Ueber die im Laufe des Quartirs in Mittel-
und Siiddeutschland erloschenen Mollusken.

Von David Geyer in Stuttgart.

I. Die fossilfiihrenden quartiren Ablagerungen.

Noch vor AbschluBl seines groBen Werkes iiber die ,,.Land- und
SiiBwasser-Conchylien der Vorwelt erhielt F. Sandberger von
Dr. K. Th. Liebe in Gera in einem vom 7. Mdrz 1875 datierten Brief
die Mitteilung von der Entdeckung einer Ablagerung, die neben den
Resten des Hohlenbdren auch den Zonites verticillus Fér. enthielt.
Sandberger nahm an, die Entdeckung sei bei Gera! gemacht
worden, und WeiB2 gab diesen Irrtum weiter. Tatsdchlich aber
stammte die von den einheimischen rezenten Mollusken in augen-
filliger Weise abweichende Schnecke vom Gamsenberg bei
Oppurg unweit Neustadt a. O., wo sie Liebe schon 1850 gefunden
hatte3. Inzwischen war der Zonites von den Kalktuffen von W e i-
mar, Burgtonna bei Gotha und Paschwitz bei Canth in
Schlesien bekannt geworden, und die Geologen waren darin einig,
in den Resten der erloschenen, d. h. ausgewanderten
oder ausgestorbenen Tiere Zeugen fiir die Entstehung
solcher Kalktuffe wihrend der Diluvialperiode zu erblicken. Ahn-
liche Kalktufflager mit einer gr6Beren oder geringeren Anzahl lokal
ausgestorbener Schnecken wurden im Laufe der Jahre in Thiiringen
und im nérdlichen Harzvorlande noch weitere ausgebeutet, und Wiist
konnte zuletzt aus den reichsten und berithmtesten Lagern von
Weimar-Taubach-Ehringsdorf einen Conchylienbe-
stand von 122 Arten zusammenstellen?®.

a. a. O. S. 914.

2 Zeitschrift Deutsch. Geol. Ges. 48. Bd. 1896, S. 173.
3 16./17. Jahresber. Fr. Naturw. Gera 1873774, S. 36.
4 Zeitschr. f.- Naturw., Bd. 82, 1910, S. 161—252.



Neben den Kalktufflagern sind es dann besonders die FluB-
schotter — quartire FluBterrassen, die mitunter eine Menge von
Schalenresten einschlieBer, und es ist als ein besonders giinstiger
Umstand zu begriilen, daB die Ablagerungen der Saale, Ilm
und Unstrut in den letzten Jahren untersucht worden sind, so
daB wir aus ihren Einschliisser, zusammen mit jenen der Kalktuffe
eine Rekonstruktion der diluvialen Molluskenfauna Thiiringens
wagen kénnen.

In Siiddeutschland lenkten zuerst die Absitze der
Sauerwasserquellen von Cannstatt bei Stuttgart mit ihrem
reichen Fcesilinhalt die Aufmerksamkeit aut die Sedimente der
jlingsten geologischen Periode. Sie galten lange Zeit hindurch als
einzigartige Bildung in Schwaben, bis es vor wenigen Jahren dem
Verfasser gelang, auf hohenzollerschem Boden bei Diessen und
Dettingen am oberen Neckar eine Schneckenfauna von dhnlicher
Zusammensetzung wie die von Weimar und Cannstatt aufzufinden.

Die Verbindung zwischen den schwibischen und thiiringischen
Kalktuffen stellen diejenigen von Oberzaunsbach und
Streitberg in der Frdnkischen Alb — Frinkischen
Schweiz — im noérdlichen Bavern dar.

Nicht minder berithmt als die Cannstatter Kalktuffe sind die
Schotter des Nekars von Mauer bei Heidelberg, des Rheins von
Haengenbieten bei StraBburg i. E. und des Mains von Bie b-
rich, Mosbach wund Schierstein bei Wiesbaden ge-
worden. Sie erlauben auch in Siiddeutschland (ine Rekonstruktion
der diluvialen Molluskenfauna.

In der Umgebung der siiddeutschen Fliisse tritt zum Kalktuff
und FluBschotter in ausgiebiger Weise noch der LoB. Seine Fos-ilien
aber vermdgen sich nach Zahl und Bedeutung nicht mit jenen der
Absitze aus dem Wassser zu messen. Auch die Torflager, meist
jiinger als der Kalktuff, dndern durch ihre Einschliisse das fau-
nistische Bild zu nicht, welches die Sedimente des Wassers zu zeichnen
gestatten.

Wenn die Kalktuffe als Quellabsdtze in pri-
mirer Lagerung sich befinden, schlieBen sie eine Lokalfauna
ein, die in ihrer urspriinglichen Einheitlichkeit nirgends gestort
wurde. Kleine lokale Verschwemmungen, durch welche die Schnecken-



schalen nesterweise angehduft werden, vermochten nicht, die natiir-
liche Harmonie zu storen, einzelne Glieder der Fauna zu entfiihren
und faunenfremde Bestandteile hereinzutragen. Sie geben uns ein
Bild der Quell- und hygrophilen, kalkliebenden M ulm-,
Busch- und Waldfauna. Im Zusammentreffen der fiir das
Molluskenleben giinstigen Momente der Feuchtigkeit, des iippigen
Pflanzenwuchses, des modernden Laubes und Mulmes, des Stein-
geirimmers und des Kalkes ist der Art- und Individuenreichtum
des Schneckenlagers begriindet. In den Bachtuffen und in
den mehr oder minder verschwemmten Taltuffen (,, Auetraver-
tinen‘‘) gesellen sich zu den Quell-, Mulm-, Busch- und Waldschnecken
noch dic Bewohner der Wiese (Helix hispida, Pupa muscorum,
pygmaea usw.), des langsamflieBenden Wassers (kleine
Limnacen, Planorben) und des Wasserrandes (Heix arbu-
storum, Succineen, Zonitoides nitida); aber es ist auch hier der
natiirliche Zusammenhang nur insofern gestort, als die Schnecken je
nech ihrer GréBe und Schwere eine einseitige Anhiufung erfahren
haben. _

In &dhnlicher Weise schli:Ben der Torf und der 4o0lische
L&B eine autochthone Lokalfauna ein. Die Einseitigkeit
der Standortsbedingen fithrte aber zu einer einseitigen Auslese, die
sich in der Artenarmut zu erkennen gibt. Im Torfgelinde wirken
Kalk- und Sauerstoffarmut hemmend ein; auf der LoBwiese
hindert der Mangel an Wasser und an schattenspendenden Deck-
pflanzen die Auslosung der im kalkreichen Boden gebundenen
Krifte.

Die Schotter- und Sandlager sind bei ihrer Flichen-
ausdehnung und ihrer oft erstaunlichen Michtigkeit arm an Mol-
luskenresten, und der Erhaltungszustand derselben erschwert und
vereitelt sehr oft ihre Ausbeutung und wissenschaftliche Bearbeitung.
Sie enthalten in erster Linie echte FluBbewohmner (Schnecken
und Muschelnj. Weil diese aber zusammen mit dem Gersll trans-
portiert wurden, haben sie Schaden genommen und gelangen hiufig
in defektem Zustand in unsere Hinde. Besser erging es den Land-
schnecken, die bei Hochwasser, zumeist in leeren Schalen, auf dem
Riicken des Wassers getragen und an der Uberflutungsgrenze ab-
gelagert wurden. Je ausgedehnter eine Uberschwemmung ist, um
so mehr Schneckenschalen wird sie aufheben und zusammenfiihren,
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um so weiter wird sie dieselben iiber sie Talrinne hinaustragen, um
sie an der Wassergrenze beim Eintritt der riickliufigen Bewegung
abzusetzen; um so seltener wird dann der Fall eintreten, daB die
Schalen von nachriickenden Sedimenten bedeckt, vor der Zerstérung
durch die Atmosphérilien bewahrt und fiir die Zukunft konserviert
werden. Nur verhiltnismiBig kleine Uberschwemmungen legen ihr
Genistmaterial auf dlteren Schottern nieder, daB sie von den jiingeren
bedeckt werden koénnen. Die Schotter enthalten darum aus de:
Landschneckenfauna zumeist nur die Talbewohner, und
wenn der FluBlauf viele Kurven bildet, die zur Ablagerung des Ge-
rolles und Genistes nétigen, dann entstammen auch diese nur einem
kurzen Talstiick. Es ist derum verstandlich, wenn FluBabsitze
wenig Landmollusken enthalten; auf keinen Fall schlieBen sie die
Vertreter der gesamten Fauna des Einzugsgebietes ein. Kann auf
diese Weise gewohnlich nur ein kleiner Bruchteil der Fauna zur
Konservierung kommen, so sind auBerdem seine natiirlichen Zu-
sammenhidnge gestért, da das Material nicht nach den biologischen
Gesetzen, denen es seine Zusammensetzung und sein eigentiimliches
Geprige verdankt, sondern nach mechanischen Gesetzen, nach
GroBe und Schwere geordnet wieder abgesetzt und dabei zerstreut
wird.

Die Liicken, die in den Conchylienbestinden eines Schotter-
lagers dadurch entstehen, dal die Mollusken aus den vom Hoch-
wasser nicht iiberfluteten, hoher gelegenen Terrassen des Einzugs-
gebietes nicht oder nur spirlich in die Sedimente mit eingeschlossen
werden, werden durch den L68 einigermalBen ausgeglichen, der die
Schnecken des trockenen Flachlandes enthilt, und, wie wir oben
schon gezeigt haben, fiigen die Kalktufflager die Fauna der Quell-
regionen, der Talanfinge, der Gebirgsschluchten und Wilder hinzu.
Trotzdem gelingt es uns nicht, die Quartdrfauna in ihrem
ganzen Umfang aus den vorhandenen Aufschliissenim Kalktuff,
FluBschotter, Torf und L68 aufzusammeln. Die Schnecken der Gebirgs-
riicken und insbesondere die ganze Felsenfauna, die im Kalkgebiet einen
nicht unbeirdchtlichen Teil der Gesamtfauna ausmacht, ist unseren
Nachforschungen entzogen, weil sie nicht in die Ablagerung gelangen
konnte. Wenn ohne Ubertreibung gesagt werden darf, daB wir den
weitaus groBten Teil der toten Diluvielfauna aufsammeln koénnen,
s> miissen wir andererseits auch zugeben, daB sie als Ganzes, nament-



lich im Hinblick auf ihre Verteilung tiber die differenzierten Gebiete
und nach dem Anteil der einzelnen 6kologischen Gruppen an der
Gesamtfauna uns noch nicht bekannt ist. Nur bei Beriicksichtigung
dieser Tatsache ist es begreiflich, daB immer wieder im Kelktuff
und in den Schottern ein vereinzelter Fund gemacht
wird, der ein Novum unter dem bisher Bekannten darstellt und sich
nirgends einreihen lassen will. Es ist eben doch méglich, daB3 einzelne
Exemplare auch von fernen Punkten her, von einer Hochfliche oder
einer Felskante in einen Quellsumpf oder in eine Talrinne gelangen
und im Kalktuff oder im FluBsand eingeschlossen werden konnten,
Fremdlinge unter alltidglichen Erscheinungen.

Wie in der Gegenwart, so zeigt sich auch durch das ganze Quartir
hindurch eine weitgehende Ubereinstimmung zwischen
der siid- und mitteldeutschen Fauna, die der
Gleichartigkeit im geoclogischen Aufbau des Gelindes, seiner Hohen-
lage, seiner orographischen Ausgestaltung, seiner Bewidsserung und
Vegetation und seinem Klima entspricht. Die Landmollusken, dic
Gebirgs- und Waldldnder bevorzugend, gelengen zu gleichmiBiger
Entfaltung. Fiir die Wassermollusken ist in der Zone des starken
Gefills wenig Raum; ihnen ist die Ebene vorbehalten. Im Stidea und
im Norden drangen die diluvialen Gletscher weit in das Gebiet ein.
Von der Vereisung wurden jedoch die schwibischen und frankischen
Kalktuffreviere nicht betroffen, und bei den Schottern im Neckar- und
Rheingebiet kann es sich nur um Anhidufungen durch die eiszeitlichen
Schmelzwisser handeln, die, soweit sie Landmollusken einschlieBen,
als die Absitze groBer Frithjahrsfluten anzusehen sina. In Thiiringen
liegen die Verhiltnisse insofern anders, als dort die Vereisung sich
geltend machte. Die Entstehung der Kalktuffe muB3 also, wenn sie
diluvial sind, in die eisfreien, warmeren Perioden fallen, und be-
ziiglich der Schotter konnen dort Ablagerungen der Eis- und Inter:
glazialzeiten unterschieden werden.

Wenn wir die siid- und mitteldeutsche diluviale (pleistozéne)
Molluskenfauna, so wie es nach dem Fossilinhalt der Aufschliisse
moglich ist, zusammenstellen, und mit der heutigen (rezenten) ver-
gleichen, zeigt es sich, daB im Laufe dcs Quartirs Verschie-
bungen innerhalb der Fauna vor sich gegangen sind.
Wir treffen manche der fossil aufgefundenen Arten nicht mehr lebend
in der Umgebung des einstigen Standortes, und andererseits gelingt
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es nicht, bestimmte Schnecken, die sich heute durch einen Individuen-
reichtum auffillig machen, auch fossil aufzufinden Es ist also alten
Biirgern der Fauna die Weiterexistenz unmdglich gemacht worden;
dafiir haben fremde Zuziigler zu den Alteingesessenen sich gesellt
Uns soll nur das Erloschen beschiftigen. Es hat nicht iiberall den-
selben Umfang erreicht. Nach Berechnungen, die der Verfasser in
seinem Untersuchungsgebiet angestellt hat, kann sich die Zabl der
aus einer diluvialen Lokalfauna Vertriebenen bis auf 32 9, des Be-
standes steigern. Der ganze Gau des niederschwibischen Stufen-
landes (das wiirttembergische Muschelkalk-, Lettenkohle- und Keu-
perland) hat vom Ende des Hochterrassenschotters bis zur Gegen-
wart 50 Arten eingebiif3t.

Ausder Zahl der erloschenen Arten eines fossilen
Conchylienbestandes ist ein SchluB auf sein Alter nicht ohne weiteres
zulissig. Nur bei volliger Ubereinstimmung der duBeren Faktoren
die fiir die Gestaltung zweier Lokallormen bestimmend gewesen sind,
und bei einer absolut gleichen artlichen Zusammensetzung der Fauna
wire man berechtigt, aus einer groBeren Anzahl erloschener Formen
auf ein hoheres Alter zu schlieBen. Ungleiche 6kologische Verhilt-
nisse und ungleiche Zusammensetzung fithren zu ungleichem Tempo
im Erloschen, weil die Empfindlichkeit der Mollusken gegen die ihr
Gedeihen bestimmenden AuBengewalten sehr verschieden isl. Wenn
die einen erliegen, vermogen die anderen allen Schwankungen stand-
zuhalten. Namentlich sind es die Wassermollusken, die in ihrem
thermisch ausgeglichenem Element den Oszillationen der Diluvial-
periode viel besser widerstanden haben als die Landschnecken. Hier
sind selbstverstandlich die wirmebed.irfligsten auch die empfind-
lichsten. So kommt es, daB eine préiglaziale SiiBwasserfauna von
einer heutigen sich weit weniger unterscheidet als eine viel jiingere
Kalktuffauna von einer rezenten.

2. Der Vorgang des Erloschens.

Beobachtungen an der rezenten Molluskenfauna geben uns
Aufschlufl dariiber, wie das Erldoschen sich abwickelt. Der Faunist
unterscheidet bekanntlich zwischen gemeinen und seltenen Arten.
Die Seltenheit bezieht sich entweder auf die Zahl der Stand-



—_— 94 —_—

orte innerhalb eines Faunenbezirkes od:r auf die Zahl der Individuen
an den einzelnen Standorten. Sind wir nun iiber die Verbreitung
einer heute seltenen Art im Diluvium unterrichtet und 148t sich fest-
stellen, da3 die Verbreitung abgenommen hat, daan ist der Beweis
geliefert, daB wir in dieser Art eine absterbende vor uns haben. Es
fragt sich nur, ob es sich um eine Verminderung der Individuen oder
der Standorte handelt. Fin gleichmiBiges Dahinsiechen ohne rium-
liche Einschrinkung nennen wir die. Verarmung. Sie betrifft
vor allem die charakteristischen Schnecken der LoBformation, die
wie Helix striate Miill., Buliminus tridens Miill. und Succinea oblonga
Drap. einstens die trockenen Loé8wiesen und -steppen bevoélkerten.
Neben der geringen Individuenzahl an den im ganzen nicht seltenen
Standorten machen sich die verarmenden Arten noch aufféllig durch
die strenge Zuriickgezogenheit in die Schlupfwinkel am Wurzelhals
der Pflanzen und im lockeren Boden, aus dem sie kaum durch das
warmste und feuchteste Wetter hervorgelockt werden konnen. Leere
Schalen verraten gewo6hnlich den Standort; lebende Tiere sind kaum
zu erlangen. Die Fortpflanzung scheint behindert zu sein und eine
Vermehrung nicht stattzufinden.

Mit einer Verminderung der Individuenzahl wird der ProzeB
des Erloschens auf allen Stufen eingeleitet. Tritt ein lokales Ab-
sterben ein, wenn einzelne Standorte eingehen, dann entstehen
Licken in der Verbreitung, bald kleinere bald groBere. So haben
die beiden deutschen Daudebardien die ganze schwibische Jura-
und Triaslandschaft geraumt, die sie im Diluvium besetzt hatten.

Bei weiterem Eingehen von Standorten und einer rdumlichen
Beschrankung in der Verbreitung 148t sich dann auch eine gewisse
GesetzmaBigkeit erkennen, von welcher der Vorgang des Erloschens
beherrscht wird. Wir werden gewahr, daB eine Art in bestimmten,
geographisch und geologisch differenzierten Gebieten ausgestorben
— lokal erloschen — ist, in anderen aber besteht. Diese
Beobachtung fithrt zu der Frage: Ist die Art hier, wo sie in der Gegen-
wart gedeiht, urspriinglich zu Hause oder ist sie erst im Laufe des
Quertdrs eingewandert? Mit anderen Worten: Hat das lokale Er-
16schen auch eine Auswanderung, vielleicht einen Riickzug zur Folge ?
Es wird gewohnlich so angesehen, und man spricht demgemd8l von
einer Abwanderung und von einem Riickzug,von Uber-
bleibseln oder Relikten und von Zufluchtstatten
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und Refugien. Dabei wird bei den letzteren auch auf die deut-
schen Mittelgebirge hingewiesen. Die geologischen Befunde geben uns
aber keine Anhaltspunkte fiir die Annahme einer im Quartér erfolgten
sekundédren Einwanderung in die Berglidnder. Es ist vielmehrsehr wahr-
scheinlich, daf die Mollusken dort am primiren Standorte stehen und
sich bisauf unsere Zeit erhalten haben, weil die dulleren Umstiande ihnen
treu geblieben sind. Mit einer nachfolgenden Einwanderung ist man
aber da zu rechnen genétigt, wo wihrend einer lingeren quartiren
Periode eine Besiedelung nachweislich unmoéglich gewesen ist, weil
Schnee und Eis oder die von den Gletschern ausgehenden hydro-
graphischen Zustinde die Existenz einer Fauna unmoglich gemecht
haben. In groBem MaBstaeb trifft das fiir die Alpen und ihr Vor-
land und fiir die norddeutsche Tiefebene zu. . Wenn weite Gebiete
dort lingere Zeit vereist gewesen sind, die jetzt ein hervorragendes
Refugium bilden, so konnen sie erst im Postglazial von den ein-
dringenden Zuwanderern aufgesucht worden sein..

Dieses Nachriicken in Gebiete, die nacheiszeitlich erst der Be-
siedelung sich gedffnet haben, ist zundchst als ein Riickzug in
strategischem Sinne aufzufassen, als ein Aufgeben der
durch die klimatischen Verdnderungen unhaltbar gewordenen AuBen-
posten und eine Konzentration auf Gebiete, wo die duBeren Zustdnde
ein Standhalten ermdéglichen.. Ob es sich bei diesem von der Not
aufgedrdngten taktischen Verhalten zugleich.auch um einen Riick-
zug in.anderem Sinne, um ein Zuriickgehen auf die Ausgangsbesis,
um eine Riickkehr in die alte Heimat gehandelt hat,
1aBt sich kaum entscheiden. Die Fossilien geben hierfiir zu wenig
Anhaltspunkte. Wenn wir wissen, daB8 der Eiszeit eine warmere Periode
voranging und eine wirmere, die Gegenwart, nachfolgte, so wire es
nicht zu verwundern, wenn heute die Tierwelt wieder dieselben Ge-
biete einndhme, die sie vor dem Einbruch der Glazialperiode besetzt
hatte. Ob der VorstoB und der Riickzug je einmal od:r, wenn mehrere
Eiszeiten stattgefunden haben, mehrmals erfolgt ist, wiirde am
Effekt nichts dndern.

Die Biologie rechnet damit, dal vor dem Einsetzen der Eis-
zeit die Arktis und das Hochgebirge der Alpen eine ihrem Klima
entsprechende, eigentiimliche Fauna besessen haben. Da begannen
die Gletscher der skandinavischen Gebirge und der Alpen zu
wachsen. Hinabsteigend in die Téler vereinigten sie sich zu ge-



waltigen, in der Ebene ausstrahlenden Eisstromen. Im Maximum
der Vereisung waren RuBland bis iiber Kiew hinaus, ferner ganz Polen,
Thiiringen noch siidwarts von Jena und Erfurt vom Eise bedeckt;
die Alpengletscher waren weit in die schwibisch-bayrische Hoch-
ebene hinausgeflossen. Die Tierwelt Skandinaviens, der sarmatischen
und der norddeutschen Tiefebene, der Alpen und ihres Vorlandes
muBte sich mit dem Verlust an Verbreitungsgebiet und der Anderung
des Klimas abfinden. Sicherlich konnte sich, wenigstens in den Ge-
birgen mit jhren klimatisch differenzierten Hingen und Kanten,
an siidlich exponierten und geschiitzten Felsen und Abhingen die
Vegetation und mit ihr die Kleintierwelt erhalten, wie wir es inmitten
der alpinen Gletscherregion und in den Polarlindern sehen, sodaf3
anpassungsfdhige und wenig Wirme verlangende Mollusken an Ort
und Stelle die Eiszeit iiberdauern konnten. Aber im groBen und
ganzen mubBte, wie nordisches und alpines Eis und mit ihm nordisches
und alpines Klima gegen die Ebenen in Nord- und Siiddeutschland
vorriickten, auch die Tierwelt dorthin sich ausbreiten, einerlei, ob
sie in ihrer Heimat an Boden verlor oder nichl. Die Vereisung fiihrte
zu einer Wanderung nordischer und alpiner Mollusken gegea
den eisfreien Giirtel Zentraleuropas. Dort, zwischen der Donau im
Stiden und den Sudeter, dem Erzgebirge und dem Thiiringer Wald
im Norden, wo sich die eiszeitlichen Schneegewisser nur in den Uber-
schwemmungen innerhalb der FluBtiler (Schotter) bemerklich mach-
ten, trafen die alpinen Auswanderer mic den nordischen zusammen.
Hier stieBen sie aber auf die Reste der priglazalen, autochthonen
Fauna, soweit diese widerstands- und anpassungsfdhig genug ge-
wesen war, dem eiszeitlichen Klima sich zu fiigen. Aus den drei
Elementen, den Resten der priglazialen Urfauna, den nordischen
und den alpinen Eindringlingen entstand die quartdre — eiszeitliche
— Mischfauna im eisfreien mittleren und siidlichen Deutsch-
land. Thr wesentlichster Charakterzug ist hinsichtlich der Zusammen-
setzung der nordisch-alpine Einschlag; nach der biologischen Seite
ist sie durch eine Vorliebe fiir tiefe Temperaturen gekennzeichnet.

Mit der Steigerung der Temperatur Zentraleuropas im Post-
glazial und dem Riickgang der Gletscher an ihren Ausgangspunkt
wurde auch die eiszeitliche Mischfauna zum Verlassen ihrer Wohn-
sitze und zu erneuter Wanderung genotigt. Sie folgte
dem Eise in die Alpen und in die nordischen Linder nach, wo wir



sie in der Gegenwart finden. Im eiszeitlichen Verbreitungsgebiet
und auf dem Riickzugsweg hinterlieB sie ihre Toten, eingebettet in
die quartiren Sedimente, und ap geeigneten Ortlichkeiten ihre
rezenten Relikte. Die Mischung der Fauna, die sich wahrend des
Glazials an der Donau und am Rhein, in Schwaben, Franken und
Bohmen vollzogen hatte, muBte mit der Abwanderung nicht not-
wendigerweise wieder aufgehoben werden. Ohne Riicksicht auf die
Urheimat konnten die Tiere uater der gesetzméiBigen Abhingigkeil
von ihrer Umgebung dahin ziehen, wo sie die zutrdglichen Verhilt-
nisse auf dem kiirzesten Wege fanden. So war die Moglichkeit zu
einem gegeuseitigen Austausch der Tierwelt zwischen
dem Norden und den Alpen gegeben, und die auffallende Uberein-
stimmung der Faunen beider durch die Ostsee, das Tiefland und die
Stufenldander getrennten Refugien, die um so gréBer wird, je ndher
wir sie kennen lernen, ist das Resultat der eiszeitlichen Mischung
und der nacheiszeitlichen Abwanderung.

Wenn die Vorstellung iiber die Verdnderungen in der einheimi-
schen Tierwelt wahrend des Quartirs, wie wir sie durch die bio-
geographischen Erwigungen gewonnen haben, richtig sein sollen,
miissen die geologischen Befunde aus jener Periode und die rezentea
Relikte damit iibereinstimmen. Und in der Tat! Sie weisen beide
unzweideutig darauthin, daf wir in dem hinter uns liegenden Ab-
schnitt der Erdgeschichte eine Periode gehabt haben miissen, die uns
in groBerem Umfang, als das heute der Fall ist, an niedere
Temperaturen angepalte und dabei steno-
therme und hygrophile Bodentiere gebracht hat,
die heute in groBem Umfange die Alpen, die nérdlichen und nord-
ostlichen Linder bewohnen. Ihre Uberbleibsel bezeichnen wir mit
Riicksicht auf ihre Urheimat, ihre heutige zusammenhingende Ver-
breitung und ihre geschichtliche Vergangenheit als nordisch-
alpine Glazialrelikte  Patula ruderata Stud. und die
kleinen Posten aus der Gattung Vertigo: alpestris Ald., substriata
Jeffr., ronnebyensis Wstld., arctica WIllbg. sind hiebei zuerst zu
nennen. Sie sind zunichst durch die rdumliche Beschrinkung auf
einzelne, zerstreute Punkte charakterisiert ;und gelten deshalb als
Seltenheiten in der Fauna. Die Lokalisierung und inselartig zer-
sprengte Verbreitung ist aber nicht eine zufillige und regellose; es
liegt vielmehr eine GesetzmiBigkeit zugrunde, fiir welche Gkologische
Momente maBgebend sind. 7
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Die Standorte dernordisch-alpinen Glazial-
relikte liegen, soweit unser Gebiet in Betracht kommt, zumeist
in den Mittelgebirgen und auf der den Alpen vorgelagerten Hoch-
ebene. Man ist versucht zu vermuten, daf3 die eine bestimmte niedere
Temperatur garantierende Hohenlage den Ausschlag gegeben habe
fiir den Riickzug der eiszeitlich auch in den Niederungen ausgebreite-
ten Tiere in die Gebirge und auf die Hochflichen. Diese Vermutung
trifft aber nicht zu, weil die Tiere nicht etwa die Gipfel und die hoch-
gelegenen Hinge aufsuchen, sondern die Schluchten und die Téler.
Die an eine feuchte Umgebung gebundenen Schnecken kénnen sich
nicht weit vom Wasser entfernen, und als warmescheue und dabei
stenotherme Biirger der Glazialfauna wiirden sie an den von der
Sonne beschienenen und von den Winden umbrausten Héhen und Ab-
hingen den tédglichen und jahrlichen, groBen Temperaturschwan-
kungen erliegen; in den konstant kiihl temperierten, feuchten und
windgeschiitzten Schluchten und Téalern aber ist ihnen unter einer
dicken Humus- und iippigen Pflanzendecke neben der Feuchtigkeit
auch eine gleichmiBige Temperatur geboten. Fiir stenotherme
Tiere aber ist die Konstanz der Temperatur die erste Bedingung fur
die Erhaltung.

Zu der Ubereinstimmung in den Anspriichen an den Standort
‘tritt die Gleichartigkeit in der 4uleren Erschei-
nung der relikten Schaltiere, die sich ohne Ausnahme durch eine
geringe GroBe und durch eine zarte, durchscheinende, entweder
braune, erdfarbene oder glasartige, farblose Schale auszeichnen, den
Kennzeichen der verborgen im Mulm, unter faulem Laub und Steinen
oder in der Erde lebenden arktischen und alpinen Mollusken.

Mit den nordisch-alpinen Glazialrelikten sind die Uberbleibsel
aus einer niederschlagsreichen und durch eine hygrophile, wirme-
scheue, am Boden lebende Molluskenfauna charakterisierten Epoche
keineswegs erschopft. Wir stoBen in den quartdren Aufschliissen
auf Vertreter der rings um Deutschland ausgebreiteten Fauna. Dal3
die sarmatische Tierwelt dem vordringenden Eise ausweichen
mubBte, ist oben schon angedeutet worden. Sie hinterlie mit Helix
bidens Chemn. im Kalktuff von La Celle sous Moret bei Paris und
mit Clausilia pumila (Zgl.) Rssm. in den Diluvialsanden des Rheintals
den Beweis fiir ihr Vordringen nach dem Siidwesten, der von der
Vereisung weniger betroffen wurde als der Osten Europas. Obwohl



hygrophil, wirmescheu und terricol wie die nordisch-alpinen Relikte,
bezogen sie nicht wie jene die Refugien in den Gebirgsschluchten,
sondern, treu dem Charakter ihrer Heimat, nahmen sie von den feuch-
ten Wildern, den Moor- und Erlenbriichen der Ebene und den offenen
Talern Besitz.

Auch fir Karpathenschnecken und pontische
Arten mag der Voistof des Eises mach Siiden eine Veranlassung ge-
wesen sein, nach Westen sich auszubreiten, zumal es sich bei ihnen
nicht um Steppentiere, sondern um Gebirgs- und Waldbewohner
handelt, die hiufig dieselben Refugien mit den nordisch-alpinen
Relikten bezogen haben.

Wenn es sich im bisherigen um Faunenbestandteile gehandelt
hat, die an eine feuchte Umgebung und eine niedere Temperatur ge-
bunden sind, da8 der Annahme nichts im Wege steht, ihre ehemalige
Verbreitung in Siid- und Mitteldeutschland und ihre teilweise Ab-
wanderung sei im AnschluB an die Bewegungen des Eises erfolgt, so
treten uns auch Mollusken trockener Standorte ent-
gegen. Vor allem sind die massenhaft auftretenden L& B8schnek-
ken hervorzuheben. In ihrea okologischen Anspriichen sowohl
als in ihrer geschichtlichen Rolle tritt die Gruppe klar und ge-
schlossen aus den iibrigen heraus. Ihr Standort lag im offenen, der
Sonne und dem Wind zuginglichen Gelinde und war wohl vom
Wasser beeinflufit, aber nur von Grisern und niederen Krautpflanzen,
keinesfalls von Gebiisch und Biumen beschattet. Die Mollusken
waren den Temperaturschwankungen ausgesetzt und im Gegensatz
zu den bisher behandelten eurytherme Tiere. Ihre rezenten
Nachkommen sind darum auch nicht bei den Glazialrelikten in den
engen Tadlern und Schluchten der Gebirge zu suchen; sie haben sich
vielmehr, soweit sie nicht an den alten Standorten in der Ebene
unter kiimmerlichen Verhdltnissen auszuharren vermochten, an die
Kdimme und Kanten der Gebirge zuriickgezogen (Pupa columella
v. Mts = gredleri Cless.;, wo sie an exponierten Punkten, versteckt
an den Wurzelhilsen der niederen Kriuter und Grédser und im Felsen-
mulm, dem schroffen Witterungswechsel trotzen.

Von den ost- und siideuropdischen Elementen, die
einen hervorragenden Bruchteil der Diluvialfauna gebildet haben, ist
der groBere Teil aus Deutschland verschwunden. Die zuriickge-

7*
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bliebenen Reste von Pomatias septemspiralis Raz., Pupa triplicata
Stud., cupa Jan bevorzugen siidlich exponierte, w a rm e Standorte.

3. Die Abwanderung

der einst in Mittel- und Siiddeutschland vereint gewesenen Mollusken
stellt sich dar als ein mit einer volligen Riumung eines Teiles des
frither besetzten Gebietes verbundener Riickzug auf eine geographische
Linie, die in der Regel von einzelnen, zersprengten oder zu Inseln
und Inselgruppen oder -ketten vereinigten Riickzugsposten ge-
zeichnet wird. Richtung und Tempo der Abwanderung werden
durch die Abhingigkeit der Tiere von ihrer Umgebung bestimmt.
In kleinen Gruppen erfolgt sie nach allen Himmelsgegenden, wobei
der Westen am wenigsten bevorzugt wird.

Am Riickzug nach Sidwesten und Siden sind sowohl
alpine als mediterrane Arten beteiligt. Fiir die letzteren
bilden die Alpen nicht unter allen Umstdnden ein Hindernis. Fiir
die wiarmebediirftigen Felsenschnecken unter ihnen stellten die Kalk-
alpen die Verbindung mit dem Norden her: Pupa triplicata Stud.,
cupa Jan und claustralis Gredler gelangten nach Thiiringen, Helix
(Drepanostoma) nautiliformis Porro (Diessen in Hohenzollern,
Streitberg in Franken) und Pomatias septemspiralis Raz. (Cann-
statt bei Stuttgart) blieben in Siiddeutschland stehen. Cyclostoma
elegans Miill. aber hat die Alpen umgangen. Im Osten geht
sie rezent bis in die Ndhe von Wien, Babor hat sie sogar von Hohen-
furth in Siidbéhmen konstatiert!. Nach derselben Quelle fand sie
Fritsch im Pleistozdn von Kostomlat bei Nimburg in Béhmen. Im
Westen reicht die Art ins Rheintal, das sie zweimal nach Osten iiber-
schreitet: in der Schweiz und nordlich des Mains, wo sie bis ins Un-
struttal gelangt. An den Grenzen scheint sie Schwankungen unter-
worfen zu sein, die sich im Diluvium (Steinmiihle bei Veltheim im
nordlichen Harzvorlande, Mosbach bei Wiesbaden) und im Alluvium
(Mainz und Salem im siidlichen Bad n) nachweisen lassen. Die auf-
fallendste Erscheinung in der mediterranen Gruppe sind die Bel-
grandien. Thr reiches Auftreten in Deutschland (Ropsen bei
Gera, Weimar, Taubach, Bilzingsleben, Griafentonna, Miihlhausen
in Thiiringen, Diessen, Dettingen, Cannstatt, Enzweihingen, Stein-

1 Nachrichtsblatt Deutsch. Malakoz.-Ges. 1909, S. 156.



— I0I —

heim-Murr und Lauffen a. N. in Wiirttemberg) und ihre weite Ver-
breitung (Winterhude bei Hamburg, in Dinemark und England)
machen sie zu einem Leitfossil fiir das Diluvium, mit dem sie wieder
verschwanden. Thre gegenwirtige Heimat wird im siidostlichen
Frankreich gesucht.

Von den alpinen Mollusken spielen gerade die charakte-
ristischen Campylaeen keine Rolle im Diluvium. Zwar meint Gold-
fuB, der die Berichte iiber das subfossile Vorkommen von Campylaea
ichthyomma Held bei Rudolstadt und Saalfeld zusammenstellt?,
daB die Moglichkeit eines Zusammenlebens dieser Schnecke mit
diluvialen Tieren ,nicht ausgeschlossen sei. Aber es wire doch
hochst verwunderlich, warum dann diese, die schattigen und
feuchten Alpentiler bewohnende, oft mit Zonites verticillus vergesell-
schaftete Felsenschnecke in den zahlreichen Kalktuffaufschliissen
fehlen sollte, und andererseits legt das eigentiimliche Vorkommen
der beiden anderen Campylaeen in Thiiringen die Vermutung nahe,
es seien Verschleppungen im Spiele. Es ist eine gewohnliche Er-
scheinung, dafB kiinstlich verpflanzte Arten sich rasch vermehren
und ausbreiten um ebenso plétzlich wieder zu verldschen.

Die subalpinen Mollusken mit ihrer Vorliebe fiir niedere
Temperaturen und eine feuchte Umgebung nehmen in umfang-
reicher Weise teil an den quartdren Verschiebungen. Zwei Bewohner
feuchter und schattiger Felsen, Pupa dolium Drap. und Clausilia
corynodes Held, haben sich vom Rheintal, wo sie bis in die
Nidhe von Wiesbaden gereicht hatten, in das siidliche Baden zuriick-
gezogen. Die busch- und baumbewohnende jurassische Helix sil-
vatica Drap. soll sogar in die Nihe von Stuttgart und Weimar ge-
langt sein; die Angaben beruhen aber hochst wahrscheinlich auf
falschen Bestimmungen. Fiir die wirmescheuen und feuchtigkeits-
liebenden Glieder der glazialen Mischfauna bedurfte es keines Umweges
um in die Alpen zu gelangen. Ihr Weg fithrte iiber die schw d-
bisch-bayrische Hochebene, wo die zerstreuten Nach-
hutposten (von Helix umbrosa Partsch, Pupa genesii Gredler und
Valvata alpestris Kiist.) stehen.

Ein hervorragendes Refugium fiir die Abwanderer aus Deutsch-
land beginnt am Nordrand der Alpen ostwidrts vom

1 Binnenmollusken Mitteldeutschlands, Leipzig 1900, S. 119 f.
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Inn. Dort stehen heute die charakteristischen Vertreter der dilu-
vialen Molluskenfauna: Zonites verticillus Fér., Patula solaria Mke.
und Pupa pagodula Desm. Der Zonites wurde bald als subangulosus
Sdbg., bald als praecursor Weill bezeichnet, bald mit dem verscholle-
nen Z. acieformis Klein vereinigt, mit dem er moglicherweise durch
Uberginge verbunden ist. (Zeitschr. Deutsch. Geol. Ges. 1897,
S. 685.) Die Grenze der Zoniten zog sich einst von Breslau (Pasch-
witz bei Canth) zum NordfuBB des Harzes (Schwanebeck) und in die
Nidhe von Paris. Die fossile Patula solaria 1aBt sich im Osten bis
ins Quellgebiet des Dniesters im ostlichen Galizien, nérdlich bis
Ulichteritz bei WeiBlenfels a. S., Bilzingsleben bei Kindelbriick und
Britheim bei Gotha, westlich bis ins ElsaB3 verfolgen. Pupa pagodula
kam bis WeiBenfels und Weimar in Thiiringen und an den obern:
Neckar in Hohenzollern.

Die ostalpinen und siidosteurcpédischen Arten
hatten in groBer Anzahl den Weg nach Mitteldeutschland gefunden.
Stiddeutschland war ihnen mit einer nachher zu besprechenden Aus-
nahme durch den Béhmerwald, der in 2hnlicher Weise wie der Schwarz-
wald der Ausbreitung der Mollusken hinderlich ist und darum eine
Grenzmauer bildet, und durch die naBkalte bayrische Hochebene
versperrt. Thiiringen und seine Nachbargebiete aber waren besetzt
von Helix vindobonensis C. Pf. = austriaca Meg., banatica Partsch
Rssm. (Osterode a. F. und Schwanebeck im nérdlichen Harzvor-
lande, Weimar und Taubach, Grafentonna bei Gotha), Clausilia
interrupta C. Pf. (Britheim bei Gotha), densestriata (Zgl) Rssm.
(Weimar und Britheim), Lithoglyphus pyramidatus v. Mlldff. (Zeuch-
feld westlich WeiBenfels), Melanc psis acicularis Fér. (im Unstrutgebiet)
und Corbicula fluminalis Miill. (in den diluvialen Terrassen der Saale,
Unstrut und Ilm und bei Benkendorf im Mansfeldschen Hiigel-
lande). Die geringste Einschrankung hat Helix vindobonensis erfahren,
insofern sie von Miihlhausen i. Thiir., Britheim und Burgtonna bei
Gotha und Weimar an die Elbe bei MeiBen und ins Triebischtal
zuriickging. Helix banatica miissen wir heute in Siidungarn und in
Siebenbiirgen suchen, die beiden Clausilien in den Osterreichischen
Alpen, den Melanopsis in Krain und Ungarn, den Lithoglyphus sogar
in Kroatien und Bosnien. Alle aber hat, was die Wanderleistung
bzw. den Verlust an Verbreitungsgebiet betrifft, Corbicula fluminalis
iibertroffen. Die kleine Muschel hat in mehreren Abschnitten des



Quartdrs nach GroBbritannien gereicht, war nach Nordfrankreich,
Belgien und Dinemark vorgedrunger, und nach Sandberger! ist sie
mit Mammutresten in einer Pleistozdnbildung bei Omsk in Sibirien
gefunden worden; jetzt aber ist sie aus Europa verschwunden und
erscheint erst wieder in Westasien bis zum Nordende des Kaspisees
und in den Nillindern. Sie gilt in Deutschland als ein Leitfossil fiir
Interglazialablagerungen und als ein Zeuge fiir wirmeres Klima.

In den Sudeten stoBen feuchtigkeits- und schattenliebende
Arten zusammen, die in unserem Gebiete zuriickgegangen sind und
die Verbindung mit ihrem Verbreitungszentrum durch die nérdlichen
und 0Ostlichen Grenzgebirge Bohmens herstellen. Pupa doliolum
Brug. ist Siidosteuropderin; sie hat den Béchmerwald umgangen und
ist vom Erzgebirge aus iiber den Jura nach Siiddeutschland und
einstens bis in die Ndhe von Paris gekommen. Ihre heutige Ver-
breitung in unserer Heimat setzt sich aus einzelnen zersprengten
Kolonien zusammen, zwischen denen erloschene Standorte liegen.
Ahnlich verbilt sich die pontische Clausilia filograna (Zgl.)
Rssm. mit dem Unterschied, daB sie zwar auch das bayrisch-b6hmische
Grenzgebirge im Norden umgangen hat, aber auch in die schwibisch-
bayrische Hochebene, jedoch nicht in die bayrischen Alpen gelangt ist.

Die Karpathenschnecken, Helix vicina Rssm. und
Clausilia tumida (Zgl.) Rssm., haben sich im Diluvium zwar weiter
nach Westen erstreckt als in der Gegenwart; aber sie scheinen damals
auch nur vereinzelte Posten innegehabt zu haben (H. vicina bei Burg-
tonna-Gotha und Streitberg in Franken, Cl. tumida Britheim-Gotha).
Die von Andreae aus dem Diluvialsand von Hangenbieten im Elsal3
ertsmal genannte und spiter auch von Mosbach-Wiesbaden, Schén-
berg i. Odenwald und Briiheim-Gotha bekannt gewordene Vitrina
Kochi Andreae soll lebend nur im Gostizbachtal bei Patschkau
in Schlesien vorkommen, wo Jetschin sie entdeckt hat.

Inder sarmatischen Gruppe mitnorddstlicher Riick-
zugsrichtung spielen die Wasserschnecken eine gréBere Rolle als
bisher. Planorbis septemgyratus Rssm., rossmaessleri Auersw.,
sibiricus Dunker, riparius Wstld., Bythinia leachi Shepp. = ven-
tricosa Gray, troscheli Kiist. = inflata Hansén, Valvata macrostoma
Steenb. und naticina Mke. kommen hiefiir in Betracht. Aber leider
macht die Unsicherheit in der Bestimmung die Verwertung der

1a.a. O.8S. 735
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Angaben in der Literatur unmoglich. Die leicht kenntlichen Formen
wie Pl riparius und Valvata naticina sind vom Rheintal in die
Mark Brandenburg und hinter die Oder zuriickgegangen. Pl. sibiri-
cus, fossil aus Schwaben und der Gegend von Magdeburg bekannt,
soll nach Andreae in der Wiiste Gobi, nach Westerlund in Sibirien
leben. In Sibirien soll auch die in thiiringischen und rheinischen
Ablagerungen so hdufige Vallonia tenuilabris Al. Brn. vorkommen?.
Wesentlich klarer sehen wir bei Helix bidens Chemn. und Clausilia
pumila (Zgl.) C. Pf. Ubereinstimmend in ihren Anspriichen an die
Umgebung haben sie sich auf eine gemeinsame Grenze, die quer
durch Deutschland von Hamburg nach Wiirzburg fithrt, zuriick-
gezogen und Westdeutschland vollig gerdumt.

Wenn man sich Nordeuropa zur Glazialzeit vorstellt als
eine ununterbrochene Eiswiiste bis zu der Endmorane der Gletscher,
dann muB man auch annehmen, daB die gesamte arktische Tierwelt
entweder untergegangen oder ausgewandert und daB die heutige
Fauna dieser weiten Gebiete erst im Postglazial wieder eingewandert
und iiber den Polarkreis hinaus vorgedrungen ist. Aber schon oben
wurde auf die Moglichkeit hingewiesen, dafBl der anpassungsfihige
Teil der Mollusken an geschiitzten Stellen die Eiszeit in loco iiber-
dauern konnte. Und mit Recht weist Kobelt? auf die Gleichartig-
keit der Molluskenfauna von Deutschland, England und Skandi-
navien hin, die ,,unméglich durch Verschleppung iiber den Kanal
und das Skagerrak oder Kattegat entstanden sein’’ kénne. Dem ist
hinzuzufiigen, dal3 wir eine ziemliche Anzahl skandinavischer Arten
(Acanthinula harpa Say, Pupa odentostoma Wstld., ovoidea Wstld.,
lilljeborgi Wstld., gravida Wstld., otostoma Wstld. u. a.) in den
quartdren Ablagerungen und in der Reliktenfauna des eisfrei ge-
bliebenen Teiles von Deutschland und auch in den Interglazial-
bildungen Norddeutschlands vermissen. Wo haben diese die groBe
Vereisung iiberstanden, wenn nicht innerhalb des vereisten Gebietes
selbst ? Dagegen haben die oben erwdhnten nordisch-alpinen Glazial-
relikte Patula ruderata, Pupa substriata und alpestris die Raumung
Mittel- und Siiddeutschlands noch nicht vollzogen.

! Sie diirfte uns {ibrigens niher sein. O. Boettger nennt (Nachrichts-
blatt Deutsch. Malakoz. Ges. 1889 S. 123 und 1890 S. 164) Kungur im russ.
Gouv. Perm und Lindholm (Ebenda 1901 S. 170) Nowyi Oskolim Gouv. Kursk.

2 Studien z. Zoogeographie, Wiesbaden 1897, S. 154.



Unter den Fossilien des norddeutschen Quartirs spielt Palu-
dina diluviana Kunth, die auch nach Thiiringen hereinge-
reicht hat, eine hervorragende Rolle. Sie kann als Schulbeispiel
dafiir dienen, welche Irrwege mitunter gegangen werden miissen, bis
das naheliegende Ziel erreicht wird. Berendt! vereinigte sie 1863 mit
Paludina lenta Brander aus dem englischen Obereocdn; zwei Jahre
spiter stellte sie Kunth? als neue Spezies unter ihrem obigen Namen
auf; im Jahre 1870 machte Friedel3, ein Kenner der rezenten Fauna
der Mark Brandenburg, darauf aufmerksam, daB sie sich ,,entschieden
unserer P. fasciata Miill. ndhert, fand aber keinen Glauben damit.
Sandberger* schrieb 1875: ,,eine ndher verwandte europiische oder
amerikanische Art kenne ich nicht, dagegen scheint mir nach Ver-
gleichung von Originalexemplaren P. praerosa Gerstfeld vom Amur
eine so groBe Ahnlichkeit zu besitzen, daB ich P. diluviana am liebsten
mit ihr in dieselbe Gruppe stellen wiirde.” Neumayr® glaubte dann
Paludinen aus dem Sulina-Arm des Donaudeltas mit ihr verbinden
zu konnen, so daB man geradezu von einer Auswanderung der
Schnecke® von der Mark in die Nihe des Schwarzen Meeres sprach.
Brusina? priifte die Exemplare nach und sprach sich dahin aus, ,,da3
sie von der markischen P. diluviana ebenso verschieden sei, wie die
fasciata der unteren Donau von der der Havel und Spree.” Endlich
stellte Kobelt® die westeuropdischen Paludinen zusammen und ver-
glich sie mit diluviana, wozu ihm die Kgl. Preul. Geol. Landesanstalt
ihr reiches Material zur Verfiigung gestellt hatte. Dabei ergab sich
das verbliiffende Resultat, daB P. diluviana ebensogut wie die lebende
Vivipara (Paludina) fasciata Miill. ,,eine Reihe ganz verschiedener
Lokalformen umfaBt, und daB Friedel ihre Stellung richtig erkannt
hatte, weil sie , nichts anderes ist als die Diluvialform der V. fasciata
und die Stammform oder eine der Stammformen der heute noch in
dem nordlichen und nordéstlichen PreuBen lebenden Lokalformen
dieser Art.” TUnter dem Namen einer Vivipara penthica Servain

! Die Diluvialablagerungen der Mark Brandenburg usw., Berlin 1863, S.56.

2 Zeitschr. Deutsch. Geolog. Ges. Bd. 17, 1865.

3 Nachrichtsblatt Deutsch. Malakoz. Ges. 1870, S. 180.

4 Land- u. SiiBwasser-Conchylien d. Vorwelt, Wiesbaden 1870—75, S. 838.

5 Zeitschr. Deutsch. Geol. Ges. Bd. 39, 1887, S. 606.

¢ Lethaea geognostica III. Tl. 2, Bd., 1. Abt., S. 261.

? Nachrichtsblatt Deuts:h. Malakoz. Ges. 1907, S. 40—4s5.

8 Wochenschrift f. Aquarien- u. Terrarienkunde, 4. Jahrg., Nr. 23 vom
4. Juni 1907.
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leben die rezenten Nachkommen der P. diluviana in der Elbe unter-
halb Hamburg. '

Von den ozeanischen Arten Westeuropas ist
Cionella tridens Pult. == menkeana C. Pf. im deutschen Quartir
beteiligt. Sie hat sich aus Siiddeutschland (Hangenbieten im Elsa8,
Cannstatt am Neckar und Mosbach-Wiesbaden) iiber den Main zuriick-
gezogen, wo sie sporadisch in der Rheinprovinz, Westfalen, Nassau,
Thiiringen und am Harz vorkommt. Ob Cionella schulziana Wiist
von Briitheim-Gotha, Bilzingsleben-Kindelbriick und Osterode am
Fallstein an eine siidfranzosische Form sich anschlieBt, ist nach ihrem
Autor noch fraglich. Ein weiterer Zusammenhang mit Westeuropa
wurde durch den Riickgang von Unio kinkelini Haas, einer rheinischen
und englischen Varietdt von litoralis Lm., und Margaritana sinuata
Lm. gelost. In einer Abhandlung von Isra&l' wird nachgewiesen,
daB die letztere noch ,,bis zum 15. Jahrhundert im Stromgebiet der
Saale gelebt hat“. In der stattlichen Muschel hitten wir demnach
den letzten Verlust aus unserer Fauna zu bedauern. Man muBl sie
mit dem Unio in Frankreich, Spanien und Italien suchen.

Die Gesamtzahl der rezent nachweisbaren Abwanderer
belduft sich auf nahezu 65 Arten. Etwa halb so viele sind im Laufe
des Quartdrs vollig aus unserem Gesichtskrsis verschwunden. Sie
gelten fiir ausgestorben. Mitunter waren sie recht charak-
teristisch fiir ihre Zeit und ihre Umgebung. Wir nennen: Zonites
acieformis Klein von Cannstatt, Patula alhardae Andreae von Hangen-
bieten, Mosbach und Schierstein, Helix raripila Sdbg. und terrena
Cless.aus dem L68, tonnensis Sdbg. aus den Kalktuffen von Burgtonna,
Weimar, Taubach und Veltheim, canthensis Beyrich von Paschwitz
und Hundsheim (Niederdsterreich), Clausilia britheimensis Hocker
und Acme diluviana Hocker von Briiheim, Valvata andreaei Menzel
aus den Terrassen der Saale, Unstrut und Leine (Siidhannover),
Pisidium astartoides Sdbg. aus den Sanden von Mauer, Hohen-
sachsen (u. d. BergstraBe), Biebrich und Mosbach. Vielfach verdanken
sie aber ihre Aufnahme in die Liste der Verschollenen nur dem Mangel
am Kontakt zwischen Geologie und Faunistik. Bei genauem Zu-
sehen diirfte die Mehrzahl unter anderen Namen in der rezenten Fauna
wieder auftauchen, wie es mit Pupa columella = gredleri, parceden-
tat = genesii, Paludina diluviana = penthica gegangen ist.

! Dieser Jahresbericht 53/54 Seite 93—117.



4. Die Ursachen.

Die Fauna, die im Quartdr durch Zuzug aus dem Norden und
den Alpen ihr eigentiimliches Geprdge erhalten hat, hat im Laufe
des Quartirs sich auch wieder gewandelt und zeigt heute ein anderes
Bild als im Diluvium. Die Ursachen der allmihlichen, aber ununter-
brochen sich fortziehenden Verschiebungen sind in der gesetzmiBigen
Abhiangigkeit der Tierwelt von den anorganischen Naturkrdften der
Umgebung, wie sie durch die Pflanzenwelt vermittelt wird, und in
den Beziehungen der Tiere zueinander und zum Menschen zu suchen.
Die AuBenverhidltnisse aber sind stets im FluB, nirgends ist ein Still-
stand. Thr Wechsel bedingt die Verdnderungen in der Fauna, die stets
in derselben Abhingigkeit vom Milieu bleibt, wenn einzelne Biirger
der Fauna oder ganze Gruppen auch nicht in demselben MaBe emp-
findlich sind und in demselben Grade reagieren.

Sehen wir zu, nach welcher Seite hin sich die Abhingigkeit der
Mollusken von der Umwell zuerst duBert. In ihrem Feuchtig-
keitsbedirfnis. Uberschauen wir daneben die Liste der ab-
gewanderten Arten, dann zeigt es sich, daB hygrophile Tiere in
groBer Zahl an der Abwanderung beteiligt sind, die xerophilen aber
in verschwindender Minderheit. Ebenso verhilt es sich mit den Stand-
orten der Relikte, sie liegen fiir die groBe Mehrzahl in der Nahe des
Wassers und miissen dort liegen. Und worin zeigt sich endlich trotz
des Auseinandergehens nach den vier Himmelsrichtungen und eines
scheinbaren Suchens nach Befriedigung abweichender Anspriiche
dennoch eine Ubereinstimmung? Wenn wir die duBerlich so ver-
schiedenartigen Refugien in den subalpinen Regionen des Hoch-
gebirges, in Osteuropa, den Karpathen, der sarmatischenTiefebene,
Skandinaviens und Westeuropas vergleichen, dann bleibt als einziges
gemeinsames Charakteristikum ihr hoher Feuchtigkeitsgrad. Bei
einer Gegeniiberstellung der fossilen quartiren Fauna und der rezenten
ergibt sich als bemerkenswerteste Tatsache ein Minus an hygrophilen
Mollusken fiir die letztere. Einstens reichten, nach den Betunden in
den Kalktufflagern im Hintergrund der Mittelgebirgstdler und
-schluchten, die Wassermollusken tief hinein in den Gebirgskoérper.
Wo sind dort heutzutage noch Wassermollusken in gré68erem Umfang
zu finden? Selbst aus den oberen und mittleren Talregionen der
Flisse sind sie verschwunden. Die kleinen Quellseen und Teiche,
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die Grdben, Tiimpel und Altwasser sind eingegangen. Wir miissen
schon in die Tiler am NordfuB3 der Alpen, etwa in das Salzkammer-
gut, gehen, wo wir in den kleinen Bergseen das Zusammenleben der
Limnaeen und Planorben mit den Bythinien und Valvaten beob-
achten konnen, das uns aus den Kalktuffen in ihrer heutigen Um-
gebung so fremdartig entgegentritt.

Zunichst soll die Frage, ob die Niederschlige im Laufe des
Quartdrs geringer geworden seien, vollig auBer Betracht bleiben.
Durch die Kultur wurde der Lauf des Wassers iiber die Frde
hin ,,reguliert’, in Wirklichkeit eingedimmt und in seinem Einfluf3
auf die Natur beschrinkt. Ein groBer Teil der Wilder ist ver-
schwunden und mit ihnen ihr ganzer groBer EinfluBl auf die Nieder-
schlige. Mitden Wéldern wurden der hygrophilen Tierwelt, vorab den
waldfreundlichen Schnecken, die zuverlissigsten Standorte entzogen.
Wie die Urwilder Germaniens in Nutzholzkulturen umgewandelt
wurden, wurden die wilden Waldbiche und die kréftigen, freien,
talbeherrschenden Stréme zu einem System von Abzugskandlen um-
geschaffen, die das kulturfeindliche NaB dem Talboden entziehen.
Die moderne Industrie scheut sich zuletzt nicht, das Lebenselement
noch zu vergiften. ‘

Die Ebenen Siid- und Mitteldeutschlands sind zu Kultursteppen
geworder, in denen ab und zu noch ein Abkémmling der LoéBfauna
sein Dasein fristet. Die zerfurchten und zernagten Abhinge der
Gebirge widerstanden linger den Umformungs- und Uniformie-
rungsbestrebungen der Kultur zum Heil der ihnen anvertrauten
Pflanzen- und Tierwelt. Sie konnten die alten Zustidnde am treuesten
bewahren und zu natiirlichen Schutzgebieten fiir ihre Pflegbefohlenen
werden. In &dhnlicher Weise konate im seen- und sumpfreichen
Alpenvorland oder in der norddeutschen Tiefebene
die aquatile und hygrophile Fauna durch das Wasser selbst und
seine klimatischen Einfliisse in Verbindung mit einer entsprechenden
der kulturellen Umformung widerstrebenden Vegetation linger be-
schiitzt werden als in den Terrassenlindern. Die systematische Ent-
wisserung fithrt auch hier zu einer Einschrdnkung und Ausrottung
der Faunal.

! So ist z. B. Hydrobia ventrosa Mont., ein uralter Biirger der deutschen
Fauna, durch die Trockenlegung des salzigen Mansfelder Sees vo6llig aus dem
Binnenlande verdringt und auf die Kiste beschrinkt worden.



Suchen wir nach einem Gegenstiick zum Riickgang der aquatilen
und hygrophilen, dem Charakter der niederschlagsreichen Eiszeit an-
_ gepafiten Tierwelt, so sei auf eine Molluskengruppe hingewiesen, die
erst mit dem Beginn des letzten Quartdrabschnittes, von der Zeit der
jlingsten Kiese und LéBlager an, in Siid- und Mitteldeutschland sich
auszubreiten begann. Es sind dies Buliminus detritus Mull., Helix
ericetorum Miill. und obvia (Zgl.) Hartm. Sie kamen vom Siiden,
Westen und Osten und stimmen in der Vorliebe fiir trockene
und warme Standorte iiberein, die sie befihigt, gerade
die von den eiszeitlichen Abwanderern verlassenen Kultursteppen
zu besetzen. An den Weinbergsmauern, an Ackerrindern, Weg-
und Eisenbahnboschungen setzen sie sich fest, und eine staunens-
werte Vermehrungskraft ermoglicht es ihnen, den Schidigungen zu
trotzen, die eine neidische und riicksichtslose Kultur ihnen zufiigt.

Die volkreichen Kolonien der modernen xerophilen Zuwanderer
mitten im Wogenschlage des Kulturbetriebs im Gegensatz zu den
individuenarmen Posten der hvgrophilen Abwanderer in den ge-
schiitzten Schluchten und Winkeln der Gebirge weisen aber darauf
hin, daB die Kultur allein die Ursache der Verschiebungen nicht sein
kann. Die Abziehenden scheinen in ihrem Lebensnerv getroffen zu
sein; ihre Kraft ist gebrochen. Das Verschontwerden von der Kultur
in ihren Schlupfwinkeln vermag nicht, den ErléschungsprozeB zu
verhindern. Die Anstiirmenden aber erliegen den Anfeindungen der
Kultur nicht und vermdgen noch mit ihrer Hilfe (durch den Futter-
bau) sich auszubreiten. Hier muB3 noch ein Faktor wirksam sein,
der das Erléschen und das Vordringen gleichermaBen veranlaBt und
beférdert und den Wechsel zu einer dauernden Verschiebung
werden 140t,

Die ohne Unterbrechung sich vollziehenden Verianderungen im
Schutt- und Vegetationskleid der Erde vermégen tief in das Leben
der Kleintierwelt einzugreifen. Die Felskanten der Gebirge brockeln
ab, die Abhinge verrutschea, die Wilder hiufen sich mit Humus
an, der Zutritt des Lichtes wird beschriankt, die Seen und Siimpfe ver-
landen auch ohne menschliches Zutun. Wer Gelegenheit hat, seine
Sammelgebiete Jahrzehnte hindurch zu kontrollieren, weiB, wie
rasch die Zustdnde sich dndern und wie einschneidend diese Ver-
anderungen werden konnen. Trotzdem sind sie allein auch nicht
imstande, ein lokales Erloschen in dem Umfange herbeizufiihren,



wie wir es kennen gelernt haben. Denn dem Zerstéren hilt ein Auf-
bau das Gleichgewicht; dem Verschwinden der Tiere an irgendeinem
Punkt entspricht ein Auftauchen an einem andern. Es kommt zu
einem Standortswechsel aber nicht zu einer Abwanderung
und zu keiner da uernden Verschiebung. Diese wird nicht durch
Kultureingriffe und nicht durch eine Anderung der lokalen AuBen-
bedingungen der Bewidsserung und der Vegetation, sondern nur durch
eine Anderung des Klimas herbzigefiihrt. Von ihr sind k o n-
stante Einwirkungen zu erwarten.

In der Beurteilung der Eiszeit als einer Periode reicher Nieder-
schldge diirften alle Geologen einig sein, und es hitte keine Schwierig-
keit, das Verschwinden der eiszeitlichen hygrophilen Mollusken mit
einer Verminderung der atmosphirischen Niederschlige zu erkliren.
Tatsédchlich liegen auch ihre Refugien in den regen- und schneereichen
Gebirgen, vorzugsweise in den Alpen. Welchen klimatischen Ein-
griffen sind aber die eurythermen Arten der trockenen Standorie
gewicher? Die Lo6Bschnecken machen keine Schwierig-
keit. Es sind, auch soweit sie dem &dolischen L68 angehéren, an dessen
Fauna in diesem Zusammenhang zuerst gedacht werden muB, eigen-
timliche Standorts- (Anpassungs-) formen weit verbreiteter und
variabler, vorwiegend hygrophiler Stammformen, die auf geeignetem
Boden mit der entsprechenden Vegetation auch im eiszeitlichen
Klima gedeihen konnten. Der Winter kam nicht fiir sie in Betracht,
weil sie ihn unter allen Umstdnden verschliefea. Der Sommer mufite
nur so lang und so warm sein, daB eine Fortpflanzung mdéglich war.
Sie erfolgt heute fiir dieselben Arten in den Alpen noch bei 2400 m
an der Schneegrenze. Die Trockenheit des Standorts, die sie voraus-
setzen, setzt nicht notwendigerweise auch trockene (oder warme;
Sommer voraus; sie wird vielmehr von der Lage des Standortes,
vom physikalischen Verhalten des Substrats und der entsprechenden
Vegetation herbeigefithrt. Die LoBschnecken. lassen sich mit der
Glazialfauna als besondere Fazies derselben vereinigen.

Ebenso ist es nicht unbedingt notwendig, fiirdie pontischen
Formen und die Karpathenschnecken einwirmeres
Klima anzunehmen, als es fiir den eisfreien Giirtel vorausgesetzt
werden mag. IThre Heimat spricht dafiir, da3 sie an ein kontinentales
Klima angepaBt, gegen einen Temperaturwechsel also weniger emp-
findlich sind, also auch ein kiihleres Klima ertragen konnten. Der
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Umstand, daB sie heute in den siiddeutschen Refugien mit den hygro-
philen und wirmescheuen Arten, zum Teil geradezu mit nordisch-
alpinen Relikten, vergesellschaftet sind, wiirde dafiir sprechen, daf3
sie an ein warmes und trockenes Klima keine Anspriiche gemacht
haben.

Mit der mediterranen Fauna und den Sidost-
europdern dirfte es sich etwas anders verhalten. Zwar sind
einzelne unter ihnen Hohenschnecken, die niedere Temperaturen er-
tragen und vielleicht der reicheren Niederschlige wegen auf trockene
Standorte angewiesen sind. Aber wenn die Nordgrenze ihrer Ver-
breitung so weit nach Siiden geriickt wurde, wie es bei einzelnen der
Fall ist, dann ist die Vermutung nicht unbegriindet, sie seien in
Deutschland einer sommerlichen Temperaturabnahme erlegen. Es
konnte dann zundchst an ein Klima gedacht werden, das nicht ein-
seitig kithler und feuchter, sondern an Gegensitzen reicher gewesen
wire als das heutige. Es hitte einen kontinentalen Charakter ge-
tragen. Wir sind aber vorerst gar nicht gendtigt anzunehmen, daB
alle die oben angefiithrten Arten in ein und derselben Quatrirperiode
sich bei uns versammelt hatten. Die Geologie rechnet mit bedeuten-
den Klimaschwankungen und warmeren Perioden im Quartdr, die
alle auf die Zusammensetzung der Fauna eingewirkt haben, und die,
was des Ritsels Losung noch erschwert, auch alle in der nichsten
oder in den nichsten Perioden ihre Relikte konnen hinterlassen haben,
wie wir es heute noch gerade da sehen, wo sich Ablagerungen fiir die
Zukunft vorbereiten, wie in den rezenten Kalktuffrevieren am Stand-
ort der Relikte aus vergangenen Zeiten. Hier kénnte erst Klarheit
geschaffen werden, wenn es gelinge, alle quartiren Aufschliisse der
Zeitfolge nach zu ordnen und die 6kologischen Voraussetzungen der
fossilen Formen zu erforschen. Erst eine fleiBige Einzelarbeit wird
uns diesem Ziele niher bringen.
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