
Ueber die im Laufe des Quartärs in Mittel­
und Süddeutschland erloschenen Mollusken.

V o n  D a v i d  G e y e r  i n  S t u t t g a r t .

i. Die fossilführenden quartären Ablagerungen.
N o c h  \oi A b s c h l u ß  s e i n e s  g r o ß e n  W e r k e s  ü b e r  d i e  „ L a n d -  u n d  

S ü ß w a s s e r - C o n c h y l i e n  d e r  V o r w e l t “  e r h i e l t  F .  S a n d b e r g e r  v o n  

D r .  K .  T h .  L i e b e  i n  G e r a  i n  e i n e m  v o m  7 .  M ä r z  1 8 7 5  d a t i e r t e n  B r ie f  

d ie  M i t t e i l u n g  v o n  d e r  E n t d e c k u n g  e i n e r  A b l a g e r u n g ,  d i e  n e b e n  d e n  

R e s t e n  d e s  H ö h l e n b ä r e n  a u c h  d e n  Z o n i t e s  v e r t i c i l l u s  F e r .  e n t h i e l t .  

S a n d b e r g e r  n a h m  a n ,  d i e  E n t d e c k u n g  s e i  b e i  G e r a 1 g e m a c h t  

w o r d e n ,  u n d  W e i ß 1 2 g a b  d i e s e n  I r r t u m  w e i t e r .  T a t s ä c h l i c h  a b e r  

s t a m m t e  d i e  v o n  d e n  e i n h e i m i s c h e n  r e z e n t e n  M o l l u s k e n  i n  a u g e n ­

f ä l l i g e r  W e i s e  a b w e i c h e n d e  S c h n e c k e  v o m  G a m s e n b e r g  b e i  

O p p u r g  u n w e i t  N e u s t a d t  a .  O .,  w o  s i e  L i e b e  s c h o n  1 8 5 0  g e f u n d e n  

h a t t e 3. I n z w i s c h e n  w a r  d e r  Z o n i t e s  v o n  d e n  Kalktuffen v o n  W e i ­

m a r ,  B u r g t o n n a  b e i  G o t h a  u n d  P a s c h w i t z  b e i  C a n t h  in  

S c h l e s i e n  b e k a n n t  g e w o r d e n ,  u n d  d ie  G e o l o g e n  w a r e n  d a r in  e in ig ,  

in  d e n  R e s t e n  d e r  e r l o s c h e n e n ,  d.  h .  a u s g e w  ä n d e r t e n  

o d e r  a u s g e s t o r b e n e n  T i e r e  Z e u g e n  f ü r  d i e  E n t s t e h u n g  

s o l c h e r  K a l k t u f f e  w ä h r e n d  d e r  D i l u v i a l p e r i o d e  z u  e r b l i c k e n .  Ä h n ­

l i c h e  K a l k t u f f l a g e r  m i t  e i n e r  g r ö ß e r e n  o d e r  g e r i n g e r e n  A n z a h l  l o k a l  

a u s g e s t o r b e n e r  S c h n e c k e n  w u r d e n  i m  L a u f e  d e r  J a h r e  i n  T h ü r i n g e n  

u n d  i m  n ö r d l i c h e n  H a r z v o r l a n d e  n o c h  w e i t e r e  a u s g e b e u t e t ,  u n d  W ü s t  

k o n n t e  z u l e t z t  a u s  d e n  r e i c h s t e n  u n d  b e r ü h m t e s t e n  L a g e r n  v o n  

W e i m a r - T a u b a c h - E h r i n g s d o r f  e i n e n  C o n c h y l i e n b e -  

s t a n d  v o n  1 2 2  A r t e n  z u s a m m e n s t e l l e n 4.

1 a. a. O. S. 914.
2 Zeitschrift Deutsch. Geol. Ges. 48. Bd. 1896, S. 173.
3 16./17. Jahresber. Fr. Naturw. Gera 1873/74, S. 36.
4 Zeitschr. f.-Naturw., Bd. 82, 1910, S. 16 1—252.
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N e b e n  d e n  K a l k t  u f f  l a g e r n  s i n d  e s  d a n n  b e s o n d e r s  d i e  Fluß­
schotter —  q u a r t ä r e  F lu ß t e r r a s s e n ,  d i e  m i t u n t e r  e i n e  M e n g e  v o n  

S c h a l e n r e s t e n  e i n s c h l i e ß e r , u n d  e s  i s t  a l s  e i n  b e s o n d e r s  g ü n s t i g e r  

U m s t a n d  z u  b e g r ü ß e n ,  d a ß  d ie  A b l a g e r u n g e n  d e r  S a a l e ,  I l m  

u n d  U n s t r u t  in  d e n  l e t z t e n  J a h r e n  u n t e r s u c h t  w o r d e n  s i n d ,  s o  

d a ß  w i r  a u s  ih r e n  E i n s c h l ü s s e n ,  z u s a m m e n  m i t  j e n e n  d e r  K a l k t u f f e  

e i n e  R e k o n s t r u k t i o n  d e r  d i l u v i a l e n  M o l l u s k e n f a u n a  T h ü r i n g e n s  

w a g e n  k ö n n e n .

I n  S ü d d e u t s c h l a n d  l e n k t e n  z u e r s t  d ie  A b s ä t z e  d e r  

S a u e r w a s s e r q u e l l e n  v o n  C a n n s t a t t  b e i  S t u t t g a r t  m i t  i h r e m  

r e i c h e n  F c  e s i l i n h a l t  d i e  A u f m e r k s a m k e i t  a u f  d ie  S e d i m e n t e  d e r  

j ü n g s t e n  g e o l o g i s c h e n  P e r i o d e .  S i e  g a l t e n  l a n g e  Z e i t  h i n d u r c h  a l s  

e i n z i g a r t i g e  B i l d u n g  in  S c h w a b e n ,  b i s  e s  v o r  w e n i g e n  J a h r e n  d e m  

V e r f a s s e r  g e l a n g ,  a u f  h o h e n z o l l e r s c h e m  B o d e n  b e i  D i e s s e n  u n d  

D e t t i n g e n  a m  o b e r e n  N e c k a r  e i n e  S c h n e c k e n f a u n a  v o n  ä h n l i c h e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g  w i e  d i e  v o n  W e i m a r  u n d  C a n n s t a t t  a u f z u f i n d e n .

D i e  V e r b i n d u n g  z w i s c h e n  d e n  s c h w ä b i s c h e n  u n d  t h ü r i n g i s c h e n  

K a l k t u f f e n  s t e l l e n  d i e j e n ig e n  v o n  O b e r z a u n s b a c h  u n d  

S t r e i t  b  e r g  i n  d e r  F r ä n k i s c h e n  A l b  —  F r ä n k i s c h e n  

S c h w e i z  —  im  n ö r d l i c h e n  B a y e r n  d a r .

N i c h t  m i n d e r  b e r ü h m t  a l s  d i e  C a n n s t a t t e r  K a l k t u f f e  s i n d  d ie  

S c h o t t e r  d e s  N e k a r s  v o n  M a u e r  b e i  H e i d e l b e r g ,  d e s  R h e i n s  v o n  

H a n g e n b i e t e n  b e i  S t r a ß b u r g  i. E .  u n d  d e s  M a in s  v o n  B i e b ­

r i c h ,  M o s b a c h  u n d  S c h i e r s t e i n  b e i  W i e s b a d e n  g e ­

w o r d e n .  S ie  e r la u b e n  a u c h  in  S ü d d e u t s c h l a n d  e i n e  R e k o n s t r u k t i o n  

d e r  d i l u v i a l e n  M o l l u s k e n f a u n a .

I n  d e r  U m g e b u n g  d e r  s ü d d e u t s c h e n  F l ü s s e  t r i t t  z u m  K a l k t u f f  

u n d  F l u ß s c h o t t e r  in  a u s g i e b i g e r  W e i s e  n o c h  d e r  Löß. S e i n e  F o s s i l i e n  

a b e r  v e r m ö g e n  s i c h  n a c h  Z a h l  u n d  B e d e u t u n g  n i c h t  m i t  j e n e n  d e r  

A b s ä t z e  a u s  d e m  W a s s s e r  z u  m e s s e n .  A u c h  d i e  Torflager, m e i s t  

j ü n g e r  a l s  d e r  K a l k t u f f ,  ä n d e r n  d u r c h  ih r e  E i n s c h l ü s s e  d a s  f a u -  

n i s t i s c h e  B i l d  z u  n i c h t ,  w e l c h e s  d i e  S e d i m e n t e  d e s  W a s s e r s  z u  z e i c h n e n  

g e s t a t t e n .

W e n n  d ie  K a l k t u f f e  a l s  Q u e l l a b s ä t z e  i n  p r i ­

m ä r e r  L a g e r u n g  s i c h  b e f i n d e n ,  s c h l i e ß e n  s i e  e i n e  L o k a l f a u n a  

e in ,  d i e  in  ih r e r  u r s p r ü n g l i c h e n  E i n h e i t l i c h k e i t  n i r g e n d s  g e s t ö r t  

w u r d e .  K l e i n e  l o k a l e  V e r s c h w e m m u n g e n ,  d u r c h  w e l c h e  d i e  S c h n e c k e n -
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s c h a l e n  n e s t e r w e i s e  a n g e h ä u f t  w e r d e n ,  v e r m o c h t e n  n i c h t ,  d i e  n a t ü r ­

l i c h e  H a r m o n i e  z u  s t ö r e n ,  e i n z e l n e  G l i e d e r  d e r  F a u n a  z u  e n t f ü h r e n  

u n d  f a u n e n f r e m d e  B e s t a n d t e i l e  h e r e i n z u t r a g e n .  S i e  g e b e n  u n s  e in  

B i l d  d e r  Q u e l l -  u n d  h y g r o p h i l e n ,  k a l k l i e b e n d e n  M u l  m - ,  

B u s c h -  u n d  W a l d f a u n a .  I m  Z u s a m m e n t r e f f e n  d e r  f ü r  d a s  

M o l l u s k e n l e b e n  g ü n s t i g e n  M o m e n t e  d e r  F e u c h t i g k e i t ,  d e s  ü p p ig e n  

P f l a n z e n w u c h s e s ,  d e s  m o d e r n d e n  L a u b e s  u n d  M u lm e s ,  d e s  S t e i n ­

g e t r ü m m e r s  u n d  d e s  K a l k e s  i s t  d e r  A r t -  u n d  I n d i v i d u e n r e i c h t u m  

d e s  S c h n e c k e n l a g e r s  b e g r ü n d e t .  I n  d e n  B a c h t u f f e n  u n d  in  

d e n  m e h r  o d e r  m i n d e r  v e r s c h w e m r n t e n  T a l t u f f e n  ( , ,A u e t r a v e r -  

t i n e n “ ) g e s e l l e n  s i c h  z u  d e n  Q u e l l - ,  M u lm - ,  B u s c h -  u n d  W a l d s c h n e c k e n  

n o c h  d i e  B e w o h n e r  d e r  W i e s e  ( H e l i x  h i s p i d a ,  P u p a  m u s c o r u m ,  

p y g m a e a  u s w . ) ,  d e s  l a n g s a m f l i e ß e n d e n  W a s s e r s  ( k l e in e  

L i m n a c e n ,  P la n o r b e n )  u n d  d e s  W a s s e r r a n d e s  ( H e i i x  a r b u -  

s t o r u m ,  S u c c i n e e n ,  Z o n i t o i d e s  n i t i d a ) ; a b e r  e s  i s t  a u c h  h i e r  d e r  

n a t ü r l i c h e  Z u s a m m e n h a n g  n u r  i n s o f e r n  g e s t ö r t ,  a l s  d i e  S c h n e c k e n  j e  

n a c h  ih r e r  G r ö ß e  u n d  S c h w e r e  e i n e  e i n s e i t i g e  A n h ä u f u n g  e r f a h r e n  

h a b e n .

I n  ä h n l i c h e r  W e i s e  s c h l i  i ß e n  d e r  T o r f  u n d  d e r  ä o l i s c h e  

L ö ß  e i n e  a u t o c h t h o n e  L o k a l f a u n a  e in .  D i e  E i n s e i t i g k e i t  

d e r  S t a n d o r t s b e d i n g e n  f ü h r t e  a b e r  z u  e i n e r  e i n s e i t i g e n  A u s l e s e ,  d i e  

s i c h  in  d e r  A r t e n a r m u t  z u  e r k e n n e n  g i b t .  I m  T o r f g e l ä n d e  w i r k e n  

K a l k -  u n d  S a u e r s t o f f a r m u t  h e m m e n d  e i n ;  a u f  d e r  L ö ß w i e s e  

h i n d e r t  d e r  M a n g e l  a n  W a s s e r  u n d  a n  s c h a t t e n s p e n d e n d e n  D e c k ­

p f l a n z e n  d i e  A u s l ö s u n g  d e r  im  k a l k r e i c h e n  B o d e n  g e b u n d e n e n  

K r ä f t e .

D i e  S c h o t t e r -  u n d  S a n d l a g e r  s i n d  b e i  i h r e r  F l ä c h e n ­

a u s d e h n u n g  u n d  ih r e r  o f t  e r s t a u n l i c h e n  M ä c h t i g k e i t  a r m  a n  M o l ­

l u s k e n r e s t e n ,  u n d  d e r  E r h a l t u n g s z u s t a n d  d e r s e l b e n  e r s c h w e r t  u n d  

v e r e i t e l t  s e h r  o f t  ih r e  A u s b e u t u n g  u n d  w i s s e n s c h a f t l i c h e  B e a r b e i t u n g .  

S ie  e n t h a l t e n  i n  e r s t e r  L i n i e  e c h t e  F l u ß b e w o h n e r  ( S c h n e c k e n  

u n d  M u s c h e ln ) .  W e i l  d i e s e  a b e r  z u s a m m e n  m i t  d e m  G e r ö l l  t r a n s ­

p o r t i e r t  w u r d e n ,  h a b e n  s i e  S c h a d e n  g e n o m m e n  u n d  g e l a n g e n  h ä u f i g  

in  d e f e k t e m  Z u s t a n d  in  u n s e r e  H ä n d e .  B e s s e r  e r g i n g  e s  d e n  L a n d ­

s c h n e c k e n ,  d i e  b e i  H o c h w a s s e r ,  z u m e i s t  i n  l e e r e n  S c h a l e n ,  a u f  d e m  

R ü c k e n  d e s  W a s s e r s  g e t r a g e n  u n d  a n  d e r  Ü b e r f l u t u n g s g r e n z e  a b ­

g e l a g e r t  w u r d e n .  J e  a u s g e d e h n t e r  e i n e  Ü b e r s c h w e m m u n g  i s t ,  u m  

s o  m e h r  S c h n e c k e n  s c h a l e n  w i r d  s i e  a u f h e b e n  u n d  z u s a m m e n f ü h r e n ,
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u m  s o  w D ite r  w ir d  s i e  d i e s e lb e n  ü b e r  s i e  T a l r i n n e  h i n a u s t r a g e n ,  u m  

s i e  a n  d e r  W a s s e r g r e n z e  b e i m  E i n t r i t t  d e r  r ü c k l ä u f i g e n  B e w e g u n g  

a b z u s e t z e n ;  u m  s o  s e l t e n e r  w i r d  d a n n  d e r  F a l l  e i n t r e t e n ,  d a ß  d ie  

S c h a l e n  v o n  n a c h r ü c k e n d e n  S e d i m e n t e n  b e d e c k t ,  v o r  d e r  Z e r s t ö r u n g  

d u r c h  d ie  A t m o s p h ä r i l i e n  b e w a h r t  u n d  f ü r  d i e  Z u k u n f t  k o n s e r v i e r t  

w e r d e n .  N u r  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  k l e i n e  Ü b e r s c h w e m m u n g e n  l e g e n  ih r  

G e n i s t m a t e r i a l  a u f  ä l t e r e n  S c h o t t e r n  n i e d e r ,  d a ß  s i e  v o n  d e n  j ü n g e r e n  

b e d e c k t  w e r d e n  k ö n n e n .  D i e  S c h o t t e r  e n t h a l t e n  d a r u m  a u s  d e i  

L a n d s c h n e c k e n f a u n a  z u m e i s t  n u r  d i e  T a  l b e w o h n e r ,  u n d  

w e n n  d e r  F l u ß l a u f  v i e l e  K u r v e n  b i l d e t ,  d i e  z u r  A b l a g e r u n g  d e s  G e ­

r ö l l e s  u n d  G e n i s t e s  n ö t i g e n ,  d a n n  e n t s t a m m e n  a u c h  d i e s e  n u r  e i n e m  

k u r z e n  T a l s t ü c k .  E s  i s t  d a r u m  v e r s t ä n d l i c h ,  w e n n  F l u ß a b s ä t z e  

w e n i g  L a n d m o l l u s k e n  e n t h a l t e n ;  a u f  k e i n e n  F a l l  s c h l i e ß e n  s i e  d ie  

V e r t r e t e r  d e r  g e s a m t e n  F a u n a  d e s  E i n z u g s g e b i e t e s  e in .  K a n n  a u f  

d i e s e  W e i s e  g e w ö h n l i c h  n u r  e i n  k l e i n e r  B r u c h t e i l  d e r  F a u n a  z u r  

K o n s e r v i e r u n g  k o m m e n ,  s o  s i n d  a u ß e r d e m  s e i n e  n a t ü r l i c h e n  Z u ­

s a m m e n h ä n g e  g e s t ö r t ,  d a  d a s  M a t e r ia l  n i c h t  n a c h  d e n  b i o l o g i s c h e n  

G e s e t z e n ,  d e n e n  e s  s e i n e  Z u s a m m e n s e t z u n g  u n d  s e i n  e i g e n t ü m l i c h e s  

G e p r ä g e  v e r d a n k t ,  s o n d e r n  n a c h  m e c h a n i s c h e n  G e s e t z e n ,  n a c h  

G r ö ß e  u n d  S c h w e r e  g e o r d n e t  w i e d e r  a b g e s e t z t  u n d  d a b e i  z e r s t r e u t  

w ir d .

D i e  L ü c k e n ,  d i e  in  d e n  C o n c h y l i e n b e s t ä n d e n  e i n e s  S c h o t t e r -  

l a g e r s  d a d u r c h  e n t s t e h e n ,  d a ß  d ie  M o l lu s k e n  a u s  d e n  v o m  H o c h ­

w a s s e r  n i c h t  ü b e r f l u t e t e n ,  h ö h e r  g e l e g e n e n  T e r r a s s e n  d e s  E i n z u g s ­

g e b i e t e s  n i c h t  o d e r  n u r  s p ä r l i c h  in  d i e  S e d i m e n t e  m i t  e i n g e s c h l o s s e n  

w e r d e n ,  w e r d e n  d u r c h  d e n  L ö ß  e i n i g e r m a ß e n  a u s g e g l i c h e n ,  d e r  d ie  

S c h n e c k e n  d e s  t r o c k e n e n  F l a c h l a n d e s  e n t h ä l t ,  u n d ,  w i e  w i r  o b e n  

s c h o n  g e z e i g t  h a b e n ,  f ü g e n  d ie  K a l k t u f f l a g e r  d i e  F a u n a  d e r  Q u e l l ­

r e g i o n e n ,  d e r  T a l a n f ä n g e ,  d e r  G e b i r g s s c h l u c h t e n  u n d  W ä l d e r  h i n z u .  

T r o t z d e m  g e l i n g t  e s  u n s  n i c h t ,  d i e  Q u a r t ä r f a u n a  i n  i h r e m  

g a n z e n  U m f a n g  a u s  d e n  v o r h a n d e n e n  A u f  S c h lü s s e n  i m  K a l k t u f f ,  

F lu ß s c h o t t e r ,  T o r f  u n d  L ö ß  a u f z u s a m m e l n .  D i e  S c h n e c k e n  d e r  G e b i r g s ­

r ü c k e n  u n d  i n s b e s o n d e r e  d i e  g a n z e  F e l s e n f a u n a ,  d i e  i m  K a l k g e b i e t  e i n e n  

n i c h t  u n b e t r ä c h t l i c h e n  T e i l  d e r  G e s a m t f a u n a  a u s m a c h t ,  i s t  u n s e r e n  

N a c h f o r s c h u n g e n  e n t z o g e n ,  w e i l  s i e  n i c h t  in  d i e  A b l a g e r u n g  g e l a n g e n  

k o n n t e .  W e n n  o h n e  Ü b e r t r e i b u n g  g e s a g t  w e r d e n  d a r f ,  d a ß  w ir  d e n  

w e i t a u s  g r ö ß t e n  T e i l  d e r  t o t e n  D i l u v i a l f a u n a  a u f  s a m m e l n  k ö n n e n ,  

s o  m ü s s e n  w ir  a n d e r e r s e i t s  a u c h  z u g e b e n ,  d a ß  s i e  a l s  G a n z e s ,  n a m e n t -
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l i e h  im  H i n b l i c k  a u f  ih r e  V e r t e i l u n g  ü b e r  d i e  d i f f e r e n z i e r t e n  G e b i e t e  

u n d  n a c h  d e m  A n t e i l  d e r  e i n z e l n e n  ö k o l o g i s c h e n  G r u p p e n  a n  d e r  

G e s a m t f a u n a  u n s  n o c h  n i c h t  b e k a n n t  i s t .  N u r  b e i  B e r ü c k s i c h t i g u n g  

d i e s e r  T a t s a c h e  i s t  e s  b e g r e i f l i c h ,  d a ß  i m m e r  w i e d e r  im  K a l k t u f f  

u n d  i n  d e n  S c h o t t e r n  e in  v e r e i n z e l t e r  F u n d  g e m a c h t  

w ir d ,  d e r  e i n  N o v u m  u n t e r  d e m  b i s h e r  B e k a n n t e n  d a r s t e l l t  u n d  s i c h  

n i r g e n d s  e i n r e i h e n  l a s s e n  w i l l .  E s  i s t  e b e n  d o c h  m ö g l i c h ,  d a ß  e i n z e l n e  

E x e m p l a r e  a u c h  v o n  f e r n e n  P u n k t e n  h e r ,  v o n  e i n e r  H o c h f l ä c h e  o d e r  

e i n e r  F e l s k a n t e  i n  e i n e n  Q u e l l s u m p f  o d e r  in  e i n e  T a l r i n n e  g e l a n g e n  

u n d  i m  K a l k t u f f  o d e r  im  F l u ß s a n d  e i n g e s c h l o s s e n  w e r d e n  k o n n t e n ,  

F r e m d l i n g e  u n t e r  a l l t ä g l i c h e n  E r s c h e i n u n g e n .

W i e  in  d e r  G e g e n w a r t ,  s o  z e i g t  s ic h  a u c h  d u r c h  d a s  g a n z e  Q u a r t ä r  

h i n d u r c h  e i n e  w e i t g e h e n d e  Ü b e r e i n s t i m m u n g  z  w i  s e h e n  

d e r  s ü d -  u n d  m i t t e l d e u t s c h e n  F a u n a ,  d i e  d e r  

G l e i c h a r t i g k e i t  im  g e o l o g i s c h e n  A u f b a u  d e s  G e l ä n d e s ,  s e i n e r  H ö h e n ­

l a g e ,  s e i n e r  o r o g r a p h i s c h e n  A u s g e s t a l t u n g ,  s e i n e r  B e w ä s s e r u n g  u n d  

V e g e t a t i o n  u n d  s e i n e m  K l i m a  e n t s p r i c h t .  D i e  L a n d m o l l u s k e n ,  d ie  

G e b ir g s -  u n d  W a l d l ä n d e r  b e v o r z u g e n d ,  g e l a n g e n  z u  g l e i c h m ä ß i g e r  

E n t f a l t u n g .  F ü r  d i e  W a s s e r m o l l u s k e n  i s t  in  d e r  Z o n e  d e s  s t a r k e n  

G e f ä l l s  w e n i g  R a u m ;  i h n e n  i s t  d i e  E b e n e  V o r b e h a l t e n .  I m  S ü d e n  u n d  

im  N o r d e n  d r a n g e n  d ie  d i l u v i a l e n  G l e t s c h e r  w e i t  in  d a s  G e b i e t  e in .  

V o n  d e r  V e r e i s u n g  w u r d e n  j e d o c h  d ie  s c h w ä b i s c h e n  u n d  f r ä n k i s c h e n  

K a l k t u f f r e v i e r e  n i c h t  b e t r o f f e n ,  u n d  b e i  d e n  S c h o t t e r n  i m  N e c k a r - u n d  

R h e i n  g e b i e t  k a n n  e s  s i c h  n u r  u m  A n h ä u f u n g e n  d u r c h  d ie  e i s z e i t l i c h e n  

S c h m e l z w ä s s e r  h a n d e l n ,  d ie ,  s o w e i t  s i e  L a n d m o l l u s k e n  e i n s c h l i e ß e n ,  

a l s  d ie  A b s ä t z e  g r o ß e r  F r ü h j a h r s f l u t e n  a n z u s e h e n  s in d .  I n  T h ü r i n g e n  

l i e g e n  d ie  V e r h ä l t n i s s e  i n s o f e r n  a n d e r s ,  a l s  d o r t  d i e  V e r e i s u n g  s i c h  

g e l t e n d  m a c h t e .  D i e  E n t s t e h u n g  d e r  K a l k t u f f e  m u ß  a l s o ,  w e n n  s i e  

d i l u v i a l  s in d ,  i n  d i e  e i s f r e i e n ,  w ä r m e r e n  P e r i o d e n  f a l l e n ,  u n d  b e ­

z ü g l i c h  d e r  S c h o t t e r  k ö n n e n  d o r t  A b l a g e r u n g e n  d e r  E i s -  u n d  I n t e r *  

g l a z i a l z e i t e n  u n t e r s c h i e d e n  w e r d e n .

W e n n  wrir  d i e  s ü d -  u n d  m i t t e l d e u t s c h e  d i l u v i a l e  ( p l e i s t o z ä n e )  

M o l l u s k e n f a u n a ,  s o  w i e  e s  n a c h  d e m  F o s s i l i n h a l t  d e r  A u f s c h l ü s s e  

m ö g l i c h  i s t ,  z u s a m m e n s t e l l e n ,  u n d  m i t  d e r  h e u t i g e n  ( r e z e n t e n )  v e r ­

g l e i c h e n ,  z e i g t  e s  s i c h ,  d a ß  i m  L a u f e  d e s  Q u a r t ä r s  V e r s c h i e ­

b u n g e n  i n n e r h a l b  d e r  F a u n a  v o r  s i c h  g e g a n g e n  s in d .  

W ir  t r e f f e n  m a n c h e  d e r  f o s s i l  a u f g e f u n d e n e n  A r t e n  n i c h t  m e h r  l e b e n d  

in  d e r  U m g e b u n g  d e s  e i n s t i g e n  S t a n d o r t e s ,  u n d  a n d e r e r s e i t s  g e l i n g t
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e s  n i c h t ,  b e s t i m m t e  S c h n e c k e n ,  d i e  s i c h  h e u t e  d u r c h  e i n e n  I n d i v i d u e n ­

r e i c h t u m  a u f f ä l l i g  m a c h e n ,  a u c h  f o s s i l  a u f z u f i n d e n  E s  i s t  a l s o  a l t e n  

B ü r g e r n  d e r  F a u n a  d i e  W e i t e r e x i s t e n z  u n m ö g l i c h  g e m a c h t  w o r d e n ;  

d a f ü r  h a b e n  f r e m d e  Z u z ü g l e r  z u  d e n  A l t e i n g e s e s s e n e n  s i c h  g e s e l l t  

U n s  s o l l  n u r  d a s  E r lö s c h e n  b e s c h ä f t i g e n .  E s  h a t  n i c h t  ü b e r a l l  d e n ­

s e l b e n  U m f a n g  e r r e ic h t .  N a c h  B e r e c h n u n g e n ,  d i e  d e r  V e r f a s s e r  in  

s e i n e m  U n t e r s u c h u n g s g e b i e t  a n g e s t e l l t  h a t ,  k a n n  s i c h  d i e  Z a h l  d e r  

a u s  e i n e r  d i l u v i a l e n  L o k a l f a u n a  V e r t r i e b e n e n  b i s  a u f  3 2  %  d e s  B e ­

s t a n d e s  s t e i g e r n .  D e r  g a n z e  G a u  d e s  n i e d e r s c h w ä b i s c h e n  S t u f e n ­

l a n d e s  ( d a s  w ü r t t e m b e r g i s c h e  M u s c h e l k a l k - ,  L e t t e n k o h l e -  u n d  K e u ­

p e r la n d )  h a t  v o m  E n d e  d e s  H o c h t e r r a s s e n s c h o t t e r s  b i s  z u r  G e g e n ­

w a r t  5 0  A r t e n  e i n g e b ü ß t .

A u s  d e r  Z a h l  d e r  e r l o s c h e n e n  A r t e n  e i n e s  f o s s i l e n  

C o n c h y l i e n b e s t a n d e s  i s t  e in  S c h l u ß  a u f  s e in  A l t e r  n i c h t  o h n e  w e i t e r e s  

z u l ä s s i g .  N u r  b e i  v ö l l i g e r  Ü b e r e i n s t i m m u n g  d e r  ä u ß e r e n  F a k t o r e n  

d ie  f ü r  d ie  G e s t a l t u n g  z w e i e r  L o k a l f o r m e n  b e s t i m m e n d  g e w e s e n  s i n d ,  

u n d  b e i  e i n e r  a b s o l u t  g l e i c h e n  a r t l i c h e n  Z u s a m m e n s e t z u n g  d e r  F a u n a  

w ä r e  m a n  b e r e c h t i g t ,  a u s  e i n e r  g r ö ß e r e n  A n z a h l  e r l o s c h e n e r  F o r m e n  

a u f  e in  h ö h e r e s  A l t e r  z u  s c h l i e ß e n .  U n g l e i c h e  ö k o l o g i s c h e  V e r h ä l t ­

n i s s e  u n d  u n g l e i c h e  Z u s a m m e n s e t z u n g  f ü h r e n  z u  u n g l e i c h e m  T e m p o  

i m  E r lö s c h e n ,  w e i l  d ie  E m p f i n d l i c h k e i t  d e r  M o l l u s k e n  g e g e n  d i e  ih r  

G e d e i h e n  b e s t i m m e n d e n  A u ß e n g e w a l t e n  s e h r  v e r s c h i e d e n  i s t .  W e n n  

d i e  e i n e n  e r l i e g e n ,  v e r m ö g e n  d ie  a n d e r e n  a l l e n  S c h w a n k u n g e n  s t a n d ­

z u h a l t e n .  N a m e n t l i c h  s in d  e s  d i e  W a s s e r m o l l u s k e n ,  d i e  i n  ih r e m  

t h e r m i s c h  a u s g e g l i c h e n e m  E l e m e n t  d e n  O s z i l l a t i o n e n  d e r  D i l u v i a l ­

p e r i o d e  v i e l  b e s s e r  w i d e r s t a n d e n  h a b e n  a l s  d ie  L a n d s c h n e c k e n .  H i e r  

s i n d  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  d i e  W ä r m e b e d a r f t i g s t e n  a u c h  d ie  e m p f i n d ­

l i c h s t e n .  S o  k o m m t  e s ,  d a ß  e i n e  p r ä g l a z i a l e  S ü ß w a s s e r f a u n a  v o n  

e i n e r  h e u t i g e n  s ic h  w e i t  w e n i g e r  u n t e r s c h e i d e t  a l s  e i n e  v i e l  j ü n g e r e  

K a l k t u f f a u n a  v o n  e i n e r  r e z e n t e n .

2 . Der Vorgang des Erlöschens.

B e o b a c h t u n g e n  a n  d e r  r e z e n t e n  M o l l u s k e n f a u n a  g e b e n  u n s  

A u f s c h l u ß  d a r ü b e r ,  w i e  d a s  E r lö s c h e n  s i c h  a b w i c k e l t .  D e r  F a u n i s t  

u n t e r s c h e i d e t  b e k a n n t l i c h  z w i s c h e n  g e m e i n e n  u n d  s e l t e n e n  A r t e n .  

D i e  S e l t e n h e i t  b e z i e h t  s i c h  e n t w e d e r  a u f  d ie  Z a h l  d e r  S t a n d ­
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o r t e  i n n e r h a l b  e i n e s  F a u n e n b e z i r k e s  o d j r  a u f  d i e  Z a h l  d e r  I n d i v i d u e n  

a n  d e n  e i n z e l n e n  S t a n d o r t e n .  S i n d  v i r  n u n  ü b e r  d i e  V e r b r e i t u n g  

e i n e r  h e u t e  s e l t e n e n  A r t  i m  D i l u v i u m  u n t e r r i c h t e t  u n d  l ä ß t  s i c h  f e s t ­

s t e l l e n ,  d a ß  d ie  V e r b r e i t u n g  a b g e n o m m e n  h a t ,  d a n n  i s t  d e r  B e w e i s  

g e l i e f e r t ,  d a ß  w i r  in . d i e s e r  A r t  e i n e  a b s t e r b e n d e  v o r  u n s  h a b e n .  E s  

f r a g t  s i c h  n u r ,  o b  e s  s ic h  u m  e i n e  V e r m i n d e r u n g  d e r  I n d i v i d u e n  o d e r  

d e r  S t a n d o r t e  h a n d e l t .  E i n  g l e i c h m ä ß i g e s  D a h i n s i e c h e n  o h n e  r ä u m ­

l i c h e  E i n s c h r ä n k u n g  n e n n e n  w i r  d ie .  V e r a r m u n g .  S ie  b e t r i f f t  

v o r  a l l e m  d ie  c h a r a k t e r i s t i s c h e n  S c h n e c k e n  d e r  L ö ß f o r m a t i o n ,  d ie  

w i e  H e l i x  s t r i a t a  M ü l l . ,  B u l i m i n u s  t r i d e n s  M ü l l ,  u n d  S u c c in e a  o b l o n g a  

D r a p ,  e i n s t e n s  d i e  t r o c k e n e n  L ö ß w i e s e n  u n d  - s t e p p e n  b e v ö l k e r t e n ,  

h ie b e n  d e r  g e r in g e n  I n d i v i d u e n z a h l  am d e n  i m  g a n z e n  n i c h t  s e l t e n e n  

S t a n d o r t e n  m a c h e n  s i c h  d i e  v e r a r m e n d e n  A r t e n  n o c h  a u f f ä l l i g  d u r c h  

d ie  s t r e n g e  Z u r ü c k g e z o g e n h e i t  i n  d ie  S c h l u p f w i n k e l  a m  W u r z e l h a l s  

d e r  P f l a n z e n  u n d  i m  l o c k e r e n  B o d e n ,  a u s  d e m  s i e  k a u m  d u r c h  d a s  

w ä r m s t e  u n d  f e u c h t e s t e  W e t t e r  h e r v o r g e l o c k t  w e r d e n  k ö n n e n .  L e e r e  

S c h a l e n  v e r r a t e n  g e w ö h n l i c h  d e n  S t a n d o r t ;  l e b e n d e  T ie r e  s in d  k a u m  

z u  e r la n g e n .  D i e  F o r t p f l a n z u n g  s c h e i n t  b e h i n d e r t  z u  s e i n  u n d  e i n e  

V e r m e h r u n g  n i c h t  s t a t t z u f i n d e n .

M it  e i n e r  V e r m i n d e r u n g  d e r  I n d i v i d u e n z a h l  w i r d  d e r  P r o z e ß  

d e s  E r l ö s c h e n s  a u f  a l l e n  S t u f e n  e i n g e l e i t e t .  T r i t t  e in  l o k a l e s  A b ­

s t e r b e n  e in ,  w e n n  e i n z e l n e  S t a n d o r t e  e i n g e h e n ,  d a n n  e n t s t e h e n  

L ü c k e n  in  d e r  V e r b r e i t u n g ,  b a ld  k l e i n e r e  b a ld  g r ö ß e r e .  S o  h a b e n  

d ie  b e i d e n  d e u t s c h e n  D a u d e b a r d i e n  d ie  g a n z e  s c h w ä b i s c h e  J u r a -  

u n d  T r ia s l a n d s c h a f t  g e r ä u m t ,  d i e  s i e  i m  D i l u v i u m  b e s e t z t  h a t t e n .

B e i  w e i t e r e m  E i n g e h e n  v o n  S t a n d o r t e n  u n d  e i n e r  r ä u m l ic h e n  

B e s c h r ä n k u n g  in  d e r  V e r b r e i t u n g  l ä ß t  s i c h  d a n n  a u c h  e i n e  g e w i s s e  

G e s e t z m ä ß i g k e i t  e r k e n n e n ,  v o n  w e l c h e r  d e r  V o r g a n g  d e s  E r l ö s c h e n s  

b e h e r r s c h t  w ir d .  W ir  w e r d e n  g e w a h r ,  d a ß  e i n e  A r t  i n  b e s t i m m t e n ,  

g e o g r a p h i s c h  u n d  g e o l o g i s c h  d i f f e r e n z i e r t e n  G e b i e t e n  a u s g e s t o r b e n  

—  l o k a l  e r l o s c h e n  —  i s t ,  i n  a n d e r e n  a b e r  b e s t e h t .  D i e s e  

B e o b a c h t u n g  f ü h r t  z u  d e r  F r a g e :  I s t  d i e  A r t  h i e r ,  w o  s i e  in  d e r  G e g e n ­

w a r t  g e d e i h t ,  u r s p r ü n g l i c h  z u  H a u s e  o d e r  i s t  s i e  e r s t  i m  L a u f e  d e s  

Q u a r t ä r s  e i n g e w a n d e r t  ? M it  a n d e r e n  W o r t e n : H a t  d a s  l o k a l e  E r ­

l ö s c h e n  a u c h  e i n e  A u s w a n d e r u n g ,  v i e l l e i c h t  e i n e n  R ü c k z u g  z u r  F o l g e  ? 

E s  w i r d  g e w ö h n l i c h  s o  a n g e s e h e n ,  u n d  m a n  s p r i c h t  d e m g e m ä ß  v o n  

e in e r  A b w a n d e r u n g  u n d  v o n  e i n e m  R ü c k z u g ,  v o n  Ü b e r ­

b l e i b s e l n  o d e r  R e l i k t e n  u n d  v o n  Z u f l u c h t s t ä t t e n
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u n d  R e f u g i e n .  D a b e i  w i r d  b e i  d e n  l e t z t e r e n  a u c h  a u f  d i e  d e u t ­

s c h e n  M i t t e l g e b i r g e  h i n g e w i e s e n .  D i e  g e o l o g i s c h e n  B e f u n d e  g e b e n  u n s  

a b e r  k e i n e  A n h a l t s p u n k t e  f ü r  d ie . A n n a h m e  e in e r  im  Q u a r t ä r  e r f o l g t e n  

s e k u n d ä r e n  E i n w a n d e r u n g  in  d i e  B e r g l ä n d e r .  E s  i s t  v i e l m e h r  s e h r  w a h r ­

s c h e i n l i c h ,  d a ß  d ie  M o l l u s k e n  d o r t  a m  p r im ä r e n  S t a n d o r t e  s t e h e n  u n d  

s i c h  b i s  a u f  u n s e r e  Z e i t  e r h a l t e n  h a b e n ,  w e i l  d i e  ä u ß e r e n  U m s t ä n d e  i h n e n  

t r e u  g e b l i e b e n  s in d .  M it  e i n e r  n a c h f o l g e n d e n  E i n w a n d e r u n g  i s t  m a n  

a b e r  d a  z u  r e c h n e n  g e n ö t i g t ,  w o  w ä h r e n d  e in e r  l ä n g e r e n  q u a r t ä r e n  

P e r i o d e  e i n e  B e s i e d e l u n g  n a c h w e i s l i c h  u n m ö g l i c h  g e w e s e n  i s t ,  w e i l  

S c h n e e  u n d  E i s  o d e r  d ie  v o n  d e n  G l e t s c h e r n  a u s g e h e n d e n  h y d r o ­

g r a p h i s c h e n  Z u s t ä n d e  d ie  E x i s t e n z  e in e r  F a u n a  u n m ö g l i c h  g e m a c h t  

h a b e n .  I n  g r o ß e m  M a ß s t a b  t r i f f t  d a s  f ü r  d i e  A l p e n  u n d  i h r  V o r ­

l a n d  u n d  f ü r  d i e  n o r d d e u t s c h e  T i e f e b e n e  z u .  W e n n  w e i t e  G e b i e t e  

d o r t  l ä n g e r e  Z e i t  v e r e i s t  g e w e s e n  s in d ,  d ie  j e t z t  e i n  h e r v o r r a g e n d e s  

R e f u g i u m  b i l d e n ,  s o  k ö n n e n  s i e  e r s t  im  P o s t g l a z i a l  v o n  d e n  e i n ­

d r i n g e n d e n  Z u w a n d e r e r n  a u f  g e s u c h t  w o r d e n  s e in .

D i e s e s  N a c h r ü c k e n  in  G e b i e t e ,  d i e  n a c h e i s z e i t l i c h  e r s t  d e r  B e ­

s i e d e l u n g  s i c h  g e ö f f n e t  h a b e n ,  i s t  z u n ä c h s t  a l s  e i n  R  ü  c  k  z  u  g  i n  

s t r a t e g i s c h e m  S i n n e  a u f z u f a s s e n ,  a l s  e i n  A u f g e b e n  d e r  

d u r c h  d ie  k l i m a t i s c h e n  V e r ä n d e r u n g e n  u n h a l t b a r  g e w o r d e n e n  A u ß e n ­

p o s t e n  u n d  e in e  K o n z e n t r a t i o n  a u f  G e b i e t e ,  w o  d ie  ä u ß e r e n  Z u s t ä n d e  

e in  S t a n d h a l t e n  e r m ö g l i c h e n .  O b  e s  s i c h  b e i  d i e s e m  v o n  d e r  N o t  

a u f g e d r ä n g t e n  t a k t i s c h e n  V e r h a l t e n  z u g l e i c h . a u c h  u m  e i n e n  R ü c k ­

z u g  i n . a n d e r e m  S in n e ,  u m  e i n  Z u r ü c k g e h e n  a u f  d ie  A u s g a n g s b a s i s ,  

u m  e i n e  R ü c k k e h r  i n  d i e  a l t e  H e i m a t  g e h a n d e l t  h a t ,  

l ä ß t  s i c h  k a u m  e n t s c h e i d e n .  D i e  F o s s i l i e n  g e b e n  h i e r f ü r  z u  w e n i g  

A n h a l t s p u n k t e .  W e n n  w i r  w i s s e n ,  d a ß  d e r  E i s z e i t  e i n e  w ä r m e r e  P e r i o d e  

v o r a n g i n g  u n d  e i n e  w ä r m e r e ,  d i e  G e g e n w a r t ,  n a c h f o l g t e ,  s o  w ä r e  e s  

n i c h t  z u  v e r w u n d e r n ,  w e n n  h e u t e  d i e  T i e r w e l t  w i e d e r  d i e s e l b e n  G e ­

b i e t e  e i n n ä h m e ,  d i e  s i e  v o r  d e m  E i n b r u c h  d e r  G l a z i a l p e r i o d e  b e s e t z t  

h a t t e .  O b  d e r  V o r s t o ß  u n d  d e r  R ü c k z u g  j e  e i n m a l  o d i r ,  w e n n  m e h r e r e  

E i s z e i t e n  s t a t t g e f u n d e n  h a b e n ,  m e h r m a l s  e r f o l g t  i s t ,  w ü r d e  a m  

E f f e k t  n i c h t s  ä n d e r n .

D i e  B i o l o g i e  r e c h n e t  d a m i t ,  d a ß  v o r  d e m  E i n s e t z e n  d e r  E i s ­

z e i t  d i e  A r k t i s  u n d  d a s  H o c h g e b i r g e  d e r  A l p e n  e i n e  i h r e m  K l i m a  

e n t s p r e c h e n d e ,  e i g e n t ü m l i c h e  F a u n a  b e s e s s e n  h a b e n .  D a  b e g a n n e n  

d i e  G l e t s c h e r  d e r  s k a n d i n a v i s c h e n  G e b ir g e  u n d  d e r  A l p e n  z u  

w a c h s e n .  H i n a b s t e i g e n d  in  d i e  T ä l e r  v e r e i n i g t e n  s i e  s i c h  z u  g e -
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w a t t i g e n ,  i n  d e r  E b e n e  a u s s t r a h l e n d e n  E i s s t r ö m e n .  I m  M a x i m u m  

d e r  V e r e i s u n g  w a r e n  R u ß l a n d  b is  ü b e r  K i e w  h i n a u s ,  f e r n e r  g a n z  P o le n ,  

T h ü r i n g e n  n o c h  s ü d w ä r t s  v o n  J e n a  u n d  E r f u r t  v o m  E i s e  b e d e c k t ;  

d i e  A l p e n g l e t s c h e r  w a r e n  w e i t  i n  d i e  s c h w ä b i s c h - b a y r i s c h e  H o c h ­

e b e n e  h i n a u s g e f l o s s e n .  D i e  T i e r w e l t  S k a n d i n a v i e n s ,  d e r  s a r m a t i s c h e n  

u n d  d e r  n o r d d e u t s c h e n  T i e f e b e n e ,  d e r  A l p e n  u n d  ih r e s  V o r l a n d e s  

m u ß t e  s i c h  m i t  d e m  V e r l u s t  a n  V e r b r e i t u n g s g e b i e t  u n d  d e r  Ä n d e r u n g  

d e s  K l i m a s  a b f i n d e n .  S i c h e r l i c h  k o n n t e  s i c h ,  w e n i g s t e n s  in  d e n  G e ­

b i r g e n  m i t  ih r e n  k l i m a t i s c h  d i f f e r e n z i e r t e n  H ä n g e n  u n d  K a n t e n ,  

a n  s ü d l i c h  e x p o n i e r t e n  u n d  g e s c h ü t z t e n  F e l s e n  u n d  A b h ä n g e n  d ie  

V e g e t a t i o n  u n d  m i t  ih r  d i e  K l e i n t i e r w e l t  e r h a l t e n ,  w i e  w i r  e s  i n m i t t e n  

d e r  a l p i n e n  G l e t s c h e r r e g io n  u n d  in  d e n  P o la r lä n d e r n  s e h e n ,  s o d a ß  

a n p a s s u n g s f ä h i g e  u n d  w e n i g  W ä r m e  v e r l a n g e n d e  M o l l u s k e n  a n  O r t  

u n d  S t e l l e  d i e  E i s z e i t  ü b e r d a u e r n  k o n n t e n .  A b e r  i m  g r o ß e n  u n d  

g a n z e n  m u ß t e ,  w i e  n o r d i s c h e s  u n d  a l p i n e s  E i s  u n d  m i t  i h m  n o r d i s c h e s  

u n d  a l p i n e s  K l i m a  g e g e n  d i e  E b e n e n  i n  N o r d -  u n d  S ü d d e u t s c h l a n d  

v o r r ü c k t e n ,  a u c h  d i e  T i e r w e l t  d o r t h i n  s i c h  a u s b r e i t e n ,  e in e r l e i ,  o b  

s i e  in  ih r e r  H e i m a t  a n  B o d e n  v e r l o r  o d e r  n i c h t .  D i e  V e r e i s u n g  f ü h r t e  

z u  e i n e r  W a n d e r u n g  n o r d i s c h e r  u n d  a l p i n e r  M o l l u s k e n  g e g e n ,  

d e n  e i s f r e i e n  G ü r t e l  Z e n t r a l e u r o p a s .  D o r t ,  z w i s c h e n  d e r  D o n a u  i m  

S ü d e n  u n d  d e n  S u d e t e r ,  d e m  E r z g e b i r g e  u n d  d e m  T h ü r i n g e r  W a l d  

i m  N o r d e n ,  w o  s i c h  d i e  e i s z e i t l i c h e n  S c h n e e g e w ä s s e r  n u r  in  d e n  Ü b e r ­

s c h w e m m u n g e n  i n n e r h a l b  d e r  F l u ß t ä l e r  ( S c h o t t e r )  b e m e r k l i c h  m a c h ­

t e n ,  t r a f e n  d ie  a l p i n e n  A u s w a n d e r e r  m i t  d e n  n o r d i s c h e n  z u s a m m e n .  

H i e r  s t i e ß e n  s i e  a b e r  a u f  d ie  R e s t e  d e r  p r ä g l a z a l e n ,  a u t o c h t h o n e n  

F a u n a ,  s o w e i t  d i e s e  W id e r s t a n d s -  u n d  a n p a s s u n g s f ä h i g  g e n u g  g e ­

w e s e n  w a r ,  d e m  e i s z e i t l i c h e n  K l i m a  s i c h  z u  f ü g e n .  A u s  d e n  d r e i  

E l e m e n t e n ,  d e n  R e s t e n  d e r  p r ä g l a z i a l e n  U r f a u n a ,  d e n  n o r d i s c h e n  

u n d  d e n  a l p i n e n  E i n d r i n g l i n g e n  e n t s t a n d  d ie  q u a r t ä r e  —  e i s z e i t l i c h e  

—  M i s c h f a u n a  i m  e i s f r e i e n  m i t t l e r e n  u n d  s ü d l i c h e n  D e u t s c h ­

l a n d .  I h r  w e s e n t l i c h s t e r  C h a r a k t e r z u g  i s t  h i n s i c h t l i c h  d e r  Z u s a m m e n ­

s e t z u n g  d e r  n o r d i s c h - a l p i n e  E i n s c h l a g ;  n a c h  d e r  b i o l o g i s c h e n  S e i t e  

i s t  s i e  d u r c h  e i n e  V o r l i e b e  f ü r  t i e f e  T e m p e r a t u r e n  g e k e n n z e i c h n e t .

M it  d e r  S t e i g e r u n g  d e r  T e m p e r a t u r  Z e n t r a l e u r o p a s  i m  P o s t ­

g l a z i a l  u n d  d e m  R ü c k g a n g  d e r  G l e t s c h e r  a n  i h r e n  A u s g a n g s p u n k t  

w u r d e  a u c h  d ie  e i s z e i t l i c h e  M i s c h f a u n a  z u m  V e r l a s s e n  i h r e r  W o h n ­

s i t z e  u n d  z u  e r n e u t e r  W a n d e r u n g  g e n ö t i g t .  S i e  f o l g t e  

d e m  E i s e  in  d i e  A l p e n  u n d  i n  d i e  n o r d i s c h e n  L ä n d e r  n a c h ,  w o  w ir
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s i e  in  d e r  G e g e n w a r t  f i n d e n .  I m  e i s z e i t l i c h e n  V e r b r e i t u n g s g e b i e t  

u n d  a u f  d e m  R ü c k z u g s w e g  h i n t e r l i e ß  s i e  ih r e  T o t e n ,  e i n g e b e t t e t  in  

d ie  q u a r t ä r e n  S e d i m e n t e ,  u n d  a n  g e e i g n e t e n  Ö r t l i c h k e i t e n  ih r e  

r e z e n t e n  R e l i k t e .  D i e  M i s c h u n g  d e r  F a u n a ,  d i e  s i c h  w ä h r e n d  d e s  

G l a z i a l s  a n  d e r  D o n a u  u n d  a m  R h e i n ,  in  S c h w a b e n ,  F r a n k e n  u n d  

B ö h m e n  v o l l z o g e n  h a t t e ,  m u ß t e  m i t  d e r  A b w a n d e r u n g  n i c h t  n o t ­

w e n d i g e r w e i s e  w i e d e r  a u f g e h o b e n  w e r d e n .  O h n e  R ü c k s i c h t  a u f  d i e  

U r h e i m a t  k o n n t e n  d i e  T i e r e  u n t e r  d e r  g e s e t z m ä ß i g e n  A b h ä n g i g k e i t  

v o n  ih r e r  U m g e b u n g  d a h i n  z i e h e n ,  w o  s i e  d i e  z u t r ä g l i c h e n  V e r h ä l t ­

n i s s e  a u f  d e m  k ü r z e s t e n  W e g e  f a n d e n .  S o  w a r  d ie  M ö g l i c h k e i t  z u  

e i n e m  g e g e n s e i t i g e n  A u s t a u s c h  d e r  T i e r w e l t  z w i s c h e n  

d e m  N o r d e n  u n d  d e n  A l p e n  g e g e b e n ,  u n d  d i e  a u f f a l l e n d e  Ü b e r e i n ­

s t i m m u n g  d e r  F a u n e n  b e i d e r  d u r c h  d ie  O s t s e e ,  d a s  T i e f l a n d  u n d  d i e  

S t u f e n l ä n d e r  g e t r e n n t e n  R e f u g i e n ,  d i e  u m  s o  g r ö ß e r  w ir d ,  j e  n ä h e r  

w i r  s i e  k e n n e n  l e r n e n ,  i s t  d a s  R e s u l t a t  d e r  e i s z e i t l i c h e n  M i s c h u n g  

u n d  d e r  n a c h e i s z e i t l i c h e n  A b w a n d e r u n g .

W e n n  d i e  V o r s t e l l u n g  ü b e r  d i e  V e r ä n d e r u n g e n  in  d e r  e i n h e i m i ­

s c h e n  T i e r w e l t  w ä h r e n d  d e s  Q u a r t ä r s ,  w i e  w ir  s i e  d u r c h  d ie  b i o ­

g e o g r a p h i s c h e n  E r w ä g u n g e n  g e w o n n e n  h a b e n ,  r i c h t i g  s e i n  s o l l e n ,  

m ü s s e n  d ie  g e o l o g i s c h e n  B e f u n d e  a u s  j e n e r  P e r i o d e  u n d  d ie  r e z e n t e n  

R e l i k t e  d a m i t  ü b e r e i n s t i m m e n .  U n d  i n  d e r  T a t !  S i e  w e i s e n  b e i d e  

u n z w e i d e u t i g  d a r a u f h i n ,  d a ß  w i r  i n  d e m  h i n t e r  u n s  l i e g e n d e n  A b ­

s c h n i t t  d e r  E r d g e s c h i c h t e  e i n e  P e r i o d e  g e h a b t  h a b e n  m ü s s e n ,  d i e  u n s  

i n  g r ö ß e r e m  U m f a n g ,  a l s  d a s  h e u t e  d e r  F a l l  i s t ,  a n  n i e d e r e  

T e m p e r a t u r e n  a n g e p a ß t e  u n d  d a b e i  s t e n o -  

t h e r m e  u n d  h y g r o p h i l e  B o d e n t i e r e  g e b r a c h t  h a t ,  

d ie  h e u t e  i n  g r o ß e m  U m f a n g e  d i e  A l p e n ,  d i e  n ö r d l i c h e n  u n d  n o r d ­

ö s t l i c h e n  L ä n d e r  b e w o h n e n .  I h r e  Ü b e r b l e i b s e l  b e z e i c h n e n  w i r  m i t  

R ü c k s i c h t  a u f  ih r e  U r h e i m a t ,  ih r e  h e u t i g e  z u s a m m e n h ä n g e n d e  V e r ­

b r e i t u n g  u n d  ih r e  g e s c h i c h t l i c h e  V e r g a n g e n h e i t  a l s  n o r d i s c h ­

a l p i n e  G l a z i a l r e l i k t e .  P a t u l a  r u d e r a t a  S t u d .  u n d  d ie  

k l e i n e n  P o s t e n  a u s  d e r  G a t t u n g  V e r t i g o :  a l p e s t r i s  A i d . ,  s u b s t r i a t a  

J e f f r . ,  r o n n e b y e n s i s  W s t l d . ,  a r c t i c a  W l l b g .  s i n d  h i e b e i  z u e r s t  z u  

n e n n e n .  S i e  s i n d  z u n ä c h s t  d u r c h  d ie  r ä u m l ic h e  B e s c h r ä n k u n g  a u f  

e i n z e l n e ,  z e r s t r e u t e  P u n k t e  c h a r a k t e r i s i e r t  /u n d  g e l t e n  d e s h a l b  a l s  

S e l t e n h e i t e n  in  d e r  F a u n a .  D i e  L o k a l i s i e r u n g  u n d  i n s e l a r t i g  z e r ­

s p r e n g t e  V e r b r e i t u n g  i s t  a b e r  n i c h t  e i n e  z u f ä l l i g e  u n d  r e g e l l o s e ;  e s  

l i e g t  v i e l m e h r  e i n e  G e s e t z m ä ß i g k e i t  z u g r u n d e ,  f ü r  w e l c h e  ö k o l o g i s c h e  

M o m e n t e  m a ß g e b e n d  s in d .  7
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D i e  S t a n d o r t e  d e r  n o r d i s c h - a l p i n e n  G l a z i a l ­

r e l i k t e  l i e g e n ,  s o w e i t  u n s e r  G e b i e t  in  B e t r a c h t  k o m m t ,  z u m e i s t  

in  d e n  M i t t e l g e b i r g e n  u n d  a u f  d e r  d e n  A l p e n  v o r g e l a g e r t e n  H o c h ­

e b e n e .  M a n  i s t  v e r s u c h t  z u  v e r m u t e n ,  d a ß  d ie  e i n e  b e s t i m m t e  n i e d e r e  

T e m p e r a t u r  g a r a n t i e r e n d e  H ö h e n l a g e  d e n  A u s s c h l a g  g e g e b e n  h a b e  

f ü r  d e n  R ü c k z u g  d e r  e i s z e i t l i c h  a u c h  i n  d e n  N i e d e r u n g e n  a u s g e b r e i t e ­

t e n  T ie r e  i n  d i e  G e b ir g e  u n d  a u f  d i e  H o c h f l ä c h e n .  D i e s e  V e r m u t u n g  

t r i f f t  a b e r  n i c h t  z u ,  w e i l  d i e  T ie r e  n i c h t  e t w a  d ie  G i p f e l  u n d  d ie  h o c h ­

g e l e g e n e n  H ä n g e  a u f s u c h e n ,  s o n d e r n  d ie  S c h l u c h t e n  u n d  d ie  T ä le r .  

D i e  a n  e i n e  f e u c h t e  U m g e b u n g  g e b u n d e n e n  S c h n e c k e n  k ö n n e n  s i c h  

n i c h t  w e i t  v o m  W a s s e r  e n t f e r n e n ,  u n d  a l s  w ä r m e s c h e u e  u n d  d a b e i  

s t e n o t h e r m e  B ü r g e r  d e r  G l a z i a l f a u n a  w ü r d e n  s i e  a n  d e n  v o n  d e r  

S o n n e  b e s c h i e n e n e n  u n d  v o n  d e n  W i n d e n  u m b r a u s t e n  H ö h e n  u n d  A b ­

h ä n g e n  d e n  t ä g l i c h e n  u n d  j ä h r l i c h e n ,  g r o ß e n  T e m p e r a t u r s c h w a n ­

k u n g e n  e r l i e g e n ;  i n  d e n  k o n s t a n t  k ü h l  t e m p e r ie r t e n ,  f e u c h t e n  u n d  

w i n d g e s c h ü t z t e n  S c h l u c h t e n  u n d  T ä l e r n  a b e r  i s t  i h n e n  u n t e r  e i n e r  

d i c k e n  H u m u s -  u n d  ü p p i g e n  P f l a n z e n d e c k e  n e b e n  d e r  F e u c h t i g k e i t  

a u c h  e i n e  g l e i c h m ä ß i g e  T e m p e r a t u r  g e b o t e n .  F ü r  s t e n o t h e r m e  

T ie r e  a b e r  i s t  d i e  K o n s t a n z  d e r  T e m p e r a t u r  d i e  e r s t e  B e d i n g u n g  f ü r  

d i e  E r h a l t u n g .

Z u  d e r  Ü b e r e i n s t i m m u n g  in  d e n  A n s p r ü c h e n  a n  d e n  S t a n d o r t  

t r i t t  d ie  G l e i c h a r t i g k e i t  i n  d e r  ä u ß e r e n  E r s c h e i ­

n u n g  d e r  r e l i k t e n  S c h a l t i e r e ,  d i e  s i c h  o h n e  A u s n a h m e  d u r c h  e i n e  

g e r i n g e  G r ö ß e  u n d  d u r c h  e i n e  z a r t e ,  d u r c h s c h e i n e n d e ,  e n t w e d e r  

b r a u n e ,  e r d f a r b e n e  o d e r  g l a s a r t i g e ,  f a r b l o s e  S c h a l e  a u s z e i c h n e n ,  d e n  

K e n n z e i c h e n  d e r  v e r b o r g e n  i m  M u lm ,  u n t e r  f a u l e m  L a u b  u n d  S t e i n e n  

o d e r  i n  d e r  E r d e  l e b e n d e n  a r k t i s c h e n  u n d  a l p i n e n  M o l l u s k e n .

M it  d e n  n o r d i s c h - a l p i n e n  G l a z i a l r e l i k t e n  s i n d  d ie  Ü b e r b l e i b s e l  

a u s  e i n e r  n i e d e r s c h l a g s r e i c h e n  u n d  d u r c h  e i n e  h y g r o p h i l e ,  w ä r m e ­

s c h e u e ,  a m  B o d e n  l e b e n d e  M o l l u s k e n f a u n a  c h a r a k t e r i s i e r t e n  E p o c h e  

k e i n e s w e g s  e r s c h ö p f t .  W ir  s t o ß e n  in  d e n  q u a r t ä r e n  A u f s c h l ü s s e n  

a u f  V e r t r e t e r  d e r  r i n g s  u m  D e u t s c h l a n d  a u s g e b r e i t e t e n  F a u n a .  D a ß  

d ie  s a r m a t i s c h e  T i e r w e l t  d e m  v o r d r i n g e n d e n  E i s e  a u s w e i c h e n  

m u ß t e ,  i s t  o b e n  s c h o n  a n g e d e u t e t  w o r d e n .  S i e  h i n t e r l i e ß  m i t  H e l i x  

b i d e n s  C h e m n . i m  K a l k t u f f  v o n  L a  C e l le  s o u s  M o r e t  b e i  P a r i s  u n d  

m i t  C la u s i l i a  p u m i l a  (Z g l .)  R s s m .  i n  d e n  D i l u v i a l s a n d e n  d e s  R h e i n t a l s  

d e n  B e w e i s  f ü r  ih r  V o r d r i n g e n  n a c h  d e m  S ü d w e s t e n ,  d e r  v o n  d e r  

V e r e i s u n g  w e n i g e r  b e t r o f f e n  w u r d e  a l s  d e r  O s t e n  E u r o p a s .  O b w o h l
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h y g r o p h i l ,  w ä r m e s c h e u  u n d  t e r r i c o l  w i e  d i e  n o r d i s c h - a l p i n e n  R e l i k t e ,  

b e z o g e n  s i e  n i c h t  w i e  j e n e  d i e  R e f u g i e n  in  d e n  G e b i r g s s c h l u c h t e n ,  

s o n d e r n ,  t r e u  d e m  C h a r a k t e r  ih r e r  H e i m a t ,  n a h m e n  s i e  v o n  d e n  f e u c h ­

t e n  W ä l d e r n ,  d e n  M o o r -  u n d  E r le n b r ü c h e n  d e r  E b e n e  u n d  d e n  o f f e n e n  

T ä l e r n  B e s i t z .

A u c h  f ü r  K .a  r p a t h e n s c h n e c k e n  u n d  p o n t i s c h e  

A r t e n  m a g  d e r  V o i s t o ß  d e s  E i s e s  n a c h  S ü d e n  e in e  V e r a n l a s s u n g  g e ­

w e s e n  s e in ,  n a c h  W e s t e n  s i c h  a u s z u b r e i t e n ,  z u m a l  e s  s i c h  b e i  i h n e n  

n i c h t  u m  S t e p p e n t i e r e ,  s o n d e r n  u m  G e b ir g s -  u n d  W a l d b e w o h n e r  

h a n d e l t ,  d i e  h ä u f i g  d i e s e l b e n  R e f u g i e n  m i t  d e n  n o r d i s c h - a l p i n e n  

R e l i k t e n  b e z o g e n  h a b e n .

W e n n  e s  s i c h  i m  b i s h e r i g e n  u m  F a u n e n b e s t a n d t e i l e  g e h a n d e l t  

h a t ,  d i e  a n  e i n e  f e u c h t e  U m g e b u n g  u n d  e i n e  n i e d e r e  T e m p e r a t u r  g e ­

b u n d e n  s in d ,  d a ß  d e r  A n n a h m e  n i c h t s  i m  W e g e  s t e h t ,  ih r e  e h e m a l i g e  

V e r b r e i t u n g  i n  S ü d -  u n d  M i t t e l d e u t s c h l a n d  u n d  i h r e  t e i l w e i s e  A b ­

w a n d e r u n g  s e i  im  A n s c h l u ß  a n  d i e  B e w e g u n g e n  d e s  E i s e s  e r f o l g t ,  s o  

t r e t e n  u n s  a u c h  M o l l u s k e n  t r o c k e n e r  S t a n d o r t e  e n t ­

g e g e n .  V o r  a l l e m  s i n d  d ie  m a s s e n h a f t  a u f t r e t e n d e n  L ö ß s c h n e k -  

k  e  n  h e r v o r z u h e b e n .  I n  ih r e n  ö k o l o g i s c h e n  A n s p r ü c h e n  s o w o h l  

a l s  i n  i h r e r  g e s c h i c h t l i c h e n  R o l l e  t r i t t  d i e  G r u p p e  k l a r  u n d  g e ­

s c h l o s s e n  a u s  d e n  ü b r i g e n  h e r a u s .  I h r  S t a n d o r t  l a g  im  o f f e n e n ,  d e r  

S o n n e  u n d  d e m  W i n d  z u g ä n g l i c h e n  G e l ä n d e  u n d  w a r  w o h l  v o m  

W a s s e r  b e e i n f l u ß t ,  a b e r  n u r  v o n  G r ä s e r n  u n d  n i e d e r e n  K r a u t p f l a n z e n ,  

k e i n e s f a l l s  v o n  G e b ü s c h  u n d  B ä u m e n  b e s c h a t t e t .  D i e  M o l lu s k e n  

w a r e n  d e n  T e m p e r a t u r s c h w a n k u n g e n  a u s g e s e t z t  u n d  i m  G e g e n s a t z  

z u  d e n  b i s h e r  b e h a n d e l t e n  e u r y t h e r m e  T ie r e .  I h r e  r e z e n t e n  

N a c h k o m m e n  s i n d  d a r u m  a u c h  n i c h t  b e i  d e n  G l a z i a l r e l i k t e n  i n  d e n  

e n g e n  T ä l e r n  u n d  S c h l u c h t e n  d e r  G e b ir g e  z u  s u c h e n ;  s i e  h a b e n  s i c h  

v i e l m e h r ,  s o w e i t  s i e  n i c h t  a n  d e n  a l t e n  S t a n d o r t e n  i n  d e r  E b e n e  

u n t e r  k ü m m e r l i c h e n  V e r h ä l t n i s s e n  a u s z u h a r r e n  v e r m o c h t e n ,  a n  d ie  

K ä m m e  u n d  K a n t e n  d e r  G e b ir g e  z u r ü c k g e z o g e n  ( P u p a  c o l u m e l l a  

v .  M t s  =  g r e d le r i  C le s s . ) ,  w o  s i e  a n  e x p o n i e r t e n  P u n k t e n ,  v e r s t e c k t  

a n  d e n  W u r z e l h ä l s e n  d e r  n i e d e r e n  K r ä u t e r  u n d  G r ä s e r  u n d  i m  F e l s e n ­

m u l m ,  d e m  s c h r o f f e n  W i t t e r u n g s w e c h s e l  t r o t z e n .

V o n  d e n  o s t -  u n d  s ü d e u r o p ä i s c h e n  E l e m e n t e n ,  d i e  

e i n e n  h e r v o r r a g e n d e n  B r u c h t e i l  d e r  D i l u v i a l f a u n a  g e b i l d e t  h a b e n ,  i s t  

d e r  g r ö ß e r e  T e i l  a u s  D e u t s c h l a n d  v e r s c h w u n d e n .  D i e  z u r ü c k g e ­
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b l i e b e n e n  R e s t e  v o n  P o m a t i a s  s e p t e m s p i r a l i s  R a z . ,  P u p a  t r i p l i c a t a  

S t u d . ,  c u p a  J a n  b e v o r z u g e n  s ü d l i c h  e x p o n i e r t e ,  w a r m e  S t a n d o r t e .

3 . Die Abwanderung
-d er  e i n s t  i n  M i t t e l -  u n d  S ü d d e u t s c h l a n d  v e r e i n t  g e w e s e n e n  M o l lu s k e n  

• s t e l l t  s i c h  d a r  a l s  e i n  m i t  e i n e r  v ö l l i g e n  R ä u m u n g  e i n e s  T e i l e s  d e s  

f r ü h e r  b e s e t z t e n  G e b i e t e s  v e r b u n d e n e r  R ü c k z u g  a u f  e i n e  g e o g r a p h i s c h e  

L i n i e ,  d i e  i n  d e r  R e g e l  v o n  e i n z e l n e n ,  z e r s p r e n g t e n  o d e r  z u  I n s e l n  

u n d  I n s e l g r u p p e n  o d e r  - k e t t e n  v e r e i n i g t e n  R ü c k z u g s p o s t e n  g e ­

z e i c h n e t  w ir d .  R i c h t u n g  u n d  T e m p o  d e r  A b w a n d e r u n g  w e r d e n  

d u r c h  d ie  A b h ä n g i g k e i t  d e r  T i e r e  v o n  ih r e r  U m g e b u n g  b e s t i m m t .  

I n  k l e i n e n  G r u p p e n  e r f o l g t  s i e  n a c h  a l l e n  H i m m e l s g e g e n d e n ,  w o b e i  

d e r  W e s t e n  a m  w e n i g s t e n  b e v o r z u g t  w ir d .

A m  R ü c k z u g  n a c h  S ü d w e s t e n  u n d  S ü d e n  s i n d  s o w o h l  

a l p i n e  a l s  m e d i t e r r a n e  A r t e n  b e t e i l i g t .  F ü r  d i e  l e t z t e r e n  

b i l d e n  d ie  A l p e n  n i c h t  u n t e r  a l l e n  U m s t ä n d e n  e in  H i n d e r n i s .  F ü r  

d i e  w ä r m e b e d ü r f t i g e n  F e l s e n s c h n e c k e n  u n t e r  i h n e n  s t e l l t e n  d i e  K a l k ­

a l p e n  d ie  V e r b i n d u n g  m i t  d e m  N o r d e n  h e r :  P u p a  t r i p l i c a t a  S t u d . ,  

c u p a  J a n  u n d  c l a u s t r a l i s  G r e d le r  g e l a n g t e n  n a c h  T h ü r i n g e n ,  H e l i x  

( D r e p a n o s t o m a )  n a u t i l i f o r m i s  P o r r o  ( D i e s s e n  i n  H o h e n z o l l e r n ,  

S t r e i t b e r g  in  F r a n k e n )  u n d  P o m a t i a s  s e p t e m s p i r a l i s  R a z .  (C a n n ­

s t a t t  b e i  S t u t t g a r t )  b l i e b e n  in  S ü d d e u t s c h l a n d  s t e h e n .  C y c l o s t o m a  

e l e g a n s  M ü l l ,  a b e r  h a t  d i e  A l p e n  u m g a n g e n .  I m  O s t e n  g e h t  

s i e  r e z e n t  b is  i n  d i e  N ä h e  v o n  W ie n ,  B a b o r  h a t  s i e  s o g a r  v o n  H o h e n -  

f u r t h  i n  S ü d b ö h m e n  k o n s t a t i e r t 1. N a c h  d e r s e l b e n  Q u e l l e  f a n d  s i e  

F r i t s c h  im  P l e i s t o z ä n  v o n  K o s t o m l a t  b e i  N i m b u r g  i n  B ö h m e n .  I m  

W e s t e n  r e i c h t  d i e  A r t  i n s  R h e i n t a l ,  d a s  s i e  z w e i m a l  n a c h  O s t e n  ü b e r ­

s c h r e i t e t :  in  d e r  S c h w e i z  u n d  n ö r d l i c h  d e s  M a in s ,  w o  s i e  b i s  i n s  U n ­

s t r u t t a l  g e l a n g t .  A n  d e n  G r e n z e n  s c h e i n t  s i e  S c h w a n k u n g e n  u n t e r ­

w o r f e n  z u  s e in ,  d i e  s i c h  i m  D i l u v i u m  ( S t e i n m ü h l e  b e i  V e l t h e i m  im  

n ö r d l i c h e n  H a r z v o r l a n d e ,  M o s b a c h  b e i  W i e s b a d e n )  u n d  i m  A l l u v i u m  

( M a in z  u n d  S a l e m  im  s ü d l i c h e n  B a d  n )  n a c h w e i s e n  l a s s e n .  D i e  a u f ­

f a l l e n d s t e  E r s c h e i n u n g  i n  d e r  m e d i t e r r a n e n  G r u p p e  s i n d  d ie  B e i ­

g r a n d  i  e  n .  I h r  r e i c h e s  A u f t r e t e n  i n  D e u t s c h l a n d  ( R ö p s e n  b e i  

G e r a , W e im a r ,  T a u b a c h ,  B i l z i n g s l e b e n ,  G r ä f e n t o n n a ,  M ü h l h a u s e n  

in  T h ü r i n g e n ,  D i e s s e n ,  D e t t i n g e n ,  C a n n s t a t t ,  E n z w e i h i n g e n ,  S t e i n ­
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h e im - M u r r  u n d  L a u f f e n  a .  N .  in  W ü r t t e m b e r g )  u n d  ih r e  w e i t e  V e r ­

b r e i t u n g  ( W i n t e r h u d e  b e i  H a m b u r g ,  i n  D ä n e m a r k  u n d  E n g l a n d )  

m a c h e n  s ie  z u  e i n e m  L e i t f o s s i l  f ü r  d a s  D i l u v i u m ,  m i t  d e m  s i e  w i e d e r  

v e r s c h w a n d e n .  I h r e  g e g e n w ä r t i g e  H e i m a t  w ir d  i m  s ü d ö s t l i c h e n  

F r a n k r e i c h  g e s u c h t .

V o n  d e n  a l p i n e n  M o l lu s k e n  s p i e l e n  g e r a d e  d i e  c h a r a k t e ­

r i s t i s c h e n  C a m p y la e e n  k e i n e  R o l l e  i m  D i l u v i u m .  Z w a r  m e i n t  G o l d ­

f u ß ,  d e r  d i e  B e r i c h t e  ü b e r  d a s  s u b f o s s i l e  V o r k o m m e n  v o n  C a m p y la e a  

i c h t h y o m m a  H e l d  b e i  R u d o l s t a d t  u n d  S a a l f e ld  z u s a m m e n s t e l l t 1,  

d a ß  d ie  M ö g l i c h k e i t  e i n e s  Z u s a m m e n l e b e n s  d i e s e r  S c h n e c k e  m i t  

d i l u v i a l e n  T ie r e n  , ,n i c h t  a u s g e s c h l o s s e n ' ‘ s e i .  A b e r  e s  w ä r e  d o c h  

h ö c h s t  v e r w u n d e r l i c h ,  w a r u m  d a n n  d ie s e ,  d i e  s c h a t t i g e n  u n d  

f e u c h t e n  A l p e n t ä l e r  b e w o h n e n d e ,  o f t  m i t  Z o n i t e s  v e r t i c i l l u s  v e r g e s e l l ­

s c h a f t e t e  F e l s e n s c h n e c k e  in  d e n  z a h l r e i c h e n  K a l k t u f f a u f s c h l ü s s e n  

f e h l e n  s o l l t e ,  u n d  a n d e r e r s e i t s  l e g t  d a s  e i g e n t ü m l i c h e  V o r k o m m e n  

d e r  b e i d e n  a n d e r e n  C a m p y la e e n  in  T h ü r i n g e n  d i e  V e r m u t u n g  n a h e ,  

e s  s e i e n  V e r s c h l e p p u n g e n  i m  S p i e l e .  E s  i s t  e i n e  g e w ö h n l i c h e  E r ­

s c h e i n u n g ,  d a ß  k ü n s t l i c h  v e r p f l a n z t e  A r t e n  s i c h  r a s c h  v e r m e h r e n  

u n d  a u s b r e i t e n  u m  e b e n s o  p l ö t z l i c h  w i e d e r  z u  v e r l ö s c h e n .

D i e  s u b a l p i n e n  M o l l u s k e n  m i t  ih r e r  V o r l i e b e  f ü r  n i e d e r e  

T e m p e r a t u r e n  u n d  e in e  f e u c h t e  U m g e b u n g  n e h m e n  in  u m f a n g ­

r e i c h e r  W e i s e  t e i l  a n  d e n  q u a r t ä r e n  V e r s c h i e b u n g e n .  Z w e i  B e w o h n e r  

f e u c h t e r  u n d  s c h a t t i g e r  F e l s e n ,  P u p a  d o l i u m  D r a p ,  u n d  C la u s i l i a  

c o r y n o d e s  H e l d ,  h a b e n  s i c h  v o m  R  h  e  i  n  t  a  1 , w o  s i e  b i s  i n  d i e  

N ä h e  v o n  W i e s b a d e n  g e r e i c h t  h a t t e n ,  in  d a s  s ü d l i c h e  B a d e n  z u r ü c k ­

g e z o g e n .  D i e  b u s c h -  u n d  b a u m b e w o h n e n d e  j u r a s s i s c h e  H e l i x  s i l -  

v a t i c a  D r a p ,  s o l l  s o g a r  in  d i e  N ä h e  v o n  S t u t t g a r t  u n d  W e i m a r  g e ­

l a n g t  s e i n ;  d i e  A n g a b e n  b e r u h e n  a b e r  h ö c h s t  w a h r s c h e i n l i c h  a u f  

f a l s c h e n  B e s t i m m u n g e n .  F ü r  d i e  w ä r m e s c h e u e n  u n d  f e u c h t i g k e i t s ­

l i e b e n d e n  G l i e d e r  d e r  g l a z i a l e n  M i s c h f a u n a  b e d u r f t e  e s  k e i n e s  U m w e g e s  

u m  in  d i e  A l p e n  z u  g e l a n g e n .  I h r  W e g  f ü h r t e  ü b e r  d i e  s c h w ä ­

b i s c h - b a y r i s c h e  H o c h e b e n e ,  w o  d ie  z e r s t r e ü t e n  N a c h ­

h u t p o s t e n  ( v o n  H e l i x  u m b r o s a  P a r t s c h ,  P u p a  g e n e s i i  G r e d le r  u n d  

V a l v a t a  a l p e s t r i s  K i i s t . )  s t e h e n .

E i n  h e r v o r r a g e n d e s  R e f u g i u m  f ü r  d i e  A b w a n d e r e r  a u s  D e u t s c h ­

l a n d  b e g i n n t  a m  N o r d r a n d  d e r  A l p e n  o s t w ä r t s  v o m

1 Binnenmollusken Mitteldeutschlands, Leipzig 1900, S. 119  t.
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I n n .  D o r t  s t e h e n  h e u t e  d i e  c h a r a k t e r i s t i s c h e n  V e r t r e t e r  d e r  d i l u ­

v i a l e n  M o l l u s k e n f a u n a :  Z o n i t e s  v e r t i c i l l u s  F e r . ,  P a t u l a  s o la r ia  M k e .  

u n d  P u p a  p a g o d u la  D e s m .  D e r  Z o n i t e s  w u r d e  b a l d  a l s  s u b a n g u l o s u s  

S d b g . ,  b a l d  a l s  p r a e c u r s o r  W e i ß  b e z e i c h n e t ,  b a l d  m i t  d e m  v e r s c h o l l e ­

n e n  Z . a c i e f o r m is  K l e i n  v e r e i n i g t ,  m i t  d e m  e r  m ö g l i c h e r w e i s e  d u r c h  

Ü b e r g ä n g e  v e r b u n d e n  i s t .  ( Z e i t s c h r .  D e u t s c h .  G e o l .  G e s .  1 8 9 7 ,  

S .  6 8 5 . )  D i e  G r e n z e  d e r  Z o n i t e n  z o g  s i c h  e i n s t  v o n  B r e s l a u  ( P a s c h ­

w i t z  b e i  C a n t h )  z u m  N o r d f u ß  d e s  H a r z e s  ( S c h w a n e b e c k )  u n d  in  d ie  

N ä h e  v o n  P a r i s .  D i e  f o s s i l e  P a t u l a  s o la r ia  l ä ß t  s i c h  im  O s t e n  b i s  

i n s  Q u e l l g e b i e t  d e s  D n i e s t e r s  i m  ö s t l i c h e n  G a l i z i e n ,  n ö r d l i c h  b i s  

U i c h t e r i t z  b e i  W e i ß e n f e l s  a . S . ,  B i l z i n g s l e b e n  b e i  K i n d e l b r ü c k  u n d  

B r ü h e i m  b e i  G o t h a ,  w e s t l i c h  b i s  i n s  E l s a ß  v e r f o l g e n .  P u p a  p a g o d u la  

k a m  b i s  W e i ß e n f e l s  u n d  W e im a r  in  T h ü r i n g e n  u n d  a n  d e n  o b e m  

N e c k a r  in  H o h e n z o l l e r n .

D i e  o s t a l p i n e n  u n d  s ü d o s t e u r o p ä i s c h e n  A r t e n  

h a t t e n  in  g r o ß e r  A n z a h l  d e n  W e g  n a c h  M i t t e l d e u t s c h l a n d  g e f u n d e n .  

S ü d d e u t s c h l a n d  w a r  i h n e n  m i t  e i n e r  n a c h h e r  z u  b e s p r e c h e n d e n  A u s ­

n a h m e  d u r c h  d e n  B ö h m e r w a l d ,  d e r  i n  ä h n l i c h e r W e i s e  w i e  d e r  S c h w a r z ­

w a ld -  d e r  A u s b r e i t u n g  d e r  M o l lu s k e n  h i n d e r l i c h  i s t  u n d  d a r u m  e in e  

G r e n z m a u e r  b i l d e t ,  u n d  d u r c h  d ie  n a ß k a l t e  b a y r i s c h e  H o c h e b e n e  

v e r s p e r r t .  T h ü r i n g e n  u n d  s e i n e  N a c h b a r g e b i e t e  a b e r  w a r e n  b e s e t z t  

v o n  H e l i x  v i n d o b o n e n s i s  C . P f .  =  a u s t r i a c a  M e g . ,  b a n a t i c a  P a r t s c h  

R s s m .  ( O s t e r o d e  a .  F .  u n d  S c h w a n e b e c k  im  n ö r d l i c h e n  H a r z v o r -  

l a n d e ,  W e i m a r  u n d  T a u b a c h ,  G r ä f e n t o n n a  b e i  G o t h a ) ,  C la u s i l i a  

i n t e r r u p t a  C . P f .  ( B r ü h e i m  b e i  G o t h a ) ,  d e n s e s t r i a t a  (Z g l .)  R s s m .  

( W e im a r  u n d  B r ü h e i m ) ,  L i t h o g l y p h u s  p y r a m i d a t u s  v .  M l ld f f .  ( Z e u c h -  

f e l d  w e s t l i c h  W e i ß e n f e l s ) ,  M e la n c  p s i s  a c i c u l a r i s  F e r .  ( im  U n s t r u t g e b i e t )  

u n d  C o r b ic u la  f l u m i n a l i s  M ü l l ,  ( in  d e n  d i l u v i a l e n  T e r r a s s e n  d e r  S a a le ,  

U n s t r u t  u n d  I l m  u n d  b e i  B e n k e n d o r f  im  M a n s f e l d s c h e n  H ü g e l - 

l a n d e ) . D i e  g e r i n g s t e  E i n s c h r ä n k u n g  h a t  H e l i x  v i n d o b o n e n s i s  e r f a h r e n ,  

i n s o f e r n  s i e  v o n  M ü h l h a u s e n  i. T h ü r . ,  B r ü h e i m  u n d  B u r g t o n n a  b e i  

G o t h a  u n d  W e i m a r  a n  d ie  E l b e  b e i  M e iß e n  u n d  i n s  T r i e b i s c h t a l  

z u r ü c k g i n g .  H e l i x  b a n a t i c a  m ü s s e n  wTir  h e u t e  in  S ü d u n g a r n  u n d  in  

S i e b e n b ü r g e n  s u c h e n ,  d i e  b e i d e n  C la u s i l i e n  i n  d e n  ö s t e r r e i c h i s c h e n  

A l p e n ,  d e n  M e l a n o p s i s  in  K r a i n  u n d  U n g a r n ,  d e n  L i t h o g l y p h u s  s o g a r  

in  K r o a t i e n  u n d  B o s n i e n .  A l l e  a b e r  h a t ,  w a s  d i e  W a n d e r l e i s t u n g  

b z w .  d e n  V e r l u s t  a n  V e r b r e i t u n g s g e b i e t  b e t r i f f t ,  C o r b ic u la  f l u m i n a l i s  

ü b e r t r o f f e n .  D i e  k l e i n e  M u s c h e l  h a t  in  m e h r e r e n  A b s c h n i t t e n  d e s
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Q u a r t ä r s  n a c h  G r o ß b r i t a n n i e n  g e r e i c h t ,  w a r  n a c h  N o r d f r a n k r e i c h ,  

B e l g i e n  u n d  D ä n e m a r k  v o r g e d r u n g e r , u n d  n a c h  S a n d b e r g e r 1 i s t  s i e  

m i t  M a m m u t r e s t e n  in  e i n e r  P l e i s t o z ä n b i l d u n g  b e i  O m s k  i n  S ib i r i e n  

g e f u n d e n  w o r d e n ;  j e t z t  a b e r  i s t  s i e  a u s  E u r o p a  v e r s c h w u n d e n  u n d  

e r s c h e i n t  e r s t  w i e d e r  i n  W e s t a s i e n  b i s  z u m  N o r d e n d e  d e s  K a s p i s e e s  

u n d  in  d e n  N i l l ä n d e r n .  S i e  g i l t  i n  D e u t s c h l a n d  a l s  e i n  L e i t f o s s i l  f ü r  

I n t e r g l a z i a l a b l a g e r u n g e n  u n d  a l s  e i n  Z e u g e  f ü r  w ä r m e r e s  K l i m a .

I n  d e n  S u d e t e n  s t o ß e n  f e u c h t i g k e i t s -  u n d  s c h a t t e n l i e b e n d e  

A r t e n  z u s a m m e n ,  d i e  in  u n s e r e m  G e b i e t e  z u r ü c k g e g a n g e n  s i n d  u n d  

d i e  V e r b i n d u n g  m i t  ih r e m  V e r b r e i t u n g s z e n t r u m  d u r c h  d ie  n ö r d l i c h e n  

u n d  ö s t l i c h e n  G r e n z g e b ir g e  B ö h m e n s  h e r s t e l l e n .  P u p a  d o l i o l u m  

B r u g .  i s t  S ü d o s t e u r o p ä e r i n ;  s i e  h a t  d e n  B ö h m e r w a l d  u m g a n g e n  u n d  

i s t  v o m  E r z g e b i r g e  a u s  ü b e r  d e n  J u r a  n a c h  S ü d d e u t s c h l a n d  u n d  

e i n s t e n s  b i s  in  d i e  N ä h e  v o n  P a r i s  g e k o m m e n .  I h r e  h e u t i g e  V e r ­

b r e i t u n g  in  u n s e r e r  H e i m a t  s e t z t  s i c h  a u s  e i n z e l n e n  z e r s p r e n g t e n  

K o l o n i e n  z u s a m m e n ,  z w i s c h e n  d e n e n  e r l o s c h e n e  S t a n d o r t e  l i e g e n .  

Ä h n l i c h  v e r h ä l t  s i c h  d i e  p o n t i s c h e  C la u s i l i a  f i l o g r a n a  (Z g l .)  

R s s m .  m i t  d e m  U n t e r s c h i e d ,  d a ß  s i e  z w a r  a u c h  d a s  b a y r i s c h - b ö h m i s c h e  

G r e n z g e b ir g e  im  N o r d e n  u m g a n g e n  h a t ,  a b e r  a u c h  i n  d i e  s c h w ä b i s c h ­

b a y r i s c h e  H o c h e b e n e ,  j e d o c h  n i c h t  in  d i e  b a y r i s c h e n  A l p e n  g e l a n g t  i s t .

D i e  K a r p a t h e n  S c h n e c k e n ,  H e l i x  v i c i n a  R s s m .  u n d  

C la u s i l i a  t u m i d a  (Z g l .)  R s s m . ,  h a b e n  s i c h  im  D i l u v i u m  z w a r  w e i t e r  

n a c h  W e s t e n  e r s t r e c k t  a l s  in  d e r  G e g e n w a r t ; a b e r  s i e  s c h e i n e n  d a m a l s  

a u c h  n u r  v e r e i n z e l t e  P o s t e n  i n n e g e h a b t  z u  h a b e n  ( H .  v i c i n a  b e i  B u r g ­

t o n n a - G o t h a  u n d  S t r e i t b e r g  in  F r a n k e n ,  CI. t u m i d a  B r ü h e i m - G o t h a ) .  

D i e  v o n  A n d r e a e  a u s  d e m  D i l u v i a l s a n d  v o n  H a n g e n b i e t e n  im  E l s a ß  

e r t s m a l  g e n a n n t e  u n d  s p ä t e r  a u c h  v o n  M o s b a c h - W i e s b a d e n ,  S c h ö n ­

b e r g  i .  O d e n w a l d  u n d  B r ü h e i m - G o t h a  b e k a n n t  g e w o r d e n e  V i t r in a  

K o c h i  A n d r e a e  s o l l  l e b e n d  n u r  im  G o s t i z b a c h t a l  b e i  P a t s c h k a u  

i n  S c h l e s i e n  V o r k o m m e n ,  w o  J e t s c h i n  s i e  e n t d e c k t  h a t .

I n  d e r  s a r m a  t i s c h e n  G r u p p e  m i t  n o r d ö s t l i c h e r  R ü c k ­

z u g s r i c h t u n g  s p i e l e n  d i e  W a s s e r s c h n e c k e n  e i n e  g r ö ß e r e  R o l l e  a l s  

b i s h e r .  P l a n o r b i s  s e p t e m g y r a t u s  R s s m . ,  r o s s m a e s s l e r i  A u e r s w . ,  

s i b i r i c u s  D u n k e r ,  r ip a r iu s  W s t l d . ,  B y t h i n i a  l e a c h i  S h e p p ,  =  v e n -  

t r i c o s a  G r a y ,  t r o s c h e l i  K ü s t .  =  i n f l a t a  H a n s e n ,  V a l v a t a  m a c r o s t o m a  

S t e e n b .  u n d  n a t i c i n a  M k e .  k o m m e n  h i e f ü r  i n  B e t r a c h t .  A b e r  l e i d e r  

m a c h t  d i e  U n s i c h e r h e i t  in  d e r  B e s t i m m u n g  d i e  V e r w e r t u n g  d e r

1 a. a. O. S. 735.
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A n g a b e n  in  d e r  L i t e r a t u r  u n m ö g l i c h .  D i e  l e i c h t  k e n n t l i c h e n  F o r m e n  

w i e  P I . r i p a r i u s  u n d  V a l v a t a  n a t i c i n a  s i n d  v o m  R h e i n t a l  i n  d i e  

M a r k  B r a n d e n b u r g  u n d  h i n t e r  d i e  O d e r  z u r ü c k g e g a n g e n .  P I . s ib i r i -  

c u s ,  f o s s i l  a u s  S c h w a b e n  u n d  d e r  G e g e n d  v o n  M a g d e b u r g  b e k a n n t ,  

s o l l  n a c h  A n d r e a e  i n  d e r  W ü s t e  G o b i ,  n a c h  W e s t e r l u n d  in  S i b i r i e n  

l e b e n .  I n  S i b i r i e n  s o l l  a u c h  d ie  in  t h ü r i n g i s c h e n  u n d  r h e i n i s c h e n  

A b l a g e r u n g e n  s o  h ä u f i g e  V a l l o n i a  t e n u i l a b r i s  A l .  B r n .  V o r k o m m e n 1. 

W e s e n t l i c h  k la r e r  s e h e n  w i r  b e i  H e l i x  b i d e n s  C h e m n . u n d  C la u s i l ia  

p u m i l a  (Z g l .)  C . P f .  Ü b e r e i n s t i m m e n d  i n  i h r e n  A n s p r ü c h e n  a n  d ie  

U m g e b u n g  h a b e n  s i e  s i c h  a u f  e i n e  g e m e i n s a m e  G r e n z e ,  d i e  q u e r  

d u r c h  D e u t s c h l a n d  v o n  H a m b u r g  n a c h  W ü r z b u r g  f ü h r t ,  z u r ü c k -  

g e z o g e n  u n d  W e s t d e u t s c h l a n d  v ö l l i g  g e r ä u m t .

W e n n  m a n  s i c h  N o r d e u r o p a  z u r  G l a z i a l z e i t  v o r s t e l l t  a l s  

e i n e  u n u n t e r b r o c h e n e  E i s w ü s t e  b i s  z u  d e r  E n d m o r ä n e  d e r  G l e t s c h e r ,  

d a n n  m u ß  m a n  a u c h  a n n e h m e n ,  d a ß  d ie  g e s a m t e  a r k t i s c h e  T i e r w e l t  

e n t w e d e r  u n t e r g e g a n g e n  o d e r  a u s g e w a n d e r t  u n d  d a ß  d ie  h e u t i g e  

F a u n a  d i e s e r  w e i t e n  G e b i e t e  e r s t  im  P o s t g l a z i a l  w i e d e r  e i n g e w a n d e r t  

u n d  ü b e r  d e n  P o la r k r e i s  h i n a u s  v o r g e d r u n g e n  i s t .  A b e r  s c h o n  o b e n  

w u r d e  a u f  d i e  M ö g l i c h k e i t  h i n g e w i e s e n ,  d a ß  d e r  a n p a s s u n g s f ä h i g e  

T e i l  d e r  M o l l u s k e n  a n  g e s c h ü t z t e n  S t e l l e n  d i e  E i s z e i t  in  l o c o  ü b e r ­

d a u e r n  k o n n t e .  U n d  m i t  R e c h t  w e i s t  K o b e l t 1 2 a u f  d i e  G l e i c h a r t i g ­

k e i t  d e r  M o l l u s k e n f a u n a  v o n  D e u t s c h l a n d ,  E n g l a n d  u n d  S k a n d i ­

n a v i e n  h i n ,  d i e  , , u n m ö g l i c h  d u r c h  V e r s c h l e p p u n g  ü b e r  d e n  K a n a l  

u n d  d a s  S k a g e r r a k  o d e r  K a t t e g a t  e n t s t a n d e n  s e i n “  k ö n n e .  D e m  i s t  

h i n z u z u f ü g e n ,  d a ß  w i r  e i n e  z i e m l i c h e  A n z a h l  s k a n d i n a v i s c h e r  A r t e n  

( A c a n t h i n u l a  h a r p a  S a y ,  P u p a  o d o n t o s t o m a  W s t l d . ,  o v o i d e a  W s t l d . ,  

l i l l j e b o r g i  W s t l d . ,  g r a v i d a  W s t l d . ,  o t o s t o m a  W s t l d .  u .  a .)  in  d e n  

q u a r t ä r e n  A b l a g e r u n g e n  u n d  i n  d e r  R e l i k t e n f a u n a  d e s  e i s f r e i  g e ­

b l i e b e n e n  T e i l e s  v o n  D e u t s c h l a n d  u n d  a u c h  in  d e n  I n t e r g l a z i a l ­

b i l d u n g e n  N o r d d e u t s c h l a n d s  v e r m i s s e n .  W o  h a b e n  d i e s e  d i e  g r o ß e  

V e r e i s u n g  ü b e r s t a n d e n ,  w e n n  n i c h t  i n n e r h a l b  d e s  v e r e i s t e n  G e b i e t e s  

s e l b s t  ? D a g e g e n  h a b e n  d ie  o b e n  e r w ä h n t e n  n o r d i s c h - a l p i n e n  G l a z i a l ­

r e l i k t e  P a t u l a  r u d e r a t a ,  P u p a  s u b s t r i a t a  u n d  a l p e s t r i s  d i e  R ä u m u n g  

M i t t e l -  u n d  S ü d d e u t s c h l a n d s  n o c h  n i c h t  v o l l z o g e n .

1 Sie dürfte uns übrigens näher sein. O. Boettger nennt (Nachrichts­
blatt Deutsch. Malakoz. Ges. 1889 S. 123 und 1890 S. 164) Kungur im russ. 
Gouv. Perm und Lindholm (Ebenda 1001 S. 170) Nowyi Oskolim Gouv. Kursk.

2 Studien z. Zoogeographie, Wiesbaden 1897, S. 154.
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U n t e r  d e n  F o s s i l i e n  d e s  n o r d d e u t s c h e n  Q u a r t ä r s  s p i e l t  P a l u -  

d i n a  d i l u v i a n a  K u n t h ,  d i e  a u c h  n a c h  T h ü r i n g e n  h e r e i n g e ­

r e i c h t  h a t ,  e i n e  h e r v o r r a g e n d e  R o l l e .  S i e  k a n n  a l s  S c h u l b e i s p i e l  

d a f ü r  d i e n e n ,  w e l c h e  I r r w e g e  m i t u n t e r  g e g a n g e n  w e r d e n  m ü s s e n ,  b i s  

d a s  n a h e l i e g e n d e  Z ie l  e r r e ic h t  w ir d .  B e r e n d t 1 v e r e i n i g t e  s i e  1 8 6 3  m i t  

P a l u d i n a  l e n t a  B r a n d e r  a u s  d e m  e n g l i s c h e n  O b e r e o c ä n ;  z w e i  J a h r e  

s p ä t e r  s t e l l t e  s i e  K u n t h 1 2 a l s  n e u e  S p e z i e s  u n t e r  i h r e m  o b i g e n  N a m e n  

a u f ;  i m  J a h r e  1 8 7 0  m a c h t e  F r i e d e i 3, e in  K e n n e r  d e r  r e z e n t e n  F a u n a  

d e r  M a r k  B r a n d e n b u r g ,  d a r a u f  a u f m e r k s a m ,  d a ß  s i e  s i c h  , , e n t s c h i e d e n  

u n s e r e r  P .  f a s c i a t a  M ü l l .  n ä h e r t " ,  f a n d  a b e r  k e i n e n  G l a u b e n  d a m i t .  

S a n d b e r g e r 4 s c h r ie b  1 8 7 5 :  , , e i n e  n ä h e r  v e r w a n d t e  e u r o p ä i s c h e  o d e r  

a m e r i k a n i s c h e  A r t  k e n n e  i c h  n i c h t ,  d a g e g e n  s c h e i n t  m i r  n a c h  V e r ­

g l e i c h u n g  v o n  O r i g i n a l e x e m p l a r e n  P .  p r a e r o s a  G e r s t f e l d  v o m  A m u r  

e i n e  s o  g r o ß e  Ä h n l i c h k e i t  z u  b e s i t z e n ,  d a ß  i c h  P .  d i l u v i a n a  a m  l i e b s t e n  

m i t  ih r  in  d i e s e lb e  G r u p p e  s t e l l e n  w ü r d e / '  N e u m a y r 5 g l a u b t e  d a n n  

P a l u d i n e n  a u s  d e m  S u l i n a - A r m  d e s  D o n a u d e l t a s  m i t  ih r  v e r b i n d e n  

z u  k ö n n e n ,  s o  d a ß  m a n  g e r a d e z u  v o n  e i n e r  A u s w a n d e r u n g  d e r  

S c h n e c k e 6 v o n  d e r  M a r k  in  d i e  N ä h e  d e s  S c h w a r z e n  M e e r e s  s p r a c h .  

B r u s i n a 7 p r ü f t e  d i e  E x e m p l a r e  n a c h  u n d  s p r a c h  s i c h  d a h i n  a u s ,  , ,d a ß  

s i e  v o n  d e r  m ä r k i s c h e n  P .  d i l u v i a n a  e b e n s o  v e r s c h i e d e n  s e i ,  w i e  d i e  

f a s c i a t a  d e r  u n t e r e n  D o n a u  v o n  d e r  d e r  H a v e l  u n d  S p r e e ."  E n d l i c h  

s t e l l t e  K o b e l t 8 d i e  w e s t e u r o p ä i s c h e n  P a l u d i n e n  z u s a m m e n  u n d  v e r ­

g l i c h  s i e  m i t  d i l u v i a n a ,  w o z u  i h m  d ie  K g l .  P r e u ß .  G e o l .  L a n d e s a n s t a l t  

ih r  r e i c h e s  M a t e r ia l  z u r  V e r f ü g u n g  g e s t e l l t  h a t t e .  D a b e i  e r g a b  s i c h  

d a s  v e r b l ü f f e n d e  R e s u l t a t ,  d a ß  P .  d i l u v i a n a  e b e n s o g u t  w i e  d i e  l e b e n d e  

V i v i p a r a  ( P a lu d in a )  f a s c i a t a  M ü l l .  , , e i n e  R e i h e  g a n z  v e r s c h i e d e n e r  

L o k a l f o r m e n  u m f a ß t " ,  u n d  d a ß  F r i e d e i  ih r e  S t e l l u n g  r i c h t i g  e r k a n n t  

h a t t e ,  w e i l  s i e  , ,n i c h t s  a n d e r e s  i s t  a l s  d i e  D i l u v i a l f o r m  d e r  V .  f a s c i a t a  

u n d  d i e  S t a m m f o r m  o d e r  e in e  d e r  S t a m m f o r m e n  d e r  h e u t e  n o c h  in  

d e m  n ö r d l i c h e n  u n d  n o r d ö s t l i c h e n  P r e u ß e n  l e b e n d e n  L o k a l f o r m e n  

d i e s e r  A r t ."  U n t e r  d e m  N a m e n  e i n e r  V i v i p a r a  p e n t h i c a  S e r v a i n

1 Die Diluvialablagerungen der Mark Brandenburg usw., Berlin 1863, S.56.
2 Zeitschr. Deutsch. Geolog. Ges. Bd. 17, 1865.
3 Nachrichtsblatt Deutsch. Malakoz. Ges. 1870, S. 180.
4 Land-u. Süßwasser-Conchylien d. Vorwelt, Wiesbaden 1870—75, S. 838.
5 Zeitschr. Deutsch. Geol. Ges. Bd. 39, 1887, S. 606.
6 Lethaea geognostica III. TI. 2, Bd., 1. Abt., S. 261.
7 Nachrichtsblatt Deuts:h. Malakoz. Ges. 1907, S. 40—45.
8 Wochenschrift f. Aquarien- u. Terrarienkunde, 4. Jahrg., Nr. 23 vom 

4. Juni 1907.
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l e b e n  d i e  r e z e n t e n  N a c h k o m m e n  d e r  P .  d i l u v i a n a  in  d e r  E l b e  u n t e r ­

h a l b  H a m b u r g .

V o n  d e n  o z e a n i s c h e n  A r t e n  W e s t e u r o p a s  i s t  

C io n e l la  t r i d e n s  P u l t .  ~  m e n k e a n a  C . P f .  i m  d e u t s c h e n  Q u a r t ä r  

b e t e i l i g t .  S i e  h a t  s i c h  a u s  S ü d d e u t s c h l a n d  ( H a n g e n b i e t e n  i m  E l s a ß ,  

C a n n s t a t t  a m  N e c k a r  u n d  M o s b a c h - W i e s b a d e n )  ü b e r  d e n  M a in  z u r ü c k ­

g e z o g e n ,  w o  s i e  s p o r a d i s c h  in  d e r  R h e i n p r o v i n z ,  W e s t f a l e n ,  N a s s a u ,  

T h ü r i n g e n  u n d  a m  H a r z  v o r k o m m t .  O b  C io n e l la  s c h u l z i a n a  W ü s t  

v o n  B r ü h e i m - G o t h a ,  B i l z i n g s l e b e n - K i n d e l b r ü c k  u n d  O s t e r o d e  a m  

F a l l s t e i n  a n  e i n e  s ü d f r a n z ö s i s c h e  F o r m  s i c h  a n s c h l i e ß t ,  i s t  n a c h  ih r e m  

A u t o r  n o c h  f r a g l i c h .  E i n  w e i t e r e r  Z u s a m m e n h a n g  m i t  W e s t e u r o p a  

w u r d e  d u r c h  d e n  R ü c k g a n g  v o n  U n i o  k i n k e l i n i  H a a s ,  e i n e r  r h e i n i s c h e n  

u n d  e n g l i s c h e n  V a r i e t ä t  v o n  l i t o r a l i s  L m . ,  u n d  M a r g a r i t a n a  s i n u a t a  

L m .  g e l ö s t .  I n  e i n e r  A b h a n d l u n g  v o n  I s r a e l 1 w i r d  n a c h g e w i e s e n ,  

d a ß  d ie  l e t z t e r e  n o c h  , , b i s  z u m  1 5 .  J a h r h u n d e r t  i m  S t r o m g e b i e t  d e r  

S a a l e  g e l e b t  h a t “ . I n  d e r  s t a t t l i c h e n  M u s c h e l  h ä t t e n  w i r  d e m n a c h  

d e n  l e t z t e n  V e r l u s t  a u s  u n s e r e r  F a u n a  z u  b e d a u e r n .  M a n  m u ß  s i e  

m i t  d e m  U n i o  i n  F r a n k r e i c h ,  S p a n ie n  u n d  I t a l i e n  s u c h e n .

D i e  G e s a m t z a h l  d e r  r e z e n t  n a c h w e i s b a r e n  A b w a n d e r e r  

b e l ä u f t  s i c h  a u f  n a h e z u  6 5  A r t e n .  E t w a  h a l b  s o  v i e l e  s i n d  im  L a u f e  

d e s  Q u a r t ä r s  v ö l l i g  a u s  u n s e r e m  G e s i c h t s k r e i s  v e r s c h w u n d e n .  S i e  

g e l t e n  f ü r  a u s g e s t o r b e n .  M i t u n t e r  w a r e n  s i e  r e c h t  c h a r a k ­

t e r i s t i s c h  f ü r  i h r e  Z e i t  u n d  ih r e  U m g e b u n g .  W ir  n e n n e n :  Z o n i t e s  

a c i e f o r m i s  K l e i n  v o n  C a n n s t a t t ,  P a t u l a  a l h a r d a e  A n d r e a e  v o n  H a n g e n ­

b i e t e n ,  M o s b a c h  u n d  S c h i e r s t e i n ,  H e l i x  r a r ip i la  S d b g .  u n d  t e r r e n a  

C l e s s . a u s  d e m  L ö ß ,  t o n n e n s i s  S d b g .  a u s  d e n  K a l k t u f f e n  v o n  B u r g t o n n a ,  

W e im a r ,  T a u b a c h  u n d  V e l t h e i m ,  c a n t h e n s i s  B e y r i c h  v o n  P a s c h w i t z  

u n d  H u n d s h e i m  ( N i e d e r ö s t e r r e i c h ) ,  C la u s i l i a  b r ü h e i m e n s i s  H o c k e r  

u n d  A c m e  d i l u v i a n a  H o c k e r  v o n  B r ü h e i m ,  V a l v a t a  a n d r e a e i  M e n z e l  

a u s  d e n  T e r r a s s e n  d e r  S a a l e ,  U n s t r u t  u n d  L e i n e  ( S ü d h a n n o v e r ) ,  

P i s i d i u m  a s t a r t o i d e s  S d b g .  a u s  d e n  S a n d e n  v o n  M a u e r ,  H o h e n ­

s a c h s e n  (u . d . B e r g s t r a ß e ) ,  B i e b r i c h  u n d  M o s b a c h .  V i e l f a c h  v e r d a n k e n  

s i e  a b e r  ih r e  A u f n a h m e  i n  d i e  L i s t e  d e r  V e r s c h o l l e n e n  n u r  d e m  M a n g e l  

a m  K o n t a k t  z w i s c h e n  G e o l o g i e  u n d  F a u n i s t i k .  B e i  g e n a u e m  Z u ­

s e h e n  d ü r f t e  d i e  M e h r z a h l  u n t e r  a n d e r e n  N a m e n  i n  d e r  r e z e n t e n  F a u n a  

w i e d e r  a u f  t a u c h e n ,  w i e  e s  m i t  P u p a  c o l u m e l l a  =  g r e d le r i ,  p a r c e d e n -  

t a t  =  g e n e s i i ,  P a l u d i n a  d i l u v i a n a  =  p e n t h i c a  g e g a n g e n  i s t .

1 Dieser Jahresbericht 53/54 Seite 93— 117.
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4- Die Ursachen.
D i e  F a u n a ,  d i e  im  Q u a r t ä r  d u r c h  Z u z u g  a u s  d e m  N o r d e n  u n d  

d e n  A l p e n  ih r  e i g e n t ü m l i c h e s  G e p r ä g e  e r h a l t e n  h a t ,  h a t  im  L a u f e  

d e s  Q u a r t ä r s  s i c h  a u c h  w i e d e r  g e w a n d e l t  u n d  z e i g t  h e u t e  e i n  a n d e r e s  

B i l d  a l s  im  D i l u v i u m .  D i e  U r s a c h e n  d e r  a l l m ä h l i c h e n ,  a b e r  u n u n t e r ­

b r o c h e n  s i c h  f o r t z i e h e n d e n  V e r s c h i e b u n g e n  s i n d  i n  d e r  g e s e t z m ä ß i g e n  

A b h ä n g i g k e i t  d e r  T i e r w e l t  v o n  d e n  a n o r g a n i s c h e n  N a t u r k r ä f t e n  d e r  

U m g e b u n g ,  w i e  s i e  d u r c h  d i e  P f l a n z e n w e l t  v e r m i t t e l t  w ir d ,  u n d  in  

d e n  B e z i e h u n g e n  d e r  T ie r e  z u e i n a n d e r  u n d  z u m  M e n s c h e n  z u  s u c h e n .  

D i e  A u ß e n  V e r h ä l t n i s s e  a b e r  s i n d  s t e t s  i m  F lu ß ,  n i r g e n d s  i s t  e i n  S t i l l ­

s t a n d .  I h r  W e c h s e l  b e d i n g t  d i e  V e r ä n d e r u n g e n  in  d e r  F a u n a ,  d i e  s t e t s  

in  d e r s e l b e n  A b h ä n g i g k e i t  v o m  M i l i e u  b l e i b t ,  w e n n  e i n z e l n e  B ü r g e r  

d e r  F a u n a  o d e r  g a n z e  G r u p p e n  a u c h  n i c h t  in  d e m s e l b e n  M a ß e  e m p ­

f i n d l i c h  s i n d  u n d  in  d e m s e l b e n  G r a d e  r e a g ie r e n .

S e h e n  w ir  z u ,  n a c h  w e l c h e r  S e i t e  h i n  s i c h  d i e  A b h ä n g i g k e i t  d e r  

M o l l u s k e n  v o n  d e r  U m w e l t  z u e r s t  ä u ß e r t .  I n  i h r e m  F e u c h t i g ­

k e i t s b e d ü r f n i s .  Ü b e r s c h a u e n  w ir  d a n e b e n  d ie  L i s t e  d e r  a b ­

g e w a n d e r t e n  A r t e n ,  d a n n  z e i g t  e s  s i c h ,  d a ß  h y g r o p h i l e  T ie r e  in  

g r o ß e r  Z a h l  a n  d e r  A b w a n d e r u n g  b e t e i l i g t  s i n d ,  d i e  x e r o p h i l e n  a b e r  

in  v e r s c h w i n d e n d e r  M i n d e r h e i t .  E b e n s o  v e r h ä l t  e s  s i c h  m i t  d e n  S t a n d ­

o r t e n  d e r  R e l i k t e ,  s i e  l i e g e n  f ü r  d i e  g r o ß e  M e h r z a h l  in  d e r  N ä h e  d e s  

W a s s e r s  u n d  m ü s s e n  d o r t  l i e g e n .  U n d  w o r i n  z e i g t  s i c h  e n d l i c h  t r o t z  

, d e s  A u s e i n a n d e r g e h e n s  n a c h  d e n  v i e r  H i m m e l s r i c h t u n g e n  u n d  e i n e s  

s c h e i n b a r e n  S u c h e n s  n a c h  B e f r i e d i g u n g  a b w e i c h e n d e r  A n s p r ü c h e  

d e n n o c h  e i n e  Ü b e r e i n s t i m m u n g ?  W e n n  w ir  d i e  ä u ß e r l i c h  s o  v e r ­

s c h i e d e n a r t i g e n  R e f u g i e n  in  d e n  s u b a l p i n e n  R e g i o n e n  d e s  H o c h ­

g e b i r g e s ,  i n  O s t e u r o p a ,  d e n  K a r p a t h e n ,  d e r  s a r m a t i s c h e n T i e f e b e n e ,  

S k a n d i n a v i e n s  u n d  W e s t e u r o p a s  v e r g l e i c h e n ,  d a n n  b l e i b t  a l s  e i n z i g e s  

g e m e i n s a m e s  C h a r a k t e r i s t i k u m  ih r  h o h e r  F e u c h t i g k e i t s g r a d .  B e i  

e i n e r  G e g e n ü b e r s t e l l u n g  d e r  f o s s i l e n  q u a r t ä r e n  F a u n a  u n d  d e r  r e z e n t e n  

e r g i b t  s i c h  a l s  b e m e r k e n s w e r t e s t e  T a t s a c h e  e i n  M in u s  a n  h y g r o p h i l e n  

M o l l u s k e n  f ü r  d i e  l e t z t e r e .  E i n s t e n s  r e i c h t e n ,  n a c h  d e n  B e f u n d e n  in  

d e n  K a l k t u f f l a g e r n  i m  H i n t e r g r u n d  d e r  M i t t e l g e b i r g s t ä l e r  u n d  

- S c h l u c h t e n ,  d i e  W Ta s s e r m o l l u s k e n  t i e f  h i n e i n  in  d e n  G e b ir g s k ö r p e r .  

W o  s i n d  d o r t  h e u t z u t a g e  n o c h  W a s s e r m o l l u s k e n  in  g r ö ß e r e m  U m f a n g  

z u  f i n d e n ?  S e l b s t  a u s  d e n  o b e r e n  u n d  m i t t l e r e n  T a l r e g i o n e n  d e r  

F l ü s s e  s i n d  s i e  v e r s c h w u n d e n .  D i e  k l e i n e n  Q u e l l s e e n  u n d  1  e i c h e ,
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d i e  G r ä b e n ,  T ü m p e l  u n d  A l t w a s s e r  s in d  e in  g e g a n g e n .  W ir  m ü s s e n  

s c h o n  in  d i e  T ä l e r  a m  N o r d f u ß  d e r  A l p e n ,  e t w a  i n  d a s  S a l z k a m m e r ­

g u t ,  g e h e n ,  w o  w i r  in  d e n  k l e i n e n  B e r g s e e n  d a s  Z u s a m m e n l e b e n  d e r  

L i m n a e e n  u n d  P la n o r b e n  m i t  d e n  B y t h i n i e n  u n d  V a l v a t e n  b e o b ­

a c h t e n  k ö n n e n ,  d a s  u n s  a u s  d e n  K a l k t u f f e n  in  ih r e r  h e u t i g e n  U m ­

g e b u n g  s o  f r e m d a r t i g  e n t g e g e n t r i t t .

Z u n ä c h s t  s o l l  d i e  F r a g e ,  o b  d i e  N i e d e r s c h l ä g e  i m  L a u f e  d e s  

Q u a r t ä r s  g e r i n g e r  g e w o r d e n  s e i e n ,  v ö l l i g  a u ß e r  B e t r a c h t  b l e i b e n .  

D u r c h  d ie  K u l t u r  w u r d e  d e r  L a u f  d e s  W a s s e r s  ü b e r  d i e  F r d e  

h i n  , , r e g u l i e r t '  ‘, i n  W i r k l i c h k e i t  e i n g e d ä m m t  u n d  in  s e i n e m  E i n f l u ß  

a u f  d i e  N a t u r  b e s c h r ä n k t .  E i n  g r o ß e r  T e i l  d e r  W ä l d e r  i s t  v e r ­

s c h w e n d e n  u n d  m i t  ih n e n  ih r  g a n z e r  g r o ß e r  E i n f l u ß  a u f  d i e  N i e d e r ­

s c h l ä g e .  M it  d e n  W ä l d e r n  w u r d e n  d e r  h y g r o p h i l e n  T i e r w e l t ,  v o r a b  d e n  

w a l d f r e u n d l i c h e n  S c h n e c k e n ,  d i e  z u v e r l ä s s i g s t e n  S t a n d o r t e  e n t z o g e n .  

W i e  d ie  U r w ä l d e r  G e r m a n i e n s  in  N u t z h o l z k u l t u r e n  u m  g e w a n d e l t  

v Tu r d e n ,  w 'u r d e n  d ie  w i l d e n  W a l d b ä c h e  u n d  d ie  k r ä f t i g e n ,  f r e ie n ,  

t a l b e h e r r s c h e n d e n  S t r ö m e  z u  e i n e m  S y s t e m  v o n  A b z u g s k a n ä l e n  u m ­

g e s c h a f f e n ,  d i e  d a s  k u l t u r f e i n d l i c h e  N a ß  d e m  T a l b o d e n  e n t z i e h e n .  

D i e  m o d e r n e  I n d u s t r i e  s c h e u t  s i c h  z u l e t z t  n i c h t ,  d a s  L e b e n s e l e m e n t  

n o c h  z u  v e r g i f t e n .

D i e  E b e n e n  S ü d -  u n d  M i t t e l d e u t s c h l a n d s  s in d  z u  K u l t u r s t e p p e n  

g e w o r d e n ,  i n  d e n e n  a b  u n d  z u  n o c h  e i n  A b k ö m m l i n g  d e r  L ö ß f a u n a  

s e i n  D a s e i n  f r i s t e t .  D i e  z e r f u r c h t e n  u n d  z e r n a g t e n  A b h ä n g e  d e r  

G e b i r g e  w i d e r s t a n d e n  l ä n g e r  d e n  U m f o r m u n g s -  u n d  U n i f o r m i e ­

r u n g s b e s t r e b u n g e n  d e r  K u l t u r  z u m  H e i l  d e r  i h n e n  a n v e r t r a u t e n  

P f l a n z e n -  u n d  T i e r w e l t .  S i e  k o n n t e n  d ie  a l t e n  Z u s t ä n d e  a m  t r e u e s t e n  

b e w a h r e n  u n d  z u  n a t ü r l i c h e n  S c h u t z g e b i e t e n  f ü r  ih r e  P f l e g b e f o h l e n e n  

w e r d e n .  I n  ä h n l i c h e r  W e i s e  k o n n t e  i m  s e e n -  u n d  s u m p f r e i c h e n  

A l p e n v o r l a n d  o d e r  in  d e r  n o r d d e u t s c h e n  T i e f e b e n e  

d ie  a q u a t i l e  u n d  h y g r o p h i l e  F a u n a  d u r c h  d a s  W a s s e r  s e l b s t  u n d  

s e i n e  k l i m a t i s c h e n  E i n f l ü s s e  in  V e r b i n d u n g  m i t  e i n e r  e n t s p r e c h e n d e n  

d e r  k u l t u r e l l e n  U m f o r m u n g  w i d e r s t r e b e n d e n  V e g e t a t i o n  l ä n g e r  b e ­

s c h ü t z t  w e r d e n  a l s  i n  d e n  T e r r a s s e n l ä n d e r n .  D i e  s y s t e m a t i s c h e  E n t ­

w ä s s e r u n g  f ü h r t  a u c h  h i e r  z u  e i n e r  E i n s c h r ä n k u n g  u n d  A u s r o t t u n g  

d e r  F a u n a 1.

1 So ist z. B. Hydrobia ventrosa Mont., ein uralter Bürger der deutschen 
Fauna, durch die Trockenlegung des salzigen Mansfelder Sees völlig aus dem 
Binnenlande verdrängt und auf die Küste beschränkt worden.
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S u c h e n  w i r  n a c h  e i n e m  G e g e n s t ü c k  z u m  R ü c k g a n g  d e r  a q u a t i l e n  

u n d  h y g r o p h i l e n ,  d e m  C h a r a k t e r  d e r  n i e d e r s c h la g s r e i c h e n  E i s z e i t  a n ­

g e p a ß t e n  T i e r w e l t ,  s o  s e i  a u f  e i n e  M o l l u s k e n g r u p p e  h i n g e w i e s e n ,  d i e  

e r s t  m i t  d e m  B e g i n n  d e s  l e t z t e n  Q u a r t ä r a b s c h n i t t e s ,  v o n  d e r  Z e i t  d e r  

j ü n g s t e n  K i e s e  u n d  L ö ß l a g e r  a n ,  i n  S ü d -  u n d  M i t t e l d e u t s c h l a n d  s i c h  

a u s z u b r e i t e n  b e g a n n .  E s  s i n d  d i e s  B u l i m i n u s  d e t r i t u s  M ü l l . ,  H e l i x  

e r i c e t o r u m  M ü ll ,  u n d  o b v i a  (Z g l .)  H a r t m .  S i e  k a m e n  v o m  S ü d e n ,  

W e s t e n  u n d  O s t e n  u n d  s t i m m e n  i n  d e r  V o r l i e b e  f ü r  t r o c k e n e  

u n d  w a r m e  S t a n d o r t e  ü b e r e i n ,  d i e  s i e  b e f ä h i g t ,  g e r a d e  

d i e  v o n  d e n  e i s z e i t l i c h e n  A b w a n d e r e r n  v e r l a s s e n e n  K u l t u r s t e p p e n  

z u  b e s e t z e n .  A n  d e n  W e i n b e r g s m a u e r n ,  a n  A c k e r r ä n d e r n ,  W e g -  

u n d  E i s e n b a h n b ö s c h u n g e n  s e t z e n  s i e  s i c h  f e s t ,  u n d  e i n e  s t a u n e n s ­

w e r t e  V e r m e h r u n g s k r a f t  e r m ö g l i c h t  e s  i h n e n ,  d e n  S c h ä d i g u n g e n  z u  

t r o t z e n ,  d i e  e i n e  n e i d i s c h e  u n d  r ü c k s i c h t s l o s e  K u l t u r  i h n e n  z u f ü g t .

D i e  v o l k r e i c h e n  K o l o n i e n  d e r  m o d e r n e n  x e r o p h i l e n  Z u w a n d e r e r  

m i t t e n  i m  W o g e n s c h l a g e  d e s  K u l t u r b e t r i e b s  im  G e g e n s a t z  z u  d e n  

i n d i v i d u e n a r m e n  P o s t e n  d e r  h v g r o p h i l e n  A b  W a n d e r e r  i n  d e n  g e ­

s c h ü t z t e n  S c h l u c h t e n  u n d  W i n k e l n  d e r  G e b ir g e  w e i s e n  a b e r  d a r a u f  

h i n ,  d a ß  d ie  K u l t u r  a l l e i n  d i e  U r s a c h e  d e r  V e r s c h i e b u n g e n  n i c h t  s e i n  

k a n n .  D i e  A b z i e h e n d e n  s c h e i n e n  i n  i h r e m  L e b e n s n e r v  g e t r o f f e n  z u  

s e i n ;  ih r e  K r a f t  i s t  g e b r o c h e n .  D a s  V e r s c h o n t w e r d e n  v o n  d e r  K u l t u r  

i n  ih r e n  S c h l u p f w i n k e l n  v e r m a g  n i c h t ,  d e n  E r l ö s c h u n g s p r o z e ß  z u  

v e r h i n d e r n .  D i e  A n s t ü r m e n d e n  a b e r  e r l i e g e n  d e n  A n f e i n d u n g e n  d e r  

K u l t u r  n i c h t  u n d  v e r m ö g e n  n o c h  m i t  i h r e r  H i l f e  ( d u r c h  d e n  F u t t e r ­

b a u )  s i c h  a u s z u b r e i t e n .  H i e r  m u ß  n o c h  e in  F a k t o r  w i r k s a m  s e i n ,  

d e r  d a s  E r lö s c h e n  u n d  d a s  V o r d r i n g e n  g l e i c h e r m a ß e n  v e r a n l a ß t  u n d  

b e f ö r d e r t  u n d  d e n  W e c h s e l  z u  e i n e r  d a u e r n d e n  V e r s c h i e b u n g  

w e r d e n  l ä ß t .

D i e  o h n e  U n t e r b r e c h u n g  s i c h  v o l l z i e h e n d e n  V e r ä n d e r u n g e n  im  

S c h u t t -  u n d  V e g e t a t i o n s k l e i d  d e r  E r d e  v e r m ö g e n  t i e f  in  d a s  L e b e n  

d e r  K l e i n t i e r w e l t  e i n z u g r e i f e n .  D i e  F e l s k a n t e n  d e r  G e b ir g e  b r ö c k e l n  

a b ,  d i e  A b h ä n g e  v e r r u t s c h e n ,  d i e  W ä l d e r  h ä u f e n  s i c h  m i t  H u m u s  

a n ,  d e r  Z u t r i t t  d e s  L i c h t e s  w i r d  b e s c h r ä n k t ,  d i e  S e e n  u n d  S ü m p f e  v e r ­

l a n d e n  a u c h  o h n e  m e n s c h l i c h e s  Z u t u n .  W e r  G e l e g e n h e i t  h a t ,  s e i n e  

S a m m e l g e b i e t e  J a h r z e h n t e  h i n d u r c h  z u  k o n t r o l l i e r e n ,  w e i ß ,  w i e  

r a s c h  d ie  Z u s t ä n d e  s i c h  ä n d e r n  u n d  w i e  e i n s c h n e i d e n d  d i e s e  V e r ­

ä n d e r u n g e n  w e r d e n  k ö n n e n .  T r o t z d e m  s i n d  s i e  a l l e i n  a u c h  n i c h t  

i m s t a n d e ,  e i n  l o k a l e s  E r lö s c h e n  in  d e m  U m f a n g e  h e r b e i z u f ü h r e n ,
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w i e  w ir  e s  k e n n e n  g e l e r n t  h a b e n .  D e n n  d e m  Z e r s t ö r e n  h ä l t  e in  A u f ­

b a u  d a s  G l e i c h g e w i c h t ;  d e m  V e r s c h w i n d e n  d e r  T i e r e  a n  i r g e n d e i n e m  

P u n k t  e n t s p r i c h t  e i n  A u f t a u c h e n  a n  e i n e m  a n d e r n .  E s  k o m m t  z u  

e i n e m  S t a n d o r t s w e c h s e l ,  a b e r  n i c h t  z u  e i n e r  A b w a n d e r u n g  

u n d  z u  k e i n e r  d a u e r n d e n  V e r s c h i e b u n g .  D i e s e  w i r d  n i c h t  d u r c h  

K u l t u r e i n g r i f f e  u n d  n i c h t  d u r c h  e i n e  Ä n d e r u n g  d e r  l o k a l e n  A u ß e n ­

b e d i n g u n g e n  d e r  B e w ä s s e r u n g  u n d  d e r  V e g e t a t i o n ,  s o n d e r n  n u r  d u r c h  

e i n e  Ä n d e r u n g  d e s  K l i m a s  h e r b e i g e f ü h r t .  V o n  ih r  s i n d  k o n ­

s t a n t e  E i n w i r k u n g e n  z u  e r w a r t e n .

I n  d e r  B e u r t e i l u n g  d e r  E i s z e i t  a l s  e i n e r  P e r i o d e  r e i c h e r  N i e d e r ­

s c h l ä g e  d ü r f t e n  a l l e  G e o l o g e n  e i n i g  s e i n ,  u n d  e s  h ä t t e  k e i n e  S c h w i e r i g ­

k e i t ,  d a s  V e r s c h w i n d e n  d e r  e i s z e i t l i c h e n  h y g r o p h i l e n  M o l l u s k e n  m i t  

e i n e r  V e r m i n d e r u n g  d e r  a t m o s p h ä r i s c h e n  N i e d e r s c h l ä g e  z u  e r k lä r e n .  

T a t s ä c h l i c h  l i e g e n  a u c h  ih r e  R e f u g i e n  in  d e n  r e g e n -  u n d  s c h n e e r e i c h e n  

G e b ir g e n ,  v o r z u g s w e i s e  in  d e n  A l p e n .  W e l c h e n  k l i m a t i s c h e n  E i n ­

g r i f f e n  s i n d  a b e r  d i e  e u r y t h e r m e n  A r t e n  d e r  t r o c k e n e n  S t a n d o r t e  

g e w i c h e n  ? D i e  L ö ß s c h n e c k e n  m a c h e n  k e i n e  S c h w i e r i g ­

k e i t .  E s  s i n d ,  a u c h  s o w e i t  s i e  d e m  ä o l i s c h e n  L ö ß  a n g e b o r e n ,  a n  d e o s e n  

F a u n a  in  d i e s e m  Z u s a m m e n h a n g  z u e r s t  g e d a c h t  w e r d e n  m u ß ,  e i g e n ­

t ü m l i c h e  S t a n d o r t s -  ( A n p a s s u n g s - )  f o r m e n  w e i t  v e r b r e i t e t e r  u n d  

v a r i a b l e r ,  v o r w i e g e n d  h y g r o p h i l e r  S t a m m f o r m e n ,  d i e  a u f  g e e i g n e t e m  

B o d e n  m i t  d e r  e n t s p r e c h e n d e n  V e g e t a t i o n  a u c h  i m  e i s z e i t l i c h e n  

K l i m a  g e d e i h e n  k o n n t e n .  D e r  W i n t e r  k a m  n i c h t  f ü r  s i e  i n  B e t r a c h t ,  

w e i l  s i e  i h n  u n t e r  a l l e n  U m s t ä n d e n  v e r s c h l i e f e n .  D e r  S o m m e r  m u ß t e  

n u r  s o  l a n g  u n d  s o  w a r m  s e in ,  d a ß  e i n e  F o r t p f l a n z u n g  m ö g l i c h  w a r»  

S ie  e r f o l g t  h e u t e  f ü r  d i e s e lb e n  A r t e n  in  d e n  A l p e n  n o c h  b e i  2 4 0 0  m  

a n  d e r  S c h n e e g r e n z e .  D i e  T r o c k e n h e i t  d e s  S t a n d o r t s ,  d i e  s i e  v o r a u s ­

s e t z e n ,  s e t z t  n i c h t  n o t w e n d i g e r w e i s e  a u c h  t r o c k e n e  ( o d e r  w a r m e )  

S o m m e r  v o r a u s ;  s i e  w i r d  v i e l m e h r  v o n  d e r  L a g e  d e s  S t a n d o r t e s ,  

v o m  p h y s i k a l i s c h e n  V e r h a l t e n  d e s  S u b s t r a t s  u n d  d e r  e n t s p r e c h e n d e n  

V e g e t a t i o n  h e r b e i g e f ü h r t .  D i e  L ö ß s c h n e c k e n ,  l a s s e n  s i c h  m i t  d e r  

G l a z i a l f a u n a  a l s  b e s o n d e r e  F a z i e s  d e r s e l b e n  v e r e i n i g e n .

E b e n s o  i s t  e s  n i c h t  u n b e d i n g t  n o t w e n d i g ,  f ü r  d i e  p o n t i s c h e n  

F o r m e n  u n d  d i e  K a r p a t h e n  S c h n e c k e n  e i n  w ä r m e r e s  

K l i m a  a n z u n e h m e n ,  a l s  e s  f ü r  d e n  e i s f r e i e n  G ü r t e l  v o r a u s g e s e t z t  

w e r d e n  m a g .  I h r e  H e i m a t  s p r i c h t  d a f ü r ,  d a ß  s i e  a n  e in  k o n t i n e n t a l e s  

K l i m a  a n g e p a ß t ,  g e g e n  e i n e n  T e m p e r a t u r w e c h s e l  a l s o  w e n i g e r  e m p ­

f i n d l i c h  s in d ,  a l s o  a u c h  e in  k ü h le r e s  K l i m a  e r t r a g e n  k o n n t e n .  D e r
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U m s t a n d ,  d a ß  s i e  h e u t e  in  d e n  s ü d d e u t s c h e n  R e f u g i e n  m i t  d e n  h y g r o -  

p h i l e n  u n d  w ä r m e s c h e u e n  A r t e n ,  z u m  T e i l  g e r a d e z u  m i t  n o r d i s c h ­

a l p i n e n  R e l i k t e n ,  v e r g e s e l l s c h a f t e t  s in d ,  w ü r d e  d a f ü r  s p r e c h e n ,  d a ß  

s i e  a n  e i n  wra r m e s  u n d  t r o c k e n e s  K l i m a  k e i n e  A n s p r ü c h e  g e m a c h t  

h a b e n .

M it  d e r  m e d i t e r r a n e n  F a u n a  u n d  d e n  S ü d o s t ­

e u r o p ä e r n  d ü r f t e  e s  s i c h  e t w a s  a n d e r s  v e r h a l t e n .  Z w a r  s i n d  

e i n z e l n e  u n t e r  i h n e n  H ö h e n s c h n e c k e n ,  d i e  n i e d e r e  T e m p e r a t u r e n  e r ­

t r a g e n  u n d  v i e l l e i c h t  d e r  r e i c h e r e n  N i e d e r s c h l ä g e  w e g e n  a u f  t r o c k e n e  

S t a n d o r t e  a n g e w i e s e n  s i n d .  A b e r  w e n n  d ie  N o r d g r e n z e  i h r e r  V e r ­

b r e i t u n g  s o  w e i t  n a c h  S ü d e n  g e r ü c k t  w u r d e ,  w i e  e s  b e i  e i n z e l n e n  d e r  

F a l l  i s t ,  d a n n  i s t  d i e  V e r m u t u n g  n i c h t  u n b e g r ü n d e t ,  s i e  s e ie n  i n  

D e u t s c h l a n d  e i n e r  s o m m e r l i c h e n  T e m p e r a t u r a b n a h m e  e r l e g e n .  E s  

k ö n n t e  d a n n  z u n ä c h s t  a n  e i n  K l i m a  g e d a c h t  w e r d e n ,  d a s  n i c h t  e i n ­

s e i t i g  k ü h le r  u n d  f e u c h t e r ,  s o n d e r n  a n  G e g e n s ä t z e n  r e i c h e r  g e w e s e n  

w ä r e  a l s  d a s  h e u t i g e .  E s  h ä t t e  e i n e n  k o n t i n e n t a l e n  C h a r a k t e r  g e ­

t r a g e n .  W ir  s i n d  a b e r  v o r e r s t  g a r  n i c h t  g e n ö t i g t  a n z u n e h m e n ,  d a ß  

a l l e  d i e  o b e n  a n g e f ü h r t e n  A r t e n  in  e i n  u n d  d e r s e l b e n  Q u a t r ä r p e r i o d e  

s ic h  b e i  u n s  v e r s a m m e l t  h a t t e n .  D i e  G e o l o g i e  r e c h n e t  m i t  b e d e u t e n ­

d e n  K l i m a s c h w a n k u n g e n  u n d  w ä r m e r e n  P e r i o d e n  im  Q u a r t ä r ,  d i e  

a l l e  a u f  d i e  Z u s a m m e n s e t z u n g  d e r  F a u n a  e i n g e w i r k t  h a b e n ,  u n d  d ie ,  

w a s  d e s  R ä t s e l s  L ö s u n g  n o c h  e r s c h w e r t ,  a u c h  a l l e  in  d e r  n ä c h s t e n  

o d e r  in  d e n  n ä c h s t e n  P e r i o d e n  ih r e  R e l i k t e  k ö n n e n  h i n t e r la s s e n  h a b e n ,  

w i e  w ir  e s  h e u l e  n o c h  g e r a d e  d a  s e h e n ,  w o  s i c h  A b l a g e r u n g e n  f ü r  d i e  

Z u k u n f t  v o r b e r e i t e n ,  w i e  in  d e n  r e z e n t e n  K a l k t u f f r e v i e r e n  a m  S t a n d ­

o r t  d e r  R e l i k t e  a u s  v e r g a n g e n e n  Z e i t e n .  H i e r  k ö n n t e  e r s t  K l a r h e i t  

g e s c h a f f e n  w e r d e n ,  w e n n  e s  g e l ä n g e ,  a l l e  q u a r t ä r e n  A u f s c h l ü s s e  d e r  

Z e i t f o l g e  n a c h  z u  o r d n e n  u n d  d ie  ö k o l o g i s c h e n  V o r a u s s e t z u n g e n  d e r  

f o s s i l e n  F o r m e n  z u  e r f o r s c h e n .  E r s t  e i n e  f l e i ß i g e  E i n z e l a r b e i t  w ir d  

u n s  d i e s e m  Z ie l e  n ä h e r  b r i n g e n .
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