
jSrflfntüdjfr Vortrag

gehalten jur -Saljregfcier bc§

^lannfjetmer Vereins für ^laütrRunbc

am 10. ftotoember 1861.

(3Kit einigen im §et>ruar 1862 getriebenen Stnmerfungen.)

35 on

£ofaftronom $rof. Dr. 3cfccmfe(b.

S8or)in mix feu<$j ücrebrte 3^orcr, in bem tveiten gelbe

ber ^atur»iffeufcr)aft unfere 23licfc richten mögen, »ir wer-

ben überall ber erfreulichen gortfd)ritte in ber (*rforfcf;ung

ber Statur uub ityrer eitrigen ©efefec fo Diele crbltcfeu, baft

ein gered;tfcrttgte£ ©cfü^l bc6 ©teljeö in uns aufftetgt ; aber

roir »erben aud) o^ne $ftüt)e ge»afyr »erben, »te roett nur

tton bem ibcaten ^ielc ber 2£iffcnfd)aft, bie 9caturerfd)eiuungeu

einem lettenbeu Sßrincty üoEftdnbig $u unterwerfen , um fie

baburd) ganj üerfteben gu lernen, entfernt finb. ,3cber 3^*9
ber 9latur»tffenjcr;aft fann 23etfyriclc t)iet>on in Spenge liefern.

SDcnn bie Statur liebt es uidjt, tfyre ©efycimniffe bem mcnfcr>=

liefen Sinne offen barjulegen; fie jetgt unö nicfyt it)re @e=

fc£e, fonbem nur t>cr»icfcltc ©rfdjciuuncjcn, aus benen jene

gu abftrafyircu ftub; £neroglr)pl)cn, beren Deutung uns ob=

liegt. 3 C mfy Ktm biefen gct)cimntj3t>olten 3 l

"

u3en ^ urc§ e*tt

$rinctp gebeutet »erben fönnen, befto größer ift bie 2öabr=

fcfycinlicfyfcit, bafr bicö ^ßrtnety ba$ richtige fei.
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£)ie Sterncnwelt iffc e3 gewcfen, bie am frütjcften bie

SBißbcgterbc ber ^Jccnfcben foweit gereift l)at, ba§ bie Be-

gebungen, bte ^^änomene ücrfteT)cn gu (erneu, gu einer

SBiffenfchaft erwud)fen. SDic 2Biffenfd)aft üon ben Sternen

war eg auch, bie fid) unter allen ^aturwiffenfchaften guerft

ber (Srfenntmjj be3 wahren 3u
f
ammeu^anS^ 8roifd)en ben

il)r angel)örigeu §au£tcrfd)cinungen erfreute, unb id) glaube

nid)t gu irren, wenn ich ber 2lufid)t bin, baß fic baS ba=

burd) errungene Ucbergewid)t nod) jc&t behauptet. $lbcr c8

genügt ein aud) nur oberflächlicher Blicf auf ba3 weite gelb

ba8 fic umfaßt, um bie^rengen gu geigen, au beucn in je=

bem 2lugenbticf unfer SCöiffen ftel)t. 9ltdjt nur finb unfere

jtenntniffe, wie alle empirifdjen 2ßal)rl)eiten, an fid) unttol^

fommen, weil fie burd) ba3 3eugniß oer ©tnnc vermittelt

werben; foubern aud) bie ungegarte beenge ber ber Betrachtung

fid) barbicteuben Dbjefte unb il)re unenblid)e Mannigfaltig^

feit l)at unö überhaupt erft ben fleinern, ja fleinften £l)cil

bcrfelbcn gugänglid) gemad)t unb wirb uns ftet« fcerhinbern,

bie gange SKklt gu umfäffen.

£)er ©egenftanb, über ben icb l)cute gu fprcdjeu bie

(Shte h a ^ e
r

°* e ccr 9cebclflede, ift einer uon benen,

bie fo recht bagn beftimmt fcheinen, an ber ©renge unfcreS

SBiffenS gu flehen. 3hr geheimnißoollcS 2leußere, bie Schwierig^

feit it)rer 23etrad)tung, bie gange ©efd)ichte il)re3 bisherigen

StubiumS bcred)tigen uns gu biefer 2lnfid)t; unb wenn id)

in meiner je^igen Stellung ben ^tcbclflcden ben größten

meiner geit guwenbe, fo ift ber ©runb batton nicht

bloß bie 2ßid)tigfeit be3 ©egenftanbeö an fich unb bie wiffeu=

fchaftlid)c Tragweite ber gu erlangenben Ocefultatc, fonbern

befouberS bie Ucbergcugung, wie fel)r bie auf fie tterwanbtcn

^Inftrenguugen noch fceroielfaltigt werben muffen, wenn wir

aud) nur gu einigermaßen geläuterten $(nfid)tcn über ihre

^catur unb Söeltftcllung fommen foflen. 3U ocr £*) at er -

fd)cinen bie ^ebclftccfe tro£ ber großen 5luftrengung unb

©eiftcöfraft, bie bie beiben £erfcbel, Bater unb Sohn, auf

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



— 48 —

fic scrwanbt haben, fehr t>crnad)laffigt gegenüber bem 9luf=

wanb fcon £tit, ben bie 2lftronomen ben übrigen fetten ber

©tellaraftronomte, unb mcl)r nod) bem uns naher tiegenben

©onnenfyftemc haben gu *tyäl werben laffen. (Srft bte neuefte

3ett — fafom über 25 3at)re gurücfgchcnb — hat wie in

fo mclcn anbetn and) in biefem gelbe ein etwas allgemeineres

©tubium beS ^ctailö mit fid) geführt; ift es ja überhaupt

bev (St)arafter ber jetzigen aftronomifdjen Arbeiten, nicht fo=

wot)l neue großartige ©efidjtspunfte ju eröffnen, als Uiel*

mein* bte fd)on eröffneten burd) forgfättigereS bearbeiten beS

Details ber @rfd)cinungen gu prüfen.

£)iefe iBemerfungcn glaube id) DorauSfd)tcfen gu muffen,

um 3^)rc Erwartungen, »erel)rte 3u^rcr, in 23egug auf

baS, was td) t>on ben Nebelftccfcn vortragen fann, gu mäfei=

gen, nub «Sic r»or Willem üor ber £aufd)ung gu bewahren,

als ob bie bisher erhaltenen cRcfuttatc benjenigen @rab ton

(Stoibeng befafeen, beffen fid) Diele anbere £l)eile beS aftro=

nomifd)en SSiffenS erfreuen. Slber aud) auf einem unfcotU

fommenen ©tanb:punft ift cS wichtig, baS $orl)anbcne ju

fammetn unb Mtifd) §u prüfen; bann werben fiel) bie neuen

©tubten fixerer auf bie wefcntlidjen fünfte richten laffen

unb mef)r 2luSficht auf baS ©elingcit bieten. . 3d) werbe alfo

gunäd)ft bie frül)eftcn Arbeiten unb 9lnfid)tcn über bie Nebel*

flcde berühren, bann gu ben Stiftungen twn §erfd)el unb

feinen Nachfolgern übergeben, bie burd) fic eröffneten grofc

artigen 23licfc in bie Gonftitution beS Uuit-crfumS betrachten,

unb enbtid) ben 2ßcg ju jeidnien »erfudjen, auf wetd)em wir

fortfdjreiten müffen, wenn eine fpätc 3ufunft in bie 35kl t

ber Ncbelftcde einen fold)en (Sinblicf gewinnen folt, wie wir

in bem girftcrnfyftcm gewonnen haben.

9Jfan tocrftc^t unter Nebeln ober Nebe Ift eefen bte-

jenigen Obfeftc beS girftcruhunmcls, wetd)e nid)t wie bie

einzeln gejehenen ©terne fid) t>om Naa)tl)inuncl als ftral)lenbc

fünfte abheben, foubern ben 9lnbltef einer mcl)r ober weniger

auSgcbcl)utcn unb Dcrfdjwommcncu £icl)tfläd)c, alfo eines NcbcU
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licbtes, barbieten. 2Seld)e ©rfldrung btcfer (Srfcbetnung gu

©runbe liegen mag, ift gundchft gleichgültig; c§ ift aber

leid;t ju fernen, ttic oiet UnbeftimmteS bte gegebene £>efini*

tion cinfdjUejjt. $)a ndmtict; baä ^lusfehen ber ©egenftdnbe

fo fe^r oon ben gum €>ef)en angeioanbten Mitteln abfangt,

bafe 3. 23. ba3 freie $luge feine ^nung oon ber 23efdjaffen=

i>ett ber ^lanetcnobcrfldchcn ui brgl. ^aben fann, fo entfielt

gunachft bie g-rage, ob bcnn ba3 Sluöfc^en ber 9M>elflecfe

auc^ für oerfcbiebene optifcbe £ülf3mittel, oerfcr)iebenc ßuft=

guftdnbe unb oerfcbiebene fetten basfelbe tft. £ier geigt fid)

foglcicb, ba§ rcentgftenS ba$ ©rfte ntct)t ber gall tft. <5d)on

ba$ Sllterthum rannte ©egenftdnbe be$ gefilmten Rimmels,

auf toelcbe bte gegebene Definition pa^t. $or Ottern gefrort

hierher bte £td)tanfammlung, bie in einem ungleid)formigen

ßtdjtrcolfen g(ctd)cnben ©ürtel ben gangen Gimmel umgibt,

cie ^itchftraisc ; bann befonberS eine bem freien 5(uge nebel-

artig erfcr)einenbe stelle im eternbilbe beS ,ftrebfe3, befannt

unter bem Dcamen ber ^rafepe ober Grippe. Sßcnn man

nun auet; bie ^tlcbftraBe febon nach bem bloßen $lnbltcf für

tut *ßhailomcn etnberer 9lrt balten trollte, fo erfdjeint boer)

bie letztere (Stelle, bie ^rdiepe, in ber %$at bem freien 9lugc

als ein Objcft, auf n?elct)c3 unfere Definition be3 2öorte3

-ftebctfled: rottfommen paßt. 5lber es genügt fd)ort ein fel)r

madiges gernrobr ber 3lrt, tote e$ ben erften (Srftnbcrn be$=

ielben gu ©ebote ftanb, um gu geigen, ba£ biefe bem freien

5luge nur oerroafchen unb unbeftimmt fdjimmernbe Stelle in

SBirflic^fcit nur eine ©nippe gewöhnlicher girfterne ift, bie

unter ficr) fo nahe flehen, bätf baS freie 2luge fic ntd)t mel)r

gu trennen oermag. ^eber eingetne Stcrnpunft erregt gtoar

auf ber üte^aut unferee 5luge§ für jid) einen fiicbtretg; ba

bte gcreigten fünfte ieboeb gang nahe beifammen liegen, |o

oermiiebt fich nact) ^r)t>ftotogtfct)en ©efefeen ber (Sinbrud jebeS

cingelnen 8tern3 mit benen ber 9tad)barfterne , unb unfer

(Sinn fann fie nicht mefyr eingeln peräpiren
,

fonbern gibt

uns bie $orfteltung einer continuirlichen £td;tfldd;e. bringen

4
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mir burdj ein fcergroßernbeS gernrofyr baS Ofcjcft in bic

beutlicbc Sefyroeite, nnb fcertfyeitcn bie (Jinbrücfe ber (Sterne

auf eine größere gtdd)e ber 9te£t)ant, fo fommt bie roafyre

?tatnr beS ©egcnftanbeS in unfer 53eroußtfcin.

(Srbenfo ttne bie SJkafcpe im .ftrebfe, laßt fief; and) bie

$ycild)ftraße fo gut roic uollftdubtg in einzelne (Sternpunfte

auflcfen; (bod) ift btcje
s

7lnflöfuug fclbft mit $(nrocnbung ber

mdd)tigfteu £clcjcope, fo tuet mir betannt, nod) uidjt r>otl=

ftdnbig burd>gcfüt)rt rcorben). 3"n S°^9 C bav>on warb, maS

fd)on im Altertum son ben $l)ilofopf)en unb 9caturforfd)em

geahnt roorben war, namlid) baß baS neblige $luSfct)en mir

£aufcbuug, baß bie Sftebetgefttrnc nnr ©nippen gettö$ttft$tt

(Sterne feien, nad) ber (Smtbcduug ber gcrnrofcte allgemein

al$ ausgemacht angenommen.

SDie gernrobre fclbft sogen nun aber batb neue (Stegetu

ftdnbe t>on gteidiem 7luSfel)eu an'S £id)t, bie wegen ju ge=

ringer ^cHigfeit tfjeits bem freien 7lugc gan$ unfid)tbar gc=

blieben waren, tfyeils bie ^ufmertjamfett ber 23cobad)ter tätfyt

auf fid) gebogen Ratten, öierfycr gehört fcor allen ber große

Jeebel in ber Anbromcba, entbeeft r>on (Simon Marius
1612; ber große Giebel im <S#mcrtgrtfTc beS Orion, entbeeft

twu 93aptift (£t)fat 1618 unb (ba beffeu 23cobad)tung bis

tu bie neuere ^tit unbcad)tct blieb) später wieber öön d h v i

=

ftian £ut)gbeu3; bie großen Dtcbelflctfc im .vSerculcS, im

SSaffermann unb anbre. ^ttle biefe erfd)icncn ben bamaligcn

9lftronomcn, unb jum £f)eit fclbft uns noeb, aud> in ben

gernröfyren ebeufo wie bie ^rajepe bem freien $lugc, als

wirtliche ^ebctflctfc, ritöjt als Sterngruppen ober Sternbau

-

fen. ^XRan ftanb aber im Allgemeinen nid^t an, nach Ana-

logie ber ^prdjcpc unb ber 'üJcitdjftraße ber Slnfidjt gu $u|bb

gen, baß mdd)tigcre 2öerf$cuge aud) biefe Cbjefte als (Stcnu

Raufen jeigeu wiirbcn. £ic fortjdnrcitenbc ^crrollfommuung

ber 33eobad)tuugSmittct bat biefe Anficht Jttai großen Ibcil

beftdtigt, aber bis jefct fciucSmcgS ocllftanbig; unb gerade

bie am frül)eftcn eutbeeften ftebclflccf c , bic großen in ber
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Anbromeba unb im Orion haben nod) nict)t t>ollftanbig in

Sterne aufgelöft werben fönnen. 3war Reiben anöße^eid)nete

2lftronomen ber neueften Qzit, 23onb in @ambribge nnb

£orb föoffe in ^arfenStoron , in biefen beiben Hebeln eine

grofje Spenge einzelner Sterne gefe£)en; ba aber biefe Sterne

mit nebelarti^cr Waffe t>crmt)ct)t blieben nnb bie ganje Unt=

gebung beiber 9cebelflecf'e auf} erorb entlich rcid) mit fteinen

Sternen erfüllt ift, jo bleibt c3 nod) fel>r fraglich , ob bie

gcfet)eneu Sterne wirflidj ben sJlebelflecfen alö integrirenbe

£fycüe angehören, ober ob fic fid) bloß o^tifd) auf fie projtciren.

Wan wirb offenbar bie £>t)potl)cfe, baß bas eigcutf)üm=

lid)e 2lu$fel)en ber Diebclflecfe nur burd) eine Unt)oüfommcn=

heit beS ©eficbtefiuncS cntftetyc, für fet)r ptaufibel galten,

wenn man ficl)t, baj$ bieS ^uöfe^en burd) biefelben Wittel,

bie unjerem 5luge einen £t)eil feiner UuooUfommcn^cit nehmen,

$um üBerfd)winbeu gebrad)t werben fann. ^nbcffcix ift ba=

mit bie Allgemeinheit bc3 Sa^cS, baß jeber 9iebelflecf ein

Sternhaufen fei, nod) fciucäwcgS erwtefen, unb man fann

fid) pbern burd) einfad)c 23etrad)tungen lcid)t itber^eugcu,

baf} bieg aud) gar nid)t notljwcnbig ift, ba|3 melmcl)r aud)

anbre §t}potl)efen bie (*rfd)cinuugcu erklären fönneu. £)ie

ungcfd)weiften jlometcn 5. 23. }ct)cn ben ^cbelflccfeu fo täu=

fd)cub dl)ulid), baji man fie eon biefen nur burd) il>rc 53e=

wegung uuterjd)cibcn fann. 2Bir mögen uns nun einen

Kometen conftruirt beufeu, wie wir wollen, gaöartig, ober

aud feften biScreten £l)eileu bcfiet)cnb, fo werben wir bod)

uid)t uml)iu fönnen, it)n alö ein @ a n $ c 8 31t betrachten,

als einen fertigen §tmmrf$torpcr, ber fein (Souglomcrat an*

berer ftelbftäubigcr ^immclöförpcr ift. 2Barum follten atfo

nid)t auch ^c 9lcbelfletfe fo gebaut fein tonnen, baf} jeber

r>on il)neu nur ein @au$ee au3mad)t? Sic unterjd)ctbeu ftet)

tion ben gtrfterncn genau burd) biefelben äujscrn ^cnu3eid)cn

wie bie Kometen t>on ben fleinen Planeten. So wenig nun

ein dornet aus planctarifcbcn Körpern jufammengefet^t ge=

badjt werben fann, wenn fein 33au auch wirflich bem einer

4*
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©anbwolfe afynüc§ jein follte, fo wenig braucht ein 9lebel=

flecf aus einzelnen girfternen jn befielen. Die S^atfadje,

ba§ ber grofje ^ebelfted beim ©tern im §ertules aus

meten Staufenben oon ©ternen befielt, beweift offenbar uicfyt

baS ©leidje für ben ganj anberS geformten 9kbel im Orion.

§at man fief) nnn einmal mit bem ©ebaufeu vertraut

gemadjt, ba£ bie ^lebelflecfcn nid)t fammtütf) ©ternfyaufen,

fonbern jnm größten Steile wirflidjc Sftebclgebitbe finb, fo

liegt e3 nafyc in ibnen ben ©toff ju fnd)en, aus benen bie

etgeutlidjen girfterne, bie fertigen 2Bettcn entfielen. Die

3bee ber ©ternbilbung aus foSmifdjem klebet t)at, wenn ict;

utdjt irre, gnerft £t)d)o be 33 r a t) e p begrünben gefugt.

3u £t)d)o'S Seiten (1572) geigte fid) im ©ternbttb ber (Saf*

fiopeia nafye ber ^Ud)ftra^e ein fogenannter neuer ©tern,

aufftratylenb mit einem ber dentis na()cfommenbcn ©lan^e;

eines jener fettenett ^änomene, bie mir wot)t als 9latur=

begcbenfyetten in ben fernen girfternrättmen anftaunen, unb

burd) plör^lidje £td)tyroceffc in ben *pI)otof:pt)dren ber ©ternc

beuten fönnen, für bie uns aber noeb fyeutc jebe wirtuebe

(Mlärung mangelt. Daß biejer ©tern ju ben manntd)fad)=

ften (Sonjccturen $erantaffuug gab, bebarf faum ber ©r=

wäfynuug. $or Altern mürbe bie grage aufgeteilt, wie ber

©tern fo ptö£ttd) entftanben fei; unb £t)d)o beantwortete fte

bafyin, ba$ bie nebclartige Materie ber sIftild)ftraf3e, an bereu

iRanb ber Aftern erfd)iencn war, ben ©teff bajtt geliefert

l)abc, ja er glaubte nod) bie entipreebenbe Score in ber 93cilcr;=

üraüe jtt ernennen, £t)d;o bc 23val)c tmlpftc fyieran eine

fcrmlidjc $ilbungSt)t)pott)cfc bcS SffieltaltS, unb was er bei

biefer (Megcnbeit bor (vrftnbttng ber g-ernrö^rc über baS

^uiammeuballcn ber ?lcbe(matcvte §tt ©lernen getagt tjat,

in f aft wörtücl) auf bie lange nad) ü)m cntbccttcn eigentlichen

^ccbclflccr'c auweubbar, bereu ocrfd)icbcne formen, ©rö^cn,

§clligfcttcu banu cbcnfooiclc (mterien für baS erreichte ©ta=

btum ibms ^tlbungoproccffeS abgeben.

©o fefyen wir alfo fd)ou früt) jwet grofec ®ruubauftd)tcn
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ber 3Bett einanber gegenüberftehen. ^Dtc eine fie^t in ben

9cebetf(ccfen nur ein (Gewimmel einzelner Sterne, bie in einer

aü^ufteinen 2BinMbiftan$ bei einanber ftet)en, um nod) beut^

lieh einzeln gefe^en |tt werben; bie anbre ftct>t in leiten baS

Material für bie ju fdjaffenben Stetten. 2)ie erftcre fielet

alfo im 28eltatt nur gertiges, 2lu8gebitbetc3 ; bie ^roette bie

verriebenen Stufen ber $(u3bUbung. £er erftern ^nftct)t

nad) ift ber fichtbare Ztyil be3 UntoerfumS im innern ©leid);

gewichte; nad) ber feiten in einer fortwährenden $Jeetamor=

pl)oje, um bies Gleichgewicht ^erjufteEen.

2öenn e$ uns feibft jefct nicht möglid) ift jwifdjen beb

ben ©runbanfic^ten enbgülttg ju entjer-eiben, fo waren voll*

enbö bie aftronomifdjen §ütf^mittel vor bem testen SStertet

beS vorigen 3ahrf)unbert3 tüd)t geeignet, ben ©egenftaub auf=

jubelten. Selbft bie 9luf$äh(ung b,er ^icrt)er gehörigen Cb=

jeete würbe burd) bie an fid) ehrenwerten Bemühungen Don

jlird), £acailte, £egcntil unb Zubern nur tangfam ge=

förbert, unb als $Jceffier im 1781 feine langjährigen

Arbeiten veröffentlichte, enthielt fein Gatatog bod) nur 103

SRebclflecfe unb Sternhaufen, bie grofsentheila von ihm feibft

entbceft unb in einem für bie bamalige geit vortrefflichen

2ld)romatcn unterfud)t worben waren, gür bie genaue

Unterfuchung war jebod) fein gernrof)r wenig auöretd)enb,

wie c§ benn überhaupt nach unfern jc^tgen Gegriffen ein

3nftrument fel)r untergeorbneten langes war.

Um biefe JJeit fing ber unfterblid)c SCßtUtam §er-

fchel an, feine mächtigen Stnegeltelefcope jur ©rforfd)ung

beg Sternenhimmel an^uwenben, unb balb war bie Qaty

ber befannten ^cebelflccfe ju £aufenben angewad)fen, fo bajj,

als ^erfchel im ^ahre 1802 fein britteS $er$eid)nif3 Oer

von ihm aufgefunbenen Objefte veroffentüdjtc, etwa 2600

•iftebelflecfe ihrem genäherten Crte nach beftimmt, im ^(eu^ern

befdjricbcn unb }um größten Zl)äk wieberholt in 23e$ug auf

£e(ligfeit, ©eftalt unb 2luflöSlid}fcit in Sterne unterfud)t
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waren, ©icfc Uuterfud)uugen, unb bie gleichzeitig geführten

über bte nnb $ertl)eilung ber Sterne, über bte SDo^^et=

fterne, über bte Mlchfitage, befähigten §crfd)el $u ben gc=

nialen unb meiftcrhaft burd)geführtcn 5Xn[tcr)tert über bte

Gouftitution be3 girfteruhimmetS unb bee UnioerfumS über=

haupt, bte nur in feinen Sd)riften bcttmnbcrn. 2öir muffen

näher bei Unten t>ern>eUeu, ba fie bae ir>icr)ttgfte (Blieb in

ber Dftctfye ber Stubten finb, über bte id) fyredje.

23ei bem rafdjen 3utr>adjs an Material, baö fid) bem

^Beobachter unter ben §änben Ranfte, cmpfanb Ajerjd)el balb

baö ißebürfnitf, bte aufgefunbenen Cbjettc in geuuffc Kate-

gorien 51t tl)eilen, nnb aU Q;intl)eUuug§gruub fottrtte er,

roeuigfteus anfange, ntdjt gut ettoaS Rubere» Mfßtri als

Kennzeichen, bie gan$ ober jum großen 2;^ eil aÄfcrft^ct

Kultur waren, ^uerft unterfd)ieb er bie unaufgclostcn Sfce&fe

flccfc ron ben aufgelösten, ober ben Sternhaufen, unb feilte

jene nad) £eiüg£cit unb ©eftalt in fünf, biefe nad) ber grötfern

coer geringem ($ebrängtl)eit ber Sterne in orei Klaffen.

Mc Dlcbclftecfc , bie fid) burd) irgenb eine befoubere 3Jccr!=

wihbigfeit augjctcbnen, befinbeu fid) in ber Merten unb fünften

Klaffe, mdt)reub bie brei erften nur nad) ber abncl)menbcn

^clligfeit uuterfdjtebcn finb. 5)U £erfd)erfd)en Klaffen finb

alfo folgeubc:

Klaffe 1, 2, 3: fyelte, 1 1 et; tf d> ro a d)c, fef)r lid)t=

fcfywadje Giebel.

n 4, ^lanetarif d) e ^cebclfletfe (b. I).

fote^e, bie ungefähr ba$ 2lu8fctycn

oen ^lanetenidicibcn haben) unb

Die b elftem c.

„ 5, Sehr grotf e ¥lc bei.

„ 6, 7, 8: &*%x bid)t gebrannterer ftrente,

grob 1 e r ft r c u t e Sternhaufen.

33ei nettem bte meiften Cbjcf'te bcfiubcn fid) in bei-

zeiten unb britteu ßfafftl Tic 9lup$lid)fett eines H&tU

flcdä tft alfo Ausnahme, ntd;t ftegcl. Sic fechte, ftebente
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unb ad)tc klaffe enthalten Rammen nur 197 Objcfte, b. t.

ben gtoolften Zljni aller, unb fclbft in ben fpatcren Arbeiten

fennt §erfd)et nur 263 aufgelöste ^ebetflecfe,

Iftan fielet lcid)t, ivie nnbeftimmt biefc Unterabteilungen

finb. 3unäd)ft fW bie Unterfdn'ebc ber erften, $n?citeu unb

brüten klaffe, fouüe aubcrcrfeitS bie ber fcdjfteu, fiebenten

unb achten rein relativ, unb eine fd)arfe Trennung ift in

jeber Ofceifye unmöglid). £)a nun nod) aufterbem bie Unter*

orbnung unter eine beftiminte klaffe häufig nur auf ben

23eobad)tuugcn einer einzelnen 9tad)t beruht, fo finb and) SBetö

fefyeu crflärtid) unb es ift nid)t ju uemumbern, toenn anbere

üecbad)ter fid) anbcrS cntfdjciben. Ob anbrerfettö ein £>b=

jeft in bie fed)fte klaffe ober in eine ber früheren ju feigen

fei, ift uad) beut grüneren l)dufig nur t>on ber ©ütc ber

35eobad)tungemittcl abhängig, unb unter §crfd)elS 23eobad)=

tuugen fiubeu fid) aueb eine $Rcnge sBctfpielc, baft bas $tt>anjig=

füfn'gc [ycruroln* ba einen Sternhaufen geigte, wo ba$ fieben=

fütfige einen Dlebetflect gezeigt l)attc, ober baf$ erft bie fern*

pulöfefte Uuterfud)ung in ben günftigfteu ftäd)ten bie 2luf=

lo3lid)fcit üerrietl). $)ic fed)ftc Glaffe enthalt in ber SL^at

eine ^Injal)! Dbjccte, bie in gcn)öl)ulid)en gcrnröl)ren nur

als ^cbclflede fid)tbar finb, unb mandje, bie felbft in ben

ftärfftcu Seleffopen nur ein nürrcS £urd)einanber t>on auf*

bli^cnben Sternen geigen, roäfyrcub bie Objecto ber ad)ten

klaffe fid) fd)on beujeuigen Stetnanfammlungen am Gimmel

nähern, bie rote bie ^lejabcn, baS §aar ber 23ereuicc unb

anbere, fd)on bem freien 5lugc als Sternhaufen crjdjciuen.

2Öenn nun aud) bie bret erften unb bie brei testen

^erfdjePfcheu klaffen nur fo relative Unterfdjiebe barbicten,

baft eö oft (cfynnertg ift ju entfdjeibeu, in nxlcf)c (Slaffe ein

Object $u fcfcen fei, fo ift bieö bod) mit ber vierten unb

fünften (Jlaffe weniger ber galt, unb bie ©egenftanbe biefer

beiben klaffen finb auef) offenbar *>n aufcerorbentlidjcm ©in*

ffofc auf bie (SmtnncMung ber £erfd)erfd)en 2Iuficf)ten ge=

ttefen. gibt ©egenben be$ Rimmels, bie auf grofee
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©trecfcn fyin mit einem garten Rebellierte überwogen jinb.

£)iefe Rcbel finb utm großen SL^eite unförmlich nnb an ben

SRanbcrn fo sermafeben, fo alhndtid) Mi Zmxtd übcrgcfyenb,

bap über it)re eigentliche ©eftalt gar nichts feft$u?e^en tjt.

$)iefe Rcbcl fe|t §erfcfyel in eine befonbere, bie fünfte

(Slaffe; fie untertreiben fid) im 2hi$fc§en mefentlid) fcon ben

flehten, läufig t-erbid)teten Rebelflcden ber erften bis britten

klaffe. 5Die ©egenftäube ber vierten klaffe finb nod) merf-

mürbiger nnb au&erorbentltdj mannigfaltig. S3ir fyaben

Dlcbelflede, bie in fe£>r fd;n\id)cu gernrofyren t>on ge)oet)nlid)en

girfternen gar nid)t ^u unterfd)ciben finb, bie aber in ftar=

feren Selesfopen ganj ba§ 2luöfefycn oon runben ober abge?

platteten $lanetcnfd)eibcn l)aben; fie finb gtcidjmäfjig cr=

lenktet, ober geigen imr nnbcbentcnbe Ungteidjförmigfettcn

be$ &id)te3. Anbere finb ungefähr ebenfo fcfyarf begrenzt,

^aben aber Dtingform; nod) anbere Dcebel bilben fretSrunbe

$Ümofvl>ärcn um gau$ gercofmlicbc g-irfternc , bie ben 3ftittcl=

pttnft bes Diebels einnehmen; ober aud) bie Sterne fteljen

ercentrifd), 33. $tt>n ©terne ungefähr in ben 23rennpnnften

einer üftebelellipfe, ober an ben ©üben eines RcbelftrcifeS.

SSBtebcrum anbere büben Sdnmife ober Valuten oon flehten

©ternen, fo ba§ man gan$ bae Mniaturbtlb eines gcjcbmcif=

ten (Somctcn $u fefyen vermeint nnb ftd) l)ättfig nnr burdj

bie gänjtidjc Uubemeglidjfett be3 ©egenftanbeo oom ©cgcn=

ttyetl überzeugt Sie ^egeimäüigfeit biejer ©Übungen fetjt

ben 23eobad)tcr oft in (Srftauncn , nnb man mag $ur (5r*

flarung berfelben eine -2lnftd)t fycrbc^iefyen
,
meld)e man Witt,

ftetS werben ftc $u ben mcrfioiirbigftcn ©egcimänbeu bc£

geftirnten §immct3 geboren. SEfabfli ift il)re 3atü febr bc=

fctjrdnft; oon eigentlichen tyianctarifdjen Sftcbelflccfcu $. 23-

feinten mir am ganzen §immel fanm breiig.

£)iefc ^Irt nnb SKktfc, bie Rcbclflcdcn in klaffen cinut-

tl)cilen, tft offenbar fel)r unoollfommen. ©ie fagt uns über

ba3 Sßcfcn bev ringe fo gut wie gar nid)tö; aber ftc gibt

bod) in oielcn gdtlcn cht gtcmlict) treffcubeS 93 üb be6 ©egciu
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ftanbeö. SDcr Seoba^ter mirb, ttenn er ein Ofcject ber fte=

benten klaffe am gernro^re änftettt, geuuf} mit aan$ anbern

(Wartungen an fein Qnftrument treten, a(s ivcnn er nad)

einem Objccte ber bierten klaffe auöftc^t. §erfd)el felbft

fagt ron feiner Gintfycüuug in einer TOunblung rom $afytt

1802, in ber er eine anbere, ^t)Uofop^ifc^e Öintfyeilung ber

9cebelflecfe borfcfytägt, bajs fie nur mit ber Slufftettung ber

33ücfycr in einer 23tblion)ef ju vergleichen fei, roo aud) f)aufig

mefyr ba8 gormat als ber ,3nf>alt in iBetradjt fommc. $lber

biefe (Sintfyetlung fyat and) lieber ben fct)r l)oct) $u fdd£eu=

ben $ortbeit für ben 33eobacr)ter jorooM, unc für ben 8i)fte=

matifer, bafj fie unabhängig ift r>on trgenb rcelcben Eßriföt*

anfielen über bie 9catur ber ©egenftänbe. £3dbrenb nur

ju oft bie untritifcfyen $injtcr;ten aus ben Anfangen einer

n>iffeufd)aftlid)en Ü3rauche fidj unter bem i)cc^flingenbcn

tarnen eines 8t)ftem3 lange £ät hingeben unb ein (£töein=

triffcn erzeugen, traben mir bieg bei ber ^erfcfycFfcfyeu Q;hu

tfyeiluug nidjt §u fürd;ten. gii ber Xfyat tyaben bie §>erfcbel=

feben Staffen ben mannigfachen 2öed)fc( in ben ^luficbten

über bie Dcatur ber Dicbelfletfe bie beute überbauen.

S)ie ^tuffinbung unb 23efcfyreibung ber Cbjecte unb

bie Untercrbuung unter bie befvredjeneu ad)t (Staffen finb

jebodt) nid)t baS Sinnige, roaS £crfd)el als rctncS, ofyne £\u

jiclrnng irgeub einer (£rfldrungöl)r;potl)efe gefnnbeneS Otefultat

feiner 53eobad)tungen betrad)ten fonnte. £icfe §eigtcn tlnu

nod) eincrfeitS eine eigentümliche $krtl)eilung ber 9cebelflecfe

am Gimmel
,

anbrerfeits merfuuirctge ^ufammenfteßuniöi

tjerfdjiebcner ücebelflecfe. <Souüe bas freie 2utgc fd)cn eine

Ungleidfcrmigleit in ben am £>immel ftd;tbarcn Sternen

erfenut, [o jeigt bieö aud) ba3 gernro^r, unb $mar in er=

^ot)tem ^Jcajje. £a3 größte ©ewimmel ron Sternen jeigt

bie ^ftilchfir afje, ma^renb fid) in ben am meiteften von

tl)r entfernten ükgenben, in ben 6ternbilbern ber Jungfrau,

beö §aare$ ber 33erenicc, ber 3a9^un^c r
be$ großen

SBären im Horben; im 2£aÜfifd>, in ber ^ilb^auerirerfftätte,
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im ^l)önir im oüben bie wenigsten finbcu. 3roar ift bic

^ild)ftrafic fclbft nid)t in alten il)ven feilen gleichmäßig

mit Sternen erfüllt, aber fic geigt bod) iiberall ein Warimum
ber Stcrnfüttc gegen bic an 'tfpmx leiten liegeuben ^art^ien

bcö Rimmels, nnb bie $lbnal)me ber Stemel nad) U)ten

^olcn ju ift $temlidj regelmäßig. SDte $crtl)cilung ber

ftcbelfled'c ift gcrabc bic entgegen gefegte. 2öo fid) bie (Sterne

in ber $ftild)ftraße t)äufen, ücrfd)minben bie Ülebelflccf e met)r

nnb mefyr, mäl)renb in ben fternarmen Dremmen bie §aupt=

maffe bcrfelben jn finben ift. $)ie überroiegenbe 5(n^al)l in

ben letztgenannten ©egenben tritt reebt t)crr>or , n^enn man

5. 23. au£ bem erften (bic 23eobad)tuugen auf ber 9torbl)albfugel

enthaltenden) Kataloge bcö jüugeru §erfd)el erficht, baß in

ber 17. ©tunbc ber Olcctaeccnfton , bie in einem großen

Steile oon ber $ftild)ftraße burd)f!ricfeen nu'rb, nur 18 Ob*

jecte torfommen, roäljrenb bic Stunbc 12, bie ben SRQttyBÜl

ber $ftilchfiraßc enthalt, Ml $at)lt. $luf ber auberu Seite

ber $iilcbftraße ift bie 2krfd)icbenl)cit $roar uid)t fo groß,

aber ba§ Uebcrgemid)t bce oon il)r entfernten ZijtiU beS

^iinmele tritt bod) nod) bcutHd) genug l)eroor. £)icfe beiben

$lnt)äufuugcn t>ou SRcbelflctfen fiub tnbeffen nid)t, roie bie

©lerne ber 9ttild)ftraße, burd) eine continuirtid)e 3one

bunben.

%l\d)t miuber mcrfroürbig ift eö, baß bie 9tebclflctfc in

ber $Jtild)ftraße faft fämmtlid) aufleelid), aljo roirflid)c <Stcrn=

Raufen finb, roäfjrenb fie an tl)rcu 5)Men meift nid)t eine

Spur t>on 2luflo3lid)fett Serratien.

$lußcr biefer llngleid)förmtgfeit in ber 53ertl)eiluug ber

Dlcbctfledc im großen, geigten fid) rote fd)ou ermahnt aud)

fold)e im kleinen. Oft ficfyt man im ©cfid)tsfclbe bcö gern-

rolyc* gleichzeitig ganje ©nippen t>on Hebeln, nnb mand)mal

ftel)cn
s^aarc fo nal)c beijammen, baß man fic umiütlturlid)

mit ben £cppclftcrucn in eine Kategorie ju ftcllcn v>erfud)t

ift. 3öir nnffeu icfct r>ou ben £>oppclftcrucn, baß bie große

?tabc ber Komponenten nur feiten eine opth"d)e, burd) uufere
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eigene etcKung im SRaume bebingte ift, fenberu baß fic

meift rvirflteb ntfammengeljören unb um cinanber laufen

wie <5;rbe unb *3Jconb. £enn man bat fncrburcfr allein er^

flärbare Bewegungen an ibnen bemerft, unb ift in einzelnen

gällen fegar babin gefemmen, bie (^ültigfett beficlben 33e=

wcgung$gefc&c$ , ba$ ben £auf ber Planeten unb Kometen

regelt, an ibnen nad^uweifen. ?0tan fann bicfelben SSafyr*

icbeinlic^fcttSgrimbe, au6 benen man fd>on früher auf bie

pfjvfifefye Statut ber £oppelfterne unb vielfachen eterne

fcblop, aud) auf bie £oppelnebel unb Jeebel gru p v cn

auäbehnen, unb fomtnt bann ju bemfelben ^luffc: cS ift

beebft wabrfdjeinlicb, bafe biefe £oppelncbel wirfliebe ^nfteme

bilben, bie um etnanber laufen. 3n ber £bat fann man,

wenn mau bemerft, bajj felbft in ber ncbelrcicbftcn <5tunbe

bet jftectaSceufien nur auf je brei, im £urd>fd)uitt au3 ber

ganzen £nmmcl$fpf>ctrc auf je 10 Cuabratgrabe ein Bebels

flccf fommt, ba$ SPovfyanbcnfctn von 146 -Doppolnebeln, bereu

relative
v£iüan$ nur wenige Bogenminuten beträgt, fowic

votfenb-3 ba$ isorfommeu von 25 breifacben, 10 vierfachen

unb einigen noch ^ufammengefestereu (Gruppen nict)t für

uifälltg hatten.

Janen nur nach bem Vorigen bie von ^erfdjel cr=

fyattenen Olefultate jufammen, fo bürften fie fid) ungefähr

rolgcnocrmaBen ftelten:

55fc £M ber in einem gernrobr von ber Std;tftärfe

beä jwa^tgfü&igen §crfduTf*en SpicgeltelcffopS fiebtbaren

?cebctf(cde ber Oiorbfyalbfugcl betragt weit mehr als $mu
taufenb. Sic größere 3)W)r$afyl $eigt feine ©pur von Ä»fs

lovticbteit in Sterne, fonbtrn bie meiften crfcfycincn felbft in

biefem mächtigen Snftrumcute nur al* wirfliebe ^ebelflccfc.

33ei ben aufgelösten fowobl wie bei ben unaufgciööteu fom=

men alle ®rabe ber £etligfeit unb ber (Soncentration, fowie

alle ©eftalten vor, boeb überwiegen bie regelmäßig runben

ober »emgftctiS fnmmetrifcb geformten mit einer $crbid)tung,

bie bann metft in ber SJUttc liegt. Sie fommen auch in
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allen ©rößett vor, von wenigen ©ccunbcn bis 31t ©rabett

im £)urd)tneffer; bie fet>r großen ftnb oft unförmlid), nnb

von faum cmfjufaffcnber 23egren$ung, wäljrenb bte flehten

oft eine auffatlenb regelmäßige @ruv:pirung i^rer (Elemente

um befttmmte fünfte geigen. (§8 finben fid) ferner (£ombi=

nationett von Hebeln mit ©terneu, (Sternen mit D^ebelans

fä^en, 9tebclatmof:pl)äreu u.
f.
w.; besgleidjen Kombinationen

von sJccbcln mit Üftebeln , unb bie$ in einer §äuftgfeit, bie

ein ©viel beS 3ufall3 ausließt 3m ©roßen fällt befon=

berS bie fo außcrorbentlid) ungleiche ^ertt)eitung ber 9lebel=

fteete auf. 3n ber SJcilcfyftraße ftnb fte t)öd)ft feiten, unb

bie wenigen bort befiubltctyen gehören ^um großen Zljtil in

bte bret legten Klaffen; an ben ^polen ber ^cilcfyftraße fielen

bie meiften, bcfonbc.rS nörbtid) von it)t\

2Biv bürfen inbeffen ntdjt vergeffen, baß bie Arbeiten

von &crfd)cl über bie Webelflecfe über einen langen Zeitraum

verteilt ftnb, unb bürfen biefelbcu aud) ntcfyt getrennt von

feinen anbern Arbeiten über ben (Sternenhimmel betrauten,

©eine gleichzeitig ausgeführten £)urd)mufteruttgen ber $ftilcb-

ftraf3e, ber £)ov:pdfterne, feine ©temabja^hutgen (©tern*

aidmngcu), feine tot)°tomefriftf)en Unterfuc^ungcn u.
f.

w.

verfolgten mit ben S3cobad)tungen ber Dtobctflcde nur

einen jgwctf, Krforfdjung ber (Sonftitution ber ©ternenmett.

©dwn im 3at)re 1785 befähigte il)n baS gewonnene reidjc,

wenn aud) MucSwcgS abgefd)loffene Material gut 23egrün~

buug eiueö großartigen ©t)ftem3, baS alle ©cgcnftänbe

beS girfternt)immel$ umfaßte.

3n btefem ©t)ftcme ift §er{d)ct uod) nid)t 31t ber Anficht

von einer :pltt)fifd)cn ^erbtnbung von SDo^clfterncn 11.
f. w.

gekommen, fonbern gcl)t von ber ©runbibec aus, baß im

Allgemeinen bie $crtl)eilung ber ©lerne im Weltraum ci,nc

glctd)mäßige fei, unb baß bemuad;, wenn mir im gernrotyr

an einer ©teile bcS Rimmels eine größere Attjal)l crblicfen

als au einer anbern, bteS im Allgemeinen nur bavon Ijer*

rül)rt, baß baS a tr[tcrnfi>[tetn in jener Dichtung weiter auS;
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gebelmt ift als in biefer. £)aS (Stiftern ber getrennt ju er=

bliefenbeu girfterne ift in ber Otidjtung ber 9Kitchftra£c weit

reicher als in ber barauf {entrechten; eS I)at alfo bie gorm

einer Sinfc, bereit jdjarfe föanfc fich uns als 3Jald)ftraj3c

jeiftt £ie Unregelmäßigkeiten , bie mir an ber TOldjftrafte

gewal)r werben, rühren bcfWfo tyx , baft bie fiinjenform nnr

ungefähr, nicht genau bie bcS girfternftiftemS ift. 2öir be*

ftnbcn imä nal^u in ber (£bene, meldte bie fdjarfe jtante

beftimmt, barnm fet)en nnr bie 3Jttlchftrafee na^eju als grö^=

ten jtreis. (Stäuben wir weit außerhalb biefer (£benc, fo

würbe bie 20cild)ftraBe einen flehten ^aratfelt'reiS bitben, bie

^tngat)! ber Sterne auf ber U)r gugewaubten ©eite würbe

iu, bie auf ber anbern (Seite abnehmen, £)te ©lerne wür^

ben auf ber testen Seite gan$ oerfchwinben , wenn unfre

Sonne ibre Stelle am Ocanbe beS St)ftemS ^citte, unb ftänbe

fie weit außerhalb bcffclbcu, fo würbe baS gan$e ©Aftern nur

als (Sternhaufen erfcheinen, von einer met)r ober weniger

tängtidjen gorm, je nadjbem wir ber £>aut:tebeue beS StyftemS

näher ober ferner flehen. 2Btr ftnb fomit fetbft ©lieb eines

Sternhaufens, ber in noch größerer gfttme gewiß nur als

üiebelflcd, vielleicht als ganj matter Dcebetflecf erfd)einen

würbe. £5ie Sternhaufen ober aufgelösten Diebelflede werben

alfo wol)l nid)ts Ruberes fein, als ähnlidjc Styftcme, bie

Weit von uns entfernt ftnb, unb bie unauflöSlid)eu Diebel

nur (Sternbaufen, bie ju weit abftehen, um uns üftte üxi&h

neu (Sterne beutlich ju geigen. £)te oerfdu'ebeue gorm,

@rö£e, ^elligfeit unb Verrichtung ber üftebclflecfe ftnb tt)cils

inbioibuclle S^araftcrc, theils. folgen ber (Stellung im kannte,

unb burd) bie oerfdjtcbene 2luorbuung ber Sterne im Ämtern,

burd) bie oerfchiebene ^erfvectioe, in ber wir bie fernen

Strieme febeu , unb burd) ihre größere ober geringere <5nt=

femung $tt erklären. $>ä unfer eigenes Stcrnfvftem in ber

Dichtung ber ^XRtld)ftra^e am meiften auSgcccfmt ift, fo ift

es natürlid), bafj uns bie benachbarten in ber barauf jfnfe

redeten Ot;d)tung naher flehen, fowie and) baö unfern %R\U
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tcln bie in ber 9cdhe ber 9)citd)ftraße Itegenben weniger

leicht erreichbar finb. Aus bctbeit ©rünben lafet fid) ber

Umftanb, baß au ben ^ßoten ber ^Dcildjftra^e bie meiften

Diebel gefeljen werben, r>on oorn herein erwarten. $)ie

©d)d§ung ber Entfernungen ber dußerften ron U)m erreichten

9tebelflccfe fül)rt £erfd)el gu ben enormften
(3 a^eu / etn)a

gum 400,000fad)cn ber £>iftang bcö nad)fteu girftcrncS, ber

felbft wieber foweit oou uns entfernt ift, baß wir feine

Entfernung wot)l tu eine gaW bringen, aber nietet mehr

begreifen tonnen.

ES ift alfo biefe großartige 2öettaujd)auuug
, fo weit

fie unfern ©egenftanb berührt, gang im ©eifie ber früheren

Anfid)ten, nad) beuen jeber 9ccbelfled ein ©ternbaufeu ift.

©ie erftdrt aud) bie Erfdjeinungen im Allgemeinen gang

gut, aber fra würbe oor bem ©tubium beS £>etaüs (unb

überhaupt mit großer SBorficfot unb ^urücfhaltung) auöge-

fproc^en
f

unb erlitt burd) bie fortgeje^ten Unterfucrjungen

ihres Urhebers fo mcfentlid)e uTfcobtficationcn, baS bie umge^

ftaltctc Jpr^otljcfc ber fpdtcrcn geit (im 2BcfcntUd)en 1803

unb 1811 oeröffentUcbt) eine gang anbere 2öc(tanfd)auuug

barbot.

3unad)ft fanb §crjd)et bie oerfd)iebenen Eombiuattoucn

gwifdum Hebeln unb ©lernen, wie fie oor Altem feine tüerte

Elaffe bot, burd) bie £r^otl)cfe nid)t ernarlid). 33. ift

bie Stellung eines gewöhnlichen gellen ©fernes in ber Glitte

eines girfelrunben großen Debets, wie fie ber 45. Dcebel ber

inerten Elaffe geigt, gu auffällig, um burd) ben ^ufall er=

Hart werben gu tonnen. S)abci geigt ber hiebet feine @$uf

oon AnflöStictytat, felbft nicht in ben ftärfften Vergrößerungen,

wdhrcnb ber ©tern gang auSfict)t, wie ein gewöbnlid)er

ncbclfreier, auSgebilbcter ©tern. ©otd)cr Objecto fiubcu fid?

nod) mehrere, unb §erfchcl crHdrte fie einfad) burd) eine

wirflid)c pln)fifd)c ^erbinbung oon Jeebel unb ©tern. £)amit

War aber gugegeben, baß fid) nebelartigc Materie inner halb

unfcrcS ©ter nfi)fte mS bcfiubc. SBcftdnbc fie bann aus
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einzelnen (Sternen, fe muffte fie and), in ben meiften gaffen

roeuigftcuS, auftoölicr) fein. £ic$ ift aber burebauö niebt

ber gall, unb £erfcf)cl }d)lof$ barauS, bafc t^rc (Sonftitutiou

wtrfUd) eine anberc alö fternartige fei. (?benfo belehrte ibn

bic 33crbinbung feiner £etligMtömeffungen ber Sterne mit

ifyrer 2lb$äf)luug *>ou ber Un$uldfftgfcit ber $lnnal)mc einer

gleichförmigen $crtl)etlung ber Sterne im jftaumc; er faub

©runb, bic ißerbinbuug nafyefiefycnber Sterne ober ^ebclflecfe

uicf)t met)r für $ufdüig §n galten; nnb alö cö itym cnbücft

gelungen war, an ben Xoppeffterncit nnvflick ^Dre^ung nm

einanber nacb$unnufeu, roar aueb ber Umfc^njung feiner 2ln*

fiepten »ottenbet. £>er :Ttad;roet3, bafs in ben fernen gtrfterru

raunten bie ^affeuanjiebnug ebenfo bcrr}cf)e, roie bei uul

33ewotynern beS Sonncnfr>ftem£ , muffte ibn notbracnbtg Der-

anlaffen, bie 2öirfungcn biefer
s3ln$tel)ung auch weiter 31t

fudjen unb ju »erfolgen. 3cfct erfd>eincn bie Segriffe r>on

haufenbttbenber iiraft, r>ou Qteucentratton ber ?iebelmatcric,

oon ^ernbtlbungen im 91ebel, r>om gufÄBnttdtjie^en ber

Sterne ber ^ilcbftrajse. (Es ift ein Softem mit ^^fifd)cn

©eftebtspunften , unter Scrücfficfytiguug
f

aber febr in ben

£>intcrgrunb getretener 23erürfficbtigung ber optifeben.

£te ®ruub$ügc bicfeS fpdtcnt Stiftemö finb alfo tttt*

gefabr bie folgenbeu:

3ur (Ermittelung ber burcbfchnittlicbcn (Entfernung ber

Sterne genügt es nid)t, fie ab$u$dl)lcu, fonbern man ttm$

ihre ftelligfcit berücffidrtigcn. £anu jetgt fid) aber fegleid),

ba£ in unferm Softem bie Sterne nidft liberal! glcicb bid>t

fteben, fonbern in ber Sttilcbftrafcc x>tel bidfter als fonft wo.

£)ie ?DcilcbftraBe ift alfo nid)t bloß weiter von uns entfernt,

als bic an il)rcn ^olcn fte^enben Sterne, fonbern fie ift

auch eine $lrt Sternhaufen, ober eine $lnfammlung ciu^eluer

Sternhaufen, £ic großen fugelförmigeu Sternbaufeu in

einzelnen £hcu
*
en berfclben, g: 23. in ben Sternbiloern beS

Scbü£en, ber (Saffiepcia unb beS *pcr}cuS finb integrireube

Steile ton ibr. %ucb fonft finben fieb größere ober gcruu
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gere ©ternanfammlungen innerhalb unfereS ©tyftemS, am
Ijdufigften ©ternvaare, bie vl)t)fifd) verbunben finb. (£bcu=

fotc£)e $erbinbnngen fommen gnjtjt^cn ;ftebclftecfen unb ©lernen

vor. ($S gibt alfo tu unferm ©t)ftem leudjtenbc nebelavtige

Waffe von anberer als fternartiger Statut, ©ie ift fct)r

verbreitet unb man fann fie in verfemtebenen Hebeln in allen

©tabien ber $erbid)tung erbttefen, von ber formlofen Waffe

bi6 jutn girftern in allen möglichen Uebcrgängen. £aS

$orl)anbeufein biejer Ucbergäuge beutet auf ben 3ufammen=

i)ang ber (*rjcf,cinungen von Hebeln unb ©tcrucn, auf bic

Wctamorvf)ofc beS SftebetftoffS. tiefer ift im girfternraume

viel verbreiteter als es auf ben erften 33licf fdjciut; bctin er

wirb manchmal nur baburd) fid)tbar, baß ein ©lern burd)

tyn lu'nburcbfct)etnt: bann bilbet er eine $lrt §of um ben

©tcm. $lud) 3it)ifct)eri ^ebcl unb 9fabel fommen $erbin=

bungen vor. ^Dagegen mögen and) viele aufgelöste ©tern=

Raufen toeit jenfeits unferer üfikttinfet ftcl)cn unb a^ntidje

SBcltinfctn bilben , unb bieS roivb an ben ^olcn ber Wild)*

ftraße häufiger ber galt fein als fonftwo. SDie Objecte

biefer $lrt fielen bann {ebenfalls fefjr toeit von uns entfernt,

inSbejonbere , wenn fie ntct)t aufgelöst, fonbern nur als

fcr)tt>act;e 9tebclf(ede erfd)änen. SDtc 3cit, bie baS £id)t von

btefen Objcctcn bis jur 5lnfunft bei uns braudjt, muß fo

enorm fein, baß wir vielleicht nur tängft vergangene ©tabien

ifyrcS 23ilbungSVroccffeS fct)en. 2lud) fie mögen manchmal

£ov:pelucbel bilbcu unb fo baS 33ilb zweier großer ©t)ftcme

bieten, welche fid) fo um einanber bewegeu, lote bic (Sompo-

nenten eines ©ovpclgcftirnS.

(§S würbe uns viel ju weit führen, wollte td) bic ZfyaU

facben, welche §crfd)el $ur 23cgrünbung biefer IHujicbtcu vor=

brtugt, 3l)ucn fämmtlidj vorführen unb frittfd) beleihten.

Said) ift mit bem (Srwdljutcn baS ©i)ftcm ned) fcine^vcgS

eriebevrt. A>crjd)cl t)at in vcr)d)icbeuen Staublungen bte

©tuTcincibc ber (vutwitfelungeu nadmiwcijcu gejuckt; $wölf

Birten ber grefcen gamtüc ber AMmmclot'övvev in einem
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ftctigcn Uebergange t>on ben einfadjeu (Sternen (barunter

unfrc (Sonne) $u bcn £)or:pelgcftirncn, ben t>ielfad)cn (Sternen,

ben (Sterngruppen unb (Sternhaufen n. f. », bis ju ben

Dlcbelfternen unb ptanetarifchen 9ccbelfleden bargefteHt; aus

tjerfc^iebenen Skränberungen , bie er befonberS am großen

SRcfrcl bcS Orion beobachtet gu ^aben glaubte, ben Uebergang

einer germ in bie anbre als hiftorifd)eS gactum abgeleitet,

unb überhaupt Ellies getrau, um bie SSkltfteÜung ber (Sterne

unb Der ücebclflede, baS SBerhaltntjj beS fteruigen Shells be§

Rimmels jum nebligen bura) :pfmfifd) e ^rineipien au^u-

flaren.

&afj bie bekannte fiaptace'f^e §r^othefe ton ber (£nU

fte^ung unfcrcS *Sonnenft)ftemS $u ben ^>erfcr;erfct)en $tnfid)ten

fcollfemmen pafet, ba§ aljo beibe, fotoeit §^ot^efen bteS

überhaupt vermögen, fid) gegenfettig ftüfcen, bebarf faum ber

(yrrcäbuung. £od) aud) jonft ift bie $lnftd)t t-on ber atU

malidjen Umrcanblung formlofen Bebele in (Sternhaufen

unb (Sterne fpäter vielfach ausgebeutet, babei aber aud) t)iu

unb mieber mit groger Sttäfyät für ausgemachte £ha*fac§ c

ausgegeben roorben. 3roar ha^en ^r a^e Urfadje, baS

©emid)t ber $lnfid)ten eines fo grünblidjen unb t>orurtheilS=

freien gcrfdjerS, rote William §erfd)cl, nid)t ju gering §u

fd)ä&en; allein ^erfdjel fyat ben ©egenftanb nid)t crfd)öpft,

unb fo ift bie grage immer noch eine offene. (Seine Slcuftes

rungen finb auch mieber als ertrasagante ^ßf)antafiert fd)led)t=

hin fcerroorfen unb Don Dceuem bie $lnfid)t ausgebrochen

korben, jeber 9lcbelfled muffe ein Sternhaufen fein. 2lber

bann mufc man fid) mohl erinnern, ba£ bieS auch bie ur=

fprüngliche Anficht r-on £crjd)el mar, ba£ ihn aber bie

Unterfuchung x>on britt()alb taufenb Dbjecten fceranla^ie, in'S

anbere ßager überzugehen.

©letcbtr-ohl muß id) gefielen, baß ich baSjenige, maS

uns bie neuere 3 C^ gelehrt hat, für mein* geeignet h^te,

uns ber §erjd)crfchen ^ebutarh^pothefc $u entfrembeu, als

uns mit ihr ^u befreuubeu.

5
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$)te ßeiftungeu bcv £dt nadj 20. £crfd)el finb , mcnn

aud) nid)t fo bafynbrecfycub, tüte bie feittigen, bod) fefyr bebeu-

teub. 3una<fyft W Sc^n §crfd)el bte £)urd)mufterungen

feincö SSaterö nneberfyolt unb am (Jap ber guten Hoffnung

aud) auf ben
f
üblichen §immcl auögebelntt, mobureb bte

3al)l ber bekannten 'Jtebelftcdc auf mel)r als oicrtaufenb an=

gcwad)fcn tft. 5tUcö , ma$ mir früher bei 2ß. §erfd)cl als

reines S8eobadjtung$refultat betrad)tet fyaben, tft burd) ©ir

3oI)tt uod) $ur größeren ©r-iben^ gcbrad)t Horben. SDtc S&m
tfyeUuug ber ^ebelftede am £>immct tft burd) i$n genauer

begannt geworben, feine Drt3bcfttmmnngcn finb fixerer,

feine 93efd)reibungcn mtnbeftenS cbenfo wertvoll, unb mir

fyabcn jet^t bie Ueber^cugung, bafe uns menigftenS auf ber

^orbfyalbfugcl nur fefyr wenige Ijcttcre sJtcbelftede nod) ent=

gangen fein föttnen. 3°^n §crfd)eP$ SDetailftubien über

befonberö merfmürbtge Giebel merben ber gufunft ^ctd^cö

Material jur $crg(eid)ttng bieten, aud) finb burd) fie fd)on

jc^t bie Don 2ß. £erfd)cl für au3gcmad)t angefcl)eneu 9len=

berungen in einzelnen Hebeln fcfyr 3meifcU)aft, unb auf ben

(Sinffuf; ber ücrfd)iebenen £)eutlid)feit beö <5cl)cn3 in tier=

fd)icbcncn £eleffopen unb Suftjuftänben ^urüdgefü^rt korben.

£)anu l)at Samont r>or einer Dftcifye r>on 3 a *)reu c *nc

Untcrfud)uttg ber 9lcbclf(ecfe mit bem grofsen gcrurol)r ber

<

2)tünd)cncr ©ternvoarte unternommen, befonberö mit ber Wt-

jtebt, bie einzelnen erkennbaren $lbtl)cthtttgcu ber ^ebcl unter

fid) unb gegen benachbarte girfterne fcftjulcgen, um über

innere ^Icubcrungcn urtfycUcu 511 tonnen, könnte man fo!d)e

^enbcruugcn jur (Smbenj bringen, fo märe offenbar ein

großer ©d)ritt getrau, unb bie fpätcre £t)^otf)eje oon §er-

fd)cl mürbe ein um fo größeres Ucbergemid)t erhalten, at3

cS unmal)rfd)eiulid) ift, baji mir bie (Sterne ciueö fefyr ent=

fernteu ©ternfyaufcnS in rafd)cr fd)ciubarer 23cmegung

fel)eu fottteu. Mein SamonfS Arbeit fd)cint burd) duftere

Umftänbc iu'3 ©toefen geraten gu fein, ba ^v-ar einzelne
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SRejultute publtcirt finb, sen ibr fetbft aber ieit Stelen 3al)reu

nichts mehr fcertautet

Gnblich l)at £orb fR o ü" c mit feinem großen sechsfüßigen

Spiegel eine Anzahl ftebelflecfe unterfuebt nnb ^uin großen

St^eil in (Sterne aufgelöst; nnter ilmcn auch fotebe, bie

2B. ftcrfchel für burcf/auS unauflöslich bielt nnb fpc}ielt als

^ßrotot^pe für feine £beortc aufgeteilt batte. Unb trenn

biefer fomit ein £bctl ihrer ©runblagen entzogen würbe, fo

gefct>ar) bieg auch ntct)t minder r>on einer andern Seite.

Denn bie Arbeiten tjon Sorb 9ccffe unb feinen Mitarbeitern

haben auch im Allgemeinen gezeigt, wie außerordentlich un=

tcllfemmen fiele Jeebel in £erichers gernrehren fid) bar=

ftctlten; fie haben fclbft gan$ neue gönnen, namentlich Spü
raten, fetmen gelehrt. Cbne alle diefe neuen 75ermcn für

reell $u halten — ba bie gewaltige Schwere des Spiegels

in ihm gormoeranberungeu, alfo im 33ilbc fatafaumidjc

Linien erzeugen fann — wirb man boch im Allgemeinen

bie Abbildungen t>on £orb Stoffe für naturgetreuer galten

müffen, all bie r-en &erfcbel. <nievmit ift aber eine weit

größere llnregclmäßtgfett in ben gormen ber ?ccbelflecfe $u=

gegeben als mau bisher annahm, 3n bem Wlaw aber, wie

bie gorm einer Dcebelmaffe fich unnjmmetrtfcber geftaltct,

wirb die 2^ar)rfd;cinücr>fett einer sTcebclmaterie im £xrfdKlTi;en

Sinn geringer; benn im leeren Dftaume tonnen nur Waffen,

bie aus bisfreten ober oerbuubenen feften £h e^cn beneben,

jede beliebige gorm haDelt ;
gasförmige jee-oeb ober flüffig^

föuuen fich au f bie Dauer nur in fugeiförmigen ober boch

irnnmetriicb gestalteten gormen erhalten. Die Theene beS

UebergangS einer niebern ?gorm in bie höl)cre würde übcr=

haupt erft bann tocüeS @en?icbt erhalten, wenn biefer lieber*

gang wirtlich beobachtet werben wdre. Statt reffen hat

20. ^erfchel nur baS gleichzeitige ißorhanbenfein ber ver-

febiebeneu Stufen an \)erfd>iebcueu gneuribuen beweisen rön-

nen, unb bicS ift, um mieb eines AuSbrucfS feines Sohnes

in bebienen
,
jmk bie ton ben 9caturforfd;crn beliebte Dceihe

5*
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bc3 ©ntnricflungsgange« bcö auimalifd)en Sebenö, Dorn nie=

berften £f)tere biö jum 3Renfd)en, mdfjrenb bocb jebe £f)ter=

fpccies burd) alte Generationen fyinburcr; bie ifyr eigentt)üm=

liefen jtenn$etd)en behalt.

3nbem muffen nur bei bem grofren Unterfcfyiebe gtt)tfc^cn

bieten 3 c^uun9en öon £°rD Stoffe nnb fcon §erfct)el fürd)=

ten, baft nur mit unfern Jeggen Mitteln bte magren gormen

ber meiften unauftöSlidjen SKebelflede überhaupt ntd)t mit

genügenber SDcutli^fett ernennen 'tonnen, baft aljo and) alte

barauf gebauten £f)eorten fcon fetjr pretarer Dlatur finb.

& genügt in ber £l)at eine einfache $erglcid)ung vieler

3cid)nungen t>on Sötttiam nnb 3ot)n §erfd)et nnb »on Sorb

fRoffe, fowie gelegentlicher oon 33onb, ©eccfyt nnb Slnbern,

um uns ppn ber Unootltommenfycit unferer bisherigen 23e=

fdjrcibungen nnb 3 etö)nungen $u überzeugen. £)te $erfd)ie=

bereiten finb and) gar nidjt ber 2lrt, bafc fte SBerdnberungen

im Dtoelfledc fclbft tt>at)rjd)eintid) mad)ten; benn wdfyreub

l.
i8, bie ^Details ber oortyanbeneuen 2lbbitbungcn be$ £)rion=

Bebels oft biö gur Unfcnntlid;feit fcon cinanber abweichen,

ift feine allgemeine ©eftalt feit ben dlteften 3 ct*nuu9en

fcon §l)r. §ut)gl)enö ganj unverkennbar im 3öcfentließen

btefclbe geblieben.

2S>ir werben fomit $u ber $lnfid)t gebrdngt, ba§ unfer

3al)rl)uubert ber &crjd)erfd)en £el)re ber ©ternbilbung einen

£t)eil il)rcr ©runblagcn entzogen tjat. $lbcr wir fönnen

bod) and) nid)t leugnen, baft bie gegenüberftet)cnbe §i)potI)cfe

bcfonbcrS in ber $lnwcnbung auf bie 9tebclftcrnc r>iel ©c=

gwungeueö Ijat SCie größte 6tü£e mürbe §crfd)cl$ £cl)rc

burd) bie ^Beobachtung wirflidjer SSeranberungen, bie auf

eine (Joncentration ber D^ebctmaterie beuten, gewinnen. Ob

tyicrju bie in ueuefter £tit gelungene ^luffiubuug ü er diu

berliner (Sterne in iUcbetflctfen , wie ber zweite 9icbeU

flcd #erf<§erg inerter (Jlaffe Don Julius ©djmibt, ein

(Stern in bem ©tcrnfyaufen 3624 in ^oijn @erföti?S (Satatog

toon 9t n w c r ö nnb ^ogfon, nnb wenn fte fid) betätigen
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fo Ilten, mehrere «Sterne im Ortonnebel burd> Otto ©trutie,

gu rennen fri, tm'rb fith jefct noch nicht entfebeiben taffen.

($ergl. ^nmerfung 1.)

^ebenfalls fabelt nur e$ aber fyter mit ©egenftänben

$u tl)im, beten mahre formen t>ietXetd;t felbft unfern gern«

röhren erften 9ftange3 fich noch nid)t beutlich geigen. 2Bte

fönnten mir erroarten, ba§ bie Stubien über tr)re gorm,

©eftalt, SSerbic^tung nnb 9Uifloslichfcit ju enbgültigen SRe=

fultaten geführt Batten? (£3 ift flar, ba§ bie §erfd;erfd)en

©ebanfen über SSkltbilbung au$ D^cbelftoff bis jc£t §t)^ott;efc

bleiben mußten, mährenb feine gleichzeitig ausgekrochenen

über bie ^öen?egung ber (Sonne im Sftaume unb über bie

£f)t)fi|tf)e iBerbtnbung ber 2>oppetfterne aftronomifd)e ßehrfei^e

gemorben ftnb.

SBir »erben aber auch mit leichter 2ftül)e ben großen

Unterschieb gewahr, ber fich gmifd)en ber 23 ehanblun greife

ber £>oppelfterne nnb 9cebelftecfe geigt. 2Bir fehen bie erfte^

ren in ben 23eobachtungSfammlungen nid>t blo£ nad) ©ro£e

unb garbc betrieben, fonbern aud) nach rclatioer SDtftanj

unb ^ßofittonSminfel fcermeffen; bei ben letzteren aber t>er^

miffen mir in ben altern Arbeiten faft burchgangig baS

eigentlich a[tronomi)d)e (Clement, bie DrtSbeftimmung

am ftimmel unb bie Untcrfuchung über bie barauS beftimnu

baren fcr>einbaren SBeroegungen. §ierju maren auch

altern §erjcbel ftülfSmittel meit weniger geeignet. £te

fchmicrige 51ufftellung ber großen <Spiegelteleffo^e unb bie

3Rothtr-enbtgfeit, fte burd) Schnüre unb Sollen $u rid)ten,

lie§ ton Dorn herein bie phW'dje 23efchreibuug ber Cbjccte

als ^auptfache erscheinen, unb bie ©enauigfett ber ßerfdjer-

fernen Angaben bei CrteS ber Sftebelflecfe ift aud) faum großer

als jum 2Bteberfinben beS DbjectcS nöthig ift.

£as jtcnnenlernen ber 23emegungen ber iMmmelSförper

ifi aber in ber ganjen Slftronomie ftetS baS Sßichtigfte, meil

es bie unjmcibeutigften £l)atfachcn gibt, unb es ift ron ber

größten £ragmeite in SBejug auf bie allgemeine £h cor ie DC$
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2£eltaftS. $>te ^Bewegungen bcr £immetöför£cr, fo complicirt

fie jetn mögen, finb bed) nod) unenbticb einfadjer jw ftubircn

als U)re fonfttgen 6igentf)umtid)l:citcn; fyabcn tmt ja eine

?Dted)antf be3 §tmmelö, aber nod) feine P)t)fif be§ Rimmels.

STtc $(ftrenemcu finb in bcr Verfolgung bcr ^Bewegungen

fdwn lange über bie ©renken bc£ <8onnenft)ftem3 l)inan§-

gegangen. fallet) fyat ^uerft Sewcgungen an girfternen

erfannt, £crfd)et felbft bie bürfttgen £)aten feiner Qät

burd) eine ^Bewegung unfrer <5onne im üftaum gebeutet;

aber erft feit Reffet, 5lrgelanbcr nnb ©trur>e £>aben

wir genauere «ftcnntntB tum bcr Seiregung bcr <Sterne im

Otaumc nnb bcr £)o:pVelfterne um einander erhalten. 2öir

wiffen jc§t, baft bie fogenannten A'i-Tfternc nicht feft finb,

fenbern fid) mit @efd)Wiubigfciten burd) ben unenbtidjeu

SBeltraum betregen, bie beneu bcr Planeten nnb Kometen

nid)t nad))tel)en; wir wiffen, bafc unfere eonnc an biefer

allgemeinen Scmegung SL^ctt nimmt, nnb fennen mit $iem=

Ud;er ©euauigf'cit bie Dttd)tung, bie fie gegenwärtig verfolgt;

wir fcl)cn bie Sjoppelfterue in tfyrcu Setregungen um ben

gemeinfd)aftlid)en ©cfywctpunft baefelbe ©efefe befolgen, ba3

ben geworfenen Stein jur (Srbe jiefyt, baö uufre Ufyren re=

gultrt, ba§ bie Planeten an bie «Senne fuüpft, nnb afynen

bie Mgcmeinbcit biefeä ©ejet5C§ im ganzen Weltall. $(ber

niebt bie ^Betrachtung ber Serge bcö 2Tionbe£, nid;t bie ÖQRJ

folgung bcr streifen gttyi&Sä in tl)ren ewigen 2£anblungen

^at un§ baln'n geführt, foubern bie Sergteidnmg bcr Oerter

ber Sterne an bcr §immcl3fuget, bie matfyematifdjc Scr=

fnüpfung bcr $tid)tuugcn, in benen fie &n tierfdnebeneu

3citcn gcfel)cn trorben finb. SOöir bürfeu aljo aud) bcr 311=

r>erfid)tlid)cn ^cffniutß leben, bafe bcr gtcidjc 2£eg unö aud)

bei ben Dicbelfletfcu $u einem £\ck führen treibe, er mag

fo lange nnb je genutnben fein, tric er will.

Unb baj3 in ber £f;at biefer 2Beg lang fein trirb, baren

fönneu nur uua lcid)t überzeugen, gn feiner .vSt^otfyefc über

bie 3ccbclfledc werben wir unä ber 2Infid)t eutjdUagcn fön=

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



— 71 —

neu, ba& fie jum £f)eil wcuigftcnS ^u ben fctnftcu £immcts=

fördern geböten, He unfern ©innen zuganglid) pnb: (Stau

S3cn>cguug erfdjeint uns aber bei gleicher abfohltet ©röfte

um fo ftärfer, je nctfycr ber bewegte ©egenftaub uns ftebt.

SSknn bie terfeiuerten Beobachtungen ber Sfaujcit es ge=

ftatten, bie Bewegungen maneber girftcrue fd>on nad) wenigen

^a^ren ober gar Monaten zweifellos ju ernennen, fo bürfen

wir bics bei ben *ftebelflecfcn um fo weniger erwarten, als

it)r toerfdjwommeneS $hiSfct)cn bie Drtsbeftimmung felbft uu=

fixerer mad)t. Bicllcidjt finb ^ci^^unberte ober ^fttyrtaufenbe

nöttn'g, um bie Bewegung ber Dfobelflcde aus ben Uuootf*

fcmmcufycitcn unfercr Beobad)tungcu heraus §u erfenucn.

5lbcr wenn fie aud) nur eine Heine fortfd)reitenbe Bewegung

befifecn, fo muß ftctS ein begrenzter gjettoraunj biureidjenb

fein, eine OrtSt>eräubcruug 511 erfennen $u geben, alfo bie

©rö§e unb Diid)tung ber Bewegung innerhalb weiterer ober

engerer ©renken feftfe^en $u laffen. fömut man erft eine

l)inrcid)cnbc 9ln$al)l fold)er Bewegungen fcon 9lcbelflccfcn
, fo

werben fid) aus ber burd)fd)nittüd)en ©röjje unb SKidjtung

biejer Bewegungen über ü)re burd)fd)nittlid)e (Sutfernung

unb fomit über if)re Söcltftclhutg ORefuttate ergeben, bie ohne

Bergleid) fid)erer finb, als bie bloße ^Betrachtung berfelben,

felbft mit ben beften .hülfSmitteln, fie je gewähren fann.

©ollen aber irgenb welche Bewegungen befanut werben,

fo ift es t>or TOcm nött)ig, erft einmal für eine beftimmte

©pod)c bie Ocrter ber pbjecte feft^utegen, unb erft eine

zweite (5tyod)e fann bann über ©röfjc unb 3lid)tung ber

DrtSt-eranbcrung entfctyeiben. <Sold)c ^ofitionSbeftimmungen

aber finb leiber aus früheren 3ctten nur in febr geringer

3al)l twrbanben, unb eine Untcrfuchung über bie Bewegungen

ber ^ebclflcdc ift bcöt)alb im ^lugcnblicf, wenige Objecte

ausgenommen, noch nid)t ausführbar, £>te Oerter, bie

2ö. £crfd)cl angibt, finb großenteils fetjr ungenau; bie

toon ^effier beftimmten zwar etwas beffer, aber oon ber

nötigen unb erreidjbaren ©enauigfett nod) weit entfernt: fie
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werben fid) $u bett unfrigen in Be$ug auf (Scharfe faum

»erhalten wie bie Sternbeobachtungen glamfteebs $u ben

genaueften ber ©egenwart. (£rft mit 3. §erfdjel beginnen

£>rtsbeftimmungen , bie fich für bie Unterfuchung t>on Be*

wegungen fpäter einigermaßen brauchbar crweifen werben;

aber fie gel)en faum über 36 $ahre jurücf, unb finb immer

nod) weit weniger genau, als wünfchenSwerth tft. (SS ift

felbft mit meinen f)ieftgen §ülfSmittetn teidjt, ber einzelnen

Beobachtung ben Söertf) toon feebs §erfchcrfd)en ^ofittonen

31t geben. 2BaS ror biefen fonft nod) tton Bebeutung toort)anben

ift, finb nur jeljr fyärlichc, gelegentlid) erhaltene Beobachtungen

einiger weniger, befonberS :planctarijd)er ^ebelflecfe, bie freitid)

gum £fyeü recht genau finb. SGßaö man aus ifynen burd)

Bergleid)itng mit ben ie^igen Bcobad)tungcn ableiten fann,

ift ber immerhin wichtige Umftaub, baß noch feines biefer

Objcctc mit Sicherheit eine Bewegung erfennen

laßt. 2lchuUd)e jerftreute DrtSbeftimmuugen einzelner Bebels

fteefe aus neuem Reiten finben fich in (So Olper 'S ^carfree=

Gatatogue unb anbern BeobadjtungSfammlungen, bod) ha^
wenn ich ^ ott ocu lefeten fieben ober acht 3a*)ren abfege,

nur Sa 11 gier in ^3ariS bie Ocrtcr ber Dtebclflecfe einer

befonbern Slufmcrffamfett gewürbigt; aber aud) fein B erleid)

=

niß enthält üon ben fielen £aufenben boch nur brei unb

fündig, unb ift nod) außerbem burd) mand)e Berfehcn offen*

bar entftellt.

©in ausgebeizter Katalog fcon SJtebclflecfcn , ber bie

(Soorbinatcn biefer Jpimmelöfötpcr am Gimmel mit ©cnauig*

feit angibt, ift alfo ein wal)rcS £)cfiberatum ber Äftaji

nomie. $war wirb oictleid)t erft eine fpäte 3uhmft oie

cigentlid)cu D^cfultatc aus einem fotehen (Satatoge §icl)cu

föuneu; aber bie ftüdficht, fid) ber §auptrefultate nicht

felbft erfreuen 51t fönnen, barf ben Beobachter nie abhalten,

an eine Arbeit gu gehen, fonft würben wir toon mcleu aftro*

nomifchen fingen nie etwas erfahren. £)ic Starift ift laug,

wenn aud) unfer ßeben furj ift.

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



— 73 —

©ic bürfen inbcffen ntc^t glauben
,

üercßrte gußorer,

baft man bic SBidjtigfeit ber aftronomifdjen ^ßofitionSbeftims

mung fcou Nebelflecken bis in bte neucftc £tit oerfannt

fyabe. mitteilt abgeben fcon ber Notl)ftcnbtgfctt, anbre £l)etle

ber 9tftronomic ntdjt gu tternaeßteiffigen
,

l)at bie allgemeine

$(nftd)t oon bem ©rabe ber $)euttid;feit, mit ber in mäßigen

gernrößren bte Nebclflcde erfeßetnen, nnb mithin t>on bem

erreid)baren ©rabe ber ©enauigteit ber ^Beobachtungen , bte

meiften 23eobad)ter abgcfdjredt. ©in ungeprüftes $orurtl)cit

t)at, mie hanfig, nud)ttgc Arbeiten im (Sntftefyen erfttdt.

2)ie Nebctflcdc finb fretttd) meift in gtr-angtgfüftigen

©picgeltctcffopen ttou großer £id)tftarfc entbedt, baft man

fte aber in feineren gernröt)ren nur in fetyr geringer $tngahl

fet)cn fönne, ift gänglich unrichtig. ©d)on ein gutes breifjig^

gölltges geruroßr ber 2trt, nüe fic in ben meiften (Sabineten

unfrer ßtyccen gu finben finb, geigt roeit mel)r als 200; frei-

ließ nid)t mit ber ©euttteßfett, um wertvolle Nad)träge gu

ben §crfd)erfd)cn nnb Noffc'fdjen Uutcrfud)ungen über bie

(Sonftitution biefer Himmelskörper liefern gu können,

aber t)inrcicßenb gut, um ihren Ort gu beftimmen. Sßenn

ich bie 3at)l bex bem & ortreffticken aeßtfüßigen gernroßr ber

fyiefigen (Sternwarte gugänglid)en auf taufenb fd^e, fo bleibt

biefe Qafy, ein ©rittet aller in unfern breiten bekannten,

n?at)rfd) einließ nod) unter ber Sföaßrßeit. greilid) ift bieS

nicht ber galt, wenn man ntdjt eine 23eobad)tungSmetl)obe

anweubet, ix>etct)c bie gange opttfd)e Ävaft bes ^nftrumcntS

gu fcerwerthen geftattet; nnb wenn fid) einem gernrofyr, wie

baS tn'efige ift, nod) gwei SDrittßeitc ber bekannten Nebelflecke

entließen, fo ift bieS gwar gu bebauem
,

bod) ift baS übrige

©rittet feßou ßinreicßenb, einen Beobachter eine gange Neiße

son 3at)ren gu beschäftigen.

5lud) bie Unfid>ert)cit ber Beobachtung an fid) ift nid)t

fo groft, wie man gewöhnlid) glaubt. 3war ift eine auS=

gebeßnte Sicßtftäd^c nie fo gut gu beftimmen, wie ein ©tern=

puntt; ba aber bte 3&ßt ber unförmlichen Nebelflecke, welche
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ber ^Beobachtung feine marfirten fünfte barbteten, »cr{)altni{j s

mäßig gering ift, maljrenb bic meiften eine 33crbid)tnng im

Innern nnb Ijcwfg eine faft fternarticje $erbid)tnng feigen,

jo finb fic im £)nrd)fd)nitt immer ned) öid beffer anfuifaffen

als ein öreftcv £l)cit ber Kometen, bie bod) 9cicmanb bcel)atb

ücrnad)läffigt. SDtc 23eobad)tnngcn feibft, l)änfig roicbcrtjolt^

geben and) nad) ben Siegeln ber 2SaI)rfd)einlid;feitercd)nniu3

bittet, bie erreichte ©cnanigMt gn fd)ä£en, nnb fo finb mir

menigftenS in ber Sage, bie übrigbleibenden Langel ni ew

fennen nnb iinl oor bem (Glauben, mcljr als mirflid) ber

gall i% geleiftet fyabcn, 511 fd^Äfeen. 2tncf) fann man

ba3 , was ber 2kobad)tnng an ©enauigfeit im fömjcht&t

nod) abgcl)t, bnrd) bie ^er'oielfdltignng ber ^Beobachtungen

einigermaßen erfe^cn, nnb feibft wenn man jicb in ber

Dccbclwelt burdjweg mit weniger genauen Otcjultaten begnügen

müßte, als bei den g4rftcrnbcobad)tungen, jo tft bicS nod)

immer fein ©rnnb, fic gan$ bei Seite nt jefeen.

Sßrofcffor SV^lrr eft in Seidig (jet^t SDiieftor ber 6tern=

warte in Kopenhagen) l)at baö große $crbienft, ntd)t mir

anf bieje Umftänbc nierft öffentlid) aufmertfam gemacht,

fonbern and) im 3al)re 1856 feibft ben Anfang einer 23c=

obad)tungSrcit)c geliefert $u fyafcen, bie, mit einem mtr jcd)S=

füßigen gcrnrofyr nnb einem Dtingmifromctcr unternommen,

an ^tnöbc^nnng nnb ^ßlanmäßigfcit OTeS btöl)er für bie

genauere ^fitionSbeftimmung ber 9cebelflcd'c ©öMftetr über=

trifft ift nicht anzunehmen, baß bie ?Oiöglid)t'ctt btefer

Stiftung allen anbern 9lftronomen früher entgangen fein

follte, and) bcfil^c id) jlenntniß uon mehreren früheren bcr=

artigen planen, beren 2utSfül)ruug bnrd) bic Ungunft ber

Umftanbe r>erl)inbcrt ober bis jetjt öärjiögeiri worben ift.

SDieS fd)mälert jebod) £)'$lrrcft'S 33crbienft in keinerlei 2S>eifc.

SBir bejitjen üon i$ns jetjt etwa 500 $Bcobad)tuugcn öon

mel)r als 1 50 :Uebclflcden nnb Sternhaufen, bereu ^ofttioueu

babnrd) ber ^abvjdkunlicht'cit nad) anf etwa 5 ©ogenftcunben

jid)cr befauut geworben finb. ü&ie weit bic Arbeit fünft
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nod) fortgebt tu, ob ftc überbauet nod) jet?t, nad) ber

Ueberftcbelung bcs genannten 2lftroucmcn nad) jTcpcnfcagen,

im ©ange ift, barüber ift mir lüfte befannt. (VgLjHum. 2.)

öS fducn mir, aud) abgefeben von biejer Uugcnn&fycit,

in mebr alö einer >Be$iel)ung auiufd^cneroertl) , eine gleid)e

Arbeit p unternehmen, ©tf)Q« um bie ©enautgHt ber

33eobad>tuugen fetbft gu ocrmefyrcu, mußten fte (uub müffeu

e3 aud) jefct nod)) oeroielfaltigt werben, wenn fte nur einiger^

maßen gleichen bebrüt mit bcr ©enauigfeit ber gten?

beftimmuugcu balten feilen. 31ud) burfte td) bei ber über^

nnegenben £id)tftärfe be£ l)ieftgcn gcrnrofyre l)effcn, eine

größere 3(n$abl bog Cbjccteu in ben ßrftä ber 53cobad)tungeu

Rieben \u tonnen uub für bie fdm\id)crcu bcrielben eine

größere (^euauigteit jpg erreichen, SRa$J bratutt ferner für

bie }3cebacMung bev Ocebelflecfc mcl)r eine ^vo^c $räcijton

ber Silber im g-eruroljr, als bejonberö feine $)ccßat;parate,

weil man bei bem oerwajd)etteu 3(ttsjel)en bevjelben leid)t fo

fdjarf mißt als man fiebt, bie Unoollfommentyeit be3 ScfyeuS

aber burd) bae >ycrurcl)t auf em ^cinimum l)crabgcbrücft

n>ünfd>t; uub bie* cutfprid)t yxn$ ber 3nbtt>ibUftlitcM bee

mir 31t lebete ftel)enben ;suftvumeute, beffen ovtifdw K)ät

ber überwiegenb gute ift. (Jublid) aber würfen bei ber iBeob;

ad)tungemetbcDe oon ^'^Ivrcft (uub aud) bcr mehligen)

get)lcrqnelleu ber 2lrt, baß bie eigentliche Unjid)ert)eit ber

S3eobad)tungcn nur burd) 23cftimmungen bcffelbcn DbjcctS

ton rerfdücbenen ^Beobachtern uub an tierfdücbenen 3n 1
tru '

maücn iwUüaubig erfetnnt werben fann. £al)er ift c3 mit

gftpjttjj ^reubc 311 begrüben, bafc aud) Julius ©d)mibt
in 3ltl)en eine äl)iilid)c 33ecbad)tungöreit)e unternommen fyat,

uub wir bürfen fo ber fid)cm $ht#ft$t leben, bat3 biefe Ät<

betten $uiammen bcr 3u^un ft Kc bittet bieten werben, bie

^Bewegungen ber gelteren ^ebelfled'e mit mcl)r 3litöfid)t auf

Erfolg ju unterfud)eu, als btcS tute nad) bem oon unfern

Vorgängern überlieferten Material gur £tit möglid) ift.

3'ür bie fcbwädjereu muffen ftdrferc gernröbre angewanbt
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werben, unb baß" bics balb gefd)ehen möge, wirb wof)l 5ln=

gefixt« ber großartigen Littel, bie jefct toou Satyr $u 3atyv

ber Slftronomie jugewanbt werben, fein frommer SBunfcty

bleiben.

©ine ausführliche 2luSeinanberfe£ung ber fcon mir be=

folgten 33eobactytuttg$mettyoben fann nid)t in meiner Slbficbt

liegen
; fie würbe bie mir nod) übrige &it weit überfchreiten.

3ct) muß inbeffen menigftenS fo fciel bafcon jagen, als jnr

ungefähren SBeurttycthmg ber erreichten (Sicherheit unb jur

3cid)nung beS SBegeS, ben biefer $wcig ber beobachtenben

silftronomie gu nehmen hat, wenn mit geringen Mitteln bie

2Biffenftf)aft wefentlid) geförbert werben foll, notl)Wenbig ift.

2Bo cg fiety um 23eftimmung abfoluter ^Optionen an ber

§immelsfugct hanbclt, ift bie 2lnwenbung fefter im SJceribtan

aufgehellter ^nftrumente, ber fogenannten $ceribianf r et) tt

immer am t>ortt)etlt)aftcftcn. £)iefelben befi^en ein 9tets r>on

feinen (S^tnnfäbcn ^ur 23eobad)tung ber £)urd)gänge ber

(Sterne, unb einen geseilten jtreis $ur 23eftimmung ihrer

feheinbaren ^5t)c über bem" £ori$ont. Um jebodj bie gäben

9cad)tS fidjtbar ju machen, ift es ttöttytg, entweber fie felbft

ober baS ©efid)tsfelb burd) tTmftlicheS ßtdt)t erleuchten.

5)aburch gel)t aber bie Sftogtictyfett ber 23eobad)tung fehr

lictytfdjwadjcr Objcctc verloren; biefelbcn werben auf bem

hellen §intergrunbe ober in ber 9cäl>e beS h c^eu 3?abenS

aus bemfetben ©ruube unfid)tbar, aus bem bem freien 2luge

bie (Sterne am £age unkenntlich werben. 9ftan muß alfo>

wenn man mit crlcud>tetem ©efidjtSfelbe operirt, ein ftärfereS

gernrohr anwenben als ol)nc fie, unb kommt bann balb an

bie ©ren^e ber ßetftungSfähtgfctt unfrer ^edjauil'cr unb ber

heutigen (Sternwarten, wenn man bie ©ebingung ftellt, baß

baS gernrohr Zljtil eines $JcmbianinftrumentcS fein foH.

$)ie größten 3uftrumcute, bie unfre (Sternwarten ^um STt)ett

befiften, finb bcsl)alb anberS aufgeftctlt unb bienen nid)t bem

^weefe einer abfoluten 33cftimmung ber Oertcr an ber §immels=

fugcl, jonbem ber Sßerfnüpfung naheftchenber Objecto burd)
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fogenannte SJcifrometer. gür eine allgemeine 2)urd)be;

obad)tung ber fd)wad)cn Sftebelflccfe finb alfo 2ftifrometer~

beobad)tungcri inbiärt, btefe fefcen jebod) bie anberweitige

abfolutc 33eftimmung ber ©terne, an bie bie ^Rebelflccte an=

gefchloffen werben, r-orauS. 68 ift fein jänmfel, bic

größten Snftrumcute ber 9lrt, wie j. 23. bie in Sßukooa nnb

(Sambrtbge beftubüdjen, and) im erleuchteten gelbe bie geft=

legung £aujcnbcr t>on Sftebelflecten geftatten würben; ba3

fedj^öltige Objecto ber t)iefigen Sternwarte jeboch t)at t)ter^

gu nid)t bie gehörige £id)tftärfe. 3$ ^)a^ e barfiber 23erjuct)c

augeftetlt nnb bin überzeugt, baft wenn id) eine 23eobad)tung3=

HRctl)obe anwenben wollte, bie fünftlidje (5rteud)tung nött)tg

mad)t, bie 5lu^al)t ber beftimmbaren Dbjecte auf wenige

§unbertc eingefebränft wäre. SDeöt;alb empfiehlt fief) unter

allen 3Jcifromctern ba3 D^ingmif r ometer befonberö jur

2lnwenbung.

£)aS Olingmifrometer beftel)t au$ einem genau freiö=

förmig abgebrel)ten nnb in ber optifdjen $lre be§ gernrohrS

fo befeftigten ©tafylringe, ba| ber 23reunpunft be3 DbjecttoS

in ber ($bcne bicfcS 5>üngeö liegt unb ba£ leisterer im ©e=

fichtsfelbe bes gerurofyrS freifd)webenb unb suglctch mit bem

(Sterne beutlid; erfc^eiut. <Sinb bann bie £)urd)mcffer ber

beiben Räuber befannt (unb man l)at ganj erpebitit>e ^e=

tl)oben, biefen Sßinlclwertt) ^u beftimmen) unb ftcl)t ba3

gernrotyr nur wei^renb ber einzelnen Beobachtung gang feft,

fo lann man bie Beobachtungen immer fo einrichten, bafj

bie Beftimmung ber relativen Sage ber beiben ju dergleichen^

ben §immetöför:per, it)re SftectaScenfion^ unb $Dcclination3=

£)ifferen$, feine praftifdjen Sdjwierigfeiten hat

^an fud)t fid) $u biefem für jeben ^ebelflecf

(wie für anbre ju beftimmenbe £nmmelöförper) einen paffeuben

SBergletd)ftern auß, unb beobachtet au einem Chronometer

bie geitmomentc, §u benen "Jeebel unb (Stern beim £)urd)=

gange burd) ba3 feftgeftemmte gernrohr bie Räuber be3

^Ringes paffiren. @3 läßt fid) nadjweifeu, baß unter fonft
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gleiten Umftanben bie SBeftimmungen am gcnaueften werben,

trenn Dtcbel unb Stern gleite £>cclinatton fyaben, alfo auf

bemfclbcn ^arallclfreife laufen, SDod) wirb man feiten Sterne

finben, bie biefer Sebingung genau entftredjen, unb mu§

fieb mit mc^r ober weniger rem parallel be3 Bebele abftel)*

enben begnügen. ^ $Hffcren$ in £ectination nicf)t

großer al§ etwa 1
;i6 bc3 £urd)meffer3 be3 DctngcS, fo

ifi and) ber Verluft au ©enauigfeit unbebentenb. ginbet

fid) für einen Dtebelflecf fein folcfycr Stern, 10 f'ann man

audj mit SBortbctI biejeuigen benu^en, bereu Secltnationös

3Mfferen$ gegen ben Diebel natye gleicb ber Seite bc§ in ben

Oeling geometrifd) eiubcfcbricbcnen Ouabrat3 ift, unb I)at man

für baS gernrobr e *ne $lu§waf)l ron ftttngmifrometcrn $ur

£iopofition, fo wirb man bei ber Stcrnfüllc bcS Rimmels

unb ber o^tifdjen jtraft unferer heutigen 3n ftrume*üc mir

duBerü feiten in bie Verlegenheit fommen, feinen regten

2? ergleid> ftern 311 finben. Sie Ableitung ber Differenzen

gegen ben Stern ift bann eine matl)ematifd)-aftronomifdje

Aufgabe, beren numcrifcfye 9lusfüfjrung auf feine Schwierig^

feiten fto&t unb nod) burd) §ülf«tafeln erleid)tert werben

fann. £od) n>ürbe ber Dcacfyweis be3 eben ©efagten 311

weit fübren.

SBefanntlicb finb alle unfre ^Beobachtungen gewifien in

ber Unrolltcmmenfyeit unfrer Sinne liegeuben gefylern untere

worfeu, unb wenn bicS fd)on bei ben Aitern eu ber gatf

ift, fo finbet e6 in nod) erlebtem SBtifyt bei ben Dicbelflcden

ftatt. SBcfoubcrS finb biejenigeu 93cobad)tungcn, wclcbe wie

bie SBefttmmung ber ^Infrittc^eiten eines Sterne au einem

gaben ober Diing, baä 3ufammcnttrirfen vou ®eP^ uui>

<3M)er erforbem, gewiffen perjoulidnm gcblern unterworfen.

Sparen bicfelbeu für Stern unb Jeebel gleid), fo würben fic

in bie beobachtete Differenz ni&t eingeben. £ic3 ift aber

bei bem gänzlich rcrfdu'cbenen 2lnefcl)en beiber Birten ron

ftimmelsforpcrn in aller Strenge niett an$uuebmcn. Um
fic 31t erfenneu unb moglid^ft imfcfyäblidj ju machen, l)at bic
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^at'tifcbc öftren ernte oor TOcm ein <priu$ty: bic 33cobad) =

tungSmctbobcn uub bic aufiern Umftäubc möglid) ft

$u tarnten. 33c t ben Beobachtungen am SRiugmifrometer

ocr}d)minbet 3. 33. fd)on ber gröftcre £()eil biefer gct)ler au3

bem tftefultate, wenn man gteid)oiet Durchgänge uörbtidj

Dom SJcittctpunfte beS Olingen unb füblid) t>on ihm nimmt.

Setbft ntd)t $u allen Otiten finb biefe geiler gleich, weil

unfre Sinnesorgane nid)t ftctö gl cid) bisponirt finb. ?Qcan

wirb be«halb gu einem genaueren SReiultate fommen, wenn

mau bie Beobachtungen auf ocrfd)iebenc Mcbtc t>ertt)eilt, al6

wenn man ftc alsbatb l)intercinanbcr aufteilt
;
$u einem nod)

genaueren, wenn berfetbe ©cgenftanb gleid)$eittg Don oer=

fdnebeucn 9lftronomcn beobachtet wirb.

9'cad) biefen Bemerhtngen wirb ba§ Berftänbntfe beS

BcobadrtungoptaucS, ben id) für meine l)iefigcn Beobachtungen

entworfen fyc&c, feine mefcnttidjen Sd)Wierigfeitcn mel)r bieten.

(5ö ift meine 9P6fwJjt, ba$ befinitioe Dtefuttat für feben 9M>cl=

fteef auf 20 bis 24 einzelne £>urd)gängc am Ofcingmifromcter

in grüubcu. ©irfi werben in ber D^eget auf fünf ocrfd)iebene

$lbeubc oertt)eUt, uub oier SDurdHgängc in eine einzelne $0=

fitton vereinigt. Bon biefen oier £mrd)gängcn werben, wenn

ber Bcrglctdiftern nat)e auf bem ^aralletfreifc ftebt, jwet

norblid) unb $wci füblid) ooin ^Jcittefyunne beS Tinges gc=

nommen; finbet fid) !ein fold)cr Stern, fo nel)mc ich V®**

^cfiticuen bintercinanber mit einem norblid) ftehenbcu uub

einem anbern füblid) ftehenbcu Sterne. £)ic Beftimmungcu

beffelben DcebciS fud)e id) unter möglid)ft oerfd)iebeueu llm^

ftänbcn |u erhalten ; wenn er j. 33. geftern bei ganj bunflcm

vnmmetSgrunbc beobachtet ift, fo fud)e id) it)n, falls cS feine

^lügfctt erlaubt, baS näd)ftc Wi<xl bei fd)Wad)em ^lonbjcbetu

auf, wo bann fem ^lusfeben etwas oeräubert ift, weit bie

fdnoädn'vn £beilc unfid)tbar geworben finb, 9lud) laffe id)

3wifd)cn beu Beobad)tungcn beffelben Debets gern eine längere

3eit oerftreteben;
s

>lfteö, um bic conftant wirfenben getieft

quellen unter möglid)ft Derfchicbcuen Umftäubcn würfen $U

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



— 80 —

(äffen unb eoentuetl auf entgegengefe£te Seiten $u bringen.

£)abei werben nad) 2lrgelanber'S Vorgänge bie 23eobach=

tungen gang im ©unfein notirt, um ba§ Slugc nid)t jum

Aufnehmen feiner ßtdjteiubrücfe ungefd>idt unb auf bie ©aucr

uncmpfinbtid) gu machen; id) gatyle bie Uhrfd)täge oft eine

©tunbc lang im ©unfein fort unb controEire bei äußern

(Störungen, bie ein SBerjaljlen befürdjten (äffen, baä giffers

blatt be$ Chronometers nur oorübergehenb beim matten

8td)te einer (Stgarrc. ©aburd) werben mir nid)t nur mel)r

Objccte zugänglich, fonbem bie 23eobad)tungeu gewinnen

aud) an innerer <5td)erl)eit. SDie £hi)fifd)e 23efd)reibung ber

Dbjcctc wirb babei als 9cebenfad)e betrachtet, aber nid)t gan$

r>ernad)laffigt, weil fie immerhin aud) bei fd)Wad)cren genu

röhren fetbftanbigcö ,3n^re
ff

e
ty
a* unD (vußerbem jur un$wei=

beutigen Angabe bes fünftes im 9tebel, ber aufgefaßt würbe,

größtenteils nothtoenbig ift. 33ei einer Arbeit oon größerer

5lu^bel;nung ift aud) eine Oeconomie im kleinen notl)wenbig.

©oldje ^cbelftcde, bie in ^wanzigfüßigen gcrnröl)reu bei

guter ßuft bennod) fd)Wad) erfdjienen, wirb man gar nid)t

auffuc^en; bei fcl)r burd)fid)ttgcr fiuft wirb man t>on ben

jugänglidjeu bie fcbwadjften gu erhalten fudjen müffen, bie

hcllftcn für bie 9ttonbfd)einuäd)tc unb bie ©ämmerung oer=

fipareu. 33ei zweifelhaftem Suftjuftanbe ift c3 oorthcitl)aft,

fold)e 9lcbetflede ooqunehmen, bei benen ber, in ber Sftcget

beffer fid)tbarc, 2krgteid)ftern folgt, weil bann eine etwaige

Unterbred)uug burd) fünfte unb Wolfen in ber O^cgel mit

weniger geitoerluft oerbunben ift. ©aß man 9cebelflcdc,

bie nal)e in bcrfelbcn §immel<$gegenb ftel)en, gern nad) cht;

anber beobachtet, oerftcl)t fid) oon felbft.

©en Erfolg, ben biefe 23orfid)t3maßrcgctn für bie ©e=

uautgfcit bor bUl)cr erlangten ^cejultatc gehabt haben, fyaltt ich

für äiemlid) befriebigenb. finbc auö mehreren Rimberten

oon ^ofitionen, oon beucn je fünf bis fed)§ ciueu befinittoen

Ort bilbeu werben, ben wal)vjd)etulid)cu fehler einer bcrfelbcn

in WcctaScenfion 2,"34, tu ßDecßuatiott 1,"95, jebod) fiub
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biefe Rahlen toafyrf^etnltd) etn)ag 5U *>a ft
e nac§ kern

grüneren eigenttid) aus ber Vergteichung mit ben Dftefultaten

anbrer 9tftronomen Ratten abgeleitet werben muffen, ©ine

flüchtige $crgteid)ung mit ben 23eobad)tungen von £)'2lrreft

hat mir iubeffen fd)on gezeigt, baß bie Vergrößerung nicht

bebeutenb fein nürb. £)aß bie erfte ber Reiben Sagten 9r^cr

ift als bie 3tr>ette, fann, ba beibe ßoorbinaten au$ benfelben

beobad)teten Momenten mit gleicher 6d)arfc ableitbar fein

fottten, nur bavon t)errül)rcn, baß ftd) genuffe Fehlerquellen

nur für bie £>eclination aufgehoben l)aben, unb e3 ift !ein

3weifet
f

baß bie Slbtvechfelung ber 9corb= unb Sübburd)=

gange biea hervorbringt, tvcUjrenb ttnr, ohne neue Fehlerquellen

einzuführen, nid)t im (staube finb, bie (Sterne einmal von

Sßeft nach Oft burd) ba3 Fernrohr taufen ^u laffen. £)iefer

Hmftanb forbert aber §ur erneuten Untcrfudjung ber SRectaS-

cenfioucn auf, $ü ber ich auch f^on Röthigen @in=

richtungen getroffen fyaU. 3U ^ cr unfid)erf)eit meiner 23eob=

achtungen gefeilt fid) nun noch bie Unfta)erl)ett in ben Oertem

ber 2krgtcid)ftcrne
;

biefelbe tvirb aber nicht au^u bebeutenb

fein, ba §err ^rofeffor 2trgetanber in 33onn burch bie

Sßid)tigfett bc3 @egenftanbe$ nicht minber betrogen, al6

burd) feine @üte unb greunbfdjaft für mid), biefetben fammt=

lid) neu beftimmt, unb ich mithin ein gteid)fßrmigeö ©t)ftem

vortrefflicher ©ternörter ben ^ifrometcr=23eobad)tiingcn gu

©runb ju legen in ben ©taub gefegt bin. 9Jcan mirb alfo

mit 3u^ erfi^t annehmen tonnen, baß bie feit einem 3at)re

im ©ange befiubliche 25eobad)tung8reihe 9cebelörter tiefern

tvirb, bie jur fpatern ltnterfud)ung ber 23etvcgungen mit

ungefähr berfclben 6id)crheit angetvaubt werben founen, tvie

ba§ Littel aus £tvci ober brei ©ternbeobachtuugen au6

Satanbc'g Histoire Celeste für bie (Sigenbetvcgungcn ber

girftcrue.

2Bcnu id) aber aud) fomit anzunehmen geneigt bin, baß

burd) bie Mannheimer Beobachtungen für baö uäd)fte 23e=

bürfniß geforgt tvirb, fo ift e3 bod) feine6tvcg§ meine 2ln=

6
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fidjt, baß beöljalb gletd)e Begebungen anbrer 9lftronomen

überpüffig feien. 3m ©egeitttyeü ift es fyödjft nnd)tig, biefe

Bcobad)tungen $u vervielfältigen ltnb babureb ihre Sicherheit

gegen conftante unb zufällige geiler vermehren. 2Bir

fonneu bie Unterfuchungen über bte Bewegungen vieler gtr=

fterne auf Rimberte, ja Saufcnbe von Beobadjtungen bafiren,

unb muffen obenbrein für bte 9ccbelftec¥e, wo bte Beobachtungen

im (Siitjeluen uufid>erer, bte Belegungen aber geringer finb,

neeb ein rcidjcrcS Material wünfd)cn , wenn wir eine

cntfprcdjenbe ©id)erl)cit erftreben. gür bie fd)Wäd)eren

9lcbelflede werben freiließ nur große gcrnrö'hre anwenbbar

fein; bie fetteren hingegen laffen fid) fd)on in fünffüßigen

gemtöhren, wie fie in ziemlicher 2ln$ahl auf unfern ©tern=

warten verbreitet finb, mit (Srfotg an bcuad)barte ©terne

anfd)ließen. 3n i
e au^gebel)nterem "iDcaße foktye Arbeiten

unternommen werben, befto efyer roirb bie £tit fommeu, bte

bie großen gragen jum $lbfd)luß bringen fann, meld)e bie

5ftebetftecfe un§ bieten.

$ftan wirb bann $uuäd)ft aus ber Bcrgleid)ung ber burd^

fd)nittlid)cn Bewegungen von ^ebelfledcu unb ©lernen er=

mittelu tonnen, ob bie 9ccbclfledc im ^Ulgcmeiucn innerhalb

ober jenfeitS unfcrcS girftcrnfi)ftcm§ fielen. 3ft baS (Srftere

ber galt, fo barf man vielleicht fd)on im näd)ften 3al)rl)ttnbcrt

Belegungen einzelner ^cbelflede $u ernennen fyoffen. Stehen

fie aber metter von un? ab, bilben fie felbft große girftern=

tyfteme, fo werben fie mit ber $eit ba8 Littel abgeben, bie

Bewegungen einzelner Sterne unabhängig von ben allgemein

neu Bewegungen innerhalb unfreö girftcrnfyftemS ju untere

fud)en. SDic Bewegung ttnfrer Sonne im Dtaum erlernten

mir j. B. aus einer gemiffen gern cinfamen BcwcgungSrid)tung

ber gtrfterne, wenn aber bte Bewegungen ber girfterne auch

fünft nod) etwas ©cmcinfamcS halben, 5. B. wenn bie Sterne

um eine (Sentralfonnc laufen, ober it>re Bemegungeu Be^icl^

ungeu auf einen gemeiufamen Sd)wcrratnr't geigen, fo geben

bie £ata bie Bewegung uttfrer Sonne nid)t mehr rein, jou=
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bcrn burd) bic cmbern Bewegungen t>erfdtfd>t. (Ss wirb

alfo bic £dt lommen, wo man bic Bewegung ber einzelnen

gtrfternc nid)t nur an anberu Jirfternen, fonbern auet) an

weiter entfernten £ummel$fordern prüfen wirb; wo man

bic Bewegung bcö girftcrnfyftemS gegen bie ^lebclwclt

unterfuebt.

Um aber alle fid) barbietenben gragcu $u beantworten,

bd§n reidrt bic abfolutc g-eftlegung ber Dtebelörter an ber

Gimmel Sfugcl gar nid)t einmal auö. £)ie bnrd) bie eigen=

tl)ümlid)en ^ufammenftettungen zweier Diebel gebilbctcn SDop=

pelnebel, bie Berbtnbungen r>on Hebeln mit ©lernen werben

gteid)fall§ erft bann flar werben, wenn bic relativen 33cwe=

gnngen ber Komponenten unterfud)t werben föunen. ©3

liegt fomit für bic £)oppclnebcl unb für bie feinen ©lerne,

bic bcfonbcrS am Otanbc planctarifd)er 9tebclflccfe fid) geigen,

biefelbc prafttfcfye Aufgabe bor, wie für bic SDoppelfterne:

•üfteffung ber gegenf eiligen (Entfernungen unb

3fUcfytungen. 2Benn aber l)icrju fcfyon bei ben £)oppct=

fternen bic feinften Wcjsapparate notl)ig finb, fo werben bte~

felben l)ier bei ber $u erwarteubeu SangfamMt ber Bewegung

uod) mcl)r jum Bebürfnift. ^eiue l)tefigcn Littel finb

ba$u fd)wcrlid) auSrctcfyenb, ober btclmcfyr ber Krfolg, ben

ftc t)crfprcd)en, ift fo gering, baft e3 nid)t ratsam ift, bie

anbre Arbeit beSfyalb $u üerlaffen. 9Rod) weniger erlauben

bic tyiefigen Littel an ^ßarallarenbcftimmung cn ber

91cbelftcde $u benfen. £)tefe widrige Unterfudjung, bie über*

tyaupt wol)l nnr an ben gelleren :planetarifd)cn 5Rebetflecfcn

ücrfudjt werben barf, wirb Kigcntfyum unferer großen Occfrac^

toren unb Heliometer bleiben muffen.

SDanebcn ift aber auch für bie pl)t)fifd)e Uutcrfud)ung

ber 9tebelflcd'e mit großen gernröfyren noefy lange uid;t genug

gefd)cl)cn. £)ie geidmungen üom Ortonncfcel unb anbern

weid)en, wie fd)on mcfyrfad) erwähnt, noeb aufterorbentltd)

Don einauber ab, unb wir tonnen faum von einem einzigen

Webclflecf behaupten, eine fo gute s2lbbtlbuug $u befi^cn, batf

6*
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für bie Gonftattrung mirfiicfyer Aenberungen fcon ©eftalt

nnb £icfttoerfyaltniffen ber 9lad)melt baburd) eine fixere

©runbtagc gewährt mare. $)te je^t in größerer An^afyl

nnb in günstigeren ^limaten aufgehellten großen £fiefrac=

toren, bie bte ©piegetteteffope im Allgemeinen an ^räcifion

ber 23ilber nnb ©idjerfycit ber ^anbfyabung meit übertreffen,

werben fyiequ auefy melfact; angemanbt, nnb bie Arbeiten

r>on <5ecd)i in Ocom, t-on 23onb in ßambribge ^affac^nf^

fets, )inb midjtige Beiträge in biefer 23rand)e. Aber alle

biefe Arbeiten finb in weit größerer Auöbefynung au^ufüt)ren,

nnb mit banernbem (Srfolg nur in ben beften .fttimaten uub

in ben günftigften Merten.

©er grofce Umfang, ben alle biefe Unterfudjungen be=

fitzen, mad)t e$ nid)t mal)rfcf)eintid), bajj bie fid) barbictenben

gragen fo balb getöft mürben, fclbft menn bie Statur ber

©ad)e eine Söfung in fur^er £tit julie^e. $)ie 91otf)meubig=

feit, barüber anbre £fyeite ber Aftronomte ntd;t $u ttcrnad)=

läffigeu, bie auf jebem ©tanb^unfte ber 23eobad)tung3fuuft

ftattfinbenbe Unmögtidjfett, ben Ort eines 9iebelflecf3 fo ge=

nau $u beftimmen, mie ben eiueö girfternes, merben bie $u

Anfang auSgefprodjeuc Anfid)t, baft bte ^unbc t>on ben

9lcbetf(eden mol)l ftctö an ber ©ren$e unfrei aftronomifcfycu

2Btffcuö ftct)en merbe, red)tfcrttgen. 2ötr merben bartu ftets

einen (Sdjritt jurücfbleibcn in 23crglcid) ^ur ^cnutnife ber

girfternmelt. £)ie 9ftätl)fct, meldte in biefer übrig bleiben

merben, müffen fidj in erstem ^afce in ber Dccbclmclt

mtebcrfiubcu.

Aber fo gemiji es ift, baft mir nie Alle« mtffen merben,

fo tief ift in baS ^nncre bcö Wbinföm baß (Streben cin=

gepflanzt, ftetß meiter unb meiter $u forfdjen, nnb ber ©Ämme

be« errungenen, „bem 33au ber ©migfeiten (Banbforn für

©anbforn tytngft ju tyaufen." BCBfo merben nie ju ®nb£

fommen; aber nur Spören merben nufer ©treben öcrfttytt

nennen, meil mir « nie jutn AbfcbtuH bringen töuncu.

Tnn Wtorfäcitl ber feine mcnfd)üebc Aufgabe oerftebt ,
mirb
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gerate feine UntoÜfcmmenfyett ein £porn $uin raftlofcn

SBorgeljen fein.

Unfer ^afyrljunbeTt jeigt uns überall bitfeB rafttojc

gortjcfyreiten; unb wenn idj eö befonbcrS in a|tronomi)djen

Arbeiten gefunben fyabe, jo gejd)afy bieö nicfyt, weil id? eö in

ben anbem 3toeigen *>cr 3catnrn>i|fen)c^aft serfenue, jonbcm

weil n?ir jene am näcfyften liegen, unb weil ber ©cgenftanb,

über ben id) $u fprectyen bie (£tyre ^atte, ber $lftrenomie

angehört.

2lnmerfung, 1. (Seite 69.) 3U erwähnten Stuffinbung oer=

auberlicber Sterne innerhalb ber oen Üiebelftecfen eingenommenen ^läc^en^

räume ift in neuerer ^,t\t neä) ein anbereö, fwcbjt merfwürbigeS factum

bin-jugefcmmen: ba3 Un jidjtbarwerben eineö ganzen 9?ebet-

fteefs. SHcfa merfwürbige Oiebel jkbt im Sternbilbe bcö Stieres,

1 0
jüblid) oen bem Sterne w, unb ijt niä)t früher aU im £erbjt 1852

oon jpinb in Bonbon entbeeft werben, 3* ben ^satjren 1855 unb 1856

ift er oon r'iHrreft mehrere iDtale mit einem jeeberüpigen graunbcTcr

beebaebtet unb $temlicb bell gefunben werben. 21 u wer 3 bat ibn

beebaebtet. ^seb felbjt t/abe ibn au jwei 2lbenben im jvebmar 1861

niebt mit Sicberbeit feben fennen, ebwebt ein febr benachbarter Stern

feinen Crt am Gimmel mit großer (Schärfe marfirt. ^nbejjen Raubte

icb bamale Spuren ton ibm $u erfennen, unb tonnte aud ber S/ifferenj

metner SBabrucbmungen ton ben trüberen beöbatb feine weiteren gof=

gerungen sieben, weit mir bie SeifhmgSfabigfeit bee biefigen ;snfrrument3

neeb niebt genügenb befannt war, aueb berartige ©abjuebmuugen an

günfHgen Stbenbeu wieber^olt oerifteirt werben muffen, »enn fie oor

aller ßritif beneben follen. ©aju bot ftefe, mir aber bei bem raffen

3?orrücfen beä Stents in bie abenblictye Dämmerung feine weitere @e=

legende«. 2)citticrweUe bat D'Strreji im Iefeten §erbjt ben hiebet in

bem großen fedj$ebnfüjjigen ^ernro^r ber Äooenljagener Sternwarte

aufgefua)t unb ganjticb unfictytbar gefunben; eine Ibatfacfye, bie

feitbem aueb oon anbrer Seite betätigt ift Oiocb merfwürbiger wirb

biefer Umftanb baburdj, eafe aueb, ber erwäbnte benachbarte Stern feit=

bem bcträc^tlicb an Cicbt oerloren ju baben febeiut; wie benn £inb
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fct>n g(eid) bei ber (Intbecfung be3 Bebels aus anbevn ^rünben eine

3SeränberIicf)feit beS Sterns oermutfyete.

(53 fann tyier nidjt in meiner Slbfidn tiefen, eine (Srflärung biefer

frembartigeu *ßt)änomene ju oerfuebeu. SDafj ber ^ebetflecf uns je^t

nidjt baSfelbe Stdjtquantum mfdjicft, wie Der fed)3 3«bren, Qcn>i^

(|6ttj auper allem 3^ e ^f et; fcafc bic i'icfytoerminberung mdjt nur ifyn

felbft, foubern and) einen natyejkljenbert ^irfteru betroffen fyat, aufceis

orbenttid; mert'würbig. Ob aber bie Sleuberrmg im 9kbel felbft liegt,

ober burd) Vorgänge im Weltraum bebingt ift, bie nn3 näher liegen

nnb nnr mfällig in ber @efid)t§linie , bie nad) jener Stiftung füt)rt>

ftattgefunben fyabnt, lä'fjt fid) nid)t mit gleicher Sidjerbeit beantworten,

getylt ber 9}ebelflecf beötjatb in ben ©urdjmufterungen ber beiben £er=

fd)et, weil er bamals unfict)tbar war, ober ift er mir überfeinen worben?

3ft ber Stern ein iperiobifd) ocränberlidjer , ober ift feine jetzige 2id)t=

fdmvidje eine einjcln ftefyenbe Gegebenheit? 23eränbern fid; beibe unab=

gängig oon eiuanber, ober ntdjt? 2öir traben nod) feine Antwort für

biefe fragen, nnb formt fann man bie bcifjneüofe Xtjatfadje biö jefct

weber als unjweibeutigeä 3tnjeid>en einer pfytyfifdjen 23erbinbung jwifdjen

^ebet nnb Stern betrad>teu, noct) and) eine roirflidje 2lenberung in ber

lionftitution beS OiebelfledS mit Std)ert)eit barin erlernten.

Stnmerfnng 2. (Seite 75.) (53 ift mittlerweile bnrd) cm Äopeiu

Ijagener Unioerfitätyvn-cgramm ben 2lftronomcn befannt geworben, bat)

£eir ^profeffor 2)"&rreft bafelbft in ber Xt;at feine iJtebclbeobadjtungen

in großem 3CRa^ftabc fortfet^t. £)ic bisher mitgeteilten erfreu 3iefultate

geben einen t)ot)en begriff fowofyl oon ber @üte beS gernrot)r3, als

aud) oon ber Sorgfalt beS 23eobad)ter$ nnb bem umfaffenben oon il)m

befolgten 23cobad)tnug3plane. $)a$ $erurol)r ift bamad) in feinem

optifd)en nnb med)anifd)en Streite gleich au«gcjeid)net, nnb in jeber

53ejiel;ung ein ^nftntmcnt erften 9langc8. £>ic 33eobad)tnngen nmfaffen

nid)t nur Crtobeftimniungen ber Webclflcdc bnrd) Sergleidjung bcrfclbcn

mit bcnad)barten Sternen, fonbem and) it)re fcl)r;fifd)e 23efd)tcibnng,

begleitet oon 3cid)nungen, uno °i e 5lnffnd)nng nencr lid)tfd)wad)er

Sftebelflecfe. 3ft letzterer Geäicfyung fd)eint baß $erurol)r ben bei weitem

größeren Spicgcltclcffovcn oon £erfd)et würbig juv Seite m fteben

wenn nid)t fic m übertreffen, ftn Gejng auf bie ^räetfion ber Silber
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tft bieä ganj jtoeifefloS, unb fotnit bürfcn u>ir bie fdjbnfien A-rüdjte

bor begonnenen Arbeit erwarten — fo {ebene, ba| eä 2Jcanct)etn oiclleidjt

&tt>«ifet$aft erlernen »irb, ob nid)t Daneben bic SWanntyeimer SBeoBadj«

hingen ben größten Xt>cil u?res SSertbes ocrltcven. Snbeffen \\t es

niebt meine Stbfidjt, biefelben be^^atb unterbrechen, toeit, n>ie me^r=

fac^ enväbnt, bie in betn ^lusfeben ber 9iebelflecfe fetbft begrünbeten

§et)IerqueUeu immer fo gtofj finb, bafj bie SBeroielfältigung ber $e=

obaebtuugen auc^ mit geringeren $ütf$mittetn nuinfdjenoiuevtb bleibt.

$5a| bie Sidjtftärfe unb übeniüegenbe straft ber mäduigeu ft-ernrbfyre

elften langes ben ^nfirumenten mittlerer unb Heiner £imenfionen auf

jebem $elbe ber aftronomif^en Beobachtungen eine gefährliche den;

aureus bieten, oerftebt iid) oon felbfl. SDie 2tftrenemie würbe aber ge*

nicht auf ihrer jefeigen bobeu vBtufe fteben, wenn baburd) bie 33e=

fiter fleinerer gernretyre fid) abfct)vecfeu liefen, biefelben anjmoenbeu.
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