
0if »crän&frlidjfn jStmir.

^ortrag doh ^rof. Dr. ©djünfdtö..

£)ie Slftronoiiten rühmen häufig non itjrer 3Biffciifd)aft,

baf? fic bie aut iitciften aitögcbilbctc unter ihren ©d)trefterit,

baff fie bie Königin ber 9iaturtriffenfd)aften fei. Hub trenn

man fid) ber SUlenge nott glängettben Gsntbetfungen erinnert,

treld)e beit Gsntiridelungdgang ber 2tftronomie bezeichnen;

trenn matt bebeuft, treidle Stndbehnitng ttnb treibe Sicherheit

bie ^Berechnung ber 'tß^ättoinene — ron betten bad 9ltter=

ttjitiu riete tarnt atmtc — baburd) attmätig erlangt bat,

iretefe trunberbare 9?aturcinrid)tuugcn und fitttb getrrrbett,

tretdie allgemeine 9tnfd)auuugeu und eröffnet trorbett fittb,

fo läfd fid) jette 3lnfid)t troI)l red)tfertigeu. Slber mau ift

bann gitgleidj gedrungen, beit begriff ber Slftronontie ettrad

31 t befd)räitteit, ttnb baritnter nid)t bie gange SiMffcitfdjaft

toott beit ©eftiritett, fntbcrtt nur bie heitre rott ihrer e =

tregnitg 31 t rerftel)cn. .ßiebt nullt aU(h fric übrigen (Sigcm

tl)üutlicf)feitcn ber Sterne in beit Sireid ber fÄftronomic —
ttnb iit trcldjc attbere SBiffcnfdjaft füllte ihre ISrforfdjuttg

geboren — fo geigelt fid) halb gar riete d)c'äuget mtfered

SBiffcttd, ja, faft alle uttfere Äenutitiffc ttttb 9lnfd)amtitgeit

befittbett fid) nod) im Stabiitm ber ft'ittbljeit.

(Sind ber nterftriirbigfteu ber bierber gebörigen 'j-'bäuo

ntcite ift ot)nc greifet bie 33 e r ätt b c r l i d) feit b c d i j.

-
*

ft er tt t i d) t e d. £>ie 33etauutfd)aft mit ibut ift trabrfdieittlid)

nicht riel jünger, atd bie gange toiffeufdtaftlicbc 33el)anbtuug
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ber Slftronomie
;
bemorrageitbe Männer traben fid) wicberlmlt

mit tt)iu befdjäftigt; badfelbe tft fei)einbar jo cinfadj, unb

bod) fütb bic Öidftüeränberiutgeit tut Setait jo complicirt, baß

alle 33 erfrtcf>e r
eine genügeitbe (Erflärititg für fie 51t ftnben,

bis jefct gefd)eitert fiitb, ttitb biefetbeit uocfj immer als ein

9Üitl)fcl erfdeinen, bcffcit ßöfutig einer gliicflidferen ßufünft

übertaffen bleiben muß. hierin ift and) Wof)l ber ©ruttb

51 t fitdjcu, wcSfyatb faft in alten populären ©Triften über

Stftronomie bic öercittbcrlidjeu Sterne nur fttrg unb nnooü*

ftänbig betjanbett Werben. Sie gewaltigen Üiefultate, bie

überall in ber Stftronomie, Wo bie Sfycorie ber ©rabitatiou

augewaubt werben tonnte, beut Sefer entgegentreten, finb

il)ut freitid) attef) intereffauter, unb bic ©erfotguug bcS SöegeS,

auf beitt fie gewonnen mürben, bitbenber unb lefyrreidfer.

^ebod) barf mau itidjt toergeffeu, baß in ber Diatur feine

(Srfcfjeinutig uubebeuteub ift; eilte fortgefdfrittene 3 eit fwt

oft iß|änontcne oerfniipjt, bic gang heterogen gtt fein fd)ic*

neu, unb auS Wenig beamteten Snjatfadjeu (Spodjc madjenbe

@efe|e abgeleitet. Sie fyöfycre Sottfomntenf)cit ber ßebre

non ber ^Bewegung ber ,<piinmelSförpcr gibt alfo feinen

(Sjruub ab, non ber 23etrad)tuug iljrer 8id)tänbentngen gang

abguftcljen
;

fatttt matt ja bodj itidjt einmal ginn 33orauS

Wiffen, ob unb toelcber gufamnteutjang gwifdjctt beibett Slrten

tarnt (Erfdjeiuungeit ftattfiubet.

©d fontutcu aber t)icr ttodj einige bcfoitbcre Umftäitbe

biugit, welche baS gittere
ff

c au beit ncräubcrlicbcu Sternen

erf)öl)eit. Sic pfipfijdie IBefdjaffenljeit ber .pimmclStorper

ift gu allen feiten ein gicl ber wiffcnfdjaftljdjeu fjorfdjung

ober, wenn man lieber Will, ber wiffeufri)aftlid)ett 9?eugierbc

gewefeu. Sie wirb ttnS aber bttrd) bie große (Entfernung,

bie uns non beit ^tinmelSt'örperu trennt, fdjoit bei beit ntei-

ftcit ©liebem mtfereS SonnenfpftentS faft gang ungugäuglid).

Sic fyipfterite twllettbS, bie und nur als leudjtenbe fünfte

obite meßbare ©dfeibe erfdteinen, geben faitnt einen Slnbatte*

ßuuft für Sopotliejeu über ibre pppfifatifdicn Scrbältniffe

;
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baS (Sinnige, maS nnS betrübet' belehren famt , ift ber 8id)t=

ftraljl, beit fte itnS gitfenbeit, mtb feine SBeränberitngeu. (Sin

anbercr Umftaub ift mehr praftifefjer Diatur unb eben in

ber geringen SluSbilbung biefeS gelbes begrünbet. Die $e=

fdjäftignng mit beit üeränberüdfen «Sternen erforbert meber

bom Beobachter itod) nem diedfner bie SOZeitge tum Bortennt*

niffeit, mie eine eiitgebienbe Befd)äftigmtg mit anberen feilen

ber Slftronomie
; faft feber gebitbete tHebf)aber ber tdftronomie

tarnt fo tief itt biefeS gelb eittbringen, mie ber Slftronom

non fyad). 3Bäf)rcnb eS it)nt atfo bei ber großen ÜitSbil*

bnng, meldfe ber 9Jied)aniSinuS ber 2£iffenfd)aft mit iljx felbft

erlangt bat, fdimer fällt, mit beut Slftroitomen bott $ad) in

anbern Brandfett 511 cottcurriren, finb if)m l)ier SBege offen,

fid) beit @etut§, beit bie Betrachtung beS geftirnten ,
(pimmel§

immer gemährt, bitrd) eigne mertlmolle Seiftnngen 51t erhöben.

Sdfoit aitS bem Stltertffnm haben mir 97ad)ridjtcit
, baf;

an Stellen beS .fpintmclSgemölbeS, mo frühe!' teilte Sterne

511 feheit marett, foldjc in hellem ©lanje anfftraf)ltcn ,
bann

allntälig mieber fcf>mäd^er mitrbett nnb enblid) fpnrloS ber*

fdfmanbett. 3>ie berartigen $atle, fomeit fie bor einer ge*

fnnben Äritif beftetjen, finb freilich feljr feiten; itid)t einmal

alte bie bon ^mmbolbt int &0S1110S gufamntcngeftclitcn bitrftcit

eine ftreitge ftritit auShalten. $nbeffeit ift bie (?rfd)cinnng

felbft anher allem 3 tr>c ^fc b
/

l»tb bie berühntteften biefer fog.

11 eit en Sterne, bie bon 1572 nnb 1 (104
,

finb bon ben

meiften ber baittaltgeit Slftrononten beobachtet nnb als mir!*

liehe g’4'ftcrnc, als nttbcränbcrlid) in ^ofition ,
conftatirt

morbeit. SÜJiit ber ©rflärung biefer fottberbarett (Srfdicinnttg

— beim ber ÜUhnfd) mitft für 2lllc8, and) für baS nod)

fo menig (Srforfd)te, fofort eine Gsrllärnng haben — mar man

grof!tcntl)cilS halb fertig; cS mar eine in fyener attfgebenbe

3Selt, bie fiel; beit Blicfett ber (S'rbbemohner als marncitbcS

Aöeifpicl beb SdjicffalS ihres eigenen Wohnorts jeigte. Über

ein halbes ^ahrhmtbert fpater (Iti.'lS) lernte man einen

anbern Stern feinten, ber fiel) bon icttett nur einmal firf)t*
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baren imb bann nie triebet anfgefitnbenen ©ternen baburd)

unterschieb ,
bajj er nad) bent 93erfd)trinbett in abgenteffetteu

Zeiträumen triebet aufteudjtete. ©iefer ©tern (c§ ift ber

bef'annte ©tern o auf ber 33ruft'beS 2Battfifd)eS) trie§ fid)

bentnacf) at§ periobifefj ficf)tbar unb triebet rerfdjminbenb au§,

mtb matt treif? jefet auch , bafs baS ©erfdjmiubett nur für

ba§ freie Huge unb Heinere ^critrö^re ftattfinbet
;

er bitbet

atfo getriffermaßen ein SKittetbing §toifd)eit ben ©ternen

ron conftantem Sichte unb jenen neuen ©ternen. £)a§ %H)äuo*

men eines neuen ©teritS hat fid) feit 1670 nur uod) einmal

(1848) ober rieücid)t §mciuiat micbcrt)ott; bagegen fittb burcf)

bie mcl)r unb mef)r fortfd)rcitenbc ftenutniß bcS Details bcS

^h*ftertd)immetS fd)ou ettra t)imbert, größteutt)eitg tetefcopifäfe,

Sterne befanut getrorbeu, metd)e i()t Sicht in mieberI)ottcn

(©djmanHtngeu reranbern ,
unb ron einer nicht unbebeutenben

3al)t anberer ©tcrite ift bieS mef»r ober treniget tra^r*

fd)ein(id).

0btrot)t eine rottftänbige Hnteitung §11111 IBeobadjten

biefer rer änber tid)eit ©terne gän§Hd) außerhalb bcS

Ztrcd'cS biefer Zeiten liegt, fo ift eS bod) §utn Serftänbuiß

beffett, trag mir ron bicfeit ©ternen triffen, not^menbig, erft

einen 23tid auf bie S&cgc §u trerfeu
,

mctct)e ba^iu geführt

I)ab eit
,
unb auf bie ©dftrierigfeiten ,

mctd)c fid) auf biefett

2Bcgen barbieten. ©de .jpcltigfeitSbeftiummugen, bie S3ctrad)=

tuitg ber ßidftquantitäteu, bitbcit baS ©cbict ber

^hotometrie; ber 93crrottfommnung ber praftifdjen ‘Photo*

metrie ftcl)cn aber beträchtliche £>inberuiffe im Sßege, bie

fid) §11111 £t)eit in ber Httmettbung auf bie ©terne nod) rcr^

mehren. Uitfer Hinge l)at nämlich fein unmittelbares Urttjcit

über ba§ 33erhättnif? ber Öicf)tmengcu §mcicr leudjtcnbcr

fünfte; uod) meniger läßt fid) bie SSeftimmmig ber Sidjt*

menge auf ein abfotuteS SEtfaß rebitciren, mie ctma ber ÖufH

brnef auf eine ©äute ron Cucdfitbcr. Zn ^er 33curtl)cituug,

ob §. -33. ein ^uttH gerabe boppett fo beit ift ,
mie ein am

berer, läßt uns atfo ba§ Singe rottftänbig int ©tidi. ©a=
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gegen fcigt cj§ mt§ mit jiemü^er ©enauigfeit, ob uott gtoei

toenig in ber öidftmettgc bifferirenbett fünften ber eine ober

ber aitbere ettoad fetter ift, aber nid)t um toie fiel er beiter

ift. Sei ioeitent bie tneiften p^otomctrift^cn $itftrumente be=

fifcett beingemäß 33orridjtiiugeit ,
burd) bie man beit leudften*

beit fünften in meßbarer 937enge Öid)t entziehen faiiti, nnb

bie ©röße ber Öicf)tfd)luäd)ung
,

toeld)e nöttjig ift, um bcn

bederen ^ßuitft bent fd)mäd)ereit gleich 51t machen r
beftifltnit

bann bad 23 erl)ältitiß ber Öidftntcugcn beiber fünfte. 937an

tueiß 3. S., baß bie -fpelligfcit bed Silbed, tueldfcd ein

^ernrobr bent Singe 0011 einem ©terne liefert, int Serhält*

ttiß ber ©röße ber Obfcctiuftädfc ftel)t. 937 nf] man ttttit bcn

britten £l)eil bed Objectiod oerbedcit, mit Oon einem ©terne

a ein Sitb 001t gleicher «fpelligleit 51t erhalten, toie bad, tueldjed

ein ©tent b bei Dollent Dbjectio befitd, fo verhalten fid) bie

luirftidfcit ^elligfeiteit ber ©terne a nnb b toie brei 31t

jtuei. ©ad .'pclligfcitSücrbältniß erhält man alfo hier bnrd)

937effnttg ber Dbfectioflächen, nnb bad 91nge bat babei nur

ttod) 31t conftatiren, ob in ber £l)at bie beibett 31t öergleidjen*

bett Silber gleich hell erfdjeiitcit. Um bied mit aller ©dfärfc

audführett fömtett, ntiiffeit biefelbett öollfoutntcn gleichartig

fein, mtb man muß bad Singe rafd) bott einem 31ml attbertt

bringen fönneu, ohne bnreh freittbe ©inflüffc geftört 31t tocr=

beit. Seibed läßt fid) mir bnrd) complicirte Sorricbtuugen

erreichen; ttitt bie 3loeite Sebiitgmtg 31t erfüllen, muß man

bitrch geeignete ©jncgcloorric()tnngcn bie beibett ©terne gl cid)*

3eitig in einem ©efid)tdfelb neben ciitaubcr fichtbar machen

nnb barin feftl)altcu fömtett; bie ©rreid)uttg ber erfteren loirb

babttrd) ntöglicl), baß matt für gleiche ©rbßc ber optifchcu

©d)eibd)eit ttttb gleiche .pelligleit bed $iutergrunbcd
, auf

bent fic erfd)eitten, forgt; beibe Sebiugittigett mirteu aber

3ufantnten, mit bie Apparate einer haublidten ©infael)beit 31t

berauben ttttb 31t jeber einzelnen Seobachtmtg einen $citauf*

tuaub uötl)ig 31t machen, ber 311 beit benitod) unocrmciblichen

fehlem ber Scobachtimgen in feinem Serhältuiffe fteht. Sir
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dürfen nämlid) nicht bergeffett, baß bie bon ben ©fernen

auägeheuben ©trauten erft bann bie Öidjtcmßfiubuug anf

unferer Siebhaut herborbriitgen, Wenn fic borget bie Sttmofßhäre

burdjtaufen tjaben. ÜHefe Sltntofpbäre ift aber itidjt bott*

fontmen bitrchfidjtig
;

fic abforbirt be^hatb einen Streif ber

bon ben ©fernen auSgeftrahtteu 8itf>tmeuge, nnb 5trat einen

unt fo größeren Xf)ei(, je bitter fic fetbft, nnb j.c länger

ber SBeg ift, ben ber Öid)lftraf)( in Ufr guriicfgutegcn hat.

®a^er erfdjeint berfelbe ©tern mit um fo fdjto>äd)eretn Sichte,

je näJ>er er bem .'porigonte ftetft; beim ber toon if;tn au§*

ge^enbe ©trofft t;at bann offenbar einen tangeren Seg in

einer bitteren öitft gnrüdgutegen, at§ toettn er, au§ ber Stöße

be§ 3 euitl)§ fommenb, bie mit ber Grrboberflädje parallelen

Suftfd)id)tcn unter naßegu rechten SGBiufetu burd)fdßieibet.

Sflan fauit nun freilich biefeu gefefcmSßig nach bem öporigonte

gu toadjfeubeu Xt)eit ber (gjctinction bed 8id)td in ber

Sttmofphäve burd) ©fjeoric uttb Beobachtungen beftimnten,

nnb fomit bie beobachteten öicf)toerbättuiffe auf biejeuigeu

rebuctreu, metdfe ohne £)agtoifd)enf'unft ber Itntofßhäre ftatt*

finben mürben; aber e <3 ift nicht ebenfo leidet mögtid), bie

bieten irregntäreu ©d)tbanfungen in Rechnung gn gießen,

melcße bie ©ureßfießtigfeit ber Öuft fortmäßrenb mobificiren.

SBärme nnb (Stectricität unterhalten in ber Sltmofpßäre ohne

Stufhören eilt ©piel bott Stuftöfung uttb Siieberfcßtag mäfferiger

fünfte, tuelcßcd fiel; alter Berechnung fo fehr entgieht, baß

man int getböhtttießen geben beut SBetter fogar Saunen

gufeßreibt. StufgctöftcS SSaffergaS, tbctdje<8 ber Öuft beige*

mengt ift, berntehrt aber ihre ©itrcßfiißtigfeit ebenfo, mie

Xerpeutiuöt bie ©ureßfießtigfeit be§ ißapicrä berntehrt, in

beffett ißorett c§ eittgebruitgett ift; niebergefc^Iagene Gaffer*

btä&ßen hingegen trüben bie Öttft, uttb bermiubern babttrd)

ihre Tmrcßficßtigfeit fchon tauge, ehe fie bem bloßen Singe

atd Siebet ober SBotfen fichtbar iberbett. ®agu f'omntt uod)

ba§ fyunfetu ober ©cintittiren ber ©terne, ein ‘tßßä*

uonten
,

ba§ in momentanen öichtfdjtbäcßungen ber ©ferne
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mit ^arbengerftreiuutg beftefd, atfo eine fd)einbare Variation

ber 8id)tmenge unter beit Singen bed Seobad)terd bewirft;

ferner bic toerfd)iebeitartige Geleit dftung bed ^nmmeldgrunbed

bei iU?oitbfd)eiu, ©ämmcruug, dcorblid)t u. f.
ln. in üerfd)ie^

bcucit feilen bed Jpititineld, felbft in gleichen Roheit; ber

fd)äblid)e (Sittfluh, beit irbifdfed Öid)t ^eröorbringt, bad itid)t

immer fern 31t galten ift (befonberd wo am ^uftrnmente

felbft ^al)lcu abgitlefett fiitb) ,
unb uod) mattd)e aubere Uut?

ftänbe. (Sublid) fd)tieht bie Bebingung uolllomuteuer ©leid)*

artigfeit ber 31t üergleidfeubeit -Silber nod) bie ©tcid)£)eit

ihrer g- a r b e ein. Sicfc ift aber nur guttt geringen 3:l)cile

nom Separate felbft abhängig, mtb befattntlid) nid)t für alle

(Sterne gleid); iudbefonbere ift ein großer 3^t)eil ber oer*

äuberlid)eu Sterne rotl) unb mit)] mit Weiten ober gelblichen

Sternen t>erglid)eit werben. Sie Seurtheiluug ber relativen

Spclligfcit 0 er f cf) i e b en farb
i
ger Sterne ift aber oielfad)eu iitbi=

Oibuellen Serfd)iebent)eiten, atfo Uubeftimmtt)citeu unterworfen,

bie noch Inuge nid)t genug erforfdft fiitb. üDiati Weih 3. B.,

ba|] ein fitrgfichtigcd Sluge rotl)e Sterne, gegen Weifte gehalten,

fd)Wäd)er tajrirt, ald ein ttormaled ober wcitfid)tiged
;
man

Weih, bah ei» rotl)er Stern, ber in einem Fernrohr einem

weihen ober blauen gleid) erfd)eiut, beufelben au Cid)t über

trifft, Wenn man bie ofdifd)cn Mittel toerftärft ,
mtb uingc

lehrt, $it ber £h at fd)cint hier bad Problem ber Sidjtiucf*

fuitg einer priucipiellen llubeftimmtheit 311 unterliegen.

2Beld)ed ift bad genteinfdfafttiche üDiafj bed rotl)cu unb bed

blauen Vid)ted, ober bed orangefarbigen unb üiolctteu V Sie

Frage ift auf nuferem fettigen Staubfuinfte nicht 31t beaut

Worten; wiffeit wir ja bod) and), baf? votl)c unb blaue

Strahlen aitbcrd auf fobirte glatten, anberd auf nufer Stuge,

aitbcrd auf tf) erm 0
' e l c c tr

i
f cf)e Säulen wirten.

(Sd ift nun ein praftifd) lauge anerfannter
,

and) theo

rctifd) leicht 311 rcd)tfertigenber ©ruubfab, bah cd 31m Ser

mehrititg ber ©euauigteit ber Beobachtungen wenig hilft,

ein gellte Fehlerquellen 311 oerftopfen , wälweub aubere un
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oeränbert fortwirfen. üßan muß bielmehr banac^ ftreben,

alte Fehlerquellen g 1 e i d) m ä f i g 51t berminbern. ©0 banfeitg-

Werth alfo and) bie ^Bemühungen finb ,
bent Singe gur Ve-

urtheilnng ber relatiöen bpelügteit freier ©lerne Mittel ber

(Erleichterung bitrch Separate 51t bieten, fo ift hoch bie Ver-

mchntug ber ©euauigfeit biefer Separate nur ein befdjräufter

©ewinu, fo lange bie auf,er beit Separaten liegenben tyfyix*

quellen nicht abgubämmen finb. 5Die VhDtomctcv' Wunen

nicht mehr geben, alg bie Vergleichung ber Sidjtmengen, bie

auf bie Fichen ihrer Dbfectiüe fallen. ©0 lange nun ber

Uebergang 001t biefen 51t benjenigen, treibe bie ©terne aug-

feuben (unb festere finb bie eigentlich gefuchten) relatio grofjer

Uuftcherheit unterworfen ift, bie Vermehrung ber

Slug al) 1 ber ^Beobachtungen unter oerfdfiebeneu Umftänbeu

mehr, alg bie ihrer ©ena ui gleit im (Einzelnen. SDanu

fontmt aber bie geitöconomie fehr in Fra9 e <-
ber

bebentenbe ßeitaufwanb ,
beu bie .'paubhabung febeg Photo*

metrifchen Slpparatg nötl)ig macht, ift ein ©runb gegen bie

SlitWenbung begfelbcu im ©rojjeu. Frcilich ift ^kä nur

bann richtig, wenn auberweitig bemiefen ift, baf; bag Sluge

and) ohne ißhotümeicr e ' lieu Skiffen ©rab 0011 ©euauigfeit

in ber Feftftelluug ber 8id)toert)ältuiffe erreichen fanit. 5Daf

bieg nicht allgemein ber Fatt ift /
haben mir fdjou früher

ermähnt, aber eg finbet ftatt, menn ber Jpelligfeiigunterfdhieb

gWeier ©terne nur gering ift. ®ag Singe ift muubcrbar ge-

fd)id't, bei gwei nahe gleichen (Sternen beu flehten Unterfdjieb

gu ©unften beg einen ober beg anbertt aufgufiuben; unb

ebenfo geeignet ift cg 11ad) beu (Erfahrungen aller Slftronomcu,

bie nach Vailliam ^erfdjcl’g unb Sir ge lau ber g Vor-

gänge fid) mit ber relatiöen äpclligfcit ber ©terne nub ihrer

Veräuberuugeu befcf)äftigeu, bie ©röfe Heiner öidjtunter-

fd)iebc rclatio gu attbern gu beurteilen, alfo g. V. gu er-

mitteln, ob bie .fpclligfeitgbiffcreug eitteg ©terueg a gegen

bie 001t b ober gegen bie üou c bie größere ift, Wenn nur

bie Verhältuiffc oon a gu b unb gu c beibe nid)t allgubiel
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oon ber (5inf)eit abtüetc^eii. So getoi^ eS affo and) feilt

mag, baß mau 51t einer numerischen Darftellung ber Sicht*

oerhältniffe alter «Sterne bis 31t einer gemiffen ©renge ber

$etligfeit hinab ohne 1ßhotomctcr nicht auSreid)t, fo gemiß

ift eS bod), bah man mit freiem Singe ober einem einfachen

Fernrohr burd) eine gmcd'rnähige (£inrid}tung ber S3cobad)*

tungeu fftefultatc oon baiterubcm $ntereffe gewinnen tann,

fomot)l für bie relatioc fpelligfcit ber Sterne im Slllgemeitten,

als auch inSbefonbere für ihre 33eränberungen. ©er beftc S3e*

meiS bafür ift ber, baß faft SllleS, maS mir non ben 33er*

äuberüdfen miffen, nur burd) fold)e Sdfäijungen erlangt

morbeu ift, uub überhaupt bürfte befonberS bei beit fchmäcbcreu

telefcopifdfeu 33eränberlid)eu bie Slumeubung oon ißhotometern

(bic ohnebieS erft in ueuefter 3eit nach richtigen ^riucipieit

couftruirt nub bitrd)anS nicht allgemein Oerbreitet finb) noch

lange $cit Innburrf) groben Sd)micrigfeiten unterliegen.

31t einer gm cd'mäb igeit ($iurid)tung ber S3cobad)*

tmtgeit gehört nun nach früheren oor Slllent, bah matt

nur Sterne 001t nahe gleicher fpclligfcit vergleicht
;
baß man

nur Sterne vergleicht ,
bic nahezu gleiche uub nicht 311 ge*

ringe fpöpe über beut fporigonte haben, uub bie überhaupt

nicht allgumeit von cinanbcr abftct)cn, uub baß man auf

alle 'Jkbeuumftänbc, mcld)c ©iitfluß auf baS üicfnltat erhal*

ten fönnen, forgfältig Sicht gibt. 'Die hierher gehörigen

20cett)oben, Sidftocrgleichitugen attguftetleu
,

finb befonberS von

Slrgclauber aitSgebilbet uub 31t einem ©rabe tum 33oll*

fomnteuheit gebracht morbeu, beit mefentlieh 3U übertreffen

faitm möglich fein mirb. Um nad) Slrgclauber 3mei Sterne

a uub b mit freiem Singe ober burd) bloße Sculurfchäßmig

in einem Fernrohre gu vergleichen
,

entferne mau guerft

mög(id)ft alles ftörenbe Sicht mtb gemöhue baS Singe an

bic rnutelhcit. Daun fipirc man ben einen Stern a uub

betrachte ihn fo lauge, bis mau feinen Sichteffect voltftäubig

aufgefaßt hat. ©cloöhulich finb nicht alle £ heile ber 31 cß

haut gteid) fähig, biefeit Sichteffect aufgufaffeu; bann muß
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man diejenige ©tellung bcS SlugcS (biejenige Neigung ber

Slitgenapcn gegen bie fftidftnug itad) bem ©lerne) ermitteln,

toeld)c baS SDiapimum ber Sidfteinpfinbung gibt. 3)lan toenbe

nun baS Singe rafcl) itnb opne fid) burdj anbere ©terne be*

irren gn taffen, nad) bem anbern ©terue b unb toieberhole

biefelbc Operation bei biefent, unb man toirb bei mehr*

maligem llebergang non a §u b, non b 31t a, unb -juritcf*

fel)r halb beit ettoa nor^anbenen Untcrfcfjieb erlernten fönncn.

(Sinen folgen eben bemert'baren .fpelligfeitSunter*

fdfieb nennt Slrgelauber eine ©tufe, unb er ift erfolg

ruugSgemüff ctma V° ber ^pelligfeit jebcS ber bciben t>er*

glid)enett ©lerne, für feinere Singen meitiger, für anbere

mepr
,

aber bei forgfältiger Betrachtung ber ©lerne fciuc§=

toegS nad; Umftänben unb $nbhnbualität fo fd)toaitfeub, mie

man tool)l glauben fönnte. Sind) fanu mau e§ als eine

bitrd) bie Beobachtungen bemiefene Shatfadfe anfcl)cn, baff

bie ©cfiä^ungeu bis §u ettoa brei ©tufen gleid)tocrtl)ig finb,

b. 1}. baff ein 8id)tunterfd)ieb, ben ein geübter Beobachter

§u brei ©tufen augitgeben fid) ncraulapt fielet, in ber £l)at

naljegu breimal fo groß ift, toie ein eben erfeitttbarer. $a,

bei gintehntenber Uebung finbet man halb, baff man nod)

Heinere öid)imttcrfd)iebe anfjufaffeu lernt, unb gibt beSl)alb

and; tool;! ha^ c ober viertel ©tufen an. fyreitid) lann man

nicht immer üerbiirgett, baff alle beobachteten 8id)tunter=

fd)icbe unch toirflich reell finb, inbem bie noch nicht genug

ergrünbeten ©inflitffe ooit Säftottbfchetu u.
f.

to. auf bie

©dfäfjung tierfdjiebettfarbiger ©terue manchmal Heine Ber*

änbcruugen heroor§itbriugcu fd) einen, bie gar nicht im ©lerne

felbft liegen. Sllleiu grofs finb biefe ©inflüffe nicht, unb, fo

unangenehm ihre Gsintoirfung ift, fo betocift bieS bod)

attbererfcitS, toie nahe man bitrd) bie ©d)äijitugcu and)

oljue photometrifd)e SpülfSniittet fd)ott au bie ©renge beS

(Srreid)baren f'ommt.

Um nun auf biefem Sege bie Bd)tfd)toanfuugcn eines

üeränberlichen ©tcrnS 31t ermitteln, muß man in feiner

6
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eine 9feil)e von 93 er gl ei externen auffud)en, berett

|>elligfeit in Intervallen non ctlva brei bis vier (Stufen

fort) freitet, unb non beiten ber fd)tväd)ftc fdjtoächcr ift, als

ber 33 eräuberlid)e (tvenu er uid)t gänzlich uu[id»tbar ivirb)

in [einem fleiuften 2icf)te, ber I)ed[tc aber ben Veränber*

ticken im Sidfünajüntum übertrifft. Von biefen (Sternen

Vergleiche man mit ben Vcräubcrlidfeu jcbcS 902at bie ihm

näcf)ft gleichen, minbeftenS einen helleren mtb einen fchtvä*

djeren, nm eineStheilS bie Beobachtung bnrd) Vervielfältig

gmtg fidlerer jn machen, anberntheilS bie inbivibnellett Sdftvam

fungett in ber Stnfemvcitc 51 t eliminircn. |)at man bann

eine hiweichenbe Slnjahl von Beobadjtuugen gefammelt, fo

tarnt man fic Bennien ,
nm bie Scala ber Vergleichftcrnc

31 t enttverfen ,
um bie auf biefclben bezogenen .fpeliigtciten

beS Veräubcrlidfcu in 3ahle» auSgubrüden.

9ltS 23eifpiel biefer BercdfnungSart möge ber Stern y

im 2lblcr (y Aquilae) bienen. 932an beim^t für il)n als

Vcrglcichfterne nad) guuchntcubcr ^elligfcit georbnet bie

Sterne v, (i, /, f, ß, <5 beSfelben SterubilbeS. 3ft nun

3 . 23. am 15. $uli 1856 beobachtet
: y 3 Stufen heller

als ß unb 2 Stufen fdftvächer als S, fo folgt baraitS ber

Unterfdjieb ö — ß = 5 Stufen. Viittcl aus allen ber-

artigen Beobachtungen
,

tvo y gleichseitig mit 8 unb ß

Verglichen ivorbett ift, möge 8 — ß — 4.8 Stufen folgen,

ferner cutfpred^eub ß— <• = 2.0, e— 1 ±= 3.1 ,
1— ,u = 3.6,

fi — v
—

1.2. Seht mau nun gang tvillfürlich v — 0,

fo erhält mau als Scala ber Vcrgleicbftcrue

V = 0 .0
, fl 1.2, / = 4.8, 6 = 7.9,

ß = 9.9, <5 = 14.7,

unb tarnt nun jebe einzelne 23cobad)tnug von y auf ben*

fetben 92itl(puu!t beziehen mtb in bemf eiben 932 affe anS»

britdeu. 3 . 23. gibt bie obige 23cobad)tung y — 12.8,

alfo y 1

2

8
/i 0 Stufen heller als v. (SS ift einlencl)teub , baff

mau hierbei auf bie Meuutuift ber abfoluten .sgelligfeit beS

Veräitberlichcu vernichtet, aber auf biefe tomntt cS and),
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wenn man mir bie 23eräitberimgen ftubiren will, gar nid)t

an. 2BiU man frcilid) bie fpedigfeit in ben oerfd)iebetien

Stabieu beg SidftWechfelg (ben n er)d)iebenen £id)thhafeu)

nad) ben gebräitd)lid)eit ©rößeitflaffctt angeben, fo muß man

Wiffeit, meld)e ©rößeitflaffe bent SMpuufte ent[pvicf)t, nnb

Wie niete Stufen auf eine ©rößenorbnuug gef)cu. 33 eibeg

Wirb man mir beiläufig augebeit filmten, aber mau fattn

gang offne Senntnij? beffett ,
wag bie auf obige 2lrt berech-

neten, bie .fpedigfeit rcfiräfeutireubeu fahlen bebeuten, and

ihnen faft 2ldeg ableiten, Wag beit Sidftwedffet fetbft näher

beftimntt.

ßuerft fauu man ,
wenn eine hinlänglich nottftänbige

söeobadftmtggreihe bortiegt, unmittelbar erfehett, 31t Welcher

3cit bag größte uitb bag fteinfte Sicht ftattgefunbeu haken.

£)ctg geitiuteröad gweier auf eittanber fotgeitber 8id)tmaj:ima

(ober SOtiitima) beftimmt bie ^eriobe. üOiatt famt atfo

bie © r ö |3 e ber ^eriobe beftimmen, nnb ermitteln ,
ob bie=

fclbe 31t atten feiten gleich 3roB if* obcv ob Ungleichheiten

baritt norfoutmcit
;

ob biefe Ungleidfhetten ein geWiffcg @efe£

befolgen, ähnlich ben Ungleichheiten ober «Störungen in nu-

ferem Sonitenfhftepi, ober ob fie feinen regelmäßigen (b. h-

einen 31t complicirtcu) Verlauf haben. 2)£an famt ebettfo

pfeifen, ob bie ^edigfeit in febeut eitt3elncu SJiajmnum nnb

Minimum biefclbe ift, nnb Wenn fid? bag ©egentheil heraug-

ftcüt, and) hier bie Ungleichheiten unterfudfen. ferner wirb

fid) ang ben berechneten fpedigfeiten ergeben, in Wellen

^heilen beg Sidftwedffelg ber Stent fid) rafd)er ober lang-

fanter oeräubert, b. !)• hie fjorut ber S i df t c u r ö e,
nnb

ebettfo ihre etwaigen Ungleichheiten in bcrfd)iebenctt ^erio-

ben. $111*3, alle biefe ©lentente beg Sidftwedf felg fön-

nett ltttb mit ff
eit ang feiten fahlen abgeleitet werben

5
fie

fittb bagfeitige ,
wag Wir auf itttfereut jc^igeit Ätaubfmufte

für bag beit Stent ©I)ara tter
i
fir e itb c h a^teit miiffen.

So hat, uut bag ABeiffiiel 001t y\
Aquilae fortsuführcit,

2(rgelaitber ang feilten 33eobadftuugen alg fpaufitefwche ber

6 *
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Nid)tmini '.a (im Mittel aus allen bon il)m beobachteten)

1848. 2ftai 18. 6 Ul)r G Minuten mittlere ißarifer 3eit

abgeleitet. J)ie ^3criobe ergab fiel) 31 t 7 Jagen 4 ©tuitbcu

14 SDiinnten 4 ©ccunbcu; bie geit bon jebent Diinimum 31t

bem barauf folgenbcit iDiajimnnt = 2 Jage 8 ©tnnben

59 SDHnuten, alfo bie Jauer ber Ni d)t 3 un ahnte 31 t 2 J.

9 ©t.
,

bie ber Nichtabnahme 31 t 4 J. 19 ©t. ©ie beifol*

geitbc bcrbcutlidjt ben ©attg beS NidjtmedjfelS nach

Slrgelanber innerhalb jeher Ißeriobe; bie horizontalen puttc*

tirten Niiticit bebcuten bie .Jpelügfeiten ber SBergleic^fterne,

bie auSgegogette (£uroe bie ^clliglciten beS 2kräuberlid)cn

31 t bem unten beigcfd)riebcueu, 00m le^toerfloffetteit IJtiui*

mum an gcgähltcn feiten.

9lad) biefer Nidjtcitrbc mirb alfo y im ÜKininuun

oott i an |jelligfeit übertroffen, bleibt aber bebentenb heller

al§ ix. $n ber mtn folgenbcit, erft langfamett, ffnitcr

fchttellcrcn Nichtgitnahme braucht y 11 ©tuttbeit, um bie

.fpelligfeit oott 1 31t erreichen, ttitb fernere 17 ©tttitbcn, itut

e gleich 31t locrben, tt.
f.

tu. Jic Nichtjuttahute ift faft

gleichmäßig rafcl), erft gegen baS Dfa^iutum bin toirb fie

ctmaS lattgfauter, ttiib hört auf, meint ber ©teru fdjon

mehr bem h^lcren <5 olS bem fchmäcbereu ß gleicht, litttt

beginnt oott 2 Jage 9 ©titubcit ttad) bem SDiiitimitm ab

bie Nichtabnahme
;

fie ift ctmaS lattgfanter, als bie 31t

nähme, beim ber ©teru erreicht bie .'pclliglcit oott ß erft

1 Jag 7 ©tmtbcu ttad) bem SWfajdntuiu
, mäbrcttb er fie

int 3tmchmcn 20 ©tunbett oorber I)«ttc. J8ott ba an hört
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ootteubd bie Öidjtabnafjme bitrd) ctma 12 ©tunbcit ffittburd)

faft ganj auf uub fängt erft 4 Stage 6 ©tuttbcn na cf) bem

Minimum micber au regelmäßig 51 t merbett, ift jebod) ttotf)

nicht halb fo rafd), tote bie ßunahnte in ben gleichen §zU

ligfeiten oor bem Majtintiun. Oie öidftcurbe geht bem*

gemäf? fteil in bie ^pößc
,
uub fällt taugfam ,

uub mit einer

ftarfen (Einbiegung mieber t)erat>.

Oie f^egiettere Betrachtung ber fftefultate, mclcßc mau

auf biefent SBege, uub befottberd bitrd) Slrgelattberd ©(tätig*

feit, erhalten hat, mürbe mau am beften mit einem Oott*

ftänbigcu S23er§eicßniß ber mit Sicherheit atd ocrättbcrlid)

erfauuteu ©ferne
,

mit Slugab e ifjrer Oerter au ber §int=

mefdfngcf uub ber (Elemente ifjred 8id)tmed)fetd ,
beginnen

fönneu. gnbeffeu mürbe ein foldjed SBergeicßuiß bei ber

fdjott beträchtlich attgemad)fenen ^afjl tiefer Objecte bie au

biefem Orte eiu^ul^aftcuben ©reuten überleiten; cd ge*

hört ntcljr in ein Sehrbuch ber Slftrouomie ober in eine

Monographie* 33or Stoaitgig gaf)rett fannte man nod; nidjt

20 SB eränb erlich e (obmot)t eine Menge anberer ©ferne bitrd)

mangelhafte Äritit ber uorl)aubcuen ©l)atfad)eu für oeränber*

lid) attdgegeben mürben), gut gafjre 1850 führte Sfrgelaubcr

in £mmbofbtd SoSntod fd)on 24 auf; 1857 mar ihre gal)[

über 60 geftiegen, uub jetd fiub ed an l)unbcrt. Oer

größte ©l)eil biefer ©ferne ift bei (Gelegenheit oou Storch*

mufterungdarbeiteu gefnitben morbett, bie entmeber bad Stuf-

finbeu neuer Planeten ober bie Maurung bed geftirntcu

$iutmeld (ober eingeltter ©fjeife bedfefben) sunt gmede h ats

tcu. Oal)er befiubet fid) eine übermiegenbe Stu^al)! ber

befannteit Beränberlidjett in ber 2täf)c ber (Efli^tif, uub bie

mcifteu fiub oou befauntcu Sßfanetenentbecfern gefuubcu.

©0 hat §ittb in Sonbon 19 entbedt, ^3ogfon 11,

cornac miubeftend 4 (feine Eingaben fiub immer fo um

genau, baff feine ©ferne in ben mcifteu gatten nod) gar

nicht ibentificirt merbett fonuten). gerner l)at § a r b i n g

bei ber (Eonftruction feiner *pimmcldd)arten 5 Ocräubcrltdje
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entbecft, bie unter Sftrgefanber’d ßeititng gu 53onn and*

geführte 'Durdpititftcruttg bed nörbfichen £)itnutcfd t)at bereit 15

geliefert, u.
f.

tu. Stur berhättuipntäfsig tuetttge fittb burd)

confequente ©erfolguttg ber ft eitleren 5id;tfd;manfuugcit

ber «Sterne gefunbett morbeit (bie ©ntbecfuugen bott ^uliu§

Scf;ntibt unb 53a jeubett geidfiteu fid; tjierburcf} aud);

bie meiften t)at>eu fid; bnrd; i!C;re Sidftbarfcit gttr einen,

iftre Uitfid;tbarfcit gur attbern 3cit ald berättberfid; bocuincutirt.

SEBeun matt nun bie (ittfentsaften ®eitittniffe, mctd;c mir

bon b-iefen |)imntcfdförpcru befielt, gufammenftettt, fo er*

gibt fict; afd erfted Stefuttat, bap eilt regelmäßiger
,

ein*

facf;cr ©erlauf bed Cid;tmcd;fetd gu beit fetteuen 2Iu§nat)inett

gebärt, mä[;rcitb ntaitttid;facf;e Üluoinatieu fomotjt in ber «Dauer

ber eiugetnen ©eriobett atd and; in ber tpeftigfeit in ibcntU

fd;cn Dt; e^en ‘?cr ßidjtcurüe* bie Sieget bilbctt. Stur tum

fet;t' mettigen Sternen, bietteidft nur bott ciiteut (S int

CSept>eu§) fantt matt mit itbermiegeitber tföahrfd;ein(id;fcit

behaupten
,
baß bie ©eriobe feinen für unfere ^Beobachtungen

nterftid;eit ltngteid;beitcn ttttb bie ^tettigfeit int SJtajimunt

unb SJtinintum feilten merftidfeu Sdfmaitfuttgeit uittermorfett

ift. Diefe Ungleichheiten fittb bad cigcnttid) 9tütl;feU;afte

am ©bättoutett; metttt matt gnr (Srmittctuug ber .fjettigfeit

gu einer beliebigen 3cit mtr bie ^enutttiß einer SWinhitttm*

cpod;e, ber conftanteit ©eriobe unb einer cottftantcti Vid;0

curbe itötbig hätte, fo mürbe fiel; bad ©robfent fel;r öcreiu*

fachen. 2Bie groß aber in ciitgetttcu Ratten bie ItnregcU

ntäßigfetteit fittb, babon möge o int SBallfifd; (Mira Ceti)

afd ©eifpiet bienett. Seilte mittlere ©criobe beträgt fet;r

nahe 331 Vs Dag, feine mittlere ,'pdtigfeit int SJtajintunt

gteicf;t ber ber Sterne britter (Kräfte, mtb er nimmt tum

ber fcd;fteit (Srößc bal;in iit 50 Dagcit gu uttb in (39 Dageit

micbcr ab. 9tber bie 9lbmcicl;uugcu in bett ©pochen bed

Sftajimumd betrugen in ciugefitcn hätten mehr ald 50 Dage;

ber Stern glicf; eiitntaf (1779) faft beut Stent 9Ubcbarait

im Stier, mäf;reub er häufig itod; nid;t bie £)efligfcit bott S
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im SfiMfifd) (öon ber merten ©röße) erregt ßat. Selbft

ber ©ang beS 8id)tmedffelS ftellt fid) 51t öerfdjiebettett ftd*

teu gang oerfdfieben beraub
;

int $al)rc 16 <8 bauerte baS

2Bad)feit ooit ber Sidjtbarfeit mit freiem 5tuge an mir

80 Stage, bagegen 1709 67 Stage; bie 2lbnal)ine 1660

52 unb 1889 91 Stage, Selbft bas SBer^ältni^ ber Sid)t*

guuatjme gur SOmafyne feiert fid) manchmal um; mäßrenb

beibe fid) im äßittel mie 5 31t 7 »erhalten, mar 1840 baS

33ert)ältuiß mie 5 51t 4. (SS ift alfo bei biefent Sterne

fein (Slemeut beS 8idjtmedjfclS couftaut: bie Ungleichheiten

ber Sßeriobc betragen miubefteuS ^10 ber Speriobe fclbft ;
ber

@tertt entmidelt in ciitgelucit fahren bie adjt* bis gcpnfadje

^edigfeit mie in aitberu
;

ber ©aug beS vid)tmcd)fclS ift 511

berfdfiebciten ßeitett gang berfdfieben.

(SS mürbe leidjt fein, biefe Jöeifpiete gu oenn^ren;

gibt eS fa bod) bcrättberücfye Sterne, bereit ‘Periobe nod) fo

meitig tjat erfamtt merbett fönnett, baß matt billig gmeifelu

muß ,
ob fid) bei il)iteit fe eine regelmäßige Sßcriobc geigen

mirb. SdnbercrfcitS finb aber and) fdjou bie ©erfudje tfyeil*

meifc geglütf't, in beit ermähnten fd)eiubareu Unregelmäßig*

feiten ber periobifdfett (Sterne ©efefse aufgufinbett ,
unb cS

ift bicS einer ber bebeuteitbften fg’orfcfyritte in ber >tl)eorie

ber SBeränberlidfen ,
ben mir Ärgetauber toerbanfeu. $n

ber Stl)at
,

meint ntau ein Stableau ber SD'tajeima non & int

SßaUfifdj, mie fie beobad)tet finb ,
mit einem itad) einer

gleidfmäfigen Periobe böit 331 l
/s ^tagett bcrcdjneteu ber-

gleißt, fo finb et matt, baß bie 2tbmcid)imgcn bott biefer

gleichmäßigen Periobe eine gange SReiljc bott $al)reit l)iubitrd)

nad) bcrfelbcu Seite l)iu liegen, bann Heiner merben, auf

bie entgegeitgefe^te übergeben, bort ein Sftajcimunt erreidjen,

micbcr Heiner merben, 11. f.
m. Die Ungleichheiten ber

sp eriobe finb alfo I)ier fetbft micbcr periobifd), menigfteuS

ginn Stl)cil. So hat Sdrgelanbcr bei bent ermähnten Stent

tüer berfdjiebenc periob'ifdje Ungleidjljeiteit aufgefunben ,
bon

beiten bie am fid)erftett beftimmte innerhalb 88 Singel*
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perioben ihren (Epelug oolleubct unb iit biefer geit bie

©podjen ber Säftapima um 18 Sage nad) jeber ©eite »er*

flicht. @me streite Ungleichheit oon 10 Sagen bnrehtäuft

in elf gerieben beg ©tentg alle ihre 'Berthe, eine brüte

t»on 34 Sagen in 176, cubtid) bie rierte in 264 (Singel*-

perioben mit bem großen (Eocfficicutcn ron 65 Sagen.

Beim man biefe Ungleichheiten hcriictfichtigt
, fo fällt ber

größte Streit ber beobachteten Slbloeichuugcu loeg
;

freilich

nicht alle, fonbent cg bleiben einzelne große Slbtoeidjungeu

übrig (§. B. in beit Beobachtungen oon 1840 nnb 1857

foldic oon mehr alg 20 Sagen), bie aitgcigcn
, baß mit bem

Sluffinbcu jener regelmäßig mirfenben ©töruugen bag ©efeß

beg Bdjtioechfclg nod; nicht ergrünbet ift.

$u ähnlicher Beije hat man bei einigen anbern ©tcr*

neu gefunben, baß bie ßcriobe fiel) ber 3 eit p r o p o r *

tional oeränbert; jo §. B. bei ß in ber Öcpcr, tuo cg

'(rgelanbcr gelungen ijt, bie Beobachtungen oon ©oobriefe,

Bejtßhal, ©dßoerb unb ihm jclbft jeit 1784 bitrcf) bie 2ht*

nähme 51 t ocrciuigcn, baß jebe Sßeriobc (oon 12 Sagen

21 Vs ©tuitbeit) um 0.7 ©ecunbeit länger ijt, als bie oor=

hergehenbe. Sie ßeriobe beS merfmiirbigen ©tentg ß int

‘ßcrfeitg (Stlgot) ift jeit jeiiter Gsutbccfung im ^aßre 1782

Oon 2 -tagen 20 (©timbcu 48 SDtiuntcu 59 ©ccuubcn auf

2 S. 20 ©t. 48 9)c. 52 ©. hcrabgejimtcu. Bon bem, bem

Oorigcn in Bcgug auj ben Bertauj beg Bcimoechfelg jebr

ähnlichen ©tern S im JÜrcbg läßt fiel) mit großer Bahr
fd)ciulid)feit behaupten, baß jebe 'ßcriobe um ettoa

1

,3 ©e
cuubc bie oorige übertrifft. Buch 8 in ber ©chlaitge beg

Cphiuchug seigt bei einer ^ßeriobe oon 359 Sagen bie feßr

bebeutcitbc Abnahme oon 'h Jag für jebe 'ßcriobe
, unb bei

einigen anbern ©lernen haben toir Bnbeutuitgcn baoott.

©olcl)e ber $eit proportionale Beränbcntugcu ber 'ßcriobe

jiitb getoiß nur p e r i 0 b i
f
d) e Ungleichheiten

, bereu 'ßcriobe

in Bcrglcid) git bem Zeitraum jeit ber Gsutbeifuug beg

©terug jcl)r laug ift; beim eg ijt flav

,

baß eine 'ßcriobe
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iticßt htd UttcitbUcße gunehuteu mtb abneßmeit famt, fonbern

bat? öielmeßr bie fe^igc 3lina^ntc fid) altmälicf) iit eine 9lb»

nannte
,

uitb mngefeßrt oerWaitbeht muß. @in 5t^cit btefer

Berättbermtgeit mürbe fid) aud) bitrcß eine refatiöc Berne»

gütig bei* Sterne mtb unferer Sotttte elitären taffen. Dad

8icßt pftangt ftef) befaunttieß nicßt augeublicHicß bitrd) bett

SBettraum fort, fonbern bebarf bagit einer geWiffen 3 eit.

Ouißert fid) nun 3 . B. ber Beränberticße unferent Sonnen»

ft)ftcnt , fo erreicht ber Öicßtftraßt, ber öoit d)ut audgeßt, und

ftctd etWad fr iit) er, feine sßeriobe tuirb atfo ettoad fitrger

fcßeiiten, atd fie Wirf'tid) ift. $ft bie retatme Bewegung

aber ungleichmäßig ,

'

3 . B. bcfd)tenuigt, fo crrcid)t ber 8id)t

ftraßt bie Gerbe immer mein* früher uitb früher, bie ’tßeriobe

toirb atfo immer Heiner mtb Heiner. Da bad Öicßt iit

einer Secmtbe 41000 Seiten guriicHegt, fo ntitß ber Stern

fict) iit feber ißeriobe mit 41000 Seiten ber Gsrbe meßr

nähern atd in ber Oorigeu (ober fid) weniger weit boit it)r

entfernen) ,
wenn jebc ißertobe um eine Secttube gegen bie

frühere abtteßmeu fott. SJcait fielet teid)t, baß am Aftern»

ßintutet fotct)e rafd)e BeWeguitgdänbermtgen febr unwahr*

fd)ciulid) fiitb, baß atfo nur ein äitßerft Heiner Dßeit ber

befcßriebeiten Ungleichheiten fid) auf foteße lOcßtgteicßuugeu

rebitgircit läßt. Der bei Weitem größte Dßcit ntitß in beit

Sternen fetbft begrünbet fein, mtb bie ber ,ßeit proportio»

italeit Hcttbermtgett ber Sßcriobeit Werben fict) gewiß altntä»

lief) gteicßfattd atd periobifd) l)eraudftetteu. Set) 01t jeßt ift

bied bei einigen ber oben angeführten Sterne and) uad) beit

Beobachtungen Wahrfcßcitttid)
;

bei Sttgot ift bie ^ßeriobe Öi§

etwa 1840 nur unt etwa eine Secmtbe Heiner geworben,

ßat baitauf in gwöff fahren mit 5 Secmtbeit abgenommen,

mtb äitbert fid) feitbent faitm ntcrfüch. Die Abnahme ift

atfo fctitedWegd genau ber proportional. (Sbeitfo geigt

fid) ber periobifeße »Sßaraftcr ber llngteicßßcit 0011 ß er»

£et)cr babitrcß, baß bie Zunahme ber ‘ßeriobe attntätid)

Weniger mcrHid) 31t werben feßeittt; beim uad) 9trgetanberd
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Stecfjnungen betrug fie im ^jatjrc 1784 0.7 9 ©ecunben,

nnb 1855 nur nocf) 0.61 ©ecunbett, nub mau famt (ttadj

beit berechneten mal)rfd)eittlid)eu geilem) 17 gegen 1 inet*

ten, baB biefev Um[taub mirflid) begrünbet i[t.

Senn eg auf bicfe Seife gelungen ift, meuigftcitg

einen ©l)cil, meint and) nur einen befdjjränften Ütfyeil bcr

Ungleichheiten in bcn Sßeriobctt bcr beräitberlic^ett ©ferne

einer nunterifd^en Dtegel uuterguorbneu, fo ift bieg tcibcr

big jcfjt mit bcn Ungleichheiten bcr 9id)tcuroe ititb bcr äpcU

ligfeit int äJia^imunt ober SDüniiuitui nod) nicht möglich

gemefctt. SDtatt famt nur gang int Allgemeinen bcn ©ruttb*

fafc aufftellcn, b ab biefettig eit ©ferne, meid) eben

größten © cf) m a it f n n g e n b c r ^ e r i o b e unter m o r *

f e it
f

i u b

,

and) b i e größte it © d) m a n f it n g e u b c r

.Spell ig feiten in ibeutifdjeu XI) eilen ber 'iß er i ob e

geigen. Aber biefer midftige ©ab ift itid)t in allen 3>c»

tailg richtig
;

menigfteug barf inan ü)u nid)t fo beuten, bafs

gro^e Abmcidfuitgcu im Eintreten cincg SJta^imumg oou

beut nad) bcr mittleren ißeriobe bcred)ueten and) ftetg oou

groben Abmeldungen bcr .Spclligfcit oou il)rcm SDÜttcl bc*

gleitet mären, ©er gufammcuhaitg gmifd)ctt 3 c 't itnb

ligfeit beg üDtajimumg ober ‘öJüitimumg fd)eint bei beit mcU

ften ©ternen oermicfelterer Statur gu fein, unb beibe oou

ocrfd)icbcuen llrfad)en abguljäugeu. Am rcgclmäbigfteit fiitb

in tßcgitg auf bic Öid)tcuroe bie ©ferne oou furger S^criobe,

befonberg Algol, S im Sirebg, r\ im Abler, in beit 3miU

liitgctt, unb oor Allen 4 im Scpljcitg.

Seim mm fdfoit bei bentfelbeu ©ferne git oerfebiebeueu

feiten grobe Abmeid)imgen oorfoiumeit
, fo ift cg nicht gu

ocrmuubcru, meint bie oerfd)iebcncu ©terne gang ocrfcbic^

bciteg Verhalten geigen. Sir finbett in ber 2I)at gmifcbctt

beit neuen ©lernen mtb beit fid) febeiubar gang irregulär

oerättbernbeit cirterfcitg mtb einem ©ferne mic 4 im (Sepbcug

anbererfeitg eine DA enge oou ^mifdjeuftufeu, bie leuueit gu

lernen für bie ü'bcoric beg ''ßbäuoutcug unb beit ^»fammcu

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



91

hang ber oerroaubten (grfdjeimtngen oon $ntereffe ift. Hie

neuen Sterne fdfeiuen ba§ mit eiitanber gemein 31 t traben,

baß fic plöfctidj in großem ©tauge fi d)
geigten, um bann

tangfam miebcr abguuctjmen. Hie meisten fiabert fid) in

ber 9Üit)c ber fjftitchftraße gegeigt, allein feitteStoegS alte,

fo baß ei, bei ber ohnehin großem Sterubidjtigteit in ber

9tät)e ber 93?itd)ftraße
,

gtoeifet^aft bleibt, ob biefer Umftanb

nid)t gufättig ift. Haß bic SWc^rga^l berfetben als [trat)*

tcnbe Sterne ber erften ©röße ober ber SSeuui an ©taug

gteid) aufbü^ten, erftärt man mot)t richtig barani, baß bei

bem ÜWaugel einer ©orljertoerfünbiguitg bic fdjmächeren Sterne

früher überfeßeu mürben
;

mie beim and) [eit 1600 brei

ober oicr fd)mäd)ere Sterne .biefer ©attung itnb nur einer

non ber erften ©rüße beobachtet worben finb. 2ßa§ beit

©aitg bei 8id)tmcd)fct3 anlangt, fo geigen fiel) bei beit ein*

getnen Sternen große 93erfd)iebenf)citen. Her Stern fon

1604 nahm innerhalb 17 SWouaten öon ber erften ©rößc

big gitm 23erfd)Winbcu giemüch regelmäßig ab. Her be*

bannte Ht)d)ouifd)e Stern 0011 1572 mar jenem fytxm gteid),

unterfdjteb fid) aber oon ihm baritt, baß feine früher meiße

garbe attmätich iuS 9?otl)e überging. Her oon später

21 11

1

h e 1 11t im Quni 1670 im $ud)g entbedte Stern mar

oou ber brüten ©rößc, üerfdjmaub nach t'rci Monaten,

geigte fid) aber in uugteict)eu Qnteroaüen noch gmei OOtat

mieber, im SOcärg 1671 0011 ber oierten unb im 2(ßrit 1672

atg ein Stern fcd)fter ©rößc, eßc er gang ocrfd)manb *).

Stehntid) ber Stern, beit £)tub gegen @nbe Slßrit 1848 im

*, £ab gäujtidje «krfdinuntcn fciefet Sterne läßt fid) iibri=

ochs, ivenigften« was bic den 1604 nub 1670 betrifft, teine«»eg« in

aller

1

Strenge behaupten. Sie flehen in peilen ber 2mid)ßraße ,
wo

oon fl einen Sternen eine llnjaßl fid)tbar finb, unb eb fbnntc bei ber

llngenauigfeit ber alten Ortöbeftinunungen wot)l fein

,

baß einer oon

biefen mit ben alb oerfdjnntnbcn angefeßenen Sternen ibentifd) iß.

gür ben erften Stern £>at Hßinnecfe, für ben Jioeiten ®inb bicb

ioal)rfd)cinlid) gemadjt.
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Sdflangentrager auffanb. Siefer Stern erfdjieu f el)r ßlöfp

lid) ; ltod) einen SOionat oorbcr mar an [einer Stelle gemiff

fein Öidftbiinftdfeu oon ber elften ©röjfe 31 t fefjeit, itnb

SlnfaitgS 2)1ai erreichte er bie fünfte ©röffe. Sann ital)in

nal)iit er ab, nnb mar im Sommer 1850 fd)on bis 31m

elften ©röjfe gefoinmcn; in biefer ©rolle fiat er fid) jebocf)

bis feßt mit fleincn Sdfmanfungeu gehalten , [0 baff eS

gmeifclffaft bleibt, ob nnb manu er miebcr Oerfdfminben

mirb. 23oit einem andern Sterne, ber gleichfalls als neu

gilt, bem P im Sdfmait, famt man mit groffer Sicherheit

behaupten , baff er jel<t nid)t oerättberlid)
, fonbent conftant

Oon ber fünften ober fcdfftcu ©röfjc ift. Unb bod) mar

biefer Stent oon 1600 bis 1619 oon ber brüten ©röffe,

Oerfdjmanb bann, mitrbe 1655 miebcr dritter ©rüffc, oer*

fdjmattb gum gmeiten SOcale
,
um oon 1665 ab nach ^KOelS

^Beobachtungen oon fefm oeränberlid)er ©röjfe fid) 311 geigen,

©r erreichte bie britte ©röffc nicht miebcr, unb trat gegen

168! in beit guftaitb feiner felsigen ©oitftaug.

So hat man and) andre, nid)t neu 31 t nennende Sterne,

metdfe manchmal $al)rc lang (für ltnfre .vmtfSmittcl) unoer*

änbertief) bleiben, nnb bann beginnt plöhlich ein Zeitraum,

in bent fie an 2 id)t ab nnb 31 t, 31 t nnb abnclnncn, bis nach

oielfaltigen Sdjmatifungen bie frühere ©oitftaug mieber ein

tritt, ©in fold) er Stent ift I! in ber norblichen Krone,

entbccft oon bigott 1795 ©r ift oft (jahrelang conftant,

fo oon 1817 ab, bann 1843 bis 1846, 1847 bis 1852

nnb eben fo fcfjt miebcr. Sagmi[d)cu l)at er zahlreiche

Öid)tcurocn bitrdfgulaitfcn ,
bie fel)i* oerfd)iebener v

)iatitr find.

Kod) gibt ifjm uadj feinen #3eobad)tnngcu eine regelmäßige

Periode oon 323 Sagen, die er aber in neuerer $cit nie

cingebalten hat. 9cad) den 2kobad)tnngcn beS ScrfafferS

biefer feilen l)at ber Stern im lü'arg 1859 in brei 3Bod)eit

um ntcl)r als Oter ©röfscuflaffcu abgenommeu, und bann

im Saufe beS Sommers eine Sidjtcuroe
,

bie fünf Sid)t

minima unb oier SOiaptnia in ungleichen ^eitiuteroalleu
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geigt, befcßrieben, eße er int October feine gemößttücße

©röße tuieber erreichte. .

21ubere Sterne finb, mie e§ fcßehtt, ftetd itt ^tellig*

feitdfcßmaufungeit begriffen, bie 2(rt bcrfetbcn ift aber fo

oermid'clt, ball eine regelmäßig ober gefeßmäßig gu befthm

menbe Sßieberfeßr gleicher .fpeüigleiteu nid)t ftattfinbct. J)a3

33rotott)ß btefer Sterne ift jj int Scßiffc Slrgo. SDiefer

Stern ßat feit fallet)’# Zeiten m großen gerieben fein

gießt gctoccßfelt; in ben ^aßrett 1677, 1815 ttttb 1861

mar er vierter
,

1843 erftcr ©röße, bagtoifdjen oott ber

gmeiten, nnb ttad) beit neneften Icacßricßteu aud Ucabrad

öout Februar 1863 ift er fogar jetjt nur oott ber fünften

©röße. ©ine ^eriobe ber 23cränbcrtid)fcit ift nid)t gu er*

ntitteitt. $ßttt äßttlicß finb ntaitcße Sterne, aber bie meiftett

baoon geigen bod) einen gemiffett ©rab oott ißeriobicität,

iitbent ißr Sid)tmed)fel freilid) feßr unregelmäßig ift, aber

bod) ßäufig bie SDtajima nnb ÜKittima in abgemeffetten $n=

teroatlen mieberfeßrett. SBie feßmad) bei eingclttcn ber ßier*

ßcr geßörigen Sterne bie ^criobicität ift (um fo gu fagen),

geigen aut befielt bie oerfcßiebeitctt Eingaben über bie ©röße

ber Verlobe; fo gibt für bie Sßeriobe oott x im äperfnte<3

Slrgelanber 66 Sage, ^Ba^enbell 89, § eis§ 184 Sage,

uub ttaeß Slrgelaubers ^Beobachtungen finb einzelne 'ßeriobett

26 Jage ,
anbere 103 Jage lang gemefett. Jiefe Sterne

greugen bann att bie eigentlich ßeriobifeßett Sterne, bie

in gemiffett abgemeffetten Zeiträumen einen gemiffett
s13ßa*

fencßcluS bureßlaufen, freilid), mie mir gefeßett ßabett, aueß

nießt oßne gnm Jßeil beträchtliche nnb nießt immer ber

dieeßnuttg gu uutertuerfenbe Störungen, Heiner biefe

Störungen finb, befto ttteßr itäßcru fid) bie Sterne beut

Zbealc eines regelmäßigen 23 er änb erließen.

91c att barf fid) nur üergegeitmärtigen, mie bie eingelnett

©taffen oott Sternen, bie mir ßier aufgefiißrt ßabett, itt

einanber übergeßett, mit ed maßrfeßeittlid) gtt fittbcit, baß

allen ßierßer geßörigett ^ßänontenett eine ttttb biefelbe, toenn
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and) u ad) Umftänbcn mobificivte Urfadfe 311 ©riutbe liegt.

SBir I)abeu neue ©lerne, bie einmal, unb foldje, bie ntcl)r*

tttald aufftral)lten
;

ein ©lern, ber atd britter ©rolle auf*

ftraßlte, verblieb uad) mieberholteu ©djmatthmgeu ald fünf*

ter ©röße am Fimmel, ein aubrer, ber Uott 1848
,

blieb

gleichfalls bid jc^t, aber fdjtuad) unb ctmad oeränberlid).

©er ©lern R in ber nörb£id)en Eltone ift oft jahrelang

eben fo couftant, mie P im ©d)ioau feit 170 fahren ift,

unb cd ift in mandfen 33 itd)ertt uod) jeist uad) SB e ft p I) a l

31t lefen , baff er gang aufgehört habe ,
oariabel 31t fein,

©enuod) l)at er oft plößtid) mieber feinen Öid)tmed)fcl be*

gönnen; toantm feilte nicht and) P im ©djtoait lucfeutlid)

bicfelbcu ©efefsc befolgen'? ©clbft unter ben eigentlich perio*

bifd)en ©ternen fiubet fiel) eine uterfmürbige klaffe, bereit

8id)tcurüe mit ber 001t R ber Grotte eine getoiffe S3crmaitbt*

fdjaft l)at. ©d fittb bied bie brei ©terne Btlgol int Werfend,

S im ftrebd unb X im ©tier. ©iefe ©terne leuchten ben

größten £l)cil ihrer ißeriobe l)iubitrd) in conftautcnt Vidjte,

unb fittfeit nur eine fnrge 3cit, bie bei Bllgol auf ^s, bei

S im trebd auf
l
lu ber s

j3eriobe befd)räitft ift, regelmäßig

unter ihre 9lorinalf)elligfeit biuab. ©ie imterfd)cibcn fid)

alfo 001t R ber itörblid)cu itroite nur bitrd) ben llntftaub,

oaß ihre üDiiniitta regelmäßig eiutreffeu; freilich ein

lucfeutlid) er Umftanb, aber bod) Bunte man ber Slttfidtt

feilt, baß ber Uitterfdjieb im ^ßrineiß nid)t größer märe, ald

ber 3tuifd)ett ben ©lernen mie « im jpertuled unb mie <5 int

©epßettd, bereit Phänomene bitrd) zahlreiche üDiittclgliebcr

öerbuitbeit fittb. Statut cd ja bod) uod) obeubrein ber fyall

fein, baß bie uott und für gang unregelmäßig gehaltenen

©terne mirflid) periobifche fittb, nur baß ihre ‘Behoben uad)

$al)rt)iutberten genteffett merbett iitüffeit. Rubeln UnC)

Vid)tcitruett ber eigentlich pcriubifdjeu ©terne l)öd)ft matt

nichfaltig. lieben feßr regelmäßig 311 unb abttcl)inenbcn

©ternen bat ß itt ber Vetter gluci Viditmiuima uott ungleicher

$ntcufität unb banebeit 3tuei SJiapima uott gleicher ;
l in
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unb ninunt bann plötzlich um üier ©röpenftaffeu 51t itttb ab,

jo bap bie Beräubermtgen nur fmchftenS ben achten XC)cil

ber gangen Sßeriobe umfaffett; unb äpntubc j$äde mehr.

SKcnn wir. baffer auch gefielen rnüffen, bap bie priucipiette

$bentität ber ^ätiomeue ber neuen ©tente, ber unreget*

mäpig ueräubertidjeu unb ber periobifefjen ©ternc feiucStoegS

erwiefeit ijt, jo ijt bodj eilt gufantmeuhang gwijdfen ihnen

jeljr tna^r j d) eiuüd).

©ic große lücau u id) ja ft ig te i t ber (grfdjeinungen crfdjwert

jef)r bebeutenb bie Beantwortung ber $ragc itad) ber cigent*

lidjen Batnr ber wirfenben Urjachen, ©a bie Beobachtungen

jelbjt biejeiben itod) nicht offenbart haben, alfo bie an alt)-

t i j ch e Bhtl)obe, aus ihnen auf bie Urfachen gu jcf>tie^en,

nicht auwenbbar ijt, jo mitjjeu Wir ben entgegengefefcten

fputbctijcben Seg befolgen, unb prüfen, ob bie Bcob*

achtungen mit hbpothetifd) angenommenen Urfachen in ©in-

flang 31t bringen jinb. ©ofdjer Berfudje fmi ina11 mehrere

gemacht; jie jinb aus ber Betrachtung 001t ^häuomenen

heroorgegaugeu, bie uug näher liegen. ©ofdjer ^h^wmene

haben Wir in nuferem ©onuenfpftem baitptfädjlid) gwei,

nämlich bie Ber jiujtcruugen lmjercr ©onne bitrcf) ben

»ortretenben SWonb, unb bie ft feefettb Übungen auf ihrer

Oberflädhe. ©agit fommt nocf> afS britteg eine conjtantc

u n g t e i ch e 8 e u dj’t f r a f t oerjd)icbcucr ©berftächentheitc mit

einer ©rehmtg um eine Upe (Dotation) öerbunben, wie

jie ber äußerfte ©aturnSmonb föapetug) geigt. Senn wir

nun bebenten, bap cg jo gut wie gewiß ijt, baß ben ftijr*

fterneu eine fortfdweitenbc Bewegung im Baume gutommt;

baß cg höchft unwahrjebeiutid) ijt, bap bantit bei fpbärifdjcn

Körpern feine ^Rotationsbewegung öcrbunbcn jei; bah ein

großer Sthcit berjefben in ber ©bat ^atcütteu befifct, ©i*

ring *) unb ißrocpou jogar bunffe: jo ijt Har, bap eg er*

*) ®on©triu« ijt burdj 2tltt an <5lavf in einem non dm felbjt

verfertigten gernvoln' ein jepv fcpmadiev ^Begleiter 1862 gefeften unb
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laubt ifr ,
bie erwähnten Vorgänge ald (h'flärnngdprittctpien

für bie 33eräitberlid)eii 311 beuupeit. Sir föitncn atfo annel)*

men, baff ein buutler Körper, beffcit Ourdpttcffcr gegen beit

bed lencfytetibeit nietet adjufleiu ift, in einer fo gelegenen

Silpt fiel) um leptcrcn betuege, baff er periobifd) groifdjen

il)n ltnb und tritt 1111b und babitrcf) fein tdd)t boit ^cit 3»

^eit cut3iel)t. Sir föiiucn amtehmen, baff bie berfdfiebeitett

Xt)eitc eittmcbcr ber feften Oberfläche bed Sterns ober fei*

iter Umbildung berfd)iebcu ftarf lenkten, nitb baff ber

Stern und batb biefe, batb jene Seite im Verlaufe einer

Untbrefjuitg um feilte ?lpe 3umeubet. $e itad)beitt mir tum

im erfteit $ulle beut umlaufeubeit Körper eine mepr ober

mettiger abgeplattete, ringförmige ober foitftigc itad) ntcd)a*

itifd)cit ©cfcpeit mögliche ©eftalt 3iifchreibeit ititb eine mehr

ober meuiger gegen bie 9ltd)tung nach ber ©rbe Ip 11

neigte uitb cpccntrifd)e #3 af)u aumeifeit, merbett mir bie

ffrornt ber ilidjtcuroe utobificiren uitb fontit bie 2?erfd)iebeit*

heit ber Öidftcurben bei berfdfiebeuen Sternen crfläreit fön*

neu. Oadfelbe erreichen mir bei ber 3mciten .'pppotpefe

bitrd) öcrfchicbetie Slitttahmeu über bie Sage ber 9totationd*

apc uitb bie C£oitfiguratiou ber buitfeln Rieden, bie a priori

betrachtet ooit einer gait3 tcudjteubcu
, nur bitrd) eiii3clne

bmtfle Rieden uuterbrochencu £yläd)c bid 31t einem cii^igcit

I)ell lcud)teubcu fünfte auf ber Oberfläche ciiied großen

buttfein Äörperd bariireit faiui. Oie ißeriobe felbft ift in

ber erften fpppotpefe bie Unilaufd3cit bed buitfcltt iUcgtci*

terd (fein $apr), in ber 3meiteu bie Utotatioudgeit bed Stcrud

(fein Sag).

Senn bie bcräubcrlid)eu Sterne in ber Oaitcr ihrer

^ßeriobe itnb int ©aitge ipred Vicptmccpfeld int @ati5en eine

greife Sftcgclmäffigfcit intte hielten, fo mürben beibe ,pppo*

thefen bie @rfd)einitngeit gait3 gut crfläreit, iudbefonbeve,

mic fiel) halb 3cigen mirb, bie jmeite. Mein mir haben

»erfolgt werben
,

bev vielleicht mit bem buvch bie iheorie evfovbev*

teil ibeutifcl) ift.
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gcfefjen, baff ein couftauter 23erlauf bed Sidjtmedjfeld bie

feftene Sludnafjnte, Itngleidjljcit barin bie Siegel bitbet. Um
bied gtt erfläreu

,
müßten mir in ber erfteu fpppotljefe ber

23al)U bed umlaufenben förperd enorme (Störungen gufdjret*

beit, bie bie in nuferem Somtenfpftente üorfoutmcitben be*

träd)t(id) iiberfteigeu. £)icd märe nun moljl an unb für fief)

teilt ©ruitb bagegen; allein ed foinntt l;icr ttodj ein anberer

Utnftaub bagtt. Sßemt ltäntlid) ein uutlaufeuber Körper bie

23erätiberungen 1;erüorb rittg t , fo muff ber gange Gstnfluff bed*

felbeit auf bie und gugefaubte Sidjttncnge in beit Zeitraum

fallen, in beut ber Begleiter bor beut Stern einen Staunt

gurüctlegt, ber und gleidj ber Summe ber beibett ©urdj*

nteffer erfdjeittt. Stellt er neben ober hinter bent f)aupt*

fterit, fo fattn er natürlich feilte Sidjtüermiubenmg ergeugett.

2Beitn atfo itidjt ctma, toie bei 2llgot unb beit beiben üjnt

äfjnlidjen Sternen bie gange Stdjtänberung in einett üerfjält*

tttfftnäfftg Keiiteit Xpeil ber ^eriobe fällt, fo muff bie 23at)n

fo liegen, baff ber ^Begleiter in iljr fepr lange bor bent

4)auptftern bermeilt, nttb beit attbern Sfjeil fepr rafdj gm

riidlegt. £üe 23afjn muff atfo fepr epeentrifd) feilt, unb

und obenbrein iljr in bie Sänge gegogetted (£nbe (bie Sott*

nenfertte bed iöegleiterd) gufeljrett. ®ic meiften 23eränber*

lidjett finb itt ber £ljat fte td itt Sidjtfdjmanfungeit begriffen,

bei beit meiften inüffte atfo faft genau biefelbe iöapttlage

bed 23egleitcrd gegen bie @rbe, bie bod) ginn Stern itt gar

feiner befouberett 23egicljuttg ftefjt, ftattfinben ,
— ein Um*

ftattb, ber biefe fpppotljefe Ijödjft uttmaljrfdjetnlid) rnadjt.

Stur bei bett Sternen mie 2(lgoI, U in beit gmillingen nttb riet*

leidjt R in ber nörb lidjett frone märe ed tttöglidj, baff ein t>or*

ritefenber förper bie 2$erminberuttg bed Öidjted bemirfte
;
aber

aud) pier fpridjt bann bie f firgeberUmlanfdgeit bed 23e*

gleiterd ftarf bagegen. SBir finb in ber gipfternmelt ttad)

allen ©rfaljrungett barattf fjittgemiefett, bie Umlaufdbeme*

gmtgett mit mettigett Sludnafjutett nad) ^aljrljuttberten gtt

nteffen ,
nttb fjier füllten und plöfelidj folcfje üon nur meni*
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gen Jagen entgegentreten? Selbft bie 9Jiö glicht eit fotrfjcr

furzen Umlauf&geiten angegeben, fo Wirb bod) xtitfjt 51 t leug*

nen fein, baff babnrd? bie Schmierigfeit bev £bfwthefe be*

träcbtlid) oermehrt wirb.

Sßenben wir und nun 5111 feiten ^hpothefe. ®ie

abfoluten Sängen ber ^eriobctt ftimmen l)ier mehr 51 t ben

Analogien unfereS «ßlanetenfoftemS
;

fie gefeit non 2 Jagen

20 Stunben bi§ gegen 700 Jage, foWeit bis jfefet 33eftim*

mittigen oorliegen. J)ie fttotationSgeit unfercr «Sonne be*

trägt befanntlid) 25 x
/s Jage, bie öou Jupiter 10 Stunben,

mtb im Saturnfüftem fommt eine foldje 001t 79 Jagen oor.

J)ie Ungleichheiten ber ißeriobe mtb bcS SidjtwedjfelS mürben

fid) t)ier entmeber auf Sd)Wanfungett ber 9totationSa^e,

analog beit «ßräceffiottS * mtb 9?utationSerfd»einuugen bei

ltnferer @rbe, gurücfführen taffen, ober auf wirtliche 93er*

äitberungett in ber ©rüffe mtb Sage ber bitftfeln Rieden,

bie bann einer 2(tmofpl)ärc angeboren müßten. J)a£ fold)e

Slenbcrungen in ber umgebettben guille borfonraten föitnen,

geigt ttnS baS 23eifbicl itufercr Sonne*). Jic Sonnen*

fleden fittb ben ^Beobachtungen gufolge trichterförmige 3Scr*

tiefitngen, attS benen, wenn man bie ©rfdfcinungcu bei tota*

lett Sonnenfinfterniffeu hierher beuten barf, eine 2)2a ff

e

auSftrömt, weldje weniger leuchtet, als bie ttmgebcnbe Sicht*

hülle. SBir mögen ttnS biefc StuSftrömuugen beulen, wie

mir Wollen, immer Werben mir ttnS ber Annahme nicht ent

giehett föttnen, baff bie Slefd^affcnhcit bcS bcfonberett Jbci*

*) %&) habe rttidj in» ftolgenbcn au bie ,cs e r ( rf' e (’ fbbe 91 11 ficht

über bie Gonftitutiou ber ©nute atigefchlaffeu, truibreub bie betauuteu

neueren ©tubien üon Ä i r d>
l>

0 f f
mtb ©uttfeu bie 'sieden alb

Streite ber (Sonneuatinofbhärc, bie Icucbtcuben ibcile ber Sonne aber

alb ihre glithenbc Oberfläche barftcllen. 'üei beut Stveifel, ber Mev

über nod) lmvfd)t ,
habe id> bie gegenivtfirttg in ben aftronciuifdKU

Sehrbüdtern nod) hcvifdieube OarfteUumibart uid)t oerlafjcn toollen.

(Sb ift übrigen« fet)r leidjt, bab golgeube uad) rUrt ber Äir dt hoff-

jebeu 2tnfid)teu luttjufortitcn. gür bie oeränberlidfen ©teilte fittb jttr

igeit beibe Jbeovien glcidt antocubbav. G. ®d>.
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leg ber ©onitenoberfläd)e ,
wo fie entfielen, il)v Stuftreten

ntobificire. Oie ©omtenfledett finb alfo locale ©rfdjei*

nungett, fie finb ttadj fjortu, ©rohe, gaf»! *mb Ort t»er-

änberlid), unb wir brauchen ttng alfo bie $4‘fterne mit

berättberlidfent Sichte nur int SBefentlidjen wie itnfere ©omte

conftrnirt gtt benfett, um bie rätselhafte SSeränberlidffeit auf

eilte uttg naher liegettbe mtb leichter gtt ftubirenbe @rfd)ei*

ituttg guriidgufithrett. $a, matt fatttt bie Analogie noch

toeiter treiben. 231au tueifs , bah bag Auftreten ber ©om

neuflecfeu einer elfjährigen ‘fJeriobe (nach 2Bolf’g genaueren

fftedfitmtgen 11 V» $al>r) unterworfen ift ,
in ber bie 931cnge

ber fyledett fo ftart oariirt, baff in beit fahren beg ftärf*

ften Stuftreteng att 400 ©ruppen beobachtet würben, wäh*

reub anbererfeitg ihre ^al)! auf 30 big 40 h^dbfant.

91intint man nun bingu, bah bie ©ottttc fich in 25 x
/2 ©agett

um ihre 21j:e breljt, bah bie einem anher iljr gelegenen

fünfte gugewanbte fpemifphäre mtb bie ooit ihm abgeWanbte

feiten gleich ftart mit Rieden befet^t finb unb bah &ag l1 °tt

Rieden bebedte Streal fdjott in fitrgeu feiten fiel) ftart

änbert, fo h<*t matt beit fabelt gitr (Srflärnttg ber Imchft

berwidelten Öid)tcurbeit ,
bie ein mit feinen fjhotometrifdheu

Separaten berfehetter, boit nuferer ©otttte fyij.'ftcruwciteu ent*

ferutcr Beobachter att ihr beobachten Wirb. Nehmen Wir

alfo biefe fphpctlfefe att, fo ift nufere ©otttte ein berättber*

ücher ©teilt ,
jebod) würbe mtg feine Beräuberlidffeit fehr

fdfwadj erfdjeittett. (Sg liegt aber fein ©rttttb bor, boit ben

meiften SBcränberlidjett anguttehmett , bah U e hun^ertlua^

mehr gledett geigen, alg uttfere ©ottuc
,

ober gar nur um

einen ober mehrere eittgelue fünfte hewm feuchten,

währenb ber größte S^eil ihrer Oberfläche conftaut bum

fei ift.

Slug ben (grfd&eiutmgen ber ©onitenfledett h«t atcv

guerft B>. Ipcrfchel haltbare ©djlüffe auf bie Gonftitutiou

nuferer ©otttte gegogett. ©ie ift ttad) ihm mn buutlcr

Körper, boit einer SlHcud)tenben, bielleidjt burd) electrifdje
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ober electromagnetifcf)e Ißroceffe imtcr^aitcnen ^l)otoftf)äre,

bie bia'cf) eine mattleudjtenbe ©aSbütle oon beut bnufelu

Sonnenförper getrennt ift, umgeben. So müßten mir unS

alfo alte üeränberlidjeit, unb oielIeid)t alte ^ijfternc Oorftellem

Unbefaunte llrfad)en bemirfett bann ^roceffe meteorologifd)er

Statur, bic baS leud)tenbe ®aS ober bie lcud)tcnbe gdiifftg*

feit local Oerbräugen unb bitrd) buntclcS ober toeuiger leitd)*

tenbeS erfe^en. SS ift gu bebauent, baß man über bie

Urfad)en ber elfjährigen Sßeriobe ber Sontteufledeu noch

nichts BefriebigettbeS meiß. Sic ftimmt gtoar nai;e genug

mit ber UutlaufS§cit beS maffeuhafteften platteten, bcS ^u»

ßiter, überein, um einen ^ufamutfcuhang gmifdjett beibeu 51t

ahnen; allein felbft itad) beit forgfältigeu unb ciugel)eubeu

Uttterfudjungen oon Sotf in giirid) bleibt bod) biefer Qiu

fammcnt)aug nod) fcl)r gtoeifelbaft. Sollte man fid) ben

Jupiter als bitrcf) SOtaffeuaugicfjung geftattenb auf bic Sou*

nettpljotofpäre nürfenb beulen, atfo eine bitrcf) il)it erzeugte

Sbbe unb f^tutt) atS Urfacf)e bcS SntftebenS ber Sonnen*

fteefen annehnten, fo müßte bic Beriobe nicht gleich ber wirf*

licOctt UmtaufSgeit beS Jupiter fein, fonbern gleid) ber

,f)ätfte feiner fpnobifdjen UmlaufSjeit, cbeitfo mic bie ^eriobe

ber Sbbe unb fylittf) auf ber Srbe ein halber üftoubtag,

b. h- bie £>älfte ber ,ßcit 001t einer Kulmination bcS 9Jion=

bcS bis jur uäd)fteu ift. SS fcf)cint atfo nicf)t
,

als ob mir

ein ^riitciß befäffen, um bic merftoiirbige Sonncnflcifcm

peviobe 31t erflären, unb fomit fcf>ft mtS and) baS ^riitcip

jitr Srflärmtg ber ctloaigcn analogen Srfd)ciuutigcti bei beit

Beränberüdfcn.

Rubeln haben bic Beobachtungen biefer Sterne einen

gcmid)tigcu Umftaub enthüllt, ber, menu er fiel) allgemein
beftätigen füllte, für bie Xl)coric ber Berünbcrtid)cu Oon ber gröff*

teu Sichtigfeit feilt mürbe. Ss ift itämlid) flar, baß bei feber

.fü)ßotl)efe, bic über bie gemeittfamc Urfadjc alter Sicht*

änberititgeit aufgeftellt mirb, für jcbcit einzelnen Stern nod)

eine »teihe 001t Slcinentcu übrig bleibt, bie il)u als ^ubi*
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inbuitm djarafterifiren. Solche (Elemente fiitb bet unferem

eben gegebenen (Erfläritnggixrjud) bie 9iotation§geit
,

bie

Sage ber SJtotationSape, bie Konfiguration ber Rieden n.
f.
m.

S)iefeiben tonnen jebett beliebigen Sßertf) l)aben, nnb c§ ift

Har
,

bajj, memt fonft feine Urfachett ntitmirfen, jeber biefer

SBertfie gleicf) mahrfcheinfid) ift. 2öir biirfen atfo anitelnnen,

bajj bie abfolitte Sänge ber ^eriobe nnb bie ©röfe ifjrer

Sdjmattfitttgeu, bie abfolnte .jpclligfeit ber Sterne, bie fyortn

ber Sidjtcuröen an fein ©efetj gebmtben 31t fein fdfeitten

biirfen ,
meint nufere ©rfläntngäart richtig ift. 23ou ber

abfotuten äpelligfeit famt man bied mof)l behaupten. SBir

fenneit üerättberlidje Sterne oon allen ©röfjenftaffen, t»on ber

erften ©röjje im üftajüinmn bid gur elften t)erab; Sterne,

bereit Sichtäitberititg faitnt eine halbe, itttb fold)e, bei betten

fie itcnit ©röfjenftaffeit itttb ntet)r (beim oiele merben felbft

itt fräftigen fyernröbrett gattj mtficfjtbar) beträgt. 3mar

feitttett mir berhältnifntäfig mehr t>erättb er1 i cf) e Sterne oon

beit heileren ©röfenflaffen
;
bieS ift aber auch natürlich, ba

folche auffälliger fiitb itttb feit längerer 3cit beachtet mttrbett,

nufere Ä'euutuijj oott beit telefcopifcfjett Sternen ber achten,

neunten u. f.
m. ©röjje aber nod) f ehr jung ift. 23Sad bie

abfolitte Sänge ber ^eriobe betrifft, fo famt matt fdfon

mettiger behaupten, bajj alle Sättgett gleid) oft oorfommen.

fÖiatt famt fetjt etma oon 71 Sternen bie ^eriobe mit einer

für eine berartige gufammcnftetlung htnreidjenben ©ettauigteit

beftiutittett. 3>ott biefett Ißeriobeit liegen

unter 20 Sagen . . . . 7

3mifd)ett 20 Itttb 50 „ ... . 3

ff
50 ff

80 „ ... . 4

ff
80 ff

110 „ ... . 1

ff
110

ff
140 „ ... . 0

ff
140 ff

170 „ ... . 4

rr
170

ff
200 „ ... . 3

ff
200 ff

230 . 2

ff
230 ff

260 „ ... . 5
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gmifeßen 260 nnb 290 Jagen .... 4

ff
290

ff
320 „ .... 8

ff
320

ff
350 „ .... 8

ff
350

ff 380 „ .... 9

ff
380

ff
410 „ .... 4

ff
410

ff 440 „ .... 4

ff
440

ff 470 „ .... 3

bariiber .... 2

^pier ift bad llebergcmidjt ber gerieben non ttaljegu

einem $al)re fomie ber 130115 fnrgett auffattenb
;

bod) tritt cd

and) itid)t fo becibirt tjernor, baß man baranf mcitcrc Sdjlitffe

bauen fönnte. ©eben mir aber and) gtt, baß and) l)icrht

nur ber 3 ll
f
a^ obmalte, fo ift cd bod) gang entfd)ieben, baß

in ber $ 0 rm ber ö i d) t c n r 0 e n bei b e n m c
i
ft e 11

Sternen eine gemiffe Sinologie ftattf inbet, inbent

„ber bei Seitcm größte Jl)eil ber ßeriobifdjett Sterne

„fd)neller an 2id)t gnnimmt, ald abnimmt 1
'.

©d ift freilid), mie fo 23ieled bei biefeit Sternen notier

9tätl)fel, and) bied nid)t allgemein; mir Ijaben ja fd)on ge*

fel)ett, baß ed Sterne gibt, bei benen in eingetnen @rfd)ei=

nnngen bad ©ntgegengefebte ftattfinbet. 2Bir Ijaben ferner

eine geringe Slngaßl öoit Sternen, bei betten bie 2id)tgititaljnte

itnb 2lbttal)itte gleid) lange bauern; aber mir babett fattnt

nier Sterne, bei betten bie ülbnaßttte gemiß uitb mefentlid)

rafdjer ift, ald bie ,ßnnal)nic. 3>tefe finb nor eitlen S im

Ärebd ttttb X int Stier, audgcgckßnct bttrd) bie Itimerönbcr*

tid)fcit mäßrenb bed größten Jßcild ber ^eriobe ttttb .perab

fittfen unter bie 3tornta(I)d(igfcit; R in ber Grotte, non betn

mir ctrnad 2lel)ntid)ed fettnen gelernt babett, ttttb bicllcid)t

nod) S im «perfttlcd. CSd finb atfo eigcntlid) Stlled Sterne,

bereit 8id)tcnrnc fid) and) foitft non beit gemöl)itltd)ctt unter*

fdjeibet. dagegen gibt cd ttttit Sterne, mie b im (Scßbcttd,

r\ ttttb R int Slbler, R int Stier, R im ficinett .pttttb ttttb

niele attberc, bie ntcl)r ald boßßelt fo rafd) an 2id)t maritfen,

mie fie cd mieber nerlicren, ttttb tnetttt matt and allen Vid)t*
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curtoen, bie für bicfcu 3ir*ec£ Ijiureidjenb genau beftimmt fiub,

ein SDiittcC §icf)t
, fo toirb man nod) immer ein 23erlfältntfj

non faft brei gu oier für bie feiten 'SteigeuS itnb fyaf?

leud ber .'petligteit finbeu. £>ied feßt aber eine ©fetd)l)eit

in ber (Konfiguration ber Rieden ooraitd, bie in feiner 2i>cife

tt)al)rfd)eiitlid) ift. 233 ir müffeu atfo geftefjcn, baß and) unfere

letzte §t)potl)efe gur (Krffärung aff er ©rfdjeinungen uid)t

t)inreid}enb ift. ©ic muß burd) ^pppotfyefen über bie llrt

unb Seife bed (Sutftefjend uub 2$erfd)toinbend ber $teden

ergänzt luerben, für bie und aber affe 2fnf)aftpunfte festen.

$ebenfaffd beutet bie ermähnte größere ©djncffigfeit ber

2id)tgimaf)mc auf eine mittiürfeube Urfadje, bie in ber Sou-

ftitutiou ber ©ferne fefbft begrüubet ift. ©adfelbe bcmeift

ein anberer, gleid)falld fd)ou früher bemerfter Umftanb, näm?

tid) baß bie größere Stteffrgafjf ber öeränber?

fid)eu ©ferne rotl; ober orange gefärbt ift. 23on

72 ©teriten, über bereu färben geniigenbe 23eobad)tungen

511 (Gebote ftcfjcu, fiub

59 rotf) ober orange

4 gcfb

9 mciß ober ungefärbt;

fein einziger ift grün ober bfau ,
unb oon beit ungefärbten

fiub fünf fo fcfpoacb, baß über ifjre garbe überhaupt nur

ferner 311 entfcf)eiben ift. dagegen gehören oon beu rotfjeu

oiefe 51t beit am inteufiüftcn uub fdföufteu gefärbten Sternen

bed |)immefd. ©0 y. im (Kepffeitd, beit fd)on S. l
(perfd)ef

beu ©rauatftcrn nannte; R int ipafen, beut |)inb bie 23c?

nenmtng crimson star beifegte; R im ffcinen £)unb, R in

ber (Kaffiopeta, R im ©tier, T im Ärebd, 1 in ber £)pbra

uub oicfe anbere. ©teilt mau bie 46 ©ferne, bei benen bie

garbc gang befoitberd audgcfprocfjen ift, gufainmen, fo I)at

mau barunter

40 rotfje unb orangefarbige

2 gelbe unb

4 meiße ©ferne,
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uttb man tarnt alfo mit ©etoifflfeit annehmen, baff non beit

befannten 23erättberlid)en ntinbefleng
5
/g eine rotlje Färbung

getgeit. £)ieg beutet mit ©ntfdjiebenheit auf einen ßufamnteit*

han9 beiber ^änomene. 3»ar 'ty&m toir, mie eg meijfe

25eranberlicf)e gibt, and) rotlfe Sterne non aufd)eiuenb cott=

ftantem Sichte, aber il;re 3aI)I famt, obmolff mir feine epacte

3äbluug bereit, bod; nicht grojj fein, meU fie fonft beit

33eobad)tern bei beit häufigen SDurchutujievungeit in mcit

größerem ÜRajjftabe hätten auffaUeu müffett, unb mir fömtcit

baf;er afg Üiefuftat ber ^nfammenftefluug beit Saß aufefiett,

baff eine fßfiotofpljäre, bereit befottbere d)entifd;e

®ef«h Offenheit fid) ung burd; bie 9UUl)e Ufr eg
Öid;teg bcnrfuubct, and; befonberg git heilig*
f eitgf df maitfung en geneigt

i ft.

9iocb fdfärfer mürbe ber 3ufantntcnhaitg gmifdfcn fyarbe

ititb 33crättberlid}fcit bemiefen fein, meun man fid) auf bie

Beobachtungen üerfaffen fönntc, bie beit Beränberlid)eu gleich*

zeitig färben ein ber uit ge u gufd^rciben. Slffciu ungfücf«

fidfermeife mibcrfpred)cn fid) hierin bie eingeftten Beobachter.

®cr 23 er
faffer biefer Reifen hat bei bielfältigen Bcobad)*

tungen nie bcrgleidjen mit Sicherheit mal;ritcfjnteit föniiett,

uttb ebettfo fpredfett bie Beobachtungen Ooit Slrgelanber
unb 2b in ne de bagegett, fogar 3 . 21). bei Sternen, non

beiten fßogfoit unb £mtb beit fjarbeumedffel bireft bc*

hausten. £>ag (Srfennctt ber $arbe ift überhaupt non nieten

llinftänbcit abhängig; ift ber Stern 311 fdfmach, fo ift bie

^arbeitfd)ä(5img überhaupt fchmierig; ift er 311 hell, fo geht

feine ^yarbc gfeiclffulfg mehr ititb mehr in'g 2beipc über, mie

man fdfott bei beit rothcit bcngulifd)eit fylamtnen felgen famt,

bie ftetg meiffer erfdfeinen, afg bie non ihnen beleuchteten

(affo meuiger fetten) meiffen ©egenftäube. Unter biefeu

Untftänben mirb man mot;t bag Urtlfcif über biefeu ©egen

ftaub nod) fngpetibircn müffett. (Sin attbereg SDtcrlntaf
, auf

bag befonberg ijJogfon aufuterffant macht, ift ein trübe«, ne*

belartigcg ?(ngfcheit ber Sterne, meint fie int Viäftuiinimuut
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finb. 2öäre bied im (Stern felbft begrünbet, fo mürbe ed

am maljrfdjeiulidjften auf eine mirflidje Hemmung bed

8id)tproccffed §u beuten fein. 2tber ber SBerfaffer faitn and)

an bied Kriterium nid)t glauben; beim er I)at cd nur an

gefärbten Sternen gefeiten, itub bann bitrdj l)inreid)enbe 33 er=

ftärfung ber oßtifdjen 2Rittel ftctd jum SBerfdjminbcn gebraut.

fDemgentäß fd)ciut cd nur im 2(ttge 31t liegen, uub non bem

(Siubrud ber nid)t ntebr beutlidj erfennbaren fjarbe ^er§U'

rühren
;
ober ed liegt im $ernrol)r

,
bad nur bie meinen

Straften in einem fünfte bereinigt, uidjt aber fotdje, bie

anberd gufammengefe^t finb.

Sföettit aber aud) bie ermähnten Untftänbe nid)t reett

finb, fo ift bod) ber 3ufautmen^an9 $toifd)en fftötfje 1111b

SSeränberlidjfeit ein fjitireidjeubcr gingergeig, um anguneljnten,

baff bie llrfadjett ber 23erättberlid)feit in ber pfjtyfifdjen Sou*

ftitution ber Sterne liegen, ober baff fie meitiger ein ©egern

ftanb ber 2ftedjanif bed ^iinmeld ald ber fß i)
tf

f i

t

bed

|jintnteld finb. 2Öad aber nod) §ur SBorfidjt in ber 33eant*

roortung foldjer fragen ermähnen muß, ift bie 2ludfid)t, baß

eine fortfdjreitenbc Gsrforfd)ung bed ©etaild bed Sternen*

Ijintmeld bie galjl ber SSerättberlidfen nod) bebeutenb Der*

meßreit mirb. ga, mir feinten gern iß erft beit flcinften Sfjeil

biefer ^intmeldförper
;

beim unter beit jeßt befannten finb

minbeftend breißig, meld)e, int SRajimum menigftend, bie

fedjfte ©röße iiberfdjreiteit. dfeßmeit mir mm mit 2lrgelattber

bie 3 al)l ber Sterne bid §ttr neunten ©röße Ijerab gleid)

bem üBiergigfadjeu ber gafft bid 51m fed)ften ©rüße, fo

bürften mir alfo etma 1200 23 eränberlidje ermarten, meldfe

im üDiajnnutm bie neunte ©röfje erreichen ober iibcrfd)rciten,

alfo mäßigen gernröljren gugäitgüd) merbeit; ja bie Sd)ä*

fcung fteigt bid gegen 1900
,

toenn matt bebenft, baß alle

bid jeßt befannten mit Sludna^me 0011 y int Sdjiffe 2lrgo

nörblid) oon 23 ° fiiblidjer 3)eclination liegen uub ber fiib*

lid)er liegeube Sf)cil bed $immeld bicritt nod) gang unbe*

fanut ift. So ßrecär nmt and) ber Sd)luß auf bad Sed)gig=

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



106

facf>e ift, immerhin tft bod) tlar ,
baß crft ein fd)mad)cr 2ln=

fang in ber ßatalogifiruug ber 33eränberlid)cn geuiacft ft,

unb baß bemtiad) bie dJadjmelt bic oon und and beit big*

ferigen iöeobadftungen gezogenen Sdfitffe mefentlicf inobU

fktreit famt unb mirb. Unb fd)ou eröffnen fief fogar micber

neue ©efid)tgfuuf'te ,
tubeui bic lebten $afre beräuberlicfe

©terne in näherer iöegieljung 31t ^ebelfledeit fenueu geteert

fabcu, ja fogar bott einem eigeut(id)cu ^ebelflecf eine 2lcu*

berung ber Sidjtiuteufität conftatirt morbeu ift.

43i§ jeßt ift nufere Stfeorie biefer ‘Phänomene eine

föd)ft biirftigc geblieben; faunt feinten mir einen gemein«

fdjafttttfen ©cficftgpuuft, unter bcu mir alle fierfergeförigett

©tcruc jufauuneufaffen tönneu. Sie finb größtentfeilg rotf,

aber nieft alle; fie nehmen größtentfeilg rafdjer an Vid)t

31t, alg fie abuefnteu ,
aber eg gibt 2(ugnafitien

;
fie finb

größtentfeilg feriobifd) ,
aber bie Sßeriobeu merben uieft

regelmäßig eingefallen. Sag follcu mir non Objcften fageit,

auf bic faft 3lUed nur nafcsit, uid)t genau faßt? bic faitm

ettbag ?(itbereg mirflid) geuteinfefafttief fabelt, alg bic @igcu*

fdjaft, ifre ^eüigteit 31t beränberu? Unb bod) biirfeu mir

nieft baran smeifeln ,
baß cg einer ffätcru $cit gelingen

mirb, and; in biefent fyetbe 31t einer richtigen ©rfenntniß 31t

gelangen. ®er ntenfd)lid)e (Steift ift beftimmt, in bie Olc-

feiumiffe ber üftatnr einsubriugeu, unb 33icteg, mag beit fern

borrageubcu ©eiftent einer fritfercu $cit uuübcrftcigltdfe

.fpiitberitiffe cutgcgeuftctltc ,
lernen mir jeßt im Stnabcnaltcr

berftefen. $ft eg nieft, alg f orten mir einen alten grie*

d)ifd)cit älftrouonteu über bic SBcmcgungctt ber Planeten

ffmfeu? Sofl faub mau halb bic Umlaufgbemcgungcu

berfetben, aber mic oft mögen Silagen laut gemorben fein,

baß fie bie Utntaufggeitcn nieft genau cinbieltcu, baß fie halb

nörbtkf, halb füblicf augmidjcit, baß fie fett erfefieneu, meun

bie Sfeorie fie fern mäfute unb lid)tfcfmäcfer mürben, meun

fie fid) näferu füllten ! Hub jeßt, melcfc Sicherheit in ber

Ükrecfnuug beg Crtcg biefer (SJcftirnc ! So mirb and) bou
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beit üßeränbertidfeu einft ba3 Sßort gelten, ba§ ©eueca non

bcu Kometen [agtc : wirb bie $eit fomrnen, mo unfere

„fftadffomuten fiel) muubern merben, baß mir fo tjanbgreifüdje

„£)inge nid)t gemußt Reiben."

2Bir aber fjabeu befonberd bie Stufgabe, ba§ 3D7atertat

51 t fammetn, metd)e§ ber 9iad)mett bieS utögtid) madjt, unb

mitffen und fetbft größtenttfcitd mit ber iöefdfrctbmtg ber

^tjänomeue begnügen. $c eifriger mir un§ mit ber 23e*

obadjtung ber oeränbertidjen ©terne befestigen, befto efjer

mirb bie fftadjmctt ba3 oortiegenbe $iet erreichen.
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