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Studien an den Belemniten der unteren Kreide
Norddeutschlands.

Vortrag, gehalten zu Ulzen auf der Frithjahrs-Hauptversammlung
des Niedersichsischen geologischen Vereins am 19. April 1911
von E. Stolley in Braunschweig.

Mit Tafel VIII u. IX und einer Figur im Text.

Der soeben erschienene erste Teil meiner Monographie der
norddeutschen Unterkreide-Belemniten ') enthalt auBier der Arten-
Beschreibung auch allgemeine Erorterungen iiber die Bedeutung
der Belemniten iiberhaupt als Leitfossilien, @iber die Systematik
der Unterkreide-Belemniten, sowie iiber die verwandtschaftlichen
Beziehungen und die geographische Verbreitung der Gattungen
Neohibolites und Duvalia. Natiirlich fehlt auch eine iibersichtliche
Zusammenstellung iiber die vertikale Verbreitung der dort be-
schriebenen norddeutschen Belemniten nicht.

Es diirfte sich vielleicht empfehlen, fiir den handlicheren
Gebrauch, zumal des kartierenden Geologen, ohne Belastung mit
ausfiihrlichen Beschreibungen und zahlreichen Tafeln, die wich-
tigsten Tatsachen des stratigraphischen Vorkommens der Belem-
niten in der nordwestdeutschen Unterkreide, sowie die fiir die
systematische Stellung derselben wichtigsten Momente, insonderheit
die neu aufgedeckten embryologischen Merkmale noch einmal kurz
darzustellen. Dieses soll in Folgendem geschehen.

L

Was die Systematik der Unterkreide-Belemniten anlangt, so
lag dieselbe, wie a. a. O. niher auseinandergesetzt worden ist,
bisher sehr im Argen, und es ist ndtig geworden, sie nach Durch-
arbeitung der bisherigen, #lteren und jiingeren Systematisierungs-
versuche auf eine festere Grundlage zu stellen. Die Klassifikationen

1) Geolog. und paliontolog. Abhandl., Neue Folge Bd. X, Heft 3, 1911.
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NeuMAYR’S, Paviow’s und Kmian’s muBten dabei erhebliche Ande-
rungen und Verschiebungen erfahren und an Stelle der alten
Gruppen und nicht verwendbarer Gattungsnamen wurden neue
Gattungs- und Untergattungsbezeichnungen gewihlt. Die Unter-
scheidung derselben erfolgte wesentlich auf Grund der sich bei
genauerer Untersuchung als wesentlichstes Unterschieidungsmerkmal
ergebenden Verschiedenheit im Verlauf der Laterallinien; denn nur
mit Hiilfe dieses Merkmals gelang es, in die verwirrende Belem-
nitenfiille der nordeuropiischen Unterkreide Klarheit und System
hineinzubringen. . In zweiter Linie erwiesen sich als systematisch
wichtige Merkmale das Vorhandensein oder Fehlen eines Alveolar-
schlitzes und der Verlauf der Apikallinie. So ergah sich zunichst
im Groflen folgendes Bild:

Die aus ganz heterogenen Elementen bestehende Gattung
Cylindroteuthis Barre-Krrran ist in vier selbstindige Gattungen,
beziehungsweise drei von einander vollig unabhingige Gattungen
und eine Untergattung aufgelost worden. Die neue Gattung
Acroteuthis umfafit nunmehr alle Formen der sogenannten Subqua-
dratus-Gruppe, die vom obersten borealen Jura bis an die obere
Grenze des Mittelneocoms (Hauterivien’s) hinaufreicht.

Die neue Gattung Oxyteuthis umfafit die Gruppe des Bel.
brunsvicensis, welche vom obersten Mittelneocom bis an und um
ein Geringes auch noch iiber die obere Grenze des Oberneocoms
(Barrémien’s) reicht. Die Untergattung Awlacoteuthis begreift
innerhalb der Brunsvicensis-Gruppe die nur im unteren Oberneocom
auftretenden Formen mit ventraler Lingsfurche; sie entspricht
den Formen um den Bel. absolutiformis Sivzow, wihrend die alte
Gattung Cylindroteuthis oberjurassischen Formen reserviert bleibt,
wie Bel. Puzowi, fiir welche BayLe sie urspriinglich schuf.

Die alte Gruppe der Suprasulcati (= Canaliculati Nrumayr),
auf welche KiLian den alten Namen Hibolites angewandt hat, wird
nicht stark gedndert, sondern die Gattung Hibolites nur auf die
ilteren, fast ausschlieBlich neocomen Arten der Gruppe beschrankt
und fiir die jiingeren, in mancher Hinsicht eigenartigen und ge-
netisch mit jenen anscheinend nicht zusammenhingenden Arten
des Gaults (Aptiens und Albiens) die neue Gattungsbezeichnung
Neohibolites gewihlt.

Auf Tafel VIII ist in 4 Konturenzeichnungen der Rostren
von Acroteuthis, Oxyteuthis resp. Aulacoteuthis, Hibolites und Neo-
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hibolites der Verlauf der Laterallinien eingetragen worden. Acro-
teuthis besitzt iiberhaupt keine eigentlichen lateralen Doppellinien,
sondern nur flache seitliche Depressionen, welche geradlinig neben
einander verlaufen und, nahe der Spitze dicht nebenander beginnend,
einen sich allmihlich verbreiternden Zwischenraum zwischen sich
lassen (Taf. VIII, Fig. 1). Bei den Gattungen Oxyfeuthis und Aula-
coteuthis ist das Verhalten der Laterallinien ein véllig anderes,
indem sie am unteren Teile des Rostrums als feine Linien oder
Furchen dicht nebeneinanderlaufen, wie normale Doppellinien;
dann tritt aber noch unterhalb der Mitte des Rostrums eine Anderung
ein, indem die ventrale der beiden Linien rasch zur Ventralseite
des Rostrums abschwenkt, sodaf rasch ein gréferer Zwischenraum
zwischen den beiden Linien entsteht. Dieser Zwischenraum ver-
breitert sich aber bald nicht mehr, sondern bleibt dann bis zum
Alveolarende fast der gleiche oder wird nur sehr allmihlich etwas
grofer; zugleich wird aus den urspriinglich feinen Doppellinien
je eine breitere Depression (Taf. VIII, Fig. 2). Bei Hibolites und
Neohibolites schlieBlich sind deutliche und recht geradlinig von
der Spitze bis zum Alveolarende verlaufende Laterallinien vor-
handen, welche im groften Teile des Rostrums als deutliche
Doppellinien entwickelt sind und nach oben zu einer gemeinsamen,
sich allmihlich der Ventralseite des Rostrums zuneigenden Depres-
sion verschwimmen (Taf. VIII, Fig. 3 und 4). Bei Neohibolites
tritt die dorsale Grenze dieser Depression 6fter kantenartig hervor,
wie in Fig. 4 angedeutet worden ist.

Bei Acroteuthis und besonders bei Oxyteuthis und Aulaco-
theuthis ist es keineswegs immer ganz leicht, den Verlauf der
Laterallinien deutlich zu verfolgen, aber dieser Ubelstand wird
voll durch den Umstand aufgewogen, da man es fast stets mit
zahlreichen Individuen zu tun hat, unter denen immer solche sind,
an denen man sich bei giinstiger Beleuchtung iiber diesen ent-
scheidenden Punkt vergewissern kann. Mit Hiilfe dieses aus-
gezeichneten Merkmals ist es nicht nur moglich geworden, mit
Leichtigkeit die Trennung von Acroteuthis- und Ozyteuthis- Arten
durchzufiihren, sondern auch zu beweisen, daf Formen wie Bel.
Jastkowi Larnvseny und seine den Hiboliten #hnlichen Vorldufer die
Anfinge der Gattung Oxyteuthis darstellen und nicht das Mindeste
mit den Hiloliten zu tun haben, denen sie in der #uBeren Gestalt
der Rostren vollig gleichen kénnen. Erst nachdem der vollig ver-
schiedene Verlauf der Laterallinien bei diesen Formen und den



17T

ihnen #hnlichen und gleichaltrigen Hiboliten erkannt war, gelang
es auch, nachzuweisen, daf den ersteren auch der ventrale Alveolar-
schlitz der Hiboliten fehlt. In &hnlicher Weise wurde das Merkmal
der Laterallinien der Wegweiser fiir die Stellung, welche die Formen
der Absolutiformis- Gruppe (= Aulacoteuthis Srorrey) innerhalb
der umfassenderen Gattung Oxyteuthis einnimmt, indem sich ergab,
daB die Eigenschaft der ventralen Furche ziemlich rasch erworben
wurde und bald wieder verloren ging. Daraus ergab sich weiter
— und eine Priifung der &lteren ventral gefurchten Belemniten
des Jura bestitigte es —, daf} solche ventralen Furchen kein fiir
die Systematik in erster Linie entscheidendes Merkmal darstellen,
sondern dafl sie in ganz verschiedenen Gruppen auftreten konnen,
die miteinander nicht verwandt sind. Ferner ergab sich, daf der
Unterschied zwischen solchen ventralen Furchen, welche, von der
Spitze des Rostrums ausgehend, sich iiber einen geringeren oder
groferen Teil der Scheide, bisweilen iiber deren ganze Linge er-
strecken, und solchen, welche vom Alveolarende ausgehend einen
wirklichen Schlitz bilden, noch viel schirfer durchgefiihrt werden
muB, als dies bisher in der Trennung der Suprasulcati und Infrade-
pressi geschehen ist.

So kann und wird die neue Systematisierung der Unterkreide-
Belemniten im Laufe der Zeit sicherlich auch fiir die Beurteilung
der Jura-Belemniten und deren Systematik von Bedeutung, vielleicht
von entscheidendem Einflufl werden, da angenommen werden muf,
daf diejenigen Merkmale, welche sich bei den Kreideformen als
zuverlissig und entscheidend ergeben haben, auch bei den jurassischen
Belemniten nicht versagen werden.

Die Gattung Acrotewthis Srorrey besitzt fir die untere
Kreide Nordwestdeutschlands eine auferordentlich grofie Bedeutung,
da sie in fast allen Zonen des marinen Unterneocoms und Mittel-
neocoms von den Oxynoticeras-Schichten an bis zu den obersten
Simbirskiten-Schichten hinauf durch charakteristische, als Zonen-
leitformen verwendbare Arten vertreten ist. Im Unterneocom ist
sie auch fast die einzige Belemnitengattung, die iiberhaupt vor-
kommt, denn die in der mediterranen Valendis-Stufe so hiufigen
Hiboliten fehlen im nordwestdeutschen Unterneocom bis auf wenige
sparliche Vorkommnisse, und erst im Mittelneocom tritt zu der
mutierenden Acroteuthis-Reihe eine grofien Individuenfiille von
Hiboliten der Gruppe des Hibolites jaculum Puirr. und des Hibolites
subfusiformis Rasparr.  In den oberen Simbirskiten-Schichten

B. 12
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des Mittelneocoms, besonders bei Ahlum unweit Wolfenbiittel, steht
die Gattung Acroteuthis noch voll auf ihrer Hohe, besonders was
die Dimensionen der Rostren anlangt, um. dann sehr schnell
herabzusinken und ziemlich genau mit der obersten Grenze
der Simbirskiten-Schichten zu erléschen. Nur ganz vereinzelt
tritt ihr letztes Glied noch in der hochsten Zone des Mittel-
neocoms, der Zone des Oxyteuthis Jasikowi und des Crioceras
Strombecki, auf, ohne die Grenze zum Oberneocom (Barrémien) zu
iiberschreiten.

Die Gattung Oxyteuthis Srorrzr, deren Vertreter {friiher
falschlich mit den Formen der Gattung Acrofeuthis in einer
Gruppe vereinigt wurden, deren Wurzel daher génzlich verkannt
wurde, tritt uns in Wirklichkeit zum ersten Mal in den eben ge-
nannten oberen Simbirskiten-Schichten des Mittelneocoms ent-
gegen. Es wurde schon gesagt, dafl ihre #ltesten Vertreter den
mit ihnen zugleich vorkommenden Hiboliten in ihrer duBeren Ge-
stalt sehr #hnlich sind. sodaf sie bisher mit ihnen verwechselt
wurden, daf sie sich jedoch bei genauerer Priifung durch die
vollig andersartig verlaufenden Laterallinien und durch das véllige
Fehlen des ventralen Alveolarschlitzes fundamental von diesen
Hiboliten verschieden erweisen. Fernere Unterschiede bestehen in
der nicht mehr vollig zentralen Lage der Apicallinie und der damit
zusammenhingenden Neigung, eine leichte Abplattung der Ventral-
seite herauszubilden. Aus diesen sehr wichtigen und eigenartigen
Formen entwickelt sich in der Zone des Crioceras Strombecki, der
obersten des Mittelneocoms, der aus RuBland bekannte schlanke
Oxyteuthis Jasikowi Lanvsen zu einer bemerkenswerten Individuen-
fillle, und aus diesem gehen rasch wieder kiirzere und dickere
Formen hervor, welche dem Oxyteuthis brunsvicensis v. Strons. des
Oberneocoms sehr #hnlich werden kénnen und bisher stets fiir
diese Art gehalten worden sind.

Die nichstfolgende Zone, die tiefste des Oberneocoms, deren
leitender Ammonit Crioceras raricostatum v. Kornen ist, zeigt eine
Streckung dieser Owxyteuthis-Formen in die Linge unter starker
Grofenzunahme, die zum Oxyteuthis pugio Srorrey fithrt, einer
sehr schonen und bezeichnenden Art dieses Horizontes. Zugleich
entsteht die Neigung, an der Spitze eine ventrale Furche heraus-
zubilden; letztere wird rasch linger und tiefer und das Ergebnis
sind die Formen der Untergattung Awlacoteuthis, welche mit den
bekannten Arten Bel. absolutiformis Sivz. und Bel. speetonensis
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Lanvsen einen besonderen Horizont des unteren Oberneocoms
ausgezeichnet charakterisieren.

Wie die ventrale Furche von Aulacoteuthis rasch entstand,
so verschwand sie ebenso rasch wieder und zugleich trat eine
Verkiirzung des vorher recht schlanken Rostrums ein. Solche
Formen, welche noch stark an Aulacoteuthis absolutiformis und
Aul. speetonensis erinnern, aber schwichere Furche und ge-
drungenere Form besitzen, liegen zahlreich in der sonst durch die
Ammonitiden Ancyloceras crassum v. Koenen und Crioceras fissi-
costatum bezeichneten Oberneocom-Zone, wihrend die dann folgenden
Zonen des mittleren Oberneocoms, die eigentlichen Brunsvicensis-
Tone, eben den diese letztere Benennung liefernden Oxyteuthis
brunmsvicensis typ. und ein paar ihm nahestehende Formen ent-
halten. Hier ist nun von der Ventralfurche der Aulacoteuthis-
Arten keine Spur mehr vorhanden und sie bleibt auch weiterhin
bis zum Erléschen der Gattung Oxyteuthis verschwunden. Dagegen
entwickeln die leitenden Oxyteuthis- Arten des oberen Oberneocoms
eine sich ziemlich rasch steigernde Abplattung der Ventralseite
unter gleichzeitiger Verkiirzung des alveolaren Teiles der Rostren.
Diese Art der Mutierung hat in der obersten Zone des Ober-
neocoms, derjenigen des Ancyloceras scalare und Crioceras aegoceras
v. Koeven, ihr Maximum erreicht. Ganz neuerdings habe ich
nachweisen kénnen, daB solche ventral abgeplatteten Oxyteuthis-
Formen noch die obere Grenze des Oberneocoms um ein Geringes
iiberschreiten und in der tiefsten, durch Hoplites Bodei v. Kornen
und Hopl. laeviusculus v. Koenen bezeichneten Zone des unteren
Gaults, der Aptien-Stufe, durch vereinzelte verkiimmerte Individuen
vertreten werden. Von Sarstedt besitzt die Braunschweiger
Sammlung sogar ein Individuum eines solchen Oxytheuthis, der
ganz zweifellos aus den hellen Mergeln der obersten Zone der
Aptien-Stufe, welche dort in Menge Neohibolites inflexus Srorrey
und Oppelia (Adolphia) aff. Trautscholdi Sinz. enthélt. So schliefen
zwar die Fermen von Owxyteuthis als anwendbare Leitformen mit
dem Oberneocom ab, aber vereinzelte Nachziigler gehen noch durch
die ganze Aptien-Stufe hindurch.

Die alte MonTrorT’sche Gattung Hibolites ist besonders durch
KiLian auf die alte Belemnitengruppe der Canaliculati angewandt
worden. Es hat sich nun hier als wiinschenswert ergeben, den
Namen Hibolites auf die neocomen Vertreter dieser Gruppe zu
beschrinken und die jiingeren, ihnen dhnlichen Formen des Gaults

12*
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unter der Bezeichnung Neohibolites Srorrer zusammenzufassen.
Dahingestellt bleibt vorderhand, ob die jurassischen Canaliculati
wirklich die Vorldufer der neocomen Hiboliten sind und derselben
Gattung wie diese eingereiht werden miissen. Die Zugehorigkeit
von Unterkreide-Belemniten zu Hibolites und Neohibolites ist durch
den Verlauf der meist sehr deutlichen Laterallinien, den Ventral-
schlitz und die zentrale Lage der Apikallinie unschwer festzustellen.
Die jiingeren Neohiboliten, deren unmittelbarer genetischer Zu-
sammenhang mit den dlteren Héboliten nicht festzustellen ist, unter-
scheiden sich von ihren &lteren Verwandten wesentlich nur durch
die kiirzere und gedrungenere Form von Haupt- und Embryonal-
rostrum, welche an ersterem den bezeichnenden geschwungenen und
eingebuchteten Umrif der neocomen Hiboliten fast stets vermissen
1568t. Auch ist bei der Mehrzahl derselben das Alveolarende viel
widerstandsfahiger gebaut als bei Hibolites. Die Laterallinien sind
im wesentlichen denen der #lteren Formen gleich, abgesehen von
gelegentlichen kleinen Abweichungen.

Hibolites beginnt in Norddeutschland spérlich in den Dichoto-
miten-Schichten des Unterneocoms, wird mit Beginn des Mittel-
neocoms rasch auBerordentlich individuenreich und geht unter
Abnahme der Individuen und besonders auch der GroBenmafe auch
durch das ganze Oberneocom hindurch. Seine letzten kleinen Ver-
treter iiberschreiten die obere Grenze des letzteren um ein Geringes,
ghnlich wie bei Ozyteuthis, und finden sich noch in der Zone des
Hoplites Bodei v. Korevey und H. laeviusculus v. Koenex in der
Aptien-Stufe. Ziemlich genau da, wo Hibolites erloscht, beginnt
Neohibolites, ohne daB, wie gesagt, die jiingsten Hiboliten und die
altesten Neohiboliten genetisch verkniipft werden konnten, und geht
in ausgezeichneter Mutationsreihe bis iiber die Grenze des Gaults
in das Cenoman hinauf, wo diese Gattung in Neohibolites ultimus
endet. Diese zahlreichen, fiir alle einzelnen Zonen des Gaults der
Reihe nach charakteristischen Glieder der Neohiboliten-Folge sind
es, welche in meiner zitierten Monographie zunichst ausfiihrlich
beschrieben und abgebildet worden sind und den biindigsten Beweis
dafiir liefern, in wie vollkommenem, hinter den Ammoniten nicht
zuriickstehendem Grade diese Belemniten als Leitformen auch der
engsten Zonen verwendet werden konnen. Ich lasse hier die loc.
cit. pag. 21 (221) gegebene Ubersicht iiber die vertikale Verbreitung
der Neohiboliten, welche in der Aptien-Stufe stellenweise von Duvalien
begleitet werden, folgen: '
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Leitende Ammoniten:

Leitende Belemniten:

12. Zone: Schloenbachia inflata w.| Neohibolites cf. ultimus
Ob. Gault Puzosia planulata Sow. o’OrB. ().
(Ob. Albien) 11. ,  Hoplites intermptusSow.} ” gz}u}z}z}mus Lrsren
10. »  regularis p’Ors. » minor Srorr.(hh)
9. , Leymeriellatardefurcatau.\ ,  Strombecki
Acanthohoplites Milletianus ) G. Myuzz. (h h)
) . 8. ,  Leymeriella Schrammeni\ ,  aff. Strombecki
Mittl. (’%u“} w. Phylloceras Velledae (hr)
(Unt. Albien); 7 »  Acanthohoplites Jacobi \ ,  Wollemanni
[Correr.] Srorzr.
6. ” Nolani Sennes } » off. Wollemanni
(h 1)
5. , Parahoplites Schmidti Jac. »  nflexus Srorr.
w. Adolphiaaff. Trautscholds (h h) w. Duvalia
Sinz. [ Grasiana (h h)
4 Ammoniten fehlen \ » cavaSrovr.u.du-
Unt. Gault 7 J valiaeformis StorLL.
(Aptien) 3.,  Hoplites Deflzqyesz , Huwaldi(hh)u. Du-
2. s Weissi u. Dou- lia Grasiana(r )
villéiceras Albrechti Austriae vana Grasiana
) . »  cf. Bwaldiu. Du-
1. , Hoplites Bodei v. KOENEN} valia Grasiana ()

(h h = sehr hiufig, h = hiunfig, h r = in maBiger Anzahl,

r = selten, r r = sehr selten.)

Von diesen zahlreichen Arten von Neohibolites besitzen die
jingeren, von Neoh. Wollemanni an aufwirts bis zum Neoh. ultimus,
eine so kriftige Ausbildung des Alveolarendes, daf dessen fiir die
Bestimmung wichtigen Merkmale meistens sehr wohl gesehen und
gepriift werden kénnen, wihrend die #lteren Arten, Neok. Ewalds,
Neoh. clava und Neok. inflexus, mit den neocomen Hiboliten die Neigung,
das obere Ende des Rostrums durch Abschilung der concentrischen
Schalenlamellen zu verstiimmeln und ,actinocamax“-artig zuzu-
spitzen, teilen. Dadurch wird die Schwierigkeit einer genauen
Unterscheidung der einander sonst oft recht dhnlichen Arten aufler-
ordentlich erschwert und es wird kaum zuviel gesagt sein, dafl es
unter allen Belemniten von Jura und Kreide keine Gruppe gibt,
welche einen so fatalen Erhaltungszustand zu besitzen pflegt, wie
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die neocomen Hiboliten und die Neohiboliten der Aptien-Stufe.
Besonders die ersteren treten uns trotz ihrer oft erstaunlichen
Individuenfiille fast stets in derart verstimmelten Exemplaren ent-
gegen oder man findet die Alveolarenden fiir sich allein, sodaf
man meist nicht zu entscheiden vermag, was zusammengehort.

Unter diesen Umsténden ist man hier also gezwungen, be-
sondere Vorsicht walten zu lassen und sich mit den Ergebnissen
zu bescheiden, welche mit gentigender Sicherheit festgestellt werden
kénnen. Doch wire es natiirlich sehr falsch, aus der zufélligen Eigen-
schaft ungiinstigen Erhaltungszustandes dieser Formen auf eine Minder-
wertigkeit der Belemnmiten als Leitformen iiberhaupt zu schliefen.
Beziiglich der Neohiboliten der Aptien-Stufe hat sich ja jetzt zur
Geniige gezeigt, daf sie trotzdem sehr wohl als zuverlissige Leit-
fossilien auch der engsten Horizonte verwendet werden kénnen, und
auch hinsichtlich der neocomen Hiboliten ist das, was erreicht werden
kann, nicht wenig und bedeutet eine sehr wesentliche Erweiterung
und Vertiefung unserer Kenntnis von diesen Formen und ihrem
stratigraphischen Werte. An dieser Stelle soll den in den weiteren
Teilen meiner Belemniten-Monographie mitzuteilenden Unter-
suchungen nicht vorgegriffen werden; nur soviel moge in dieser
Beziehung hier gesagt werden, dafl die Kollektivbezeichnungen
Hibolites jaculum und Hibolites pistilliformis ebenso aufgelost
werden miissen, wie dies beziiglich der Acroteuthis- Arten mit Bel.
subquadratus A. Roem. und beziiglich der Owyteuthis- Arten mit
Bel. brunsvicensis v. Srromp. geschehen muf und wie es ja mit
den alten Neohiboliten-Namen soeben bereits geschehen ist.

Eine kurze Diagnose der wichtigsten Glieder der grofien
Neohiboliten-Reihe sei hier fiir den handlichen Gebrauch angefiigt.
Ich folge dabei der historischen Reihenfolge.

Neohibolites Ewaldi v. Strous.

Linge des Rostrums bis 90 mm, Gestalt schlank cylindrisch
bis schwach keulenformig. Alveolarteil fast stets verstimmelt,
oft mit Pseudoalveole. Bei guter Erhaltung des Alveolarendes
kurze Alveole und ventraler Schlitz bis 30 mm Linge erkenn-
bar; Phragmokon unbekannt.

Neohibolites clava Srorr.

Linge des Rostrums bis 70 mm, Gestalt kiirzer, dicker
und keulenférmiger als bei Neok. Ewaldi, ofter lateral etwas un-
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symmetrisch, mit sich verjingendem Alveolarteil. Letzterer
stets verstiimmelt, oft mit Pseudoalveole; Schlitz kurz, nur
selten sichtbar; Alveole und Phragmokon unbekannt.

Neohibolites duvaliaefo%mis Srorr.

Rostrum klein, héchstens 50 mm lang, lateral stark kom-
primiert und unsymmetrisch. Alveolarteil nicht verstiimmelt,
mit Alveole; ventraler Schlitz kurz. Laterallinien sehr kraftig.

Neohibolites inflexus Srorr.

Rostrum bis 90 mm lang, Gestalt sehr schlank cylindrisch
bis schlank keulenférmig, bei vollstindiger Erhaltung mit
eingebuchtetem Umrifl, kurzer Alveole und ventralem Schlitz
bis iiber 35 mm Linge. Alveolarteil meist stark verstiimmelt,
oft mit Pseudoalveole; Phragmokon unbekannt.

Neohibolites Wollemanni Srorr.

Linge des Rostrums bis iiber 80 mm; Gestalt schlank
cylindrisch bis ganz schwach keulenformig mit etwas ver-
jingtem oder eingebuchtetem Alveolarteil; grofte Dicke in
der Mitte des Rostrums. Alveolarteil nicht verstiimmelt durch
Abschilung, oft mit Alveole bis 2 cm Tiefe und Phragmokon;
Alveole oft zur Pseudoalveole erweitert; ventraler Schlitz bis
30 mm lang.

Neohibolites Strombecki G. Mirr.

Lénge des Rostrums bis 65 mm, Gestalt gedrungener als
bei Neoh. Wollemanni, kurz cylindrisch bis schwach keulen-
formig; gréBte Dicke unterhalb der Mitte des Rostrums.
Alveolarteil nicht verstimmelt durch Abschilung; Alveole tiefer
als bei Neoh. Wollemanni, oft zur Pseudoalveole erweitert;
ventraler Schlitz bis %/, der Scheidenlinge; Phragmokon &fter
erhalten.

Neohibolites minor Srorr.

Lénge des Rostrums bis 60 mm, mit durchschnittlich nur
20—35 mm Linge erheblich kleiner als Neok. Strombecki, und
von schlanker Gestalt, am Alveolarteile meist etwas verjiingt.
Stiarkere Abschilung am Alveolarteile, doch sind Alveole und
Phragmokon oft erhalten. Alveole kurz, oft zur Pseudoalveole
erweitert ; ventraler Schlitz !/;— ¥/, der Scheidenlinge.
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Neohibolites minimus Lister et vir. var.

Lange des Rostrums bei var. attenuata bis 60 mm, sonst
erheblich kiirzer. Gestalt duflerst variabel (var. oblonga, var.
obtusa, var. pinguis, var. media, var. attenuata Sow.). Quer-
schnitt ofter eckig, am Alveolarende rund oder eckig. Alveolar-
teil meist wenig verstiimmelt, mit kurzer, oft zur Pseudoalveole
erweiterten Alveole und Schlitz von !'/,—'/, Scheidenlinge.
Reste des Phragmokons ofter erhalten.

Neohibolites uwltimus o’ Ors.

Lénge des Rostrums bis 60 mm, meistens erheblich ge-
ringer. Gestalt dhnlich dem Neok. minimus, doch ohne dessen
extreme Variationen, oft gleichmiBig cylindrisch. Querschnitt
rund, am Alveolarende oft lingsoval. Alveole tiefer als Neok.
minimus, oft zur Pseudoalveole erweitert; Alveolarschlitz meist
erheblich linger als bei Neok. minimus; Phragmokon unbekannt,

Von den Duvalien schlieflich ist zu sagen, daf ihre lokale
Hiufigkeit und die auflerordentliche Variabilitit, welche die einzige
in der norddeutschen Unterkreide auftretende Art, Duvalia Grasiana
Duvar, besitzt, hervorgehoben werden miissen. Da sie aufler in
ihrem eigentlichen Lager, ndmlich der obersten Zone der Aptien-
Stufe, welche sonst durch Neohibolites inflexus, zahlreiche Oppelien
(Adolphien) und Parahopliten charakterisiert wird, vereinzelt auch
in den mittleren und unteren Horizonten der Aptien-Stufe auf-
tritt, kann sie als sichere Zonenleitform nicht Verwendung finden.
Doch ist erwihnenswert, dafl sie im Unterschiede zum mediterranen
Gebiet, wo sie schon im Oberneocom beginnt und nicht bis zum
obersten Aptien gelangt, in Norddeutschland grade im letzt-
genannten Niveau bei weitem am haufigsten ist, hdufiger noch,
als irgendwo im mediterranen Verbreitungsgebiete der Art. Im nord-
deutschen Oberneocom fehlt sie dagegen noch vollig. Einzelne
Individuen von Duwalia Grasiana teilen mit siidlichen Vorkomm-
nissen der Art die FEigentiimlichkeit, von groben, feineren oder
feinsten Bohrgiéingen unbekannter Organismen durchzogen zu sein.

Hinsichtlich der embryonalen Entwicklung von Duvalia
Grasiana ist zu sagen, dafl das Embryonalrostrum sehr klein und
kurz zu sein scheint. Im iibrigen ist es hier schwieriger, als bei
allen ibrigen Belemnitengattungen der Unterkreide, genaue Be-
obachtungen zu machen, da die Duvalien sich nicht, wie diese, in
dorsoventraler Richtung gleichmifig durchspalten lassen, sondern
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nur ausnabmsweise gute laterale Lingsdurchschnitte liefern.
Laterale Doppellinien sind an ihnen, besonders im Jugendstadium,
bisweilen deutlich zu erkennen; gréfere Individuen pflegen keine
Spur derselben mehr zu besitzen.

II.

Die genaue Untersuchung der Unterkreide-Belemniten hat
neben den vorstehend erdrterten paldontologischen und strati-
graphischen Momenten auch noch solche embryologischer Natur zu
Tage gefordert, welche nicht allein fiir die besonderen Belemniten,
um welche es sich hier handelt, sondern fiir die individuelle Ent-
wicklung der Belemniten iiberhaupt und ihre feinsten Organisations-
verhiltnisse von Wichtigkeit sind. In dem ersten Teil meiner
Belemniten - Monographie, welcher aufier den allgemeinen Erorte-
rungen die Beschreibung der norddeutschen Arten von Neolibolites
und Duvalia enthilt, ist auf Seite 28 (228) bis 30 (230) die
embryonale Entwicklung der Neohiboliten iiberhaupt geschildert
worden, und auBlerdem sind bei der Beschreibung der einzelnen
Artén die besonderen, in jedem Fall auftretenden Verhaltnisse
dieser Richtung gewiirdigt und, soweit es schon moglich war, auch
durch Abbildungen belegt worden

Die Zahl der Fille, in denen man durch sorgfaltlges Durch-
spalten und Priparieren nicht nur an Neohiboliten, sondern auch an
vielen andern Belemniten der Unterkreide, und in dhnlicher Weise
auch an Jurabelemniten, etwas von den friithesten Entwickelungs-
stadien sichtbar machen kann, ist iiberraschend grofi; doch gelingt
es in nur wenigen Fillen, ein einigermaflen vollstindiges Bild der
Embryonalentwicklung, soweit sie an das Rostrum gekniipft ist,
zu gewinnen. Spaltet man Rostren von Unterkreide - Belemniten,
sei es von Hibolites oder Neohibolites, sei es von Acroteuthis, Oxy-
teuthis oder Aulacoteuthis, an denen noch Reste des Phragmokons
in der Alveole zu stecken scheinen, in dorsoventraler Richtung
sorgfiltig durch, so sieht man bisweilen, daB sich an die blasige
Anfangskammer des Phragmokons nach innen ein feines faden-
formiges Gebilde anschliefit, welches in der Apikallinie des Rostrums
liegt und dieselbe augenscheinlich bedingt (cf. Taf. 1X, Fig. 1).
Dieser ,Embryonalfaden 148t Andeutungen von Kammerung oder
mindestens von Einschniirungen nach Siphoart erkennen, ist
wechselnd lang und liuft nach unten spitz aus. Dieses Organ
wird nun von einem friihesten Entwicklungsstadium des Rostrums
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in entsprechender Weise, wie der Phragmokon des ausgewachsenen
Belemniten von dem Hauptrostrum, umhillt. Oft vermag man
die Grenzen dieses Embryonalrostrums gegen. die umgebenden
jingeren Schalenlamellen des Hauptrostrums an durchgespaltenen
Scheiden deutlich zu erkennen, meistens verschwimmen sie aber
in dem unteren Teile ihres Verlaufes. Sehr oft gelingt es, das
obere Ende des Embryonalrostrums, welches dort allmihlich
zu nadelférmiger Spitze auslief, inner-
halb der durch spatere Verwitterung zur

LY
Pseudoalveole erweiterten Alveole deut-
lich und in guter Erhaltung sichtbar zu
machen, da es trotz seiner Feinheit infolge
besonders widerstandsfahiger Schalenbe-
schaffenheit erhalten blieb, wahrend die
umgebenden jiingeren Schalenlagen zer-
stért oder aufgelockert oder zum min-
desten lichter gefirbt wurden. So ragt
' denn oft eine feine Nadelspitze in den
Pseudoalveolenraum frei hinein (Text-

figur 1), und wenn diese obere Nadel-
spitze des Embryonalrostrums bis zu
ibrem &uflersten Ende oder richtiger
Anfang erhalten und nicht durch mecha-
nische Kraft abgebrochen ist, so erkennt
man, dafl sie durchbohrt ist, und ferner
sieht man in vereinzelten Fillen, dafl sie
urspriinglich am #uflersten Ende wieder
eine ganz leichte Erweiterung besal.
Schliefilich kann man bei gleichzeitig

Fig. 1. wohlerhaltenem Phragmokon sogar sehen,
Oxyteuthis mit frei in die daB diese leichte Erweiterung des Em-
Pseudoalveole hinein-  bryonalrostrums sich um die Embryonal-

ragendem Embryonalrostrum. ammer des Phragmokons herum legte
(cf. Taf. IX, Fig. 1—4).

Die erhaltungsfihigen Teile des Belemnitentieres bestanden
also in diesem frithen, man darf sicher sagen embryonalen, Ent-
wicklungsstadium aus einem HuBerst feinen Rostrum, in dessen
oberes Ende sich ein gekammertes oder vielleicht nur perlschnur-
artig eingeschniirtes zartes Organ einsenkte, welches sich an die
von einer leichten Erweiterung des feinen Rostrums umschlossene
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Anfangskammer des im ibrigen noch nicht entwickelten Phrag-
mokons anschlof.

Das Embryonalrostrum hat im Vergleich mit dem spateren
Hauptrostrum bemerkenswerte Eigenschaften. Zunichst ist es
sehr schlank und zierlich, auch wenn das Hauptrostrum kurz
und dick gedrungen ist. Sodann liuft es nicht nur nach
unten, sondern besonders nach oben zu meist langgestreckter
nadelformiger Spitze aus. Ferner ist das Embryonalrostrum véllig
drehrund und besitzt weder Laterallinien noch Alveolarschlitz;
vielmehr sieht . man an durchgespaltenen Individuen von Hibolites
und Neohibolites aufs Klarste, dafl der ventrale Alveolarschlitz stets
scharf gegen das Embryonalrostrum abstofit. Schon die nichst-
jingeren Lagen des Hauptrostrums besitzen dann unverkennbar
sowohl die Laterallinien wie den Schlitz, so daB in diesem Ver-
halten sich auf das Unzweideutigste ein tiefer biologischer Gegen-
satz zwischen Embryonalrostrum und Hauptrostrum, der den
morphologischen Unterschied an Bedeutung noch weit iibertrifft,
zu erkennen gibt. Das Belemnitentier war in diesem frithen Stadium
seiner Existenz zweifellos anders beschaffen als spiter, nachdem
es begonnen hatte, dem Embryonalrostrum die Schalenlamellen des
Hauptrostrums und der Embryonalblase die Luftkammern des
Phragmokons anzufiigen, Vorginge, welche man ebenfalls in aus-
gezeichneter Weise an giinstig erhaltenen und gut durchgespaltenen
Rostren der verschiedenen Belemnitengattungen ablesen kann.

Fir die Art, wie das spitere Wachstum der Rostren erfolgte
und welche Form des Hauptrostrums sich dabei ergab, sind offen-
bar mehrere Umstinde mafigebend, nimlich sowohl die Form des
Embryonalrostrums und die durch den Embryonalfaden bedingte
Lage der Apikallinie in demselben, als auch die Art, wie der
Phragmokon sich in der Richtung seines Wachstums an die Richtung
des Embryonalrostrums anschlo und wie rasch seine Kammern
an Durchmesser zunahmen. Je stirker gekrimmt das Embryonal-
rostrum ist und je exzentrischer zugleich seine Apikallinie liegt,
desto schiefer liegt auch der Phragmokon im Hauptrostrum und
desto dicker und gedrungener pflegt die Gestalt des letzteren zu
werden, in welchem die Apikallinie dann noch viel exzentrischer
liegt als in seinem Embryonalrostrum. Das zeigt besonders das
Bild der Gattung Acroteuthis (Taf. IX, Fig. 1). Bei Oxyteuthis
und Awlacoteuthis pflegt das Embryonalrostrum schwicher gebogen,
linger und schlanker, der Phragmokon lang konisch und nur wenig
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schief zu sein; die Form des Hauptrostrums ist dementsprechend
meistens erheblich schlanker als bei Acroteuthis und die Apikal-
linie sowohl im Embryonal-, wie im Hauptrostrum weniger exzen-
trisch (Taf. 1X, Fig. 2). Die Gattungen Hibolites und Neohibolites
haben fast vollig symmetrische und geradlinige Embryonalrostren,
sowie geradlinig denselben angefiigte Phragmokonrichtung; daher
sind hier auch die Hauptrostren entsprechend symmetrisch gebaut
(Taf. IX, Fig. 3 u. 4).

In noch einer Beziehung ist die Aufdeckung dieser embryo-
nalen Stadien der Belemniten von Bedeutung geworden, nimlich
fiir die Beurteilung einiger sehr kleiner Hibolites-artiger Belemniten
des Oberneocoms, deren Gestalt vollig derjenigen des Embryonal-
rostrums von Hibolites (cf. Fig. 3, Taf. IX) entspricht, die also
oben zu langgestreckter Spitze auslaufen. Einzelne dieser merk-
wiirdigen kleinen Formen zeigen Spuren der fiir Hibolites so be-
zeichnenden Abschilung der conzentrischen Schalenlamellen, andere
von ihnen sind dagegen bis zu ihrer nadelférmigen oberen Spitze
vollig glatt und eben erhalten und unterscheiden sich von den
Embryonalrostren nur dadurch, daB sie Laterallinien besitzen,
wihrend sie das Fehlen jeglichen Ventralschlitzes mit ihnen ge-
meinsam haben.

- Man kann wohl nicht umhin, auf Grund aller oben mit-
geteilten Beobachtungen iber die Embryonalentwicklung diese
kleinen Belemniten als im Embryonalstadium stehen gebliebene
Formen anzusprechen, welche vom Phragmokon nie mehr besessen
haben diirften, als die natiirlich verloren gegangene Anfangskammer.
Das Vorhandensein von Laterallinien 146t immerhin darauf schlieflen,
daf sie sich, um lebensfihig zu sein, in gewisser Hinsicht iiber
die Organisation des Embryonalstadiums erheben und derjenigen
des normalen Belemnitentieres nahern mufiten. Ich habe diesen
merkwiirdigen und interessanten kleinen Formen, welche be-
zeichnender Weise dort auftreten, wo Hibolites seine Lebenskraft
eingebiifit hat und sich dem Erloschen nihert, vorliufig den zu-
sammenfassenden Namen Hibolites? embryonalis nov. gegeben. Es
kann kaum zweifelhaft sein, daf diese Formen an die Gattung
Hibolites anzuschlieBen sind und nicht dem Embryonalstadium
anderer Gattungen der Unterkreide-Belemniten entsprechen. Dafiir
spricht, abgesehen von ihrem zeitlichen Auftreten, besonders der
Umstand, daf ihre Form die véllig gerade und symmetrische Ge-
stalt der Embryonalrostren von Hibolites und nicht die mehr oder
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minder gebogenen und excentrischen Gestalten der entsprechenden
Organe der Ozyteuthis- oder gar der Acroteuthis-Arten wieder-
spiegelt. Will man sie wegen ihrer von den eigentlichen, im Ver-
gleich mit ihnen als ausgewachsene Normalgestalten zu bezeich-
nenden Hiboliten des Neocoms immerhin abweichenden Eigen-
schaften besonders benennen, so wiirde der Name Hibolitoides der
gegebene sein. Es sei schlieBlich noch erwéhnt, daf es mir trotz
eifrigen Suchens bisher nicht gelungen ist, in Jura und Kreide
sonstige dhnlich beschaffene Embryonalformen anderer Belemniten-
Gruppen aufzufinden, sodaB vorderhand die Hiboliten allein nahe
ihrem Erloschen diese eigentiimliche Erscheinung herauszubilden
scheinen. Auch die ihnen am nichsten verwandten und im geolo-
gischen Alter sich ihnen unmittelbar anschlieBenden Neohiboliten
haben in Neoh. minimus Listzr, Neoh. Tourtine Wgrienzr und
Neohibolites ultimus p’Orp. wohl ihre kleinsten und schlieBlich ihre
im héheren Cenoman auch sehr spirlich werdenden Vertreter her-
vorgebracht, lassen jedoch die Riickkehr zum Embryonalstadium
bisher vermissen:
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Erklirung zu Tafel VIIL

UmriBlinie des Rostrums am Acroteuthis, von der Seite. Die durch
Schattierung schematisiert wiedergegebenen lateralen Depressionen
laufen in groBerer, allmahlich zunehmender Entfernung gleichmifig
von der Spitze zum Alveolarende.

Umrifllinie des Rostrums von Oxyteuthis resp. Aulacoteuthis, von der
Seite. Die eingezeichneten Laterallinien sind zunichst normale
Doppellinien, weichen dann in charakteristischer Weise auseinander
und laufen dann als leichte Depressionen in groferer Entfernung von
einander gleichmiBig zum Alveolarende.

UmriBlinie des Rostrums von Hibolites, von der Seite. Die lateralen
Doppellinien werden nach oben zu einer einheitlichen, sich zur
Ventralseite des Rostrums wendenden Depression.

UmnriBlinie des Rostrums von Neohibolites, von der Seite. Die
lateralen Doppellinien werden nach oben zu einer einheitlichen, sich
zur Ventralseite des Rostrums wendenden Depression, deren dorsale
Begrenzung kantig hervortritt.

(Das kleine v iiber den Figuren deutet die Ventralseite der Rostren an.)
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Erklirung zu Tafel 1X.

UmriBlinie eines dorsoventral durchgespaltenen Rostrums von Acro-
teuthis, von der Seite in der Aufsicht auf die Spaltungsfliche, mit
eingetragener sehr excentrischer Apikallinie, den Grenzlinien des ge-
kammerten Phragmokons und des Embryonalrostrums, dem Embryonal-
faden, sowie mit Andeutung der konzentrischen Schalenlagen.

Umrifllinie eines dorsoventral durchgespaltenen Rostrums von Oxy-
teuthis resp. Awulacoteuthis, in der Aufsicht auf die Spaltungsfliche,
mit eingetragener excentrischer Apikallinie, den Grenzlinien des ge-
kammerten Phragmokons und des Embryonalrostrums, sowie mit An-
deutung der konzentrischen Schalenlagen.

UmriBlinie eines dorsoventral durchgespaltenen Rostrums von Hibolites,
in der Aufsicht auf die Spaltungsfliche, mit eingetragener zentraler
Apikallinie und den Grenzlinien des gekammerten Phragmokons, sowie
des Embryonalrostrums.

UmriBlinie eines dorsoventral durchgespaltenen Rostrums von Neo-
hibolites, mit eingetragener zentraler Apikallinie und den Grenzlinien
des gekammerten Phragmokons, sowie des Embryonalrostrums.

(Das kleine v iiher den Figuren deutet die Ventralseite der Rostren an.)
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