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Der Untergrund der Liineburger Heide und die
Verteilung ihrer Salzvorkommen.

Von H. Stille - Hannover.

Hierzu Tafel XII und drei Figuren im Text.
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Einleitung.

In weitester Ausdehnung treten in der Liineburger Heide
die Bildungen der Quartirzeit zu Tage, die nur an vereinzelten
Stellen durch iltere Gesteine, meist solche der Tertidrzeit, unter-
brochen sind. Gesteine mesozoischen Alters finden wir einerseits
in den isolierten Kreidevorkommen der siidlichsten Liineburger
Heide, andererseits in den Kreide-Triasbildungen bei der Stadt
Liineburg, wo auch etwas permisches Gestein bis zur Tagesober-
fliche aufragt.

In weiten Bezirken der Liineburger Heide ist auch heute
noch die Beschaffenheit des tieferen Untergrundes in Dunkel ge-
hiillt, in anderen haben aber die Bohrungen der beiden letzten
Jahrzehnte, die vorwiegend auf die ErschlieBung von Kalisalzen
gerichtet waren, bereits einige Aufklirung gebracht. Leider sind
die Schichtfolgen vieler Bohrungen nicht in befriedigender Weise
untersucht worden wund damit ist ein unschitzbares wissen-
schaftliches Material verloren gegangen; die Ergebnisse vieler
anderen Bohrungen sind aber fiir die Wissenschaft nutzbar ge-
macht, und manche Nachricht iiber den Untergrund der Liine-
burger Heide, die sich auf solche Bohrungen stiitzt, ist bereits in
der geologischen Literatur vorhanden®).

1) Vergl u. a.:

K. KsmBACE, Ergebnisse von Bohrungen. Jahrb. d. preufl. geol.
Landesanst. 1905, Bd. XXVI, S. 501 ff.

H. MoNkE und F. BEyscHLAG, Uber das Vorkommen des Erdols.
Zeitschr, f. prakt. Geol. XIIL Jahrg. 1905. S. 1, 65, 421.

F. BEYSCHLAG, Geolog. Einfilhrung zu ,Deutschlands Kalibergbau®.
Berlin 1907,

C. GAGEL, Die Trias von Liineburg. Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellsch.
f. 1908, Bd. 60, Monatsber. S. 317 ff.

Ders. Beitrige zur Kenntnis des Untergrundes von Liineburg. Jahrb.
d. preufl. geol. Landesanst. f. 1909, Bd. XXX, I. Teil, S. 165 ff.

E. HARBORT, Beitrag zur Kenntnis praoligocéiner und cretacischer
Gebirgsstorungen in Braunschweig u. Nordhannover. Zeitschr. d. deutsch.
geol. Ges. 1909, Bd. 61, Monatsber. S. 381 1f.

W. Worrr, Der Untergrund von Bremen. Zeitschr. d. deutsch. geol.
Ges. f. 1909, Bd. 61, Monatsber. S. 348 ff.

H. Struie, Die Kalischitze der Provinz Hannover. Arbeiten der
Landwirtschaftskammer f. d. Provinz Hannover, XXIX. Heft, 1910.

(Fortsetznng der FuBnote auf nichster Seite!) B. 15
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Unter den Quartirbildungen der Liineburger Heide setzen
sich die geologischen Verhiltnisse fort, die in siidlich angrenzenden
Bezirken, wo das im Norden verhiillte feste Felsgeriist zu Tage
ausgeht, der unmittelbaren Beobachtung zuginglich sind, und
teilweise erst im Spiegel der dort gewonnenen Erfahrungen lassen
sich die im Untergrunde der Liineburger Heide erzielten Auf-
schliisse hinsichtlich ihrer geologischen Bedeutung bewerten.

Gegenstand der nachfolgenden Ausfithrungen ist in erster
Linie die Verteilung und geologische Stellung der Salzvorkommen
der Liineburger Heide und einiger angrenzenden Bezirke, wihrend
die Stratigraphie und innere Struktur des Salzgebirges mehr oder
weniger unberiicksichtigt bleiben.

Zu aufrichtigem Danke fithle ich mich den Leitern vieler
bergménnischen Unternehmungen verpflichtet, die mir in bereit-
willigster Weise Einblick in die Ergebnisse ihrer Bohrungen oder
auch die Befahrung ihrer Schachtanlagen gestattet haben, Gewif
ist das Bild, das ich von der Verteilung des Salzgebirges im Unter-
grunde der Liineburger Heide geben kann, ein nur vorliufiges
entsprechend dem heutigen Stande unserer Erfahrungen und bedarf
mit dem Fortschreiten der AufschluBarbeiten dringend der Er-
ginzung, — aber trotzdem ist es m. E. an der Zeit, die Fiille
der Einzelergebnisse der bergminnischen Untersuchungen einmal
zu einem zusammenhingenderen Bilde zu vereinigen.

I. Die bisher bekannt gewordenen Salzvorkommen der
Liineburger Heide und angrenzender Gebiete.

a) Das Salzgebirge
in der ,Zone vorherrschend rheinischen Streichens®.

Salzlinie Im nérdlichen Fortstreichen des breiten Sarstedter Salzpfeilers,
Sehnde- yuf dem die Schachte ,Siegfried“-Giesen, ,Fiirstenhall“-Ahrbergen

HI.'.e].”te' und ,Gliickauf¢-Sarstedt stehen, ist das Salzgebirge siidlich von
dnigsen- 7
Hofer- E. HARBORT, Zur Geologie der nordhannoverschen Salzhorste. Zeitschr.
Kolk- g geutsch. geol. Ges. 1910, Bd. 62, Monatsber. S. 326 ft.
hagen- Ders. Uber die Verbreitung von Jura, Kreide u. Tertiir im Unter-

Lineburg. grunde des Diluviums der Umgegend von Neustadt a. Rbg. u. Nienburg a. W.
Jahrb. d. preuB. geol. Landesanst. f. 1910, Bd. XXXI, Teil I, S. 1 ff.
H. StrLe, Das Aufsteigen des Salzgebirges. Zeitschr. f. prakt. Geol.
XIX. Jahrg. 1911, S. 91 4f. '
B. DaAMMER, Erl. zu Bl Bienenbiittel d. geol. Spezialk. v. Preufien.
Lief. 156. 1911.
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Lehrte an eine rheinisch gerichtete Hebungszone gebunden. Im
Kerne iiber dem aufgeprefiten Salze bis vor die Tore von Lehrte
weithin Tertidrbildungen fiihrend, die gleich den Tertidrbildungen
des nordwestlichen Hildesheimer Waldes und denen des Benther
Salzgebirges ihre Erhaltung dem Nachbrechen iiber dem sinkenden
Salzspiegel verdanken '), wird der Sattel von nur schmalen Bindern
von Trias und Jura umsiumt, jenseits deren die Kreide sich iiber
weite Flichen ausbreitet. Auf gewisse Erstreckung liegt siidlich
von Lehrte die Kreide verworfen gegen die Trias, im iibrigen
erscheint sie transgredierend bald auf diesem, bald auf jenem
Horizonte der Juraformation.

Die Versuche, die Fortsetzung des Salzstreifens nérdlich von
Lehrte unter den diluvialen Bildungen aufzufinden, sind erfolglos
verlaufen, und nur die Kreideformation konnte man feststellen;
erst nordnordostlich von Burgdorf ist zwischen Hinigsen und
Wathlingen (vergl. Taf. XII) in rheinischem Streichen und in
geradliniger Verlingerung des Lehrter Salzgebirges die Salzformation
auf eine Linge von mindestens 61/, km und eine Breite von
mindestens 3!/, —4 km wieder angetroffen worden?). Die siidliche
und nordliche Begrenzung dieses Salzstreifens, auf dem im Siiden der
Schacht ,Riedel*, im Norden der Schacht ,Niedersachsen“ steht,
liegt noch nicht genau fest, und auch die &stliche ist nicht in
zuverlissiger Weise bekannt, wihrend der Westrand, an den die
Hinigsen-Obershagener Olzone gebunden ist, schon ziemlich
eingehend untersucht ist. Auch hier liegt westlich des Salzgebirges,
wie bei Lehrte, die Kreideformation, und zwar weithin unter
Tertidrbedeckung, und auch hier schiebt sich zwischen Kreide und
Salz eine schmale Zone triadisch-jurassischer Gesteine ein. In
dieser wurden im Bezirke Dannhorst neuerdings durch Bohrungen
u. a. auch Quarzite des Rit und der Schilfsandstein des Mittleren
Keuper festgestellt 3).

1) H. StLE, Das Aufsteigen des Salzgebirges, 1. ¢. S. 95.

*) Vergl. die Lageskizze des Hinigsen-Wathlinger Salzgebirges in dem
Aufsatze ,Uberfaltungserscheinungen im hannoverschen Salzgebirge“. Dieser
Jahresber. S. 194.

%) Die Prioritit der Feststellung dieser Gesteine gebithrt Herrn
Dr. SroLLER, der vor mir die in Frage kommenden Bohrungen untersncht
hat. Eingehende Mitteilungen iiber die geologischen Ergebnisse der Bohrungen
in der Hinigsen - Obershagener Olzone wird J. STOLLER demnichst ver-
Offentlichen.

15%*
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Der Salzspiegel liegt bei Hinigsen - Wathlingen zwischen 95
u. 130 m, also bei rund 110 m Tiefe; in Schacht ,Riedel“?) wurde
er bei 114 m, in Schacht ,Niedersachsen“ bei 95 m Tiefe erreicht.

Aus der Bearbeitung der Bohrungen des Wathlinger Bezirkes
durch Br. Damuer?) ergibt sich, dafl an manchen Stellen das Diluvium
unmittelbar auf den Zechsteinbildungen liegt, wihrend sich an anderen
Stellen noch Reste von Oberer Kreide und Tertiir einschieben, die
beweisen, daf iiher das Salzgebirge schon die obercretacische?®) und
spater, nachdem im Gefolge der friihtertiiren Hebungsvorginge
die Obere Kreide fast ginzlich wieder zerstort worden war, auch
die oligocine Transgression dahingegangen ist.

In der Fortsetzung der Lehrte-Hinigser Salzlinie ist jenseits
der Aller und jenseits eines ausgedehnten Bezirkes, innerhalb dessen
die auf Kalisalze gerichteten Bohrungen nur Tertiir und Kreide
festgestellt haben, in den Gemarkungen Hofer und Habighorst
nordostlich von Celle wieder Salzgebirge angetroffen worden, und
hier werden zurzeit die Schichte ,Mariagliick® und ,Fallersleben
niedergebracht. Der Salzspiegel liegt hier in rund 125 m Tiefe.

Soweit die bisherigen Bohrungen ein Urteil zulassen, liegt
die Lingsachse des Salzgebirges hier nicht mehr in Stunde 1, d. h.
in streng rheinischem (nordnordgstlichem) Sinne, sondern wendet
sich genau nérdlich.

Ca. 10 km siidlich von Liineburg ist in den Gemarkungen
Kolkhagen und Bardenhagen in den Gerechtsamen ,Kaiser
Rothbart“, ,Annashall“ und ,Fiirst von Waldeck“ ein Streifen von
Salzgebirge auf ca. 3 km nord-siidlicher Erstreckung bisher fest-
stellbar gewesen, und zwar wurde der Salzspiegel in Teufen von
140—225 m erreicht. Nach den von Br. Dammer, J. StorLLER und
C. GiBerT untersuchten Bohrungen*) folgt iiber dem Deckgips des

1) H. StiLE, Uberfaltungserscheinungen im hannoverschen Salzgebirge.
Dieser Jahresber. S. 192, spez. Taf. X.

?) Vergl. Jahrb. d. preuB. geol. Landesanst. f. 1905, Bd. XXVI,
S. 503—505.

3) Um welche Schichten der Oberen Kreide es sich handelt, steht nicht
fest; immerhin darf nach Analogie der Verhiltnisse an der unteren Aller,
an der unteren Oker, bei Hannover und im subhercynischen Berglande mit
grofiter Wahrscheinlichkeit angenommen werden, da die transgredierende
Obere Kreide iiber dem Wathlinger Salzgebirge dem Senon angehort.
Transgredierendes Cenoman kennen wir erst bei Liineburg einerseits, am
siidlichen Egge-Gebirge und am Ohmgebirge siidlich des Harzes anderseits.

4) Vergl. Br. DAMMER, Erliduterung zu Bl. Bienenbiittel der geol.
Spezielkarte v. PreuBlen, Lief. 156, S. 29 u. 30.



Salzgebirges sofort das Diluvium und fehlen die Schichten des
Tertidrs, die etwas abseits vom Salzgebirge unter dem Diluvium
angetroffen wurden.

In der nordlichen Verlingerung des Salzgebirges von Kolk-
hagen liegt die Trias-Zechsteininsel von Liineburg, die
der verstorbene Landesgeologe G. MuLLER in einer detaillierten
Karte im Mafistab 1:12500 zur Darstellung gebracht hat?);
C. GaceL hat in neuester Zeit eine sehr wertvolle und ergebnisreiche
Bearbeitung der in den Liineburger Tiefbohrungen angetroffenen
Formationen verdffentlicht #).

In einem durch den Schiltstein, den Kalkberg und die
Saline bezeichneten Dreiecke sind bei der Stadt Liineburg
Gebilde permischen Alters, und zwar vorherrschend Gipse,
zuriicktretend auch Dolomite, Rauchwacken, Dolomitaschen und
Letten nachgewiesen und ragen in zwei Pfeilern, dem Schiltstein
und Kalkberge, zu Tage. Zwischen beiden liegen nach alten
Angaben von Voreer und Rote noch Kohlenkeuperschichten, die
nach GageL an dem steil abfallenden Oberen Zechstein des Schilt-
steines mit einer Verwerfung absetzen. GaeeL mochte deshalb
der Auffassung zuneigen (,Beitrige zur Kenntnis des Untergrundes
von Liineburg® 1. c. S. 241), ,daB Schiltstein und Kalkberg keinen
einheitlichen Horst bilden“, sondern ,zwei isolierte, durch kom-
plizierte Tektonik in die Hohe gebrachte Horste“. Auch GaeErL
zieht die unterirdische Auslaugung der Zechsteinablagerungen bei
der Erklirung des Oberflichenbildes von Liineburg in Erwigung,
und ich mochte glauben, daB diese ausreichend ist, um
das Auftreten des Kohlenkeupers am Schiltstein zu erkliren, und
mochte in diesem Sinne Schiltstein und Kalkstein als aufragende
Spitzen ein und desselben Zechsteinpfeilers auffassen.
Der Zechstein ist umgeben von Trias ,die im groflen Ganzen
mantelfsrmig nach allen Seiten von den Zechstein-Gipsstécken
abfallt“ (Gacer, S. 242) und die an der Verlingerung jener tek-
tonrischen Verschiebungsfliche, die Zechstein und Trias trennt,
auch noch teilweise iiber dem heute zu Tage tretenden Zechstein
gelegen haben mufl. Hier hat die Denudation sie allerdings fast vollig

) Die Karte ist der Erl. zu Bl Liineburg der geol. Spezialkarte von
PreuBen, Lief. 108, Berlin 1904, beigegeben.
%) C. GAGEL, Beitrige zur Kenntnis des Untergrundes v. Liineburg. 1. c.
Ders. Die Trias von Liineburg. 1. ¢. — GAGEL gibt auch die
iltere Literatur an.
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zerstort und nur einzelne Schollen sind erhalten geblieben, indem
sie bei der Auslaugung der sie unterlagernden Zechsteinbildungen
nachsanken und zwischen diese gelangten, da die Auslaugung
infolge des grofien petrographischen Wechsels nicht gleichmiBig
an dem ganzen Zechsteinpfeiler fortschritt, sondern eine sehr
unregelmiBige Oberfliche mit vereinzelten aufragenden Zacken
schuf. So erklart sich auch ohne eine in die Tiefe setzende
erheblichere Stérung das Nebeneinander von Zechstein und Keuper
am Schiltstein.

Daf der Gips des Schiltsteins in der Tiefe in den Haupt-
anhydrit der Salzformation, dhnlich dem noch zu erwéhnenden Gips
von Liibtheen in Mecklenburg, iibergeht, hat Gacer (I. c. 235) fest-
gestellt. Wie man sich m. E. die Entstehung derartiger, bis zur Tages-
oberfliche aufragender Gipspfeiler Norddeutschlands vorstellen kann,
mag beistehende schematische Skizze veranschaulichen. Es werden

Fig. 1. Ein Gipspfeiler in der norddeutschen Diluviallandschaft.

die dem Salzgebirge steil eingeschalteten Partien von Hauptanhydrit
an ihrem Ausgehenden in weit geringerem Mafie aufgelost oder
sonstwie zerstort, als das Salz, und so iiberragt der Haupt-
anhydrit bald den mit fortschreitender Ablaugung sinkenden
Salzspiegel und geht dabei unter Umstinden bis zutage; ober-
flichlich wird er in Gips verwandelt, und die teilweise erhaltene
Schichtung gibt noch die steile Stellung des wurspriinglichen
Hauptanhydrites an. :

In der den Zechstein mantelformig in einer ost-westlichen
Erstreckung von 2200 m und einer nord-siidlichen Erstreckung
von 1800 m umgebenden Trias sind die Schichten vom Unteren
Rt bis zum Mittleren Keuper nachgewiesen, und zwar, wie GAGEL
gezeigt hat, in groBer Vollstindigkeit und mit geringen Ab-



weichungen gegeniiber der mitteldeutschen Entwicklung. Rings
um die Trias legt sich wieder die Obere Kreide, die mit der
Tourtia, dem untersten Cenoman, beginnt und simtliche Stufen
bis zum Obersenon umfaft. Das Cenoman transgrediert iiber
Mittlerem Keuper und enthilt nach Gacer!) an seiner Basis neben
seiner Leitform, dem Belemnites ultimus d&’Ors., abgerollte und
korrodierte Exemplare des Belemnites minimus Lisr. des Oberen
Gault, woraus sich ergibt, daf vor der Cenomantransgression schon
Oberer Gault?) zur Ablagerung gekommen war, aber mit dieser
Transgression wieder beseitigt wurde.

Auf die steil von der Trias abfallende Kreide legt sich in
grofer Machtigkeit das Tertidr, und zwar nicht nur Miocén, sondern
auch noch Alttertisr (Paleocéin, Eocéin und Oligocin 3).

Zechstein, Trias und Kreide sind, wie iiber Tage und aus
‘Bohrungen ersichtlich ist, in ihrer Lagerung stark gestort. Steiles
Fallen der Schichten ist namentlich im Zechsteinkerne und in
dessen nichster Umgebung die Regel, und Uberschiebungen,
Reibungsbreccien und Kluftausfiillungen wurden mehrfach durch-
sunken. Dazu sind die Schichtfolgen durch Eindringen von Gips
und Anhydrit stark verindert, sodall es z. B. schwer sein wiirde,

1) C. GAGEL, Beitrige zur Kenntnis des Untergrundes von Liineburg.
1 c. S.245, 246.

?) Mit dem vielumstrittenen ,Gault“ von Liineburg, von dem, wie GAGEL
nunmehr gezeigt hat, nur noch Spuren auf sekundirer Lagerstitte vorhanden
sind, beschéftigt sich folgende Literatur:

C. GorrscHE, Oberer Gault bei Liineburg. Jahresh. d. naturw. Ver.
f. Liineburg 12, 1890—1892, 8. 100.

v. STROMBECK, Uber den angeblichen Gault bei Liineburg. Jahresh.
d. naturw. Ver. f. Lineburg 13, S. 85 u. Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. f. 1893,
Bd. 45, S. 489.

A. WoLLEMANN, Die Fauna der Liineburger Kreide. Abh. d. preuB.
geol. Liandesanst. Neue Folge, Heft 37. S. 109, 110.

E. SroLrey, Zur Kenntnis der nordwestdeutschen oheren Kreide.
14, Jahresber. d. Ver. f. Naturw. Braunschweig 1905, S. 4, 5.

C. GAGEL, Beitriige zur Kenntnis des Untergrundes von Liineburg. 1. c.

E. Srorrey, Uber Spuren von oberem Gault bei Liineburg. Central-
blatt f Mineralogie etc. 1909, S. 619.

C. GAGEL, Uber den angeblichen Gault bei Liineburg. Ebenda S.759.

E. StoLLEY, Nochmals der Gault von Liineburg. Ebenda f. 1910, S. 336.

C. GaGeL, Ebenda, S. 505.

%) C. GAGEL, Beitrige zur Kenntnis des Untergrundes von Liinebufg.
L c. S. 248—249,
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die Kreidegesteine in den Bohrungen als solche ohne die Leit-
fossilien zu identifizieren (Gacer, 1. c.).

Die Kreide, die den Lehrter Sattel nach Osten umrahmt,
setzt ununterbrochen bis Adenstedt und Gr. Biilten bei Peine fort,
wo an der Basis des Senons die konglomeratischen Eisenerze der
Ilseder Hiitte liegen, und wird erst bei Olsburg und Gr. Ilsede
durch eine Aufpressung von Salzgebirge unterbrochen, deren
Langserstreckung in norddstlicher Richtung auf 3 km bisher
festgestellt worden ist und deren Breite etwa 1 km betrigt. Hier
wird der Schacht , Wilhelmshall-Olsburg® abgeteuft. Bemerkenswert
ist, daB bei Olsburg ganz lokal das rheinische Streichen, das sonst
nordnordgstlich geht, eine mehr nordéstliche Richtung nimmt,
und es ist nicht unmoglich, dafl in dieser Abweichung ein posthumer
Anklang an die variscische Faltung des vorpermischen Unter-
grundes liegt. Das Salzgebirge von Olsburg-Gr. Ilsede steckt im
Kerne eines Sattels, an dessen nordwestlichem Fliigel die Untere
Kreide, die weiterhin von Senon transgredierend iiberdeckt wird,
an den Zechstein herantritt, wihrend sich am Sidostfligel am
Bolzberge auf gewisse Erstreckung noch Rot und Muschelkalk und
in der Tiefe unter dem R6t auch noch Buntsandstein, wenn auch
keineswegs in geschlossener Folge, mit steilem siiddstlichen Fallen
einschieben.

Die nordéstliche Verlingerung der Hebungslinie des Olsburg-
Gr. Ilseder Salzgebirges fiihrt ostlich der unteren Oker zum Salz-
gebirge von Didderse-Hillerse, durch das Harsorr!) ein
Profil verdffentlicht hat. Es ist in der Gerechtsame der Ge-
werkschaft ,Hannover“, die zur Zeit bei Rolfsbiittel ihren Schacht
niederbringt, und in der angrenzenden Gerechtsame der Gewerk-
schaft ,Inashall“ auf eine nord-siidliche Erstreckung von iiber 3 km
bei einer Breite von ca. 11/, km bereits festgestellt. Die Tiefenlage

1) E. HArBORT, Zur Geologie der nordhannoverschen Salzhorste. 1. c.

HarBORT mochte Didderse mit ,Hedwigsburg® bei Wolfenbiittel und
Habighorst-Hofer bei Celle (,Oker-Linie“) und anderseits Gr. Tlsede mit Odesse-
Olheim (,Fuhse-Linie“) in Verbindung bringen. Die in Taf. XIT dargestellte
nachgewiesene Erstreckung der Salzvorkommen begriindet meinen ablehnen-
den Standpunkt gegeniiber HARBORT's ,,Oker-Linie“ und ,,Fuhse-Linie“. Speziell
machen die durch Bohrungen festgestellte nordéstliche Richtung des Olsburger
Salzstreifens und das gleichsinnige Streichen der angrenzenden mesozoischen
Schichten bei Adeunstedt-Gr. Biilten und am Bolzberge eine Fortfithrung der
Olsburger Hebungslinie nach Olheim unméglich,
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93 u. 233 m. Das Hangende der Zechsteinbildungen wird in der
Mehrzahl der Bohrungen durch Diluvium gebildet, wihrend sich in
einzelnen Bohrungen noch Obere Kreide (Senon) einschiebt. Die
Untere Kreide, die weithin noch eine Decke von transgredierendem
Senon trigt, ist ostlich und westlich des Salzstreifens in geringem
Abstande von ihm, an einer Stelle sogar unmittelbar neben ihm,
in steiler Stellung nachgewiesen worden!).

Nordlich von Peine liegt bei Olheim-Odesse das Salz-
gebirge der ,Hannoverschen Kaliwerke“, dessen siid-nérdliche Er-
streckung auf Grund der bisherigen bergminnischen Aufschliisse
mit mehr als 2 km anzunehmen ist. Der Salzspiegel fand sich in
zwel Tiefbohrungen in rund 200 m, in einer dritten in rund
300 m unter Tage.

An den ostlichen Rand des Salzgebirges ist die Olzone
von Olheim gebunden, und hier schieben sich u. a. Lias und
Dogger, vielleicht auch Keuper, zwischen das Zechsteingebirge und
die Kreideformation ein?), die sich von den &lteren Schichten
von Odesse-Olheim ununterbrochen nach Westen bis zum Sehnde-
Lehrter Sattel, nach Siiden bis zum Sattel von Olsburg-Gr. Ilsede
und nach Osten bis zum Salzgebirge der unteren Oker bei Didderse
etc. erstreckt.

Im Wendlande und im angrenzenden Teile der Altmark
ist siidsiidwestlich von Liichow in den Gerechtsamen ,Teutonia“,
» Wendland“,  Ilsenburg“ und ,Centrum“ Salzgebirge nachgewiesen,
dessen Ablaugungsspiegel bei rund 200 m unter der Tagesoberfliche
liegt. Uberdeckt sind die Zechsteinbildungen von der Tertisr-
formation, die auch im Osten und Westen nahe oder sogar un-
mittelbar an das Salzgebirge herantritt, wie in einem einzelnen
Falle bereits erwiesen ist.

Von den auf altmirkischem Boden liegenden Bohrungen der
Gewerkschaft ,Centrum“ bis zur Bohrung Jeetzel bei Liichow hat
das Salzgebirge eine nordnordéstliche Erstreckung von iiber 5 km,
wobei seine Breite im Siiden zwischen Nauden und Wustrow rund
2, km betrigt, in der Richtung auf Liichow aber erheblich ab-

) E. HArBORT, Beitrag zur Kenntnis prioligociner u. cretacischer
Gebirgsstérungen in Braunschweig u. Nordhannover. 1. c. S. 388.

) A, FrEYSTEDT, Olhelm, Beitr. z. Geol. u. Pal. d. Herzogt. Braunschweig.
Heft 1, 1894, S. 1.

E. HARBORT, Zur Geologie der nordhannov. Salzhorste. 1l c. S. 331
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nimmt. Dafl wir es hier mit einer Salzaufpressung in vorherrschend
rheinischer Richtung zu tun haben, ist durch die bergminnischen
Untersuchungsarbeiten einwandsfrei festgestellt; doch schliefit das
nicht aus, dafl auf gewisse Erstreckung in der inneren Struktur
der Salzschichten, #hnlich wie bei anderen ,rheinischen¢ Salz-
streifen der hannoverschen Lande, auch die hercynische Richtung
etwas zur Geltung kommen mag. Die Aufschliisse, die der Schacht
der Gewerkschaft ,Teutonia“ im westlichen Randbezirke des Salz-
gebirges geschaffen hat, fiigen sich bisher allerdings ganz dem
rheinischen Systeme ein.

In Ubereinstimmung mit seiner vorherrschenden Umgrenzung
durch hercynisch gerichtete Rahmen, und zwar durch den Harz
im Siiden, durch den Flechtinger Hohenzug im Norden, ist das
Subhercynische Becken ganz vorherrschend im hercynischen Sinne

Randzone Zusammengeschoben; aber etwa in der Linie Fallersleben-Braun-

des Sub-
hercy-
nischen
Beckens.

schweig-Wolfenbiittel dndern sich die Verhiltnisse und stellt sich
vorherrschend rheinisches Streichen ein, wobei in der Ubergangs-
zone die Grenze des Streichens in beiderlei Richtung nicht immer
scharf ist (vergl. Fig. 2). Hercynisch verlaufen z. B. noch die
Schichten entlang der Burbacher Achse &stlich von Fallersleben,
aber schon siidostlich und siidlich von Fallersleben streichen die
Posidonienschiefer siid-nordlich und sie fanden sich auch in der
nordlichen Fortsetzung des zutage tretenden Schichtenbandes
unter dem Diluvium der Barnbruchwiesen nérdlich von Fallers-
leben in einer Bohrung wieder.

Hercynisch streichen der Dorm, der Elm, die Asse und der
Huywald - Fallstein, und die Hebungslinien dieser Bergziige, an
denen iltere Trias und teilweise auch Zechstein hochgeprefit
sind, verfolgen wir bis an die Westgrenze des Gebietes her-
cynischen Streichens, sehen sie hier aber derartig tief einsinken,
daf iiber Tage Jura und Kreide im Fortstreichen der Trias-
sittel erscheinen. Zwischen diesen Sitteln liegen ,Mulden® von
jungerer Trias, Jura, Kreide und Tertidr, die im Zusammenhange
mit streichenden Briichen den Charakter von Senkungsfeldern
erhalten.

In dieser Randzone zwischen dem Gebiete vorherrschend
hercynischen und dem Gebiete vorherrschend rheinischen Streichens
sehen wir nun isolierte Salzpfeiler inmitten jugendlicher Schichten
aufragen.
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Fig. 2. Tektonische Skizze des Westrandes der Subhercynischen Mulde.
Mafistab ca. 1:750000.

FL = Salzgebirge von Flachstockheim.

H: = 7 »  pHedwigsburg®.

Th. = m ,, Thiede.

R = 5 , Rautheim bei Braunschweig.
Ei. = - »  yEinigkeit“ bei Fallersleben.
W. — 3 »  Weyhausen.

w.-0. = = . »Wilhelmshall-Olsburg®.

D, = s , Didderse (untere Oker).

N. = Buntsandstein des NuBlberges bei Braunschweig.
S. v. L. = Sattelvorsprung von Lutter a. Barenberge.
Rh. Sk. = Rheinische Senkungslinie Northeim-Echte usw.

3 km siidsiidwestlich von Fallersleben steckt im Untergrunde
der Gemarkung Ehmen als Kern eines Sattels von Jura-Keuper-
schichten ') das Salzgebirge der Gewerkschaft ,Einigkeit, dessen
Struktur durch den Bergbau in den Hauptziigen klargelegt ist.
Rheinisches und hercynisches Streichen vergittern sich hier in
eigenartiger Weise, und z. B. nimmt ein und dasselbe Lager auf

D) Vergl Textﬁgur 3 in H. StmnuEy, ,Das Aufsteigen des Salzgebirges,
Lic./S. 94.
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gewisse Erstreckung rheinischen, auf andere hercynischen Verlauf
die Achse des ganzen Salzsattels ist auf erhebliche Erstreckung
rheinisch gerichtet, wihrend auf dem einen Fliigel weithin her-
cynisches Streichen herrscht.

Eine Bohrung, die anscheinend iiber der Kernregion des Salz-
gebirges gestanden hat, traf dieses schon in 160 m Teufe, wihrend
es auf dem &stlichen Fligel mit dem Schachte erst bei rund
350 m Teufe erreicht wurde.

Stidostlich von Braunschweig lassen schon . die alten
Erdolvorkommen im ,Reitling* auf die Nachbarschaft von Salz-
gebirge schliefen, und nach SroLrey!) ist dieses ja auch
unter tertidren Schichten in geringer Tiefe bei Rautheim vor-
handen. Von vornherein nicht unwahrscheinlich ist, daff mit dieser
Aufpressung von Zechsteinsalz, die bisher nicht weiter untersucht
worden ist, der 5 km nordwestlich der Rautheimer Bohrung am
Ostrande der Stadt Braunschweig am Nufiberge aufragende Bunt-
sandstein zusammenhingt.

Im Kerne der Asse geht Bergbau auf Kalisalze 6stlich von
Wolfenbiittel um, und aufilerdem ist Salzgebirge siidostlich von
Wolfenbiitte] bei Neindorf (Gewerkschaft ,Hedwigsburg®) und
nordwestlich von Wolfenbiittel bei Thiede (Aktiengesellschaft
» Lhiederhall“) festgestellt worden. Bei Thiede erstreckt sich das
Salzgebirge in rheinischer Richtung und in dieser verlaufen
auch die Kalisalzlager, die sich auf zwei Fliigeln, getrennt durch
einen Sattelkern Alteren Steinsalzes, finden. Das Auftreten von
Gips an der Tagesoberfliche beim Dorfe Thiede diirfte sich in
dhnlicher Weise erkliren, wie das Auftreten des Gipses bei
Liineburg. Das Salz steht an der Sattelkuppe weithin in geringen
Teufen von nur 80—100 m.

Die Verlingerung der Achse des Thieder Salzsattels nach
Siiden fithrt zum Salzgebirge von Flachstéckheim (Gewerkschaft
»Friedrichroda“), das heute in einer siid-nordlichen Lingserstreckung
von rund 2 '/, km bereits festgestellt ist und in dessen Nachbarschaft
Kreideschichten zu Tage treten oder erbohrt worden sind. Zwischen
50 und 100 m Teufe wurde der Deckgips und bei 100—130 m Teufe
der Salzspiegel angetroffen.

Die Salzpfeiler von Flachstockheim, Thiede, Braunschweig
und ,Einigkeit sind nach einer rheinisch gerichteten Linie an-

1) E. StoLLEY, Die Ergebnisée zweier Tiefbohrungen in der Umgegend
von Braunschweig, 14. Jahresber. d. Ver. f. Naturw. zu Braunschweig, 1903.
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geordnet, und verlingern wir diese nordwirts (vergl. Fig. 2), so stofien
wir auf das Salzgebirge von Weyhausen, das unter dunklen, geoden-
filhrenden Tonen jurassischen Alters angetroffen, aber in seiner
weiteren Erstreckung noch nicht verfolgt worden ist. Vielleicht
liegt hier ein isolierter Salzpfeiler, vergleichbar etwa demjenigen
von ,Einigkeit*, vor, vielleicht reicht bis hier aber auch in
ununterbrochenem Zusammenhange das bei Rothenfelde 6stlich von
Fallersleben festgestellte Salzgebirge, das an die Burbacher Hebungs-
linie des oberen Allertales gebunden ist.

Vor den Toren Hannovers liegt inmitten jiingerer meso-
zoischer Schichten das Salzgebirge von Benthe, das die Schichte
,Hansa-Silberberg“, ,Ronnenberg“ und ,Deutschland trigt. Die
genauere Darstellung seiner geologischen Verhiltnisse erfolgt an
anderer Stelle, und hier sei nur kurz erwihnt, daf es sich um
einen Salzstreifen rheinischer Richtung von mindestens 8 km
Linge handelt, der im Siiden eine Breite von rund 3 km
besitzt, sich im Norden aber erheblich verschmilert. Daf
das Salzgebirge im Kerne eines Sattels steckt, ist aus den
geologischen Verhiltnissen der Tagesoberfliche ersichtlich!), und
indem die Trias- und Juraschichten des Ost- und Westfliigels ein-
ander nach Norden immer mehr nihern, findet das Salzgebirge
seine nordliche Endigung. Nach Siiden st68t es an Kreideschichten,
und hier ist die Kontur im Gegensatz zur westlichen und §stlichen
Begrenzung eine vorherrschend hercynische.

Auch in der inneren Struktur des Benther Salzgebirges
geben sich mancherlei Verhiltnisse zu erkennen, die auf Wirkungen
hercynischen Druckes neben denjenigen rheinischen Druckes
hinweisen, doch folgt der Aufbau vorherrschend der rheinischen
Richtung.

Zwischen der Linie Braunschweig-Fallersleben-
Salzwedel im Osten, der Linie Hannover-Celle-Liine-
burg im Westen, liegt ein rund 50 km breiter Streifen,
in dem nach den bisherigen Aufschliissen die rhei-
nische Richtung im Aufbau des Untergrundes herrscht.
Spatere AufschluBarbeiten mogen vielleicht ergeben, dafl in dieser
Zone lokal einmal hercynisches Streichen etwas mehr zur Geltung
kommt, doch ist bisher derartiges nicht festgestellt worden.

1) Vergl. Textfigur 2 in H. STiLuE, Das Aufsteigen des Salzgebirges,
Le S 93

Das
Benther
Salz-
gehirge.



Salz-
gebirge
entlang

der Calen-
berger

Achse.

238
b) Das Salzgebirge westlich der ,Zone vorherrschend
rheinischen Streichens.“

Bei Hannover streicht das Benther Salzgebirge, wie gesagt
wurde, vorherrschend rheinisch, aber schon wenig westlich stellt
sich im Sattel des Stemmer Berges hercynisches Streichen ein?).
Wealden liegt hier auf den Flanken des Sattels und umwdlbt ihn
auch nach Siidosten, indem nach dorthin die Sattelachse einsinkt,
wihrend sich nach Nordwesten Brauner Jura als Sattelkern heraus-
hebt. Bei Barrigsen verschwindet der Sattel unter Diluvium,
aber bei Kohlenfeld ragt wieder im Fortstreichen des Sattelkernes
Buntsandstein zu Tage, und zwischen Kohlenfeld und Gr. Munzel
ist im Fortstreichen der steilstehenden Wealdenschichten des
Nordfliigels des Stemmer Berges die Wealdenformation in senk-
rechter Stellung unter Oligocin®) nachgewiesen worden, wihrend
nach Siiden die Kreideformation der Deistermulde folgt. Im
hercynischen Fortstreichen ist bei Duendorf in ein paar
Bohrungen Buntsandstein und daneben anscheinend auch (Tief-
bohrung Neu-Wunstorf IIIa) Muschelkalk 2) angetroffen, wihrend
bei Bokeloh und Altenhagen siidlich des Steinhuder Meeres ein
Streifen von Salzgebirge nachgewiesen wurde, der die Schichte
,Sigmundshall® und ,Weser“ trigt. Am siidwestlichen Fliigel des
Bokeloh - Altenhagener Salzstreifens liegt das altbekannte Bunt-
sandsteinvorkommen des Tienberges, an das die Versuche zur
Erschliefung von Kalilagern im Wunstorfer Bezirke angekniipft
haben; es muB dahingestellt bleiben, ob der Buntsandstein hier
eine Staffel zwischen dem Zechsteingebirge und der schon wenig
westlich des Tienberges festgestellten Unteren Kreide bildet oder
ob er von der Kreide transgredierend iiberdeckt wird. Auch am
Nordostfliigel schiebt sich auf gewisse Erstreckung Buntsandstein
zwischen das Salzgebirge und die Untere Kreide ein. Hier liegt in
mehreren Bohrungen des Feldes , Neu-Wunstorf der Buntsandstein
unter ,blauen“, ,grauen“ und ,schwarzen‘ Tonen, die ich umso-

) Vergl. H. STILLE, Marines Oligocin westlich von Hannover, 2. Jahres-
bericht d. nieders. geol. Ver. 1910, S. 69 ff. u. Textfig. auf S. 72.

?) Die Kerne der Bohrung sind nicht mehr vorhanden; das Bohrprofil
gibt unter Diluvium und Tertilir (,griinliche und schwirzliche Sande und
Tone*) von 277—377 m ,Kalksteine, wahrscheinlich Muschelkalk” an, und
nach der Lage des Bohrloches in der N#he des Buntsandsteins, und zwar
in dessen vermutlichem Hangenden, diirfte die Angabe ,Muschelkalk® zu-
treffen.
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mehr als solche der Unteren Kreide deuten muf, als weiter ost-
lich unter ihnen Wealdenschichten mit Cyrenen') erbohrt sind.
Ich komme hierauf weiter unten zuriick.

Im zentralen Teile des Salzstreifens liegt die Oberkante des
Salzes bei Bokeloh-Altenhagen zw. 140 u. 200 m Tiefe, fillt aber
in den randlichen Teilen entsprechend ab und wurde z. B. im
Schachte Sigmundshall in 388 m Tiefe erreicht.

Nordwestlich des Steinhuder Meeres hat W. Hoyer 2) im
Schneerener Moore anstehenden Buntsandstein gefunden, und
spitere Bohrungen haben gezeigt, dal ein mindestens 5'/, km
langer, hercynisch gerichteter Streifen von Buntsandstein vor-
handen ist, der am norddstlichen Fliigel eines gleichge-
richteten Salzvorkommens die Gemarkungen Husum und Schneeren
durchzieht. Auf eine streichende Linge von 3'[, km und bei
einer Breite, die siidlich von Husum mindestens 1%/, km betrigt,
ist der Salzstreifen in den Gemarkungen Husum, Brokeloh und
Schneeren durch Bohrungen festgestellt, und es ist ohne weiteres
ersichtlich ®), daB wir uns hier im Fortstreichen des siidlich vom
Steinhuder Meere liegenden Bokeloh-Altenhagener Salzgebirges
befinden, wenn auch keineswegs ausreichend untersucht ist, ob
am Steinhuder Meere eine Unterbrechung des Salzgebirges besteht.
Der Buntsandstein des Schneerener Moores entspricht dabei dem-
jenigen, der westlich von Wunstorf auf gewisse FErstreckung am
Nordostfliigel des Salzes festgestellt worden ist, und nicht dem-
jenigen des Tienberges, der dem Siidwestfliigel angehort.

Der Salzspiegel liegt siidlich von Husum bei rund 175 m Tiefe.

Daf das von Harsorr (l. ¢. S. 5) in einer Bohrung siidlich
von Nienburg festgestellte Auftreten von Oberem Jura mit der
Calenberger Achse in einem gewissen Zusammenhange steht, ist
wohl anzunehmen; unentschieden mu8 aber bleiben, ob der Obere
Jura den Kern des Sattels in #hnlicher Weise, wie im siidost-

) Die Kerne mit Cyrenen sind noch vorhanden und der geologischen
Sammlung der Kgl. Techn. Hochschule zu Hannover von Herrn Direktor
Schréder freundlichst iiberlassen worden. Die Proben des ,grauen®,
»blauen“ und ,schwarzen“ Tones sind leider nicht mehr vorhanden.

?) W. Hover, Ein neuer AufschluB anstehenden Buntsandsteins im
norddeutschen Flachlande. Jahrb. d. preu8. geol. Landesanst. f. 1903, Bd. XXIV,
S. 231—233.

%) Vergl. auch E. HARBORT, Uber die Verbreitung von Jura, Kreide
und Tertidr im Untergrunde des Diluviums von Neustadt a. Rbg. und Nien-
burg a. W., 1. c. S. 8.
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lichen Fortstreichen der Calenberger Achse am Stemmer Berge
der Braune Jura, bildet, oder ob der Weile Jura dem nord-
ostlichen Fliigel des Sattels angehort, so dall dessen Kern erst
etwas weiter westlich zu erwarten wire.

Stidostlich von Schwarmstedt ist in der Gegend von Hope-
Lindwedel ein sehr ausgedehnter Komplex von Salzgebirge in-
mitten jiingerer, verherrschend untercretacischer Schichten durch
Bohrungen und die Schichte ,Hope“ und ,Adolfsgliick“ nachgewiesen,
und die ganze Ausdehnung des Salzes ist hier noch keineswegs
bekannt. Mit ziemlicher Sicherheit ist heute schon die Lage des
Westrandes zu iibersehen, der westlich und siidwestlich von Hope
nord-siidliche Richtung hat und im Felde ,Emilienhall“ in den
vorherrschend west-ostlich gerichteten Siidrand einbiegt. Im Felde
»Emilienhall“ hat ein dichtes Netz flacher Bohrungen ergeben,
dafl an das Zechsteingebirge die dunklen Tone der Unteren Kreide
teilweise unmittelbar anschliefen; eine der zahlreichen Bohrungen
traf unter Diluvium zunichst Untere Kreide und danach den
Deckgips des Salzgebirges und durchsank also den Siidrand der
Zechsteinbildungen. Auf gewisse Erstreckung schieben sich am
Westrande des Salzes Schichten triadischen Alters zwischen
Salz und Untere Kreide ein, und Harsort ') konnte 600 m nord-
westlich von Bahnhof Hope in der Bohrung Esperke III unter
Diluvium und Tertidr rote Letten, bunte dolomitische Mergel, Stein-
mergel und ein Bonebed des Keupers feststellen, sowie 950 m
westlich von Bahnhof Hope in der Bohrung Warmeloh III graue
und griinlichgraue, dolomitische Mergel mit Gips und Anhydrit,
die wahrscheinlich gleichfalls dem Keuper angehéren.

Die Bohrung Warmeloh III hatte nach E. Harsorr (l. c.)
folgendes Profil:

0—24 1 grandiger Sand . . . . . . . . Diluvium
24—355 m Mergel . . . . .. . . Obere Kreide
35,6—209 m graublaue Schlefertone mlt Tonelsenstemen
und Belemnitenresten . . . . . . TUntere Kreide
Verwerfung ?

209-—344 m graue und griinlichgraue, dolomitische
Mergel mit Gipsschichten und Anhydrit
knollen . . . .. Gipskeuper.

Die Bohrung steht etwa 1 km vom Rande des Salzgebirges

entfernt Es mag zutreffen, dafl, wie HarBorT in Erwigung zieht,

‘) E HARBOR[‘ Zur Geologie der nordhannoverschen Salzhorste, 1. c.
S. 330. !
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eine Verwerfung zwischen der Kreide und ihrem Liegenden auf-
setzt; aber ebenso gut kann die Untere Kreide iiber den #lteren
Schichten transgredierend auftreten, wie vielerorts in den Rand-
zonen des aufgeprefiten Salzgebirges. Ich komme hieranf weiter
unten zuriick.

Der Siidrand des Hope-Lindwedeler Salzgebirges nimmt,
nachdem er zunichst ostsiidéstlich gerichtet war, mehr nordost-
liche Richtung etwa auf Berkhof zu.

In Bezug auf die nérdliche Umrandung ist zu bemerken,
daf noch nérdlich des Dorfes Hope das Salz in geringer Tiefe
festgestellt wurde, wihrend 600 m nordwestlich von Bahnhof Hope
die erwihnte Bohrung Esperke III im Keuper gestanden hat. Im
iibrigen sind weitere Aufschliisse beziiglich der Lage des Nord-
randes abzuwarten und nur so viel scheint festzustehen, dafi er
nordostlich von Hope noch ein gut Teil nordlich der Gerechtsamen
,Hope“ und ,Adolfsgliick“ legt.

Alles in allem ist bei Hope-Lindwedel heute bereits ein Salz-
komplex von mindestens 6 km ostnorddstlicher Erstreckung?) und
rund 4 km Breite nachgewiesen worden. Der Salzspiegel liegt hier
zwischen 80 und 200 m Teufe. Der ihn iiberlagernde Deckgips
fand sich im Schachte ,Adolfsgliick* bereits in 43 m Teufe und
wurde im Felde ,Emilienhall* an zwei Stellen sogar schon in
36 m Teufe angetroffen.

Das Zechsteingebirge wird entweder unmittelbar vom Diluvium
iiberdeckt- oder es schiebt sich noch Tertiir (Oligocin) unter dem
Diluvium ein. Diluvium und Tertidr liegen auch iiber den roten
Letten der Bohrung Esperke III in der nordwestlichen Randzone
des Salzgebirges (s. oben).

Von Wietze bis Hambiihren ist westlich von Celle
und siidlich der Aller ein vorherrschend ost- westlich, bei
Steinforde (Wietze) mehr westnordwestlich gerichteter Streifen
von Salzgebirge auf iiber 10 km Erstreckung durch die berg-
minnischen AufschluBarbeiten der Aktiengesellschaften ,,Steinférde
(Gemarkung Steinforde bei Wietze) und ,,Prinz Adalbert (Ge-
markungen Oldau und Hambiihren) festgestellt worden. Bei Wietze-
Steinforde ist an die nordliche und teilweise auch an die westliche

1) Die Haupterstreckung des Salzgebirges von Hope-Lindwedel folgt
also nicht der hercynischen Richtung, wie ich vor Kenntnis der neuesten
Aufschliisse glaubte annehmen zu miissen (vergl. ,Faltung des deutschen
Bodens und des Salzgebirges®, S. 9, Sep.-Abdr. aus Zeitschr. ,Kali* 5. Jahrg.).

B. 16
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Randzone und an die von hier nach Westnordwest ausstrahlenden
Briiche bis hin zur Aller die Wietzer Erdolzone gebunden.
Der Nordrand des Salzgebirges ist bei Wietze-Steinforde etwas
nordlich der nach Celle filhrenden Strafie aufs genaueste festgelegt
und begrenzt hier die Olzone nach Siiden; ebenfalls genau bekannt
ist seine Lage im Felde ,.Prinz Adalbert* siidlich des Ortes Oldau.
Die Breite des Salzstreifens betrigt gleich 6stlich von Stein-
forde etwa 1'/, km, nimmt aber nach Osten erheblich zu. Hier
ist der siidliche Rand des Salzes im Bezirke der Koniglichen Forst
Ovelgénne zwar noch nicht untersucht und nur soviel ist nach
den heutigen Aufschliissen zu sagen, daf er siidlich der Gerechtsame
,»Prinz Adalbert liegt; das Salzgebirge besitzt damit in seinem
ostlichen Teile eine Breite von mindestens 2!/, km, und allein im
Felde ,,Prinz Adalbert ist das Salz schon heute in beinahe 10 gkm
Ausdehnung durch Bohrungen festgestellt worden. Mehrfach wurde
im Steinforde-Oldauer Bezirke der Salzspiegel schon in Tiefen von
weniger als 100 m angetroffen.

Das Deckgebirge besteht aus Diluvium und Tertidr. Pectun-
culus obovatus Lam. erhielt ich aus den Deckschichten des Salz-
gebirges im Schachte ,,Prinz Adalbert”, und Bruchstiicke dieser
Muschel fanden sich auf einem verlassenen Bohrplatze (Flach-
bohrung Hambiihren I) in der Hambiihrener Gemeindeforst neben
der nach Celle fiihrenden Strafe.

Zwischen dem Salzgebirge und den Schichten der Kreide,
die weithin unter der Bedeckung von Diluvium und Tertidr das
Salzgebirge umrahmen, ist durch Erdélbohrungen bei Steinforde-
Wietze eine Zone triadisch-jurassischer Gesteine festgestellt worden?),
iiber die J. StoLLER demnichst genaueres berichten wird.

Die untere Aller wird etwa von der Leinemiindung bis Verden
durch eine Salzzone begleitet, die hinsichtlich ihrer Kontinuitéit
allerdings noch nicht iiberall einwandsfrei untersucht ist.

An der Miindung der Leine in die Aller ist in anscheinend
hercynischer Erstreckung in den Gemarkungen Biichten,
Grethem, Eickeloh und Gilten Salzgebirge festgestellt
worden, und hier wird zur Zeit der Schacht der Gewerkschaft
,,Reichenhall zu Thal niedergebracht. In den Grethemer Bohrungen
wurde der Salzspiegel bei rund 100 m Teufe angetroffen.

1) Vergl. F. BEYscELAG und H. MoNKE, 1. c. S. 4. — E. HARBORT,
Zur Geologie der nordhannov. Salzvorkommen, 1. c. S. 331.



6 km westnordwestlich von Grethem und rund 2 km siidlich
von Eilte a. d.-Aller ist eine Bohrung der Bergwerksgesellschaft
,Aller-Germania* in rund 250 m Tiefe auf Zechsteinsalze unter
Oberer Kreide fiindig geworden, doch sind weitere Untersuchungen
iiber die Ausdehnung des Salzes an diesen isolierten Fund mnoch
nicht angeschlossen.

Im nordwestlichen Fortstreichen liegt wieder Salzgebirge
nordlich der Aller in der Gegend von Rethem, und zwar in
einem bei Kirchwahlingen beginnenden Streifen in den Gerecht-
samen ,,Aller-Nordstern*“ und ,,Aller-Hammonia* (Gemarkungen
Kirchwahlingen, Altenwahlingen, Gr. Hiuslingen und KIl. Hiuslingen);
es steht im Schachte ,,Aller-Nordstern bei Gr. H&uslingen in
Abbau. Hier und in mehreren benachbarten Bohrungen findet
sich unter Diluvium und Tertiir als Deckgebirge der Zechstein-
bildungen Obere Kreide (Senon), die nach HarBorT') ein dem
Ilseder Erze vergleichbares Basalkonglomerat fithrt. Der Salzspiegel
wurde zwischen 175 und 275 m Tiefe angetroffen. Bei Otersen
ist in einer Bohrung Buntsandstein an der nérdlichen Flanke der
Salzformation nachgewiesen worden?).

Anschliefend an das Feld ,Aller-Hammonia“ liegen entlang
der Aller in den Gemarkungen Hiilsen und Westen,
Luttum, Barnstedt, Ahnebergen und Wahnebergen die
ehemaligen Felder der Gewerkschaft ,Rudolphus“, in denen bei
Hiilsen und Westen die Gewerkschaften ,Wilhelmine“ und ,Carls-
gliick® ihre Schichte niederbringen, wihrend die nordwestlichen
Felder in den Besitz von ,Alicenhall* und ,Gliicksborn“ iiber-
gegangen sind. Bei Westen fand sich das Salz in rund 140 m,
bei Hiilsen und Luttum in rund 300 m, bei Ahnebergen und
Wahnebergen bei rund 550 m Teufe. Das unmittelbare Hangende
der Zechsteinbildungen ist in einigen Fillen die Tertifirformation,
in anderen die Obere Kreide (Senon).

Die Langserstreckung des kontinuierlichen Salzstreifens der
unteren Aller von Kirchwahlingen bis ostlich von Verden betrigt
ca. 18 km, und die gesamte Erstreckung der hercynischen Hebungs-
linie zwischen Schwarmstedt und Verden, entlang der im &st-

1) E. HarBoRrT, Beitrag zur Kenntnis préoligociner und cretacischer
Gebirgsstérungen in Braunschweig und Nordhannover, 1 c. S. 390.

?) A. TorNQUIST, Anschauungen iiber die Bildung der Kalisalzlagerstitten
Deutschlands. Deutschlands Kaliindustrie, Beilage zur ,Industrie vom
6. Juni 1906.

16*
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lichen Teile allerdings mancherlei Unterbrechungen des Salzgebirges
vorhanden sein mdégen, 30 km. Ostlich von Verden haben die Auf-
schluBarbeiten Halt gemacht, und erst bei Bremen ist in der Ver-
lingerung der Allertal-Achse wieder Zechsteinsalz unter Diluvium,
Alttertiar und Senon angetroffen worden?).

Bei Stécken, ca. 3 km siidsidwestlich von Rethem
a. d. Aller, ist die Gewerkschaft ,Richardshall* an drei Stellen
auf Steinsalz der Zechsteinformation fiindig geworden, und zwar
in Tiefen von rund 225, 250 und 340 m. Die Ausdehnung des
Salzgebirges ist hier noch nicht geklart; daB aber ein gewisser tek-
tonischer Zusammenhang zwischen ihm und einem siidlich vor-
springenden Zipfel des Salzstreifens entlang der unteren Aller be-
steht und sich in diesem Sinne bei Hiilsen a. d. Aller mit der
nordwestlichen Hebungslinie, an die der Salzstreifen der unteren
Aller gebunden ist, eine mehr nordnordwestlich gerichtete Achse
schart, an der weiterhin das Salzgebirge von Stécken aufragt, darf
nach dem heutigen Stande der Aufschliisse wohl angenommen werden.
Mit dieser nordnordwestlichen Hebungslinie diirfte aber weiter
siidlich in der Gegend von Neustadt etc. eine flache Aufwdlbung
des Untergrundes inmitten cretacischer Schichten zusammen-
héngen, auf die wir in erster Linie aus den Beobachtungen
HarBor1’s?) schliefen konnen. Auf ein Teilstiick dieser Aufwélbung
hat schon HarsorT (I. ¢. S. 33) hingewiesen. Wir verfolgen sie
von Neustadt bis iiber Nopke hinaus, d. h. bis etwa in die Gegend
ostlich von Nienburg, bei zunichst nordwestlichem;, dann mehr
nordnordwestlichem bis nérdlichem Streichen, und siidéstlich von
Neustadt finden wir sie bis noérdlich von Hannover angedeutet.
Zwischen Nopke und dem Salzgebirge von Stocken fehlen bisher
allerdings alle Aufschliisse.

Im einzelnen sei bemerkt, dafl bei Neustadt zutage oder
unter einem diinnen Schleier von Quartir marine Untere Kreide
und kohlenfithrender Wealden liegen; dabei reicht der Wealden
nach Osten mindestens bis zur Linie Suttorf-Otternhagen, denn
bei Suttorf (Harsort, 1. c. 8. 11) steht er noch zutage, wihrend
bei Otternhagen ,Schiefertone und Sandsteme in einer flachen
Bohrung angetroffen wurden.

1) W. WorrF, Der Untergrund von Bremen, 1. c. S. 349.

?) BE. Harport, Uber die Vertretung von Jura, Kreide und Tertidr
im Untergrunde des Diluviums der Umgebung von Neustadt a. Rhg. und
Nienburg a. W. 1 c. ‘
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Der Wealden ist bei Neustadt flach aufgewdlbt und wird auf
seinem norddstlichen Fliigel 7 km ostnordéstlich von Neustadt
durch das Obere Hauterivien von Scharrel iiberdeckt.

Nérdlich von Neustadt tritt in 3 Bohrungen 6stlich des Dorfes
Eilvese der Obere Jura (Miinder Mergel und Serpulit) unter einer
diinnen Decke von Wealdengesteinen nahe an die Oberfliche. ,Es
konnte scheinen, als ob wir es mit einem flachen Sattel zu tun
haben, dessen Kern von Oberem Jura und dessen Fliigel von
Ablagerungen der Unteren Kreide gebildet werden. Die Sattelachse
miifite etwa in siidost-nordwestlicher Richtung verlaufen* (Harsorr,
1. c. S.33).

Im nordnordwestlichen Fortstreichen findet sich im Kerne
der gleichen Aufwolbung der Wealden, den schon StruckmANN')
vom Bahnhof Hagen erwihnt, und ferner die Bohrung
Nopke (HarBort, S. 28), in der unter Tertidr zunichst etwas
Neocom und dann Wealdenschichten angetroffen wurden. Auf
dem westlichen Fliigel liegen siidwestlich vom Bahnhof Hagen
die Barrémienschichten des Borsteler Waldes (Harport, S. 19),
wihrend dem ostlichen Fligel die ,Schiefertone mit Neocom-
Belemniten“ der Bohrung Wendenborstel (Harsorr, S. 19) an-
gehoren. Bei Wendenborstel wurde die Grenze zwischen Neocom
und Wealden in rund 400 m Tiefe, auf der Hohe des flachen
Sattels bei Nopke dagegen bereits in 170 m Tiefe festgestellt.

Nach Siidosten klingt die Hagen-Neustidter Aufwélbung in
einem flachen Sattel aus, der sich nordwestlich der Stadt Hannover
in den hier und da aus der Quartirbedeckung hervorschauenden
und in Ziegeleigruben aufgeschlossenen Tonen der Unteren Kreide
nachweisen 148t, wobei die Sattelachse (vergl. Fig. 3) etwa in der
Linie Brink-Heidlingen-Engelbostel verliuft. Unteres Hauterivien
tritt bei Engelboste] und Kananohe im Kerne der flachen Auf-
wolbung zu Tage, wihrend auf dem Sidfliigel das Obere Haute-
rivien von Osterwald und das Obere Barrémien und das Aptien
von Kastendamm-Berenbostel, auf dem Nordfliigel das Obere
Hauterivien (Simbirskiten-Schichten nach v. Koenen) von Resse,
das Obere Hauterivien von Scharrel und weiterhin das Barrémien
von Scherenbostel-Mellendorf liegen. Im Fortstreichen des Sattels
kennen wir bei Isernhagen, Altwarmbiichen und Lohne bisher nur

) STRUCKMANN, Wealdenbildungen der Umgegend von Hannover.
Hannover 1880, S. 20 ff.
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Unteres Albien, nachdem HarporT!) die frither fiir Senon ge-
haltenen EKisenerze von Isernhagen als eine Seife der Diluvialzeit
gedeutet hat.

Es ist aber bei der aus Fig. 3 ersichtlichen Anordnung der
Kreidestufen nordlich der Stadt Hannover nicht recht denkbar,
daB zwischen Engelbostel und Isernhagen sich Oberes Hauterivien,
Barrémien und Aptien normal einschieben, vielmehr scheint

eine Verwerfung zwischen Engelbostel und Isernhagen, — etwa
parallel der Bahnstrecke Leinhausen-Langenhagen —, in der Ver-
Ml/endarf
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Fig. 3. Der Engelbosteler Sattel nordlich von Hannover.
Mafistab 1:275000.

lingerung der rheinisch gerichteten Dislokationszone aufzusetzen,
die weiter siidlich das Benther Salzgebirge begleitet. Speziell
kommt hier die Fortsetzung der ,westlichen Randverwerfung“
der Ahlemer Asphaltvorkommen?) in Betracht die von Velber bis
fast zur Leine verfolgbar, weiterhin aber unter Quartirbildungen
der Beobachtung entzogen ist. Bei Ahlem begrenzt sie den Weiflen

) B. HorBoRT, Uber das Alter des Eisensteinlagers von Isernhagen
bei Hannover. Zeitschr. f. prakt. Geol. XIX. Jahrg. 1911, S. 219 ff.

%) Fr,ScHONDORF, Die Stratigraphie u. Tektonik der Asphaltvorkommen
von Hannover. Dieser Jahresber. §. 105 ff. u. Taf. I.
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Jura des Monkeberges nach Osten gegen Kreideschichten und weiter
nordlich scheint sie zwischen Engelbostel und Isernhagen die dem
WeiBen Jura des Monkeberges aufgelagerten Schichten des Haute-
rivien und Barrémien von dem Albien von Isernhagen zu trennen.

In zwei Bohrungen, die etwa 1'/, km von einander entfernt Salz-
liegen, ist bei Soltau der Salzspiegel der Zechsteinformation in 209 gebirge
und 225 m Teufe angetroffen worden. In der einen Bohrung wurde S;’]Ot'; .
iiber ihm ein Triimmergips von rund 20 m Michtigkeit durch-
sunken, wihrend in der zweiten ein solcher fehlte. Das Hangende
des Zechsteins bildet Diluvium unter Ausfall der tertiiren Ab-
lagerungen, die in nicht fiindigen Bohrungen der Nachbarschaft
in grofer Michtigkeit durchsunken sind. Betreffs der weiteren
Ausdehnung des Soltauer Salzgebirges sind die zur Zeit im Gange
befindlichen Untersuchungen der Gewerkschaft ,Siilzfeld* ab-
zuwarten; am wahrscheinlichsten ist immerhin, daB wir es mit
einem Salzvorkommen vorherrschend hercynischer Erstreckung zu
tun haben.

Bei Bahlburg siidlich von Winsen a. d. L. ist eine Bohrung Salz-
auf Salz und Anhydrit der Zechsteinformation fiindig geworden. 8¢Pirgel

Bahlburg liegt ca. 16 km nordwestlich von Liineburg. Sﬁ:}éinch

Winsen

: a.d Luhe.

c) Das Salzgebirge nérdlich der ,Zone vorherrschend
rheinischen Streichens*.

Bei Liibtheen steht bekanntlich Zechsteingips zutage und Das Salz.
hat den Ausgangspunkt der von Erfolg gekronten Versuche 8ebirge
zur ErschlieBung von Kalisalz gebildet. Durch die Kaliwerke ME Ekl(;n.
sFriedrich Franz‘ und ,Jessenitz‘ ist das Salzgebirge auf eine res
hercynische Erstreckung von rund 5 km bei einer Breite von
rund 1%/, km und einer Tiefenlage von 250—330 m unter Terrain
nachgewiesen worden!). Daf Buntsandstein neben dem Salz-

gebirge auftritt, hat Gemirz?) festgestellt.

) Betreffs des Mecklenburgischen Salzgebirges vergl.

NETTEROVEN und GEINITZ, Salzlagerstitte von Jessenitz i. M., Mitt.
d. GroBherzogl. Mecklenbg. Geol. Landesanst. 1905, S. 1—17.

E. GemNirz, Die Aufschliisse des Salzbergwerks Friedrich-Franz zu
Liibtheen. Archiv d. Ver. d. Freunde d. Naturgesch. in Mecklenb., 63. Jahrg.
1909, S. 41—56.

Derselbe, Zur Geologie des Liibtheener Gebirgszuges. Ebenda, 65. Jahrg.,
1911, S. 65—70.

?) E. Gemitz, L. c 1911, S. 68.
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Im siidéstlichen Fortstreichen des Jessenitz-Liibtheener Salz-
gebirges ist bei Conow die Salzformation wieder angetroffen
worden, und zwar in zwei Bohrungen bei rund 150 m, in einer
dritten bei rund 400 m Tiefe. Ob ein unmittelbarer Zusammen-
hang zwischen dem Salzgebirge von Conow und demjenigen von
Jessenitz - Liibtheen besteht, ist zur Zeit noch nicht festgestellt.

Im &uBersten Nordosten der Provinz Hannover ist an der Elbe
bei Vietze und Briinkendorf Salzgebirge der Zechsteinformation in
zwei Bohrungen, und zwar bei Briinkendorf in rund 430, bei Vietze
in rund 345 m Tiefe, unter Diluvium und Tertiir erbohrt worden.
Die Bohrungen stehen von einander in etwa 1700 m ost-westlicher
Entfernung. Die genauere Umgrenzung des Salzgebirges ist noch

“nicht bekannt ).

2) Die geologische Stellung der nordhannoverschen
Salzvorkommen.

Die Machtigkeit der nachdyadischen Sedimente betrigt in
Nordhannover Tausende von Metern, und von gewaltiger Intensitiit
miissen die tektonischen Vorginge gewesen sein, die dem
Salze aus den Tiefen, in denen es unter derartig erheblichen
Sedimentmassen begraben lag, den Weg in die geringeren Tiefen
geoffnet haben, in demen wir es heute hier und da feststellen.
Allerdings sind es immer nur schmale Streifen, in denen das Salz
bis in geringe Tiefen aufgestiegen ist, wihrend es abseits davon
in unerreichbaren Tiefen verblieb. Die Linge dieser Salzstreifen
ist recht wechselnd; wir kennen solche von 20—30 km FEr-
streckung, aber die Mehrzahl ist weit kiirzer, und oft ragen férm-
liche Salzpfeiler ohne sonderlich hervortretende Langserstreckung
in die jiingeren Schichten hinein.

Die Salzvorkommen ordnen sich, wie wir gesehen haben, viel-
fach nach bestimmten Linien, den Salzlinien, an, und diese folgen
in fast allen Fille den beiden Hauptrichtungen der saxonischen
Faltung der deutschen Mittelgebirge, nimlich der hercynischen
(siidost-nordwestlichen) oder der rheinischen (nord-siidlichen bis

1) Der Auffassung HARBORT’s (,Zur Geologie der nordhannov. Salz-
horste“ 1. c. S. 328), daB das Salzgebirge von Vietze (Lenzen) auf derselben
Hebungslinie (,norddstl. Elbe-Havel-Linie“) liegt, wie dasjenige Mecklenburgs,
kann ich mich unter Hinweis auf die aus Tafel XII ersichtliche gegenseitige
Lage der Vorkommen nicht anschliefen.



nordnordost - siidsiidwestlichen).  Die Salzlinien sind entweder
kontinuierlich oder diskontinuierlich. Kontinuierlich ist
z. B. die Burbacher Salzlinie und diejenige der unteren Aller auf
recht erhebliche Erstreckung, diskontinuierlich die Salzlinie Sehnde-
Lehrte- Hinigsen - Wathlingen- Hofer usw. Gewi8 ist in manchen
Fillen die Diskontinuitit nur eine scheinbare und wird ver-
schwinden, wenn der Fortschritt der AufschluBfarbeiten das heute
noch unbekannte Verbindungsstiick der Salzvorkommen kennen
lehrt; gewiB ist aber in sehr vielen Fillen die tatsichliche Dis-
kontinunitit durch eine ausreichende Zahl von Bohrungen einwands-
frei festgestellt, und dabei ist auch zu bedenken, dafi im Fort-
streichen bereits bekannter Salzvorkommen in erster Linie neue
Bohrungen niedergebracht werden und hier die Feststellung des
Salzgebirges am ehesten zu erfolgen pflegt.

Entlang den Salzlinien sind die Salze der Zechsteinformation
aufwirts gestiegen, und die Lage des Salzes gibt uns die Lage
der Hebungslinien des Untergrundes an. Das Salz steckt im Kerne
sattelformiger Aufwélbungen, wie wir mit aller Deutlichkeit siidlich
der Liineburger Heide z. B. entlang der Leine zwischen Freden
und Banteln, im Hildesheimer Walde oder entlang dem Triassattel
von Wehmingen-Sehnde bestitigt finden. Ausreichend angedeutet
ist auch in der Liineburger Heide die Stellung des Salzes im Kerne
von Sitteln namentlich dann, wenn das Salz durch Streifen
triadischer und jurassischer Schichten von der Kreide oder dem
Tertiar, die weiterhin folgen, getrennt ist. Diese Zwischenstreifen
pflegen zwar nicht sonderlich breit zu sein und entziehen sich
deshalb leicht der Feststellung durch Bohrungen; wenn aber in
einer Entfernung von mehreren hundert Metern vom Salzgebirge
nur Kreide oder Tertidr angetroffen ist, so darf doch nicht behauptet
werden, daf Trias und Jura fehlen und das Salz ganz inmitten
von Kreide oder Tertiir steckt, denn die Zwischenzone ist ja nicht
ausreichend untersucht?!). Gerade dort, wo die Randzone des

) Wenn HARBORT (Zur Geologie der nordhannoverschen Salzhorste,
l. ¢.) z. B. meint, daB das Salzgebirge der unteren Oker ganz in Schichten
der Kreideformation steckt, so mochte ich dem einstweilen noch entgegen-
halten, dafl das unmittelbare Nebeneinander von Salz und Xreide dort bisher
nur an einer Stelle einwandsfrei festgestellt ist, im iibrigen aber zwischen der
Zechsteinformation und den kreidefiindigen Bohrungen nach dem bisherigen
Stande der AufschluBarbeiten noch Raum genug fiir #ltere mesozoische
Schichten bleibt.
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Salzes ganz besonderes Interesse beansprucht und Bohrung nach
Bohrung in ihr niedergebracht worden ist, z. B. in den Ol-
bezirken von Olheim, Hanigsen-Obershagen und Wietze, hat sich
auch die Anwesenheit von Trias und Jura in den Flanken des
Salzgebirges verraten. Gewif8 ist in vielen Fillen das Salz auch
unmittelbar neben cretacischen und tertiiren Schichten an-
getroffen worden, nur warnen vor einer zu weit gehenden Ver-
allgemeinerung derartiger Einzelfeststellungen gerade die Aufschliisse
von Olheim, Wietze und Obershagen-Hinigsen; wiirden in gleich
griindlicher Weise wie dort auch andere Randzonen unserer
nordhannoverschen Salzvorkommen niher untersucht, so wiirden
Trias und Jura zwischen dem Salz und dem jungen Nebengebirge
wohl noch recht hiufig gefunden werden, sodaf die Stellung des Salz-
gebirges im Kerne von Sitteln auch in der Liineburger Heide weit
deutlicher erkennbar wiirde, als es in manchen Fillen heute der Fall
ist. Auch bei Liineburg liegt ja rings um das aufgeprefite Zech-
steingebirge, dieses von der Kreide und weiterhin vom Tertiir
trennend, die Serie der triadischen Schichten in grofer Vollstindig-
keit vom Buntsandstein bis zum Mittleren Keuper, und ebenso
finden wir bei Helgoland zwischen den meist als Zechstein') an-
gesprochenen tiefen Schichten der Hauptinsel und der Unteren
Kreide noch verschiedene Stufen des Buntsandsteins, sowie Muschel-
kalk und Unteren Keuper. DafBl das Salz in vielen Fillen in weit
héherem Mafle aufgeprefit worden ist, als die iibrigen Formations-
glieder, ist zwar unbedingt zuzugeben, und ich komme darauf
noch zuriick; aber trotzdem kann ich die Auffassung Harsort's?),
daf ,in wenigen Ausnahmen nur das Salzgebirge aufgeprefit
ist“, die ihn dazu fiihrte, den Vorgang der Aufpressung des
Salzgebirges mit dem Aufsteigen eruptiven Magmas auf Gang-
spalten zu vergleichen, durchaus nicht bei einer Zusammen-
stellung der durch Tiefbohrungen geschaffenen Aufschliisse be-
stitigt finden.  Vielmehr begleiten Schichten triadisch - juras-
sischen Alters das Zechsteingebirge an der unteren Aller, bei
Hope-Lindwedel, Wietze-Oldau, Hinigsen- Wathlingen, Olheim,

") Wihrend der Drucklegung erscheint eine Arbeit von W. WoOLFF,
Zur Geologie von Helgoland (Jahrbuch d. preuB. geol. Landesanst. 1911,
Bd. XXXTI, Teil I, S.183), in der die ,Zechsteinletten“ Helgolands nach
Auffindung von cf. Capitosaurus nasutus zum Buntsandstein gestellt werden.

?) E. HARBORT, Zur Geolovgie der nordhannoverschen Salzhorste, 1. c.
S. 331.
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(Olsburg, Wunstorf- Bokeloh, Husum-Gr. Schneeren, Liineburg und
Liibtheen, d. h. so ziemlich alle Zechsteinvorkommen, an denen
die AufschluBarbeiten schon einigermafen vorangeschritten sind,
— wenn in manchen Fillen vielleicht auch nur schollenweise.
Gerade bei Liineburg, wo das feste Gebirge bis zu Tage kommt,
ist deutlich ersichtlich, daf die dort sehr erheblichen Hebungs-
vorginge mit dem Zechsteinkerne die gesamten mesozoischen
Bildungen betroffen haben, die den Zechstein umséumen.

Die Hebungslinien des Bodens, die geologischen ,Achsen®,
werden dort zu Salzlinien, wo die Heraushebung der Schichten
des Untergrundes so weit gediehen ist, dafl das Salzgebirge in
erreichbaren Teufen steht. Dabei sinken zwischen aufragenden
Partieen von Salzgebirge die Achsen hiufig derartig tief ein, dafl
sich im Fortstreichen des Salzgebirges weit jiingere Schichten
einstellen, unter denen die Salzformation in grofen Tiefen be-
graben liegt. Die Betrige des Aufsteigens der Schichten des
Untergrundes wechseln also im Verlaufe der Achsen sehr be-
deutend; das &ltere Gebirge hebt sich heraus in den ,Achsen-
buckeln“, es sinkt ein in den ,Achsensenken“, und wo
die Achse zur Salzlinie wird, da haben wir eben einen ,Achsen-
buckel“, wo, wie zwischen Lehrte und Hinigsen oder zwischen
Wathlingen und Héfer, jiingeres Gebirge das Salz in seinem Fort-
streichen unterbricht, haben wir die ,Achsensenken.

Welche Bewandnis es aber mit den ,Achsenbuckeln“ und
,Achsensenken“ oder, was in unserem Falle auf dasselbe hinaus-
kommt, mit dem Aufsteigen und Niedertauchen des Salzgebirges
entlang den Hebungslinien des Bodens haben fann, mag aus
folgenden Ausfithrungen iiber ein Randgebiet des hannoverschen
Flachlandes ersichtlich sein, in dem das Felsgeriist des Bodens
noch weithin zutage ausgeht und tektonische Zusammenhinge
weit leichter erkennbar sind, als in der Liineburger Heide, wo
das feste Gebirge unter den Quartirbildungen fast vollig ver-
hiillt liegt.

Ich kniipfe wieder an die Verhiltnisse an, die in Fig. 2
(vergl. S. 235) schematisch dargestellt sind. Die Dorm-, Elm-,
Asse- und Huy-Achse klingen nach Westen aus; es schlieBt sich
vorherrschend rheinisch gerichtetes Gebirge an, und nur in
der Verlingerung der Elm-Achse scheint lokal die hercynische
Faltung etwas weiter westwirts vorzugreifen. Genau in der Ver-
lingerung der Dorm-Achse steht nun das Salzgebirge
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von ,Einigkeit bei Fallersleben, in der Verlingerung
der Elm-Achse das Salzgebirge von Rautheim und der
Buntsandstein des Nufberges bei Braunschweig, in
der Verlingerung der Asse-Achse das Salzgebirge
von ,Thiederhall, wibrend endlich die Verlingerung der
Huy-Achse zum Salzgebirge von Flachstéckheim fiihrt?).
Das Auftreten der Salzpfeiler von Flachstéckheim, Thiede, Braun-
schweig und Fallersleben in der Verlingerung der Achsen des Sub-
hercynischen Beckens kann man aber ebensowenig als Zufilligkeit
deuten, wie ihre Anordnung nach einer rheinischen
Hebungslinie (vergl. Fig. 2), die am Siidrande der Innerste-Mulde
in dem Sattelvorsprunge von Lutter a. Bbge. (vergl. Fig. 2) und
weiter siidlich bis in die Gegend von Westerhof in einer rheinisch
gerichteten, dem Westrande des Harzes etwa parallel verlaufenden
Buntsandsteinaufwélbung angedeutet ist, die vom Harze durch
eine Zone versenkter jiingerer Trias bei Gittelde, Miinchehof usw.
getrennt wird.

In manchen Bezirken des niedersichsischen Berglandes
beobachten wir, wie an anderer Stelle niher auszufithren sein wird,
dafl eine eigenartige Vergitterung hercynischer und rheinischer
Faltung das geologische Bild des Untergrundes bedingt, und zwar
finden wir dort, wo eine rheinische Hebungslinie von einer her-
cynischen geschnitten wird, oft relativ altes Gebirge, denn hier
summieren sich die Hebungseffekte in beiderlei Sinne, wihrend
besonders tiefe Versenkungen gerade dort auftreten, wo Senkungs-
linien beiderlei Richtung einander kreuzen.

Auch diese Erfahrungen, die im hannoverschen Gebirgs-
lande iiber ,Achsenvergitterungen“ zu machen sind, berech-
tigen m. E. dazu, in der oben geschilderten Lage der Salzpfeiler
von Fallersleben, Braunschweig, Thiede und Flachstockheim zu hercy-
nischen Hebungslinien einerseits, in einer rheinischen Hebungszone
anderseits mehr als Zufilligkeiten zu sehen. Mit der hier
im allgemeinen schon herrschenden Gebirgsbildung
in rheinischem Sinne vergittert sich der hercynische
Faltenwurf, der weiter 6stlich Dorm, Elm, Asse und
Huy geschaffen hat, und in den Schnittpunkten

1) Allerdings konnte man mit gewissem Rechte das Salzgebirge von
Flachstéckheim auch zu einer parallel zum Salzgitter’schen Hohenzuge
(Hildesheimerwald - Achse) mehr nordwirts gerichteten Verldangerung der
Vienenburger Achse in Beziehung bringen.
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der Achsen rheinischer und hercynischer Richtung,
den ,Achsenknoten“, summieren sich die Hebungs-
effekte und dringt das dltere Gebirge zutage, sodafl
gerade hier die Pfeiler der Zechsteinformation in-
mitten jungmesozoischer Schichten erscheinen.

Das Salzgebirge von ,Einigkeit“ fanden wir in der Verlingerung
der Dorm-Achse, dasjenige von ,Thiederhall* in der Verlingerung
der Asse-Achse, und es bestehen in diesem Sinne tektonische
Beziehungen zwischen ,Einigkeit* und Dorm, zwischen ,Thieder-
hall“ und Asse iiber die Bezirke hinweg, in denen die hercynische
Faltung nicht oder kaum angedeutet ist.

Unter der Auffassung, daf eine Faltung des Bodens in
zweierlei Sinne das Aufsteigen des Salzgebirges von ,Einigkeit®,
des Zechsteins und Buntsandsteins bei Braunschweig, des Salzgebirges
von ,Thiederhall* und desjenigen von Flachstockheim bedingt, kann
es nicht wunder nehmen, daf das Streichen dieser Vorkommen
wechselt und bald vorherrschend rheinisch (,Thiederhall*), bald vor-
herrschend hercynisch (Braunschweig), bald teils rheinisch, teils
hercynisch (,Einigkeit“) geht, bald eine Mittelrichtung zwischen
rheinischem und hercynischem Streichen (etwa in Stunde 11 bei
Flachstockheim)') zu nehmen scheint.

In der Verlingerung der Elm-Achse scheint das hochgeprefite
Gebirgsstiick sogar eine etwas lingere Erstreckung in hercynischem
Sinne zu haben.

Ob das Salzgebirge von Weyhausen nordlich von Fallersleben
mit dem Salzgebirge entlang der Burbacher Achse, das bereits bis
Rothenfelde ostlich von Fallersleben verfolgt worden ist, in un-
mittelbarem Zusammenhange steht, kann noch nicht, wie
gesagt wurde, ausreichend iibersehen werden; jedenfalls finden wir
es aber dort, wo die Verlingerung der rheinischen Hebungslinie
Flachstéckheim - Thiede - Braunschweig -, Einigkeit“ eine hercynische
Achse oder doch deren Fortsetzung kreuzt.

Ganz spezielle Verhiltnisse scheinen bei ,Hedwigsburg® vor-
zuliegen, wo sich das Salzgebirge auflerhalb des bisher geschilderten

1) Das Salzgebirge von Flachstockheim liegt vielleicht im Kreuzungs-
punkte von drei Hebungslinien, némlich der hercynischen des Huy, der
Vienenburger Achse in ihrer Verlingerung parallel der im Salzgitter’schen
Hohenzuge mehr nordlich gerichteten Hildesheimerwald-Achse (s. oben) und
endlich der rheinischen Hebungslinie, die weiter siidlich im Sattelvorsprunge
von Lutter a. Bbge. angedeutet ist.
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Faltengitters findet, und die genauere Untersuchung der dortigen
Verhiltnisse muf zeigen, inwiefern hier noch andere Hebungs-
linien auftreten. Ebenso bedarf die rheinische, an das Nord-
westende des Dorm sich anlehnende Buntsandsteinaufpressung von
Rieseberg noch der Deutung; ein etwaiger unmittelbarer Zusammen-
hang des hercynisch gerichteten Dorm mit dem rheinisch gerichteten
Buntsandstein von Rieseberg wiirde natiirlich in keiner Weise den
oben geschilderten Beziehungen zwischen Dorm und ,Einigkeit“
widersprechen, sondern wiirde nur ein neues Beispiel der Ver-
gitterung hercynischer und rheinischer Faltung am Westrande des
subhercynischen Beckens geben. Bei ,,Hedwigsburg® ist eine
derartige Vergitterung schon in der inneren Struktur des Salzes
unverkennbar, indem dieses weithin nordwestlich, in gewissen
Teilen aber nérdlich streicht.

Entlang der diskontinuierlichen Salzlinie Olshurg-Didderse
finden wir das Salzgebirge von Olsburg in der Verlingerung
der Asse-Achse iiber Thiede hinaus, dasjenige von Didderse in
der Verlingerung der Elm-Achse iiber Braunschweig hinaus, und
es wird m. E. ersichtlich, daB auch bei Olsburg und bei
Didderse das Salzgebirge auf ,Achsenknoten” des
saxonischen Faltengitters liegt. In der ,Achsensenke*
zwischen den Salzpfeilern von Olsburg und Didderse kommt in
diesem Sinne die versenkte Mulde wieder zum Ausdrucke, die
weiter siddstlich Elm und Asse trennt, wihrend die siidliche
Endigung des Olsburger Salzgebirges dem Siidabfalle der Asse,
die nordliche Endigung des Didderser Salzgebirges dem Nordabfalle
des Elm entsprechen wiirde.

Die groB8e Intensitit der Faltung, die sich sowohl in der
inneren Struktur des Salzes, wie auch in seiner Lage inmitten von
Schichten recht jugendlichen Alters ausdriickt, wird in manchen
Fillen dadurch erklirlicher, dafl Hebungseffekte in zweierlei Sinne
einander verstirkt haben, und namentlich die Erscheinung mancher
in ,, Achsenknoten* liegenden Salzpfeiler wird dadurch dem
Verstindnisse niaher gefiihrt.

Das Salzgebirge des Wendlandes (Wustrow - Liichow) er-
streckt sich in rheinischem Sinne; bei Liineburg finden wir
umlaufendes Streichen, und siidlich von Winsen a. d. Luhe
ist die Ausdehnung des Salzgebirges noch nicht niher unter-
sucht. Alle drei Vorkommen liegen aber unverkennbar in
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einer nordwestlich gerichteten Hebungszone, der weiterhin das
aufgepreBte Zechsteingebirge von Stade und wohl auch die Insel
Helgoland angehéren; neuerdings hat auch HareorT') wieder
auf die Lage der genannten Vorkommnisse é&lteren Gebirges
in einer hercynischen Zone hingewiesen. Aber das Vorkommen
von Liineburg liegt nicht nur in einer hercynischen
Hebungszone, sondern zu ihm fithrt auch die rheinische Salz-
linie Sehnde - Lehrte - Hinigsen - Wathlingen - Héfer - Kolkhagen hin,
und das Salzgebirge von Liichow erstreckt sich sogar, trotz der
geschilderten Lage an einer hercynischen Hebungslinie, in vor-
herrschend rheinischem Sinne. Auch der Zechsteinpfeiler
von Liineburg scheint somit im Schnittpunkte einer
hercynischen und einer rheinischen Hebungslinie den
Weg aus der Tiefe gefunden zu haben, und fiir das Salz-
gebirge des Wendlandes miissen wir sogar eine vorherrschende
Wirkung der rheinischen Faltung annehmen, die immerhin den
grofen, im Auftreten des Salzes sich ausdriickenden Effekt nun
gerade in demjenigen Bezirke erreicht hat, wo eine hercynische
Faltung sich mit ihr vergittert. Ob wir nun die rheinische
Linie Flachstéckheim - Thiede - Braunschweig-Fallersleben oder die
rheinische Linie Oelsburg-Didderse nach dem Salzgebirge des
Wendlandes (Wustrow-Liichow) zu verlingern haben, ist natiirlich
schwer zu entscheiden, so lange nicht in dem weiten Zwischen-
gebiete die etwa vorhandenen Salzpfeiler aufgefunden sind.

Was wir im Siiden hier und da innerhalb einer breiten Zone
des Niedersachsischen Berglandes beobachten konnen, nimlich daf
die Vergitterung zweier Faltungsrichtungen in bestimmten Bezirken
den geologischen Aufbau des Untergrundes in erheblicher Weise
mitbedingt, das finden wir im Norden im Fortstreichen dieser
Zone bestitigt, wenn auch infolge der weitgehenden Verhiillung
des festen Untergrundes Einzelheiten des Faltengitters hier heute
erst in wenigen Fillen feststellbar sind. Man mag versucht sein, das
eine oder andere Salzvorkommen mit der Kreuzung dieser oder jener
Hebungslinie in Verbindung zu bringen, aber man tut meines
Erachtens besser, zunichst noch weitere Aufschliisse abzuwarten.
Immerhin liegt in der Achsenvergitterung ein tektonisches Prinzip,
das kiinftigen AufschluBarbeiten zu gute kommen kann.

) E. HarBoORT, Zur (feologie der nordhannoverschen Salzhorste, 1. c.
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In denjenigen Fillen, in denen wir das Salzgebirge gerade
dort finden, wo sich zwei Faltungen verschiedener Richtung
vergittern, wurde der gegenseitigen Verstirkung der Faltungen
der erhebliche tektonische Effekt zugeschrieben, der in dem
Aufragen des Salzgebirges inmitten junger Schichten zum
Ausdruck kommt. Damit steht natiirlich in keiner Weise in
Widerspruch, daf entlang anderen Linien schon die entsprechend
stirkere Faltung in nur einem Sinne das Salz in hohe Niveaus
gebracht hat. Ich erinnere an die weit aushaltende Salzlinie der
unteren Aller und die noch weit lingere (Burbacher Salzlinie), die
auf erhebliche Erstreckung der Aller in ihrem Oberlaufe folgt.
Hier haben wir eine grofie Kontinuitit der Salzstreifen, aber in
schirfstem Gegensatze dazu stehen gerade Salzlinien wie diejenige
von Flachstockheim-Thiede-Braunschweig-Einigkeit oder diejenige
von Oelsburg-Didderse, an denen das Salzgebirge nur dort bis
nahe unter Tage gelangt ist, wo hercynische Hebungslinien die
rheinischen kreuzen, wihrend zwischen diesen Knotenpunkten die
rheinische Faltung allein das Salzgebirge nicht in erreich-
bare Hohenlage hat bringen konnen.

Bisher war von hercynischen und rheinischen Hebungslinien die
Rede, aber es treten auch, wenn immerhin recht untergeordnet, ab-
weichende Richtungen auf. Schon die ost-westliche Richtung des
Salzgebirges von Oldau-Hambiihren ist ungewohnlich in Nordhannover,
aber noch ungewéhnlicher ist die nordost-siidwestliche Erstreckung
des Salzgebirges von Hope-Lindwedel. Dafl zwischen beiden Vor-
kommen ein geologischer Zusammenhang besteht in dem Sinne, dafi
sie an ein und dieselbe Hebungslinie gebunden sind, die von Hope
an zunichst nordostlich, weiterhin aber mehr 6stlich gerichtet ist
und also einen bogenférmigen Verlauf besife, ist nach den neuesten
Bohrergebnissen schliefilich nicht ganz ausgeschlossen; damit soll
natiirlich nicht behauptet werden, dafl der Zusammenhang zwischen
beiden Salzbezirken ein unmittelbarer sei, und dem scheinen
auch schon die am Westrande des Wietzer Salzgebirges gemachten
Aufschliisse zu widersprechen, die auf eine von erheblichen Dis-
lokationen begleitete ,Achsensenke“ der zunichst noch sehr hypo-
thetischen Hope-Hambiihrener Hebungsachse westlich von Steinforde
schlieBen lassen?).

1) Ubrigens findet die Hope-Lindwedeler Hebungslinie, eventl. ein-
schlieflich ihrer hypothetischen Fortsetzung bis Wietze - Hambiihren, be-
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Das Salzgebirge der Liineburger Heide fanden wir im Kerne
sattelfsrmiger Erhebungen des tieferen Untergrundes, aber die
Kerne sind ihren Fliigeln meist weit vorausgeeilt und
stecken somit in vielen Fillen inmitten recht jugendlicher Schichten.
GewiB finden wir auch unter anderen Verhiltnissen hochgepreBte
Kerne ilterer Schichten inmitten erheblich jiingeren und sattel-
formig zu ihnen gestellten Gebirges, aber unverkennbar ist doch,
daf bei den Auffaltungen des Salzgebirges das weite Voran-
eilen der Kerne vor den Schichten der Fliigel geradezu
die Regel ist, und man kann sich m. E. dem Gedanken nicht
verschliefen, daf in vielen Fillen die den Salzmassen schon
unter relativ geringem Drucke eigene Plastizitit die Aufwirts-
bewegung in nicht unerheblicher Weise geférdert hat. Bestdtigt
wird eine solche Auffassung auch dadurch, dafl die michtigeren
Einschaltungen des weniger plastischen Anhydrites sich dieser
Aufwirtsbewegung und den damit verkniipften Faltungserschei-
nungen nur in geringerem Umfange haben anschlieBen kionnen't).

Das Salz ist weithin hochgeglitten an den Schichten des
Nebengebirges vorbei, und die-Gleitflichen, an denen sich die
Einpressung der Salzkerne in die jiingeren Nebengebirgsschichten
vollzog, pflegen wir als die Rand,verwerfungen“ des Salzgebirges
zu bezeichnen. Es sind aber ,Verwerfungen“ ganz besonderer Art,
und aus dem ganzen Vorgange der Hochbewegung des Salzes wird
die unregelmifBige, vielfach verbogene Gestaltung seiner Grenz-

ziiglich ibrer Richtung ein Gegenstiick im niedersichsichen Gebirgslande
in der Falkenhagener Dislokationszone, die vom Teutoburger Walde bis iiber
Falkenhagen hinaus ostnordostliche Richtung, bei Polle a. W. und weiter
ostlich aber mehr 6stliche Richtung nimmt; diese Dislokationszone hat eine
dhnliche Lage zur ,Rheinischen Tiefe“, wie das Salzgebirge von Hope-
Lindwedel und von Steinforde-Oldau zu der npérdlichen Fortsetzung der
»Rheinischen Tiefe“, der ,Zone vorherrschend rheinischen Streichens“ im Unter-
grunde der Liineburger Heide. Wir haben zwar entlang der Falkenhagener
Dislokationszone vorherrschend versenkte Mulden, aber daneben finden sich
an mehreren Stellen aufgepreBte Streifen #lteren Gebirges, die uns neben
den versenkten Mulden die Falkenhagener Dislokationszone als eine Zone
der Faltungserscheinungen charakterisieren, die hier die gleiche, etwas
fremdartige Richtung nehmen, wie weiter nérdlich das aufgeprefite Salz-
gebirge zwischen Leine und Aller.

1) Vergl. u. a. Taf. X in diesem Jahresberichte. In dem dort ge-
gebenen Schnitte durch den Schacht ,Riedel“ ist der an anderen Stellen
sehr michtige Hauptanhydrit gar nicht vorhanden.

B. 17
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flichen uud deren vielfacher Wechsel im Streichen und Fallen
erklarlich. :

Wo der Kontakt zwischen den aufgeprefiten Salzmassen und
dem Nebengebirgen der Beobachtung zuginglich wird, findet man
eigentlich stindig jene deutlichen Diskordanzen, auf die z. B.
auch Mrazec!) am ruminischen Salzgebirge hinweist. Ohne
weiteres erklirlich sind sie, wenn das Salz seinem Nebengebirge
vorangeeilt ist; aber sie pflegen sich auch einzustellen, wenn der
Buntsandstein das Salz flankiert, und mag auch hier in vielen
Fillen das Salz stirker hochbewegt sein und der Buntsandstein
nicht das urspriingliche Hangende bilden, so wird in anderen
schon durch das verschiedenartige Verhalten gegeniiber dem
Faltungsdrucke die Diskordanz erklirt.

Horste im urspriinglichen Sinne von E. Surss?), der diese
Bezeichnung ja in die geologische Wissenschaft eingefiihrt hat,
sind inmitten jiingerer Schichten steckende und von Verwerfungen
umgrenzte Bezirke &lteren Gebirges, die stehen geblieben
sind, wahrend das angrenzende Gebirge in die Tiefe sank.
»Nahern sich die dufleren Umrisse zweier Senkungsfelder einander
und bleibt zwischen beiden ein trennender Riicken, von welchem
nach beiden Seiten die Senkungen mehr oder weniger treppenférmig
abfallen, so bezeichnen wir diesen Riicken mit einem im Bergbau
iiblichen Worte als einen Horst, wohl auch als Horst. erster
Ordnung im Gegensatz zu den untergeordneten Horsten, welche
da und dort zwischen dem Sprungnetze sich bilden“ (Suess, 1. c.).

In der deutschen Literatur pflegt man nun ganz allgemein
dltere, von Verwerfungen gegen jiingere Schichten abgeschnittenc
Schichtkomplexe als ,,Horste‘ zu bezeichnen, teilweise vielleicht unter
der Voraussetzung, dafl wir es mit echten, d. h. durch Senkung des
angrenzenden Gebirges entstandenen Horsten zu tun haben, teil-
weise aber auch in vollem BewufBtsein, damit iiber den urspriing-
lichen Begriff des Horstes hinauszugehen. Dieser Gewohnheit
folgend, hat auch Verfasser die entlang den Achsen des Teutoburger
Waldes aufgepreften Sattelkerne als ,,Horste*, speziell als ,,Auf-
pressungshorste, bezeichnet und dabei ,nicht den Vorgang,
der sie schuf, im Auge gehabt, sondern nur den heutigen Zustand

) Vergl. u. a. Comptes rendus des Séances de I'Institut géologique de
Roumanie, Tome II, 1911, S. 164.

¥) E. Susss, Antlitz der Erde, I. Teil, 1885, S. 167.
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des Aufragens ilteren Gebirges, das allseitig mit Verwerfungen an
jiingeres angrenzt“?'). Wollte man aber die Bezeichnung ,,Horst‘
ausschlieflich im urspriinglichen Sinne von E. Suess verwenden,
d. h. wollten wir sie ausschliefen fiir solche Dinge, die eine Auf-
wirtsbewegung erfahren haben, so wiirde man im deutschen
Boden wohl nicht ganz viele tektonische Gebilde finden, denen die
Bezeichnung ,,Horst* gebiihrte. In dem erweiterten Sinne, der sich
bei uns eingebiirgert hat, hat man nun auch von Salz horsten“
gesprochen, — und diejenigen, die diese Bezeichnung gebraucht
haben, wie u. a. BrvscuvLac?), HarBorT®) und der Verfasser?),
haben unzweideutig zum Ausdruck gebracht, daf sie den Begriff
,Horst" fiir dltere Schichten anwenden, die zwar gleich den
Suess’schen ,,Horsten“ -inmitten jiingeren Gebirges stecken, diese
Stellung - aber durch einen Aufpressungsvorgang erhalten
haben. Immerhin éntfernen sich die hochaufgepreBten Salzkerne,
die alle Spuren des bei ihrer Aufwirtsbewegung erfolgten intensiven
Zusammenschubes tragen, so weit von dem Urbilde des Horstes,
daf man vielleicht gut tut, die Bezeichnung ,,Salzhorst nicht
mehr zu gebrauchen, und mit unverfinglicheren Bezeichnungen,
wie z. B. ,Salzkern®, fiir die in der Hiille jiingerer Schichten
steckenden Salzgebirgsmassen auszukommen sucht. Die Lacu-
MANN’schen Bezeichnungen ,,Salzekzem* und ,,Salzgeschwiir miissen
aber schonp deswegen vermieden werden, weil mit ihnen eine
héchst anfechtbare und nunmehr wohl zur Geniige angefochtene
genetische Vorstellung verkniipft worden ist?®).

1) H. STLLE, Die tektonischen Verhiltnisse des ostlichen Vorlandes
der siidlichen Egge, Erlduterung zu Bl. Driburg der geol. Karte v. Preuf},
Lief. 147, S. 49, Berlin 1908.

) F. BEYSCHLAG, Geologische Einfiihrung zu ,Deutschlands Kalibergbau®,
Loe 8. 21

%) E.HARBORT, Zur Geologie der nordhannoverschen Salzhorste, 1. c. S. 334.

%) H. StmLLE, Das Aufsteigen des Salzgebirges, Zeitschr. f. prakt. Geol,,
XIX. Jahrgang, 1911, S. 62.

»Das Salzgebirge des Niederdeutschen Beckens ist in der Mehrzahl der
Fille von Verwerfungen randlich umgrenzt und erscheint als ,Horst“, wenn
auch nicht als Horst im urspriinglichen Sinne von E. SuEss, d. h. als etwas
Stehengebliebenes, wihrend die Umgebung in die Tiefe sank, sondern als
hochaufgeprefiter und dabei von seiner Umgebung seitlich losgerissener, den
angrenzenden Schichten bei der Hochbewegung gewissermaflen vorangeeilter
Kern eines Sattels.“

®) Vergl. u. a. R. LAcEMANN, Studien iiber den Bau von Salzmassen
Zeitschr. ,Kali“, 1910, Jahrg. IV.

17*
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3. Das Alter der tektonischen Vorgidnge im Untergrunde
der Lineburger Heide und in angrenzenden Gebieten.

Wenn wir versuchen, ein Bild iiber die Altersfolge der tek-
tonischen Vorginge Nordhannovers, d. h. iiber die historische Ent-
wicklung der heute erkennbaren Tektonik des Untergrundes, zu
gewinnen, so miissen wir die Erfahrungen heranziehen, die in
besser der Beobachtung zuginglichen Teilen des deutschen Bodens
gemacht worden sind, und im Spiegel dieser Erfahrungen die in
der Liineburger Heide durch Schichte und Bohrungen geschaffenen
Aufschliisse bewerten.

Die orogenetischen Phasen der mesozoisch-kinozoischen (,,saxo-
nischen‘‘) Faltung des deutschen Bodens, die sich im Bezirke der
deutschen Mittelgebirge nachweisen lassen, sind naturgemif auch
die Phasen im Aufsteigen des Salzgebirges der Liineburger Heide.
Zwischen diesen Phasen liegen die langen (,,epirogenetischen*)
Zeiten, in denen Sediment iiber Sediment sich im Niederdeutschen
Becken aufhdufte und in entsprechendem Mafle das in den voran-
gegangenen orogenetischen Phasen aufwirtsbewegte Salzgebirge
eine Abwirtsbewegung vollfilhrte, die erst in der nichsten oroge-
netischen Phase durch eine erneute Aufwirtsbewegung abgelost
wurde ).

Die diskordante Uberdeckung des Salzgebirges durch solche
Schichtglieder (Senon, Oligocin), die auch sonst in Mitteldeutschland
transgredierend aufzutreten pflegen, weist darauf hin, daB bei
Beginn der Ablagerung dieser Schichten das Salz bereits zutage
bezw. am Boden des transgredierenden Meeres gelegen hat, und
die Beweiskraft verstirkt sich, wenn an der Basis dieser Schichten
Gerdllbildungen auftreten, die wir als Transgressionskonglomerate
deuten miissen. Gewisse Zuriickhaltung ist bei Schliissen aus der
diskordanten Uberdeckung aber namentlich in den Randregionen
der Salzvorkommen geboten, wo sehr wohl die Grenze zwischen
Salz und Deckgebirge tektonischer Art und dazu durch Ablaugung
der hangenden Teile des Salzes so stark verflacht sein kann, daf
unter Umstinden der heutige Salzspiegel flach von jungen Schichten
iiberdeckt wird, die von ihm einst eine nicht unerhebliche, heute
aber beseitigte Salzmasse trennte.

1) Vergl. H. StinLE, Das Aufsteigen des Salzgebirges, 1. ¢. 8. 91
Ders., Senkungs-, Sedimentations- und Faltungsriume. Congrés géolog.
international, Compte rendu de la XI. Séance. Stockholm 1910.
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DaB nun Schichten, die einst diskordant iiber aufgestiegenem
Salzgebirge abgelagert wurden, heute iiber ihm ginzlich fehlen
konnen, ist leicht dadurch erklirlich, daB sie eben iiber dem Kern
der sattelfsrmigen Aufpressungen liegen, daf aber dieser Kern bei
der posthumen Erneuerung der Faltung wiederum besonders stark
herausgehoben und damit seine transgredierende Kappe im be-
sonderen Mafe der Denudation zuginglich gemacht wurde.

Die Uberdeckung von Salzgebirge durch Oligocinschichten
ohne Zwischenschaltung von -Senon beweist natiirlich einerseits,
dafl das Salz vor Ablagerung des Oligocins blank zutage lag,
kann aber anderseits nicht als Beweis dagegen angefiihrt werden,
daB das Salz auch schon in frither Senonzeit bis zur Tagesober-
fliche aufgeragt hitte; hiufig finden wir auch in solchen Fillen das
Senon auf den Fliigeln der Sittel transgredierend iiber verschiedenen
Schichten, wahrend es iiber dem Sattelkerne nach dessen
posthumer Heraushebung und vor Ablagerung des
Oligocidns der Denudation anheimfiel. Recht bezeichnend
in diesem Sinne sind solche Fille (vergl. das Salzgebirge von
Wathlingen), wo zwar weithin iiber den Zechsteinbildungen sofort
das Tertidr folgt, vereinzelte kleine Partien von Oberer Kreide aber
hier und da noch erhalten geblieben sind, indem sie unter giinstigen
Verhéltnissen vor der Denudation bewahrt blieben.

Je stirker die posthume Heraushebung eines Salzstreifens ist,
desto mehr wird von dem vor der Heraushebung iiber ihm abgelagerten
Sedimente der Abtragung zuginglich gemacht; je mehr von diesem
Sedimente erhalten blieb, um so geringer war die Heraushebung.
Hierin ist ein gewisser Mafistab fiir die Betridge der posthumen
Heraushebungen gegeben.

Dafl mit der kimmerischen (vorcretacischen) Faltung, der
dltesten orogenetischen Phase der saxonischen Gebirgsbildung, die
Heraushebung der tieferen Schichten des Untergrundes nicht nur be-
gonnen, sondern zum Teil schon ein erhebliches AusmaB erreicht hatte,
ist auch in Nordhannover erkennbar, nur ist bisher noch nicht nach-
weisbar gewesen, dafl damals schon einer unserer Salzpfeiler durch
die iiberdeckenden und sich aufwélbenden Massen der Trias und des
Jura hindurch bis zur Tagesoberfliche aufgepreft worden war,
sodafl die postkimmerische Transgression iiber den Salzkern dahin-
gegangen wire. Immerhin ist nicht ausgeschlossen, daB bei sorg-
faltiger geologischer Untersuchung spiterer Bohrungen auch einmal
Untere Kreide transgredierend iiber dem Salzgebirge nachgewiesen

Kimme-
rische
Faltung.
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und damit zum ersten Male die Heraushebung der Zechstein-
formation bis zur Tagesoberfliche schon fiir den Ausgang der
Jurazeit festgestellt wiirde. Jedenfalls war entlang der hercynischen
Achse der Asse, die auf das Salzvorkommen von ,,Thiederhall«
hinfiihrt, die kimmerische Faltung bereits bis zur Heraushebung
von Muschelkalk, im Salzgitterschen Héhenzuge bis zur Heraus-
hebung von Buntsandstein gediehen ).

Daf auf den Fliigeln der Salzsittel die Untere Kreide iiber
relativ jungen Schichten, am Lehrter Sattel z. B. iiber Unterem
und Mittlerem Jura, transgrediert, beweist natiirlich nichts dagegen,
daB sie in den Kernen der Sittel, wo sie infolge der besonders

1) E. HogeNE, Stratigraphie und Tektonik der Asse und ihres dstlichen

Ausldufers, des Heeseberges bei Jerxheim. Jabrb. d. preuB. geol. Landesanst.
fir 1911. Teil I, Heft 1.

In dieser Arbeit gibt HOEHNE recht wertvolle Beitrige zur Frage des
Alters der mitteldeutschen Gebirgsbildungen und findet auch an der Asse im
Anschlusse an die Arbeiten SCHRODER’s im subhercynischen Hiigellande die-
jenigen vier Faltungsphasen, auf die ich in einem Aufsatze iiber das Alter
der deutschen Mittelgebirge (Centralblatt fiir Mineralogie usw. 1909, S. 270 ff.)
hingewiesen habe. Auf den Fligeln des Assesattels transgrediert die Kreide
tiber jurassischen Schichten, an einer Stelle anscheinend auch iiber Oberem
Keuper, und wollte man nach den Verhiltnissen auf den Fliigeln das Ausmaf
der gesamten kimmerischen Faltung an der Asse beurteilen, so kime man,
wie auch am Sehnder Sattel, nur zu relativ geringen Werten; aber in dem
Basalkonglomerate der Unteren Kreide stecken auf dem Nordfliigel der Asse
bei Berklingen nach HoeBNE hiufig ,groBere Muschelkalkgerdlle; somit
war in der Nachbarschaft Muschelkalk vor Ablagerung der Kreide bereits
bis zur Tagesoberfliche gelangt, und da wir unter den obwaltenden
Verhiltnissen die Heimat dieser Gerdlle kaum anderswo, wie in der
Hebungslinie des Asse-Sattels, suchen konnen, war die Heraushebung dieses
Sattels, dessen Kern iiber Tage heute von Buntsandstein gebildet wird, be-
reits bis zu einem erheblichen Grade gediehen. Stammten die Gerdlle aber
nicht aus dem Kerne des Asse-Sattels, sondern aus dem Kerne des entfernter
liegenden Elm-Sattels, so wiirde das an der erheblichen Intensitit der kimme-
rischen Faltung im subhercynischen Berglande, die allein schon durch das
Auftreten von Muschelkalkgersllen im Neocom bewiesen wird, nichts dndern.
Ich mochte unter dieser Sachlage HOEHNE auch nicht ganz zustimmen, wenn
er eine prianeocome Vorfaltung der friihsenonen Hauptfaltung gegeniiber-
stellt, denn m. E. ist eine Faltung, die Muschelkalk bis zutage und iiber das
Niveau der benachbarten jurassischen Schichten hinaushebt, keine V orfaltung
gegeniiber einer Hauptfaltung, die den Faltungseffekt der V orfaltung nur
bis zur Heraushebung des Buntsandsteins steigert. Ebenso sind doch auch
am Salzgitterer Sattel discordante Uberdeckung von Buntsandstein durch
Untere Kreide und geringe Bedeutung der vorcretacischen Faltung zwei
Dinge, die sich von vornherein ausschliefen.
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starken posthumen Heraushebungen in hohem Mafe der Denudation
zugefiihrt und folglich beseitigt ist, nicht recht alte Schichten iiber-
deckt haben kann; auch spétere Transgressionen, die im Kerne
des Sattels sicherlich tiber das aufragende Salzgebirge dahin-
gegangen sind, tiberdecken doch an den Flanken des Salzgebirges
entsprechend junge Schichten.

Am Stemmer Berge, wo die Calenberger Achse ausklingt, hat
die kimmerische Faltung bis zur Heraushebung des Braunen Jura
gefiithrt, d. h. derselben Schicht, die hier auch heute noch den
Kern des Sattels bildet.

An der Neustiddter Achse spricht bei Eilvese (s. oben) die
konkordante Folge Wealden—Serpulit - Miinder Mergel gegen eine
kimmerische Ealtung an dieser Stelle; aber schliefilich ist zu
bedenken, daf auch die gesamten nachfolgenden Phasen der saxo-
nischen Faltung hier keinen sonderlich hohen Betrag erreicht haben.

Bei Liineburg liegt das Cenoman discordant iiber roten Keuper-
mergeln, bei Heide im siidlichen Holstein discordant iber roten
Letten und Mergeln, die — anscheinend mit Recht — der Zech-
steinformation zugerechnet werden'), und in beiden Fillen haben
die roten Mergel ein gut Teil des Materials fiir die trans-
gredierenden Bildungen geliefert. Dabei hat bei Liineburg die
cenomane Transgression, dhnlich wie in einzelnen Teilen West-
falens ?), gewissermaflen einen Vorlaufer in der Transgression des
oberen Gault®) gehabt, doch sind die Sedimente dieser &lteren
lransgressmn nach einer kurzen negativen Meeresphase*) bei der

1) G. MULLER, Erl. zu Blatt Liineburg d. geol. Spezialkarte v. PreuBen,
Lief. 108, 1904, Anmerkung 1 zu S. 7.

C. GAGEL, Uber das Vorkommen von Schichten mit Iroceramus labiatus
u. Belemnites wultimus, sowie des #ltesten Tertidirs in Dithmarschen etc.
Centralblatt f. Mineralogie etc., 1906, S. 276.

?) R. BARTLING, Ausbildung u. Verbreitung der Unteren Kreide am
Westrande des Miinsterischen Beckens. Zeitschr. d. Deutsch. geol. Ges. f.
1908. Bd. 60, Monatsberichte S. 44.

Ders. Ein neues Vorkommen von Oberem Gault in einer Tiefbohrung
in der Lippemulde des Niederrhein.-Westfil. Steinkohlenbeckens, ebenda
S. 190.

P. 'KrUscH, Beitrag zur Geologie des Beckens von Minster. Ztschr.
d. deutsch. geol. Ges. f. 1909, Bd. 61, S. 255.

%) E. SroLneY. Uber Spuren von oberem Gault bei Liineburg. Centralbl.
f. Mineralogie etc. f. 1909, S. 621.

#) Auch in Westfalen ist nach Krusch (1. ¢.) die negative Meeresphase
nach der Gaulttransgression u. vor dem Cenoman in der teilweisen Zer-
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cenomanen Transgression aufgearbeitet wurden, wie die abgerollten
Exemplare des Belemnites minimus (s. S. 231) im tieferen Teile
der transgredierenden Tourtia beweisen.

Unverkennbar sind der Ablagerung des Cenomans bei Liine-
burg, wie auch bei Heide in Dithmarschen, erhebliche tektonische
Bewegungen des Untergrundes vorangegangen, und dem hat schon
G. MuLLER, (l. ¢. 8.) dahin Ausdruck gegeben, ,daf eine Schichten-
storung vor Ablagerung der Oberen Kreide und nach der Sedi-
mentierung des Gipskeupers erfolgt sein mufl“. Ich erblicke aber
keinerlei Schwierigkeit darin, diese ,vorcenomanen tektonischen
Vorginge mit den jungjurassischen (kimmerischen), die wir weithin
im niedersichsischen Berglande nachweisen kdnnen, zu identifizieren,
und sehe die Notwendigkeit nicht ein, auf Grund der Verhéltnisse
bei Liineburg und in Dithmarschen in die Geologie Deutschlands
ein Novum, nimlich eine vorcenomane Gebirgsbildung, die nicht
mit der kimmerischen zusammenfiele, also etwa eine altcretacische
Gebirgsbildung erheblicherer Bedeutung, einfilhren zu
miissen?). Es liegen in dieser Hinsicht bei Liineburg die Ver-
haltnisse dhnlich, wie am Ohmgebirge siidlich des Harzes und
in der Siidostecke der westfilischen Kreidemulde; in Bezug auf
das Ohmgebirge bin ich ganz der Auffassung Priirer's2), dafl
die dortigen Diskordanzen zwischen Cenoman und Trias in der
jungjurassischen Gebirgsbildung ihre Erklarung finden diirften,
wiahrend in Bezug auf die Siidostecke der westfilischen Kreide-
mulde die Verhiltnisse am anschlieBenden Eggebirge beweisen,
daB auch dort die ,vorcenomanen® Krustenbewegungen solche der
vorcretacischen Phase der saxonischen Faltung sind.

Die tektonischen Vorginge, die bei Liineburg zur Heraus-
hebung der Keuperschichten fihrten und die Transgression des
Kreidemeeres gerade iiber Keuper bedingten, diirften damit auch
jenen entsprechen, mit denen auf Helgoland die Bedeckung &lterer
Schichten durch die Untere Kreide in einem gewissen Zusammen-
hange steht.

storung der Ablagerungen des Gaultmeeres angedeutet. Uber ihr Auftreten
bei Greifswald vergl. Gagel, Centralbl. f. Mineral. etc. 1909, S. 765.

1) Hinsichtlich schwacher Nachklinge der kimmerischen Faltung zur
Zeit der Unteren Kreide vergl. S. 265 ff.

?) E. Pamureer, Uber die praeoligocine Laundoberfliche in Thiiringen,
Zeitschr. der geol. Ges. f. 1910, Bd. 62, S. 382,
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Auch bei Liineburg diirfen wir schliefilich nur sagen, daf
die kimmerische Faltung zur Heraushebung des Unteren Keupers
etwas abseits vom Kerne des Aufpressungspfeilers gefiihrt hat,
wissen aber nicht, welche Effekte sie im Zentrum der Aufpressung
erreichte, wo wir heute den Zechstein an der Tagesoberfliche
finden. Bei Heide in Holstein tritt uns, wenn die Einreihung der
roten Mergel in die Zechsteinformation, wie wir wohl annehmen
diirfen, zu Recht besteht, eine ,vorcenomane“ Heraushebung des
Untergrundes von solchem Ausmafle entgegen, wie wir sie bisher
nirgends am hannoverschen Salzgebirge haben beobachten konnen.

Oberer Keuper und Jura fehlen ja bei Liineburg vollstindig,
und man hat daraus ziemlich allgemein schlieen wollen, daB dort
zur Zeit des Oberen Keuper und Jura Festland gewesen ist. Gewi}
mag das teilweise zutreffen; aber ein Beweis dafiir ist nicht ge-
geben, denn sehr wohl kémnen R#t und Jura, nachdem die
kimmerische Faltung sie am Liineburger Aufpressungspfeiler der
Denudation zuginglich gemacht hatte, vor bezw. mit der dlteren
cretacischen Transgression wieder zerstort worden sein. KEs ist
nur natiirlich, daB im Kerne der Sittel oft genug Schichten fehlen,
die sich etwas abseits davon unter den jiingeren Transgressionen
einstellen, und bei Liineburg hat etwas abseits vom Kerne der
Aufpressung bisher noch keine Bohrung das Liegende der Kreide
erreicht. Was hier fiir Liineburg gesagt wird, gilt aber auch fiir
Heide in Dithmarschen, wo nach der bei Liineburg geiibten
Beweismethode sogar von der Zechsteinzeit bis zur cenomanen
Transgression Festland gewesen sein miifite. Man bedenke aber
die Entwicklung der ilteren mesozoischen Schichten auf Helgoland,
die in erster Linie vergleichsweise fiir Dithmarschen heranzu-
ziehen ist, und man wird mindestens die Wahrscheinlichkeit
zugeben miissen, dafl die grofe Schichtlicke im Liegenden des
Cenomans von Heide zu einem guten Teile nicht mit Festlands-
perioden, sondern mit vorcenomanen Denudationen, — vermutlich
solchen im Gefolge der kimmerischen Faltung -, zusammenhingt.

Im siidlichen Randgebiete der Liineburger Heide findet sich
in mehreren Fillen unfern solcher Gebiete, in denen Wealden
vorhanden ist, das Neocom transgredierend iiber dlteren Schichten
unter Ausfall des Wealden. Mag nun auch die Entwicklung
des Wealden auf kurze Entfernung erheblich geschwankt haben,
mag vielleicht sogar seine Sedimentation in den Randgebieten seiner
Verbreitung, wo er iiberhaupt nur geringmichtig zu sein pflegt,

Nach-
kldnge
der kim-
merischen
Faltung
nach Ab-
lagerung
des
Wealden.
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lokal einmal ganz unterblieben sein, so kann m. E. doch nicht
allein dadurch das Fehlen des Wealden erklirt werden, und
hinzu kommt, daf in solchen Fillen gewdhnlich auch das
Valanginien fehlt und erst mit dem Hauterivien das marine
Neocom beginnt. Es scheint vielmehr, als ob nach Ablagerung des
Wealden und vor Ablagerung des Hauterivien geringe Auf-
wolbungen an einzelnen Stellen eingetreten sind, die den Wealden
der Denudation wieder zuginglich machten. Aber die bisher nach-
weisbaren Betrige dieser Aufwélbungen sind so gering, daB man
unmoglich von einer eigentlichen Faltungsphase, sondern nur von
Ausklingen der kimmerischen Faltung nach deren Hauptphase,
sprechen kann. In dieser Hinsicht bin ich ganz der Auffassung
MesTwerDT’s '), der siidlich und siidostlich von Osnabriick sogar
auf zwel unbedeutendere tektonische Phasen der frithen Kreide-
zeit hingewiesen hat, — eine dltere zwischen Serpulit und Wealden
auf Grund gewisser Feststellungen am Beutling siidéstlich von
Osnabriick und eine jiingere zwischen Wealden und Neocom
auf Grund von Angaben Haack’s?) iiber die Diskordanz des
Neocoms am Osning siidlich von Osnabriick —, und der in
ihnen Nachklinge der grofen, vor und vielleicht auch noch zur
Serpulitzeit erfolgten Stérungsvorginge erblickt. Am Beutling
sidostlich von Osnabriick transgrediert nach Mestwerpr (1. c.)
Wealden iiber Heersumer Schichten, und hier brauchte ja nur
die Beseitigung des in der Nachbarschaft vorhandenen Serpulits
mit der ersten der MesTwerpT’schen Nachphasen zusammen-
zuhingen, wihrend die Beseitigung des iibrigen Weiflen Juras,
soweit dieser iiberhaupt zur Ablagerung gekommen war, schon
durch die Hauptphase der kimmerischen Faltung eingeleitet
sein konnte. Uberhaupt diirfen wir doch in den Fillen trans-
gredierender Lagerung des Neocoms nur die Beseitigung der-
jenigen Schichten, die zwischen der Neocomtransgression und
der kimmerischen Hauptphase sedimentiert sind, als nach-
weisbare Begleiterscheinung der Nachklange der kimmerischen
Faltung anerkennen, nicht aber die Beseitigung solcher Schichten,
die ilter sind, als der Serpulit und schon durch die Hauptphase

1) A. MESTWERDT, Zur Lagerung des Wealden am Osning. 2. Jahresber.
d. Niedersichs. geol. Vereins. S. 49 ff. Hannover 1909.

%) W. Haack, Der Teutoburger Wald siidlich von Osnabriick. Jahrb.
d. preuB. geol. Landesanst. f. 1908, Bd. XXIX, Teil I S. 458 ff, speziell
S. 520.
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der kimmerischen Faltung der Denudation zuginglich gemacht
sein konnten.

In Hinblick auf derartige Nachklinge der kimmerischen
Faltung kann z. B. in der Bohrung Warmeloh III (s. S. 240)
das Fehlen des weiter westlich bei Neustadt vorhandenen Wealdens
nicht als Beweis fiir eine Verwerfung zwischen dem Neocom und den
ihn unterlagernden bunten Mergeln gelten, und ebenso kénnen auch
in den S. 238 erwihnten Bohrungen des Wunstorfer Bezirkes die
dunklen Tone der Unteren Kreide iiber dem Buntsandstein
transgredieren und brauchen nicht auf tektonischem Wege
iiber ihn gelangt zu sein, trotzdem 2 km weiter 6stlich in einer
Bohrung der Wealden angetroffen wurde.

Sehr erhebliche Bedeutung in der Ausgestaltung des Unter-Intracre-
grundes weiter Teile von Nordhannover kommt der Faltungsphase tacische
zu, die sich nach Ablagerung des Turons und vor Ab- Faltung.
lagerung der Quadratenschichten ereignet hat und also
in der Hauptsache in die Zeit des Emscher entfallen dirfte.
Sie ist nach H. Scurorper'!) die Hauptphase der Faltung des
Subhercynischen Beckens, und schon das legt die Vermutung nahe,
daB sie in erheblicher Weise z. B. an der Heraushebung der Salz-
pfeiler mitgewirkt haben muB, die wir in der Verlingerung der
Achsen des Subhercynischen Beckens antrafen.

Das Salzgebirge der unteren Oker, dasjenige von Héinigsen-
Wathlingen, dasjenige der unteren Aller (Grethem, Gr. Hiuslingen,
Ahnebergen, Wahnebergen), dasjenige an der Neustiddter Achse
siidlich von Rethem a. d. Aller und das Salzgebirge von Bremen
werden teilweise von Oberer Kreide iiberdeckt, und gleich dem
Salzgebirge der unteren Oker mag auch das an die gleiche
Hebungslinie gebundene Salzgebirge von Olshurg, gleich dem Salz-
gebirge von Wathlingen-Héanigsen das in seinem Fortstreichen liegende
Salzgebirge von Lehrte-Sehnde bereits vor Ablagerung des Senons
bis zur Tagesoberfliche gelangt sein, nur sind hier in dem Kerne
der Sattel die Senonbildungen, deren Unterkante uns iiber diese
Fragen Aufklirung geben konnte, wieder zerstort.

Am Trias-Zechsteinpfeiler von Liineburg, den wir ja mit der
gleichen rheinischen Hebungslinie in teilweise Verbindung gebracht

) H. ScHROEDER, Erl. zu Bl. Harzburg d. geol. Spezialk. v. Preuflen,
Lief. 100, Berlin 1908.

H. SCHROEDER u. J. BoHM, Geol. u. Paldontol. der subhercyn. Kreide-
mulde, Abh. d. Kgl. Pr. Geol. Landesanst., Neue Folge, Heft 56, Berlin 1909.



Alt-
tertidre
Faltung.

haben, an der das Salzgebirge von Wathlingen liegt, scheinen
irgendwie erheblichere tektonische Vorginge zur Zeit des Emscher
nicht eingetreten zu sein, wie die geschlossene Serie der ober-
cretacischen Schichten vom Cenoman bis zum Oberen Senon in
der Nachbarschaft des Zechsteins und der Trias beweist. Uber-
haupt wird der erheblichen Bedeutung der intracretacischen Faltung
fir die Ausgestaltung des Untergrundes keineswegs dadurch Ab-
bruch getan, daf weithin das Senon im Untergrunde der Liineburger
Heide konkordant auftritt, denn die Faltungserscheinungen #ufiern
sich hier vornehmlich entlang bestimmten Linien und scheinen die
zwischenliegenden Gebiete weithin unberiihrt zu lassen. So weist
Harsort!) darauf hin, daB bei Gr. Hauslingen iiber dem Salz-
gebirge der unteren Aller das Senon zwar transgredierend liegt,
an zahlreichen, z. T. nicht weit entfernten Punkten der Liineburger
Heide aber die &lteren Schichten der Oberen Kreide in konkor-
danter Uberdeckung durch Senon vorhanden sind, und daf ferner
nordlich der Linie Celle-Salzwedel weithin Obere Kreide mit ihren
simtlichen Stufen konkordant auf der &lteren Kreide liegt?).
Ein geschlossenes Profil vom Obersenon bis zum Cenoman ist von
Jon. Boenm®) in einer Bohrung nordlich von Salzwedel festgestellt
worden.

Nach Ablagerung der Mucronatenschichten des Senons und
vor Ablagerung des Oligocéns hat sich die saxonische IFaltung
erneuert, und die Frage ist nicht vollig geklirt, ob wir es in
diesem Zeitraume mit nur einer oder mit mehreren Phasen der
Faltung zu tun haben. Diese alttertiire Faltung kommt an
vielen Stellen der Liineburger Heide in der diskordanten Uber-
deckung aufgeprefiter Schichten durch Bildungen tertidren Alters
zum Ausdrucke.

Dabei handelt es sich in der siidlichen Liineburger Heide
und in deren siidlichem Randgebiete hauptsichlich um oligocéne
Ablagerungen, wihrend weiter nérdlich auch Eocén und Paleocén
vorhanden sind, wie fir die Gegend von Liineburg durch die

1) E. HarBorr, Beitrag zur Kenntnis prioligociner und cretacischer
Gebirgsstérungen in Braunschweig und Nord-Hannover, 1. ¢. S. 390.

?) E. HARBORT, Zur Geologie der nordhannoverschen Salzhorste, l. c.
S. 329,

%) Vergl. Jahrb. d. preuB. geol. Landesanst. f. 1905, Band XX VI, S. 509.
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Arbeiten von GaererL!) bekannt geworden ist. Paleocéin fand
GaeeL in der Bohrung Breetze ostlich von Liineburg in Uber-
lagerung der Mucronatenkreide, und die sonst so groBie Schicht-
licke, die sich bei uns zwischen den Tertidrbildungen und ihrer
Unterlage zu finden pflegt, ist hier reduziert auf das Fehlen des
Daniens, d. h. einer Schichtstufe, die wir im deutschen Boden an-
scheinend 2) iiberhaupt nicht, sondern erst weiter nérdlich in
Déanemark und Schonen und weiter westlich in Belgien und
Frankreich kennen. Auch bis Bremen?®) ist die paleocine Trans-
gression vorgedrungen, und es bezeichnet etwa die Linie Bremen-
Liineburg-Lichterfelde *) den Siidrand der heute bereits bekannten
Ausdehnung des paleocinen Meeres.

An drei weit voneinander liegenden Punkten (Hennigstedt-
Heide in Holstein, Breetze bei Liineburg, Treptow a. d. Tollense)
findet GaeeL (,,Untereocine Tuffschichten®, l. c¢. 8. 162) bestitigt,
,daB die erste griBere postcretaceische Transgression im West-
balticam und in Norddeutschland eine tiefpaleocine ist“.

"Wie weit der Vorstofl des eocéinen Meeres iiber die genannte
Linie hinausgegangen ist, 146t sich zur Zeit noch nicht ausreichend
iibersehen, wohl aber ist nachweisbar, dafl die oligocine Trans-
gression ganz Nordhannover iiberflutete und zeitweilig dariiber

1) C. GaceL, Uber die untereociinen Tuffschichten und die paleocéne
Transgression in Norddeutschland. Jahrb. der preuf. geol. Landesanst. fiir
1907, Bd. XXVIII, 8. 161.

Ders., Beitrige zur Kenntnis des Untergrundes von Liineburg, 1. c.
S. 248, 249.

Betreffs des Eocins von Hemmoor bei Stade vergl. H. ScHRODER, Erl.
zu Bl. Kadenberge der geol. Spezialk. v. Preufen, Lief. 130, S. 7, 1906; be-
treffs des Paleocins und Eocins von Heide in Holstein vergl. C. GAGEL,
,Uber eocine und paleocine Ablagerungen in Holstein, Jahrb. d. pr. geol.
Landesanstalt f. 1906, Bd. XXVII, S. 48 ff.

?) Nach GaGEL, (Uber eociine und palaeocine Ablagerungen in Holstein,
Jahrb. d. pr. geol. Landesanst. 1906, Bd. XXVII, S. 58) liegen vielleicht
noch ,geringe Reste des Danien“ zwischen der Schreibkreide u. dem Paleociin
von Heide in Holstein; nach ihm (ebenda, S. 60) sind die Gesteine von Heiligen-
hafen und ScheeBel nicht zum Danien, sondern zum Paleocéin zu stellen,
»da sie in der Bohrung Wihrden noch von den ,aschgrauen“ Paleocéingesteinen
unterlagert werden®.

%) W. Worr¥, Der Untergrund von Bremen, 1. c. S. 356.

4) A.v. KoENEN, Uber die Fauna der alt-tertiiren Schichten im Bohr-
loche von Lichterfelde hei Berlin. Jahrb. d. pr. geol. Landesanst. f. 1890,
Bd. XI, S. 257 ff.
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hinaus weit nach Siiden vordrang. Fine allgemeine Regression
trat im Untermiocéin ein, wie die untermiocénen Braunkohlen-
bildungen Nordhannovers und Schleswig-Holsteins beweisen?).

Mittel- und Obermiocén erscheinen in Nordhannover wieder
in mariner Fazies, wobei das Mittelmiocin bis in die Gegend von
Osnabriick vordringt.

Beginnen wir mit der Verfolgung der alttertisiren tektonischen
Vorginge im Siiden, so finden wir als Beispiele rheinisch gerichteter
Salzpfeiler und Salzstreifen, iiber welche die oligocine Transgression
dahingegangen ist, das Salzgebirge von Sarstedt-Ahrbergen-Giesen und
von Algermissen-Sehnde-Lehrte siidostlich und dstlich von Hannover,
wie auch das Salzgebirge von Benthe siidwestlich von Hannover.
Dabei liegt bei Sehnde-Lehrte und bei Benthe das Tertidir an-
scheinend nur iiber dem Salze?), da es hier infolge Nachsinkens
iiber dem der Ablaugung unterliegenden Salzspiegel vor der
Denudation bewahrt blieb, wihrend es auf den Fligeln der
Salzsittel abgetragen wurde; hier wenigstens kann' man es fast
als Regel ansehen, daf diejenige Bohrung, die Tertiéir antraf, bei
weiterer Vertiefung auch das Salzgebirge erreichte®). Anders wie bei
Sehnde und Hannover liegen aber die Verhiltnisse weiter nordlich in
der Liineburger Heide, denn hier ist die Michtigkeit des Tertidrs
derartig grof und liegt dessen Unterkante in den weitesten Be-
zirken derartig tief, daf eine Beseitigung des Tertidirs nicht ein-
treten konnte. — ‘Schon entlang der Calenberger Achse, an der
wir am Stemmer Berge siidostlich von Wunstorf eine im Vergleich
mit der dortigen Gesamtwirkung der saxonischen Faltungsvorginge
recht erhebliche Heraushebung bereits in der kimmerischen Faltungs-
phase nachweisen konnten, ist das marine Oligocén nicht nur iiber
den Kernschichten des Sattels erhalten, sondern auch weithin ab-
seits von diesen.

Wir finden nun entlang der Calenberger Achse das Oligocin
sowohl iiber dem Salze des Sattelkernes (bei Schneeren nordwestlich

') Vergl. insbesondere C. GAGEL, Die Braunkohlenformation Schleswig-
Holsteins. Handb. fiir den deutschen Braunkohlenbergbau, Halle 1907, S. 162 ff.

2) H. StiLii, Das Aufsteigen des Salzgebirges, 1. ¢. S. 95.

%) Gewi kann diese ,Regel“ leicht Ausnahmen haben, denn es gibt
auch andere Verhiltnisse (tektonische Versenkungen usw.), die das Tertiér
in solche Tiefen brachten, daB die Denudation es verschonen mufite, und
solche Verhiltnisse koénnten auch einmal in der Nihe der genannten Salz-
kerne zutreffen.
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des Steinhuder Meeres und bei Altenhagen an dessen Siidrande),
wie auch iiber den Triasschichten, die in schmalen Streifen das
Salzgebirge begleiten (bei Kronshostel, Altenhagen, Schneeren und
Husum z. B. iiber Buntsandstein, siidwestlich von Wunstorf iiber
dem vermutlichen Muschelkalk), iiber den Juraschichten von Nien-
burg (HamrBort, l. ¢.), und endlich iiber den Kreideschichten, die
den Sattel flankieren. Wie bei Sehnde und Hannover, so war
auch hier im groflen und ganzen zur Zeit der oligocinen Trans-
gression die heutige Anordnung der Schichten des Untergrundes
bereits vorhanden, und auch der Wealden hatte am Stemmer Berge
seine saigere Stellung schon angenommen?). Das Senon ist hier
heute beseitigt, und damit ist nicht mehr zu entscheiden, wieviel von
den seit Anfang der Kreidezeit erzielten Faltungsbetrigen zur Zeit
des Emscher, wieviel zur Zeit des Alttertiirs erreicht worden ist.

Entlang der Neustidter Achse war ja die Heraushebung des
Salzgebirges bei Stocken siidlich von Rethem a. d. Aller schon
vor Ablagerung des Senons erfolgt (s. oben), und damals mégen
auch die flachen Aufwélbungen in der Linie Hagen-Neustadt-
Engelbostel entstanden sein. Aber es fehlen hier die transgre-
dierenden Senonablagerungen, und deshalb ist nur soviel zu sagen,
daf diese Aufwolbungen jedenfalls bei Ablagerung des Oligocins
schon vorhanden waren, wie das Oligocin iilber dem Wealden der
Sattelkuppe in Bohrung Eilvese V (Harport, 1. c¢.) beweist.

Unter Bedeckung von Tertidrschichten liegt das Salzgebirge
der unteren Aller, wobei sich allerdings weithin das schon er-
wihnte Senon unter dem Tertidr . einschiebt. Weithin ist das
Senon zwar der Zerstérung vor Ablagerung des Tertidrs anheim-
gefallen und die alttertisire Faltung hatte diese Zerstorung eingeleitet.
Immerhin ist diese Faltung hier nur eine unbedeutendere post-
hume Erscheinung gegeniiber den gewaltigeren intracretacischen
(teilweise auch schon kimmerischen?) Hebungsvorgingen, denn
andernfalls hitte wohl durchweg die Beseitigung des Senons iiber
den Salzkernen nach deren posthumer Heraushebung erfolgen
miissen. Am Salzgebirge von Hinigsen-Wathlingen, das ja bereits
durch die intracretacische Faltung bis zur Tagesoberfliche bewegt
worden war, hatte die alttertiire Gebirgsbildung eine fast vollige
Abtragung der senonen Transgressionskappe des Salzgebirges zur

1) Vergl. H. STiLLE, Marines Oligocin westlich von Hannover, 1. c.
S. 73,
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Folge, und auch bei Didderse hat sie die Zerstérung des Haupt-
teiles des transgredierenden Senons eingeleitet.

Tertidrbildungen in unmittelbarer Uberdeckung des Salz-
gebirges sind ferner zu nennen von Hope-Lindwedel, Oldau-Stein-
forde, Rautheim bei Braunschweig, vom Salzgebirge des Wend-
landes usw. )

Auch das Salzgebirge von Fallersleben, das von Keuper
und Jura umschlossen wird, diirfte schon einen wesentlichen
Teil seiner Aufwirtsbewegung in voroligociner Zeit vollfiihrt
haben, denn es liegt im Schnittpunkte zweier Hebungslinien,
an denen weiterhin (Beienrode an der hercynischen Dorm-
Achse, Rautheim an der rheinischen Linie Thiede-Braunschweig-
Fallersleben) das Zechsteingebirge von Oligocin unmittelbar iiber-
deckt wird.

Bei Breetze, 20 km 6stlich von Liineburg, haben wir nach
GaeeL Oligocin, Eocin und Paleocin iiber Senon (Mucronaten-
Schichten), und hier widerspricht die konkordante Folge der
tertisren Sedimente einer altcretacischen Faltung. Allerdings liegt
Breetze auch ganz auflerhalb jener Zonen, in denen die Faltungs-
erscheinungen sich vornehmlich geduBert haben. Nur im Liegenden
des Paleocins finden wir, indem das Danien fehlt, eine Schicht-
licke, wie weithin nach neueren Feststellungen Gaerr’s in Nord-
hannover und im baltischen Gebiete, und diese mag mit Boden-
bewegungen zusammenhingen, die zu der allgemeinen Landwerdung
im Ausgange der Kreidezeit gefiihrt haben; aber bisher ist das
Paleocin doch in Hannover und im Balticum stets iber senonen
Schichten angetroffen worden'), und stets war die Schicht-
licke in seinem Liegenden recht unbedeutend, — und
mag auch ein Vorliufer der alttertiiren Faltung im Ausgange der
Kreidezeit eingetreten sein, so erfolgte die alttertiire Haupt-
faltung doch spiater. Sehr bedeutungsvoll scheinen fiir die Frage
des genaueren Alters der ,voroligocinen“ Faltung die von GaGeL?)
mitgeteilten Profile von Heide in Holstein zu sein, nach denen
auf dem ,Kreidehorste“ die tertidgre Serie mit oligocinen Bil-
dungen einsetzt, wihrend hier die sehr michtigen eocinen und

1) Das Liegende des Paleociins von Gr.-Lichterfelde ist nicht bekannt
und auch nicht mehr zu ermitteln (GAGEL, Uber die untereocéinen Tuff-
schichten und die paleocine Transgression in Norddeutschland, 1. c. S. 159).

?) (. GAGEL, Uber das Vorkommen von Schichten mit Inocer. labiatus
und Belemnites ultimus etc., 1. ¢. S. 282, 283,
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paleocénen Schichten, die abseits vom Horste noch vorhanden
sind, einer Abtragung vor Ablagerung der oligocinen Bildungen
(Mitteloligocin ?) anheimgefallen sind. Diese Abtragung wurde
m. E. durch die alttertisire Hauptfaltung eingeleitet, die wir im
Profile von Breetze, abseits von den grofien Hebungslinien, nicht
angedeutet finden.

G. MoLrer (1. c¢. S. 16) giebt nun an, daB miociner Glimmerton
bei Liineburg den &lteren Formationen direkt aufgelagert ist; ,es
sind dann jedoch meist nur kleine Schollen, die der Denudation
wihrend und vor der Eiszeit nicht zum Opfer gefallen sind. So
lag auf dem Gips des Schildsteins Miocédn. Hier scheint es jedoch
bei den Aufriumungsarbeiten vollkommen abgetragen zu sein,
wenigstens ist es mir nicht gelungen, es mit dem Bohrer aufzu-
finden“ (MULLER, L. ¢.). Trifen die Angaben MULLER’s zu, so wiire,
nachdem neuerdings eine sehr erhebliche Sedimentation alttertiirer
Schichten bei Liineburg durch Gaerr bekannt geworden ist, aus
der Transgression von Jungtertidr tiber Zechstein auf recht er-
hebliche tektonische Vorginge zu schliefen, die vor Ablagerung des
Jungtertidrs eingetreten wiren und die Beseitigung des miichtigen
Alttertidrs eingeleitet hétten.

C. GageL,. der lange Jahre die Liineburger Aufschliisse
eingehendst verfolgt hat, hat mir nun auf Anfrage freund-
lichst mitgeteilt, daB wenigstens am Zeltberge das Miocin,
ebenso wie die Fetzen von Untereocin, die nahe dabei liegen,
sichtbar diluvial verschleppt sind, wihrend er das Miocin
des Schildsteins nie gesehen hat. DafB aber auch dieses ver-
schleppt gewesen ist, miissen wir wohl umso eher annehmen,
als die Uberdeckung ilterer Schichten durch Miocin unter Ausfall
des Alttertiars allen neueren Beobachtungen bei Liineburg wider-
sprechen wiirde. GaaeL (Untergrund von Liineburg, 1. ¢. S. 249) hat
das Alttertisir in der Nahe der mesozoischen Schichten in einer
Brunnenbohrung im Kurparke siidlich der Saline, in der Nihe des
Krankenhauses (bei Pannings Garten) und nordostlich der Provinzial-
irrenanstalt am Wege nach Vickendeich festgestellt und mir auf meine
Anfrage nochmals bestitigt, daB nach den von ihm untersuchten
Bohraufschliissen das Alttertidr ,,bis ganz dicht an den alten Horst*
herangeht. Jedenfalls kann unter dieser Sachlage ein Beweis fiir
irgendwie erheblicherere tektonische Vorginge zwischen Oligocin und
Miociin auf die Angaben G. MULLER’S kaum mehr begriindet werden.

B. 18
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Hinsichtlich der alttertidren Gebirgsbildung steht Liineburg
nicht nur in Gegensatz zu vielen anderen Gebieten Nordhannovers,
sondern auch zu Heide in Holstein, wo sich nach GacEL ,aus dem
Vergleich der postmiocinen Verwurfshthen mit der ganzen Sprung-
hohe der den Kreidehorst begrenzenden Verwerfungen ergibt, dag
die N.-S. streichenden Hauptdislokationen von mindestens 800 m
Sprunghéhe in diesem Gebiete vor Ablagerung der untermiocinen
Braunkohlenbildung stattgefunden haben miissen®, d. h. in die Zeit
des Alttertidrs zu verlegen sind.

Ein sicheres Urteil iiber das Ausmaf der tektonischen Vor-
ginge der dlteren Tertidrzeit ist aber in Nordhannover in sehr
vielen Fillen schwer zu gewinnen, da dahingestellt bleiben muf,
wieviel von den im Liegenden des Oligocins und Miocéins nach-
weisbaren Faltungserscheinungen schon intracretacischen oder gar
vorcretacischen Alters ist.

Die jungtertidre Faltung, d. h. diejenige, die nach einer
noch vor einem Jahrzehnte fast allgemein giiltigen Auffassung so

gut wie ausschlieBlich das heutige tektonische Bild des deutschen
Bodens, — wenn wir von den paldozoischen Faltungen ab-
sehen —, geschaffen haben sollte, hat ja in Siid hannover nur

eine geringe Bedeutung. Die wesentlichsten Ziige des heutigen
tektonischen Aufbaues waren dort schon vor der jungtertiiren
Zeit, so weit wir diesen Dingen nachgehen koénnen, vorhanden;
die Heraushebung entlang den Achsen hatte annihernd schon
das heutige Ausmafl erreicht, und nur geringe posthume
Nachwirkungen der &lteren Phasen der saxonischen Faltung, die
im Bilde der Gesamttektonik nicht viel sagen wollen, sind .als
Ergebnis der jungtertiiren gebirgsbildenden Vorginge nachweisbar.
Auch der Benther Salzpfeiler und das Salzgebirge von Sehnde-
Lehrte konnen allzu betrachtliche Heraushebungen nach Ab-
lagerung des Oligocins nicht mehr erfahren haben, denn sonst
wire die nicht sonderlich michtige Tertidrbedeckung, die wir
heute noch iiber dem Salze finden, wohl wieder der Abtragung
zugénglich gemacht worden. '

Anders liegen die Verhiltnisse, wenn wir weiter nordwirts
gehen.

Bei Wunstorf liel sich schon- friiher eine postoligocine
Heraushebung des Calenberger Sattels um mindestens 275 m nach-
weisen '), und zu ungleich hoheren Betrigen kommen wir noch in

_;)” H. STiLLE, Marines Oligocin westlich von Hannover, 1. c. S. 6.
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nordlicheren Gebieten. Um viele hunderte von Metern sind
hier die Kerne der Sittel nach Ablagerung des Oligocéins und
Miocins aufwirts bewegt worden, wie ersichtlich ist, wenn wir
die Hohenlage des Oligocéns iiber den Salzkernen mit der Hohen-
Jage des Oligocéins abseits von diesen vergleichen, wobei auch
nicht iibersehen werden darf, dal das Tertidr iiber dem Salzgebirge
infolge der Ablangungen am Salzkopfe heute schon wieder ein gut
Teil tiefer liegt, als bald nach der Ialtung der Fall gewesen ist?!).
Daf die jungtertiire Faltung trotz ihres erheblichen Betrages
die Unterkante der Tertidrschichten entlang den Salzkernen nicht
iiberall in solche Hohenlage gebracht hat, daB das gesamte Tertiir
iiher dem Salze der Denudation anheimfallen muBite, liegt an der
grofien Michtigkeit des Tertidrs, die wir in der nordlichen Liine-
burger Heide auf Grund einzelner Feststellungen wohl annghernd mit
1000 m in Rechnung setzen diirfen. Oft genug findet sich aber kein
Tertidr mehr iiber dem Zechsteingebirge, sondern Diluvium bildet
das Hangende. Das ist z. B. bei Soltau und Bardenhagen-
Kolkhagen der Ifall, und es offenbart sich hier das grofle
AusmaB der jungtertidgren Aufwirtsbewegung der Salzkerne,
iiber denen die gesamte Serie der tertiiren Schichten der Denu-
dation zugefiilhrt worden ist. Uber den Salzstreifen von Hope-
Lindwedel und Hinigsen-Wathlingen ist das Tertisr nicht iiberall
beseitigt, sondern auf gewisse Erstreckung noch zwischen Diluvium
und dem Salzgebirge in geringer Michtigkeit vorhanden; hier wurde,
durch die jungtertiire Heraushebung also fast die ganze, zwischen
der alttertiiren und jungtertiiren Faltung entstandene Sediment-
masse der Denudation wieder zugiinglich gemacht, und wenigstens
anndhernd mufl hier das Ausmafl dieser jiingsten Heraushebung
der Michtigkeit des vor ihr abgesetzten tertiiren Sedimentes
gleichkommen.

In der Bohrung Vastorf ostlich von Liineburg?) ist die Unter-
kante des Tertidrs, das im Kerne des Liineburger Pfeilers einst
tiber dem Niveau der heutigen Tagesoberfliche gelegen hat, in
770 m Tiefe noch nicht erreicht worden, und schon daraus ergibt

1) Die epirogenetische Absenkung des Niederdeutschen Beckens, die
dazu seit dem Jungtertiir nicht einmal sehr erheblich gewesen ist, kommt
hier natiirlich nicht in Frage, denn von ihr ‘wurden die Sittel und die zwischen
ihnen liegenden weiten Bezirke in gleichem Mafie betroffen.

?) Vergl. C. GAGEL, Beitrige zur Kenntnis des Untergrundes von
Liineburg, 1. c. S. 249. '

18*
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sich das erhebliche Ausmafl der jungtertiiren Aufwéi,rtsbewegung,
die das ganze Tertidr dort, wo heute das altere Gebirge zutage
steht, der Denudation zufiihrte. Bei Liineburg fallt auch nach
G. MuLLEr ,die endgiiltige Ausbildung der Storungen in den
Schlufy der Miocdnzeit* ).

Sehr erhebliche Betrige haben die jungtertiliren tektonischen
Bewegungen ferner im Wendlande und entlang der Mecklenburgischen
Salzlinie erreicht.

Die Glimmertone des Oberen Miocéins sind bei Liineburg,
Heide i. Holstein usw. von der ,jungtertiiren® (sebirgsbildung noch
mitbetroffen, und damit ist diese friithestens in den Aus-
gang der Miocidnzeit, wenn nicht in die Pliocénzeit,
zu verlegen. Der Ubertragung dieser im Norden gewonnenen
Erfahrung auf die deutschen Mittelgebirge steht nichts im Wege.

DasSalz- DaB in Nordhannover, speziell bei Liineburg, auch zur Diluvial-

gebirge gzeit noch Schichtenverschiebungen eingetreten sind, haben G. MuLLER?)

zur Quar-ynd C, Gaess®) gezeigt. Aber sie sind so unbedeutend, daB man

tirzeit. . uf Grund derselben unmoglich von einer ,tektonischen Phase¢

der Diluvialzeit, die den ilteren Phasen der saxonmischen Gebirgs-

hildung gegeniiberzustellen wire, reden kann. Der Versuch Jaexker’s*),

ausgehend von lokalen Verhiltnissen auf Riigen, iiber die dazu

noch sehr erhebliche Kontroversen unter den Geologen bestehen,

eine groBartige ,hercynische“ Gebirgsbildung der Diluvialzeit in

ganz Norddeutschland und dariiber hinaus konstruieren zu wollen,

kommt auf eine iibermifige und bei untefangener Betrachtung

des gegebenen Tatsachenmateriales hinfillige Bewertung relativ
unbedeutender Phinomene hinaus.

Nach der jungtertidren Faltung hat das Salzgebirge Nord-

hannovers an vielen Stellen zu Tage, an anderen unter den Resten

der cretacischen und tertiiren Transgressionen nahe der Tages-

') G. MULLER, Erliuterung zu Bl Liineburg d. geol. Spez. Karte
v. Preufien 1904, S. 7.

?) (.. MULLER, Zur Altersfrage der N.-S. Stérungen in der Kreide von
Liineburg. Jahrb. der preufl. geol. Landesanst. f. 1900, Bd. XXI, 8. 11f.

) C. GAGEL, Neuere Beobachtungen iiber die diluvialen Stérungen im
Liineburger Turon. Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. f. 1905, Bd. 57, Monats-
bericht S. 165. ’

Ders., Nachtriigliches zu den diluvialen Stérungen im Lineburger
Turon, ebenda, S. 271.

4) O. JAEKEL, Uber cin diluviales Bruchsystem in Norddeutschland.
Zeitschr. der deutsch. geol. Ges. f. 1910, Sitzungsher. S. 605 ff.
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oberfliche gelegen, aber es hat sich wieder von ihr entfernt,
indem neue Sedimente, speziell diejenigen der Diluvialzeit, sich
iiher ihm hauften. Daneben wirkte am Salzkopfe die Ablaugung,
die sehr erhebliche Salzmassen beseitigt hat, wie die Michtigkeit
des Ablaugungsresiduums, des Deckgipses, bezeugt. Dadurch,
daB beide Faktoren, — Absenkungen seit der letzten orogenetischen
Phase der saxonischen FFaltung und Ablaugungen am Salzkopfe —,
einigermaflen gleichmiflig in den verschiedenen Bezirken Nord-
hannovers gewirkt haben, erklirt sich eine gewisse Uber-
einstimmung in der heutigen Héhenlage des Salz-
spiegels der Salzkerne im hannoverschen Flach-
lande, die in nachfolgender Zusammenstellung zum Ausdrucke
kommt. Es ist aus ihr ersichtlich, dafl das heutige Ablaugungs-
niveau des Salzes in Nordhannover im allgemeinen zwischen
100 und 300 m Tiefe und nur ganz ausnahmsweise in den Rand-
hezirken der Liineburger Heide (Ahnebergen und Wahnebergen an
der unteren Aller, Wendland z. T., Vietze a. d. Elbe, Mecklenburg
z. T.) in etwas groBerer Tiefe liegt. AuBer Betracht sind bei der
Zusammenstellung der Tiefenlage des Salzspiegels naturgemif} erstens
diejenigen Bohrungen geblieben, die das Salz in entsprechend
groflerer Tiefe an seiner Flanke angetroffen haben, und zweitens
diejenigen, die aus dem Deckgips nicht sofort in Salz, sondern
zundchst in den Hauptanhydrit gelangt sind, der dem steil-
gestellten Salze eingelagert ist.

Zusammenstellung der Tiefenlage des Salzspiegels
in den nordhannoverschen Salzvorkommen.

Benther Salzgebirge . . . . . . . . . . ... zw. 100 u. 260 m
Salzgebirge von Gr. Ilsede-Olsburg . . . . . . zw. 190 u. 380 ,,
" » Didderse-Hillerse . . . . . . zw. 90 u. 240

» 5, Oelheim. . . . . .. .. .. zw. 200 u. 300 |,

’ , Flachstéckheim . . . . . . . bei 100—130 ,,
Thiede . . . . . .. weithin ,, 80—100 ,,

» ;, Bokeloh - Altenhagen westlich
von Wunstorf (centraler Teil) ,, 140 — 200 ,,

’ ,», Husum-Gr. Schneeren . . . . || rund 175 ,,
’ ,» Hope-Lindwedel . . . . . . . zw. 80 u. 200 |,
” ,, Oldau-Steinforde . . . . . . . bei rund 100 ,,
” ,» Hinigsen-Wathlingen. . . . . ” » 115

” ,, Hofer-Habighorst . . . . . . w125
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Salzgebirge siidl. von Eilte a. d. Aller . . . . bei 250 m
“ nordl. von Rethem a. d. Aller . . ,, 175—275 "
” von Westen a. d. unt. Aller . . ., rund 140
" ,», Hiilsenu.Luttuma.d. unt. Aller ,, ,; 300
” ,» Ahnebergen und Wahnebergen

a. d. unt. Aller. . . . . ., 550
’ y» Stocken siidl. v. Rethem a. Aller ,, 225—340
" ,y Soltau . ... » 200—225
" ,» DBardenhagen-Kolkhagen . . . , 140—225
" des Wendlandes. . . . . . . .. zw. 180 u. 400
» von Vietze a. d. Elbe . . . . . . bei 345 —430 ,,
" ,, dJessenitz-Liibtheen i. Mecklb. ,, 250—330 ,,

’ 5 Conow i. Mecklb. . . . . . . , 150 — 400
Gleich- Ein grundsitzlicher Altersunterschied zwischen den tektomschen

‘cl'lt’gk“t( sebilden rheinischer und hercynischer Richtung ist auch in Nord-
“”18?1:31“ hannover nicht vorhanden, vielmehr haben simtliche Phasen der
und ,rhei- Saxonischen Gebirgsbildung zu Falten und Dislokationen in dem

nischer einen und andern Sinne gefithrt. So beobachten wir
Gebirgs-

) die kimmerische (vorcretacische) Faltung
bildung.

1. an der rheinischen Linie Sehnde-Lehrte - Hinigsen-
Hoéfer - Bardenhagen - Liineburg,
2. an dem hercynischen Sattel entlang der Calenberger
Achse und am hercynischen Sattel der Asse;
die intracretacische laltung
1. andem rheinisch gerichteten Salzgebirge von Hénigsen-
Wathlingen,
2. an dem hercynisch gerichteten Salzgebirge der unteren
Aller;
die alttertidre Faltung
1. anderrheinischen Salzlinie Algermissen-Sehnde-Lehrte-
Hénigsen-Wathlingen und an dem rheinisch gerichteten
Benther Salzgebirge,
2. an der hercynischen Salzlinie der unteren Aller und
entlang der hercynisch gerichteten Calenberger Achse;
die jungtertidre Faltung
1. an den rheinischen Salzpfeilern von Hénigsen-Wath-
lingen, Bardenhagen-Kolkhagen und Wustrow-Liichow,
2. an der hercynischen Salzlinie nérdlich und siidlich
des Steinhuder Meeres.
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Daf die jiingeren Phasen der saxonischen [Faltung das Be-Posthumi-:
wegungsbild der #lteren Phasen ernenern, tritt deutlich an bt der
.. . . . . Phasen
den Hebungslinien der- Liineburger Heide in Erscheinung. der saxo-
Das Salzgebirge von Wathlingen, das schon mit der intracreta- ,conen
cischen IFaltung bis zur Tagesoberfliche aufgestiegen war, tritt Faltung.
die Aufwirtsbewegung mit der alttertidren Faltung abermals an,
nachdem es inzwischen unter den Sedimenten der jiingsten Kreide-
zeit in die Tiefe gegangen war, und es wird in anndhernd alter
Umrandung zum dritten Male herausgehoben, nachdem es in-
zwischen wiederum eine erhebliche Absenkung unter den Sedimenten
der Oligocinzeit erfahren hatte. DBei Wathlingen liegt die Sache
sogar so, daB die alttertidren und jungtertidren tektonischen
Vorginge anndhernd wieder diejenigen Absenkungsbetrige kompen-
sieren, die vor ihnen eingetreten und in den Sedimentationen
zum Ausdruck gekommen waren.

4. Geotektonische SchluBbetrachtungen.

Die Faltungserscheinungen fiihren wir auf die Anpassung Die Zone
von Teilen der Erdkruste an engeren Raum zuriick. Aber recht vorherr-
dishomogen ist im Laufe der geologischen Entwicklung die Kruste rh:x]:i(::l?eu
geworden, und es verteilt sich der erforderlich werdende Zu- gi,eichend
sammenschub in ungleichmifiger Weise; gewisse starre Massen im Unter-
leisten stirkeren Widerstand, und in um so hoherem Mafle werden grunde dejy
die leichter komprimablen Schichttafeln zusammengeschoben, die Liine-

. . burger
zwischen den starren Massen liegen. g
Heide.

Fassen wir die deutschen Verhiltnisse ins Auge, so werden
hier von dem seitlichen Drucke in den tektonischen (,orogenetischen“)
Phasen in besonderem MafBe die zwischen den starren Rahmen
liegenden Felder betroffen?), die in den ,epirogenetischen“?) Zeiten
gesunken sind, indem sich Sediment iiber Sediment in ihnen hiufte.
Hier vollzieht sich in den orogenetischen Phasen, die episodisch
die epirogenetischen Zeiten unterbrechen, weithin eine Aufwirts-

1) Vergl. H. Stinne, Die mitteldeutsche Rahmenfaltung. 3. Jahresber.
d. Niedersichs. geol. Ver. 1910, S. 141 ff.

%) H. Srpie, Senkungs-, Sedimentations- und Faltungsraume. 1. c.

Ders. Das Aufsteigen des Salzgebirges, 1. c. S. 92,

Die ,epirogenetischen® Vorginge schaffen einen Faltenwurf groBter
Amplitude und lassen dabei gewisse Bezirke der Erde aufsteigen, andere
einsinken. Sie schaffen also sowohl Festlinder, wie auch sinkende Riume
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bewegung, die ihr héchstes MaBl entlang den ,Achsen erreicht.
Aber die Bezeichnung , Aufwirts“bewegung kann hier nicht ahsolut
gebraucht sein, d. h. nicht in Bezug auf eine feste Vergleichs-
marke, -— eine solche haben wir nicht —, sondern nur in
Bezug auf diejenige Marke, die wir in der geologischen Vergangen-
heit besitzen, nidmlich den Spiegel des jeweiligen Ozeans, d. h.
also in Bezug auf eine Marke, die im Sinne der Contractions-
theorie im Laufe der geologischen Perioden selbst in centripetaler
Bewegung begriffen ist.

Ausgehend von der gegenseitigen Anniherung der
Rahmen, die in Frscheinung trat, indem die Verkiiczung der
Oberfliche im besonderen Mafe in den die Rahmen trennenden
Feldern erfolgte, scheint aber die Zone rheinischen Streichens
im Untergrunde der Liineburger Heide, die in der Fortsetzung
der den Ostrand der Rheinischen Masse begleitenden Rheinischen
Tiefe und damit auch in der Fortsetzung des Oberrheinischen
Grabens liegt, eine einfache tektonische Erklarung zu finden.

Die gegenseitige Anndherung der Bohmisch-hercynischen
und der Rheinischen Masse!) fithrt zu einem Zusammenschube
der Rheinischen Tiefe in rheinischer Richtung, d. h. einer Ver-
kiirzung ihrer ost-westlichen Achse; in #hnlicher Weise erzeugt
die gegenseitige Anniherung zwischen der grofien Baltisch-
russischen Masse des Nordens und der Bohmisch-hercynischen
und Rheinischen Masse des Niidens eine hercynische Faltung
des weiten trennenden Feldes, dem auch Nordhannover an-
gehort.  Die ost-westliche Verschmilerung der Rheinischen
Tiefe kann aber nicht zum AbschluB in der Verbindungslinie
vom Nordrande der Rheinischen Masse zum Nordrande der
Bohmisch - hercynischen Masse kommen, sondern muf natur-
gemif im Fortstreichen noch fortwirken, und somit erhalten wir
hier eine Zone, die sowohl in hercynischem, wie in rheinischem
Sinne einem Zusammenschube unterlegen war. In der Rheinischen

(Geosynklinalen, Sedimentationsbecken), und damit 1iost sich der scheinhare
Widerspruch, dafi die Schaffung und Fortbildung der sinkenden Rawme
(z. B. des Niederdeutschen Beckens) auf ,epirogenetische“ (d. h. ,festland-
erzeugende“) Krifte zuriickgefiihrt wird. Ich habe s. Zt. die einmal vor
handene Bezeichnung fiir die Verhéltnisse des Niederdeutschen Beckens iiber-
nommen, um nicht unnétig einen neuen Ausdruck in die Literatur einfilhren
zu miissen.

) Vergl. Taf. V im 3. Jahresber. d. Nieders. geol. Vereins,
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Tiefe ostlich der Rheinischen Masse ist aber das gleiche der Fall,
weil hier der hercynische Zusammenschuh des Thiiringischen
Beckens, das unmerkbar mit der Rheinischen Tiefe verschmilzt,
noch zur Geltung kommen muB. Damit ergibt sich insgesamt
eine die Rheinische Masse an ihrem Ostrande he-
gleitende und weiterhin iither Hildesheim mindestens
his zur unteren Elbe reichende Zone, in der Faltungs-
erscheinungen in hercynischem und rheinischem Sinne vergesell-
schaftet und teilweise in eigenartiger Weise vergittert sind. Sie
ist ein Teil jener groBen, am Schweizer Jura, ja viel-
leicht sogar an den Gestaden des Mittelmeeres, bhe-
ginnenden und relativ schmalen Zone, an die in ganz
vorherrschender Weise in Mitteleuropa die tekto-
nischen Erscheinungen der rheinischen Richtung
gebunden sind, die wir z. B. vergeblich weiter ahseits von
dieser Zone im Thiiringischen oder Subhercynischen Becken suchen.

Dafl im Bereiche dieser Zone in Siidhannover die hercynische
Richtung vorherrscht und hier der rheinische Faltenwurf, der iiber
sie hinweggeht, der schwichere ist, wahrend nordlich von Hildesheim
und weiterhin im Untergrunde der Liineburger Heide das um-
gekehrte zutrifft, hingt wohl zu einem guten Teile mit der
Beeinflussung der Falten in Siiddhannover durch die hercynische
Kontur des Harzes und die hercynisch gerichteten Nordriander
des Solling und der Rheinischen Masse zusammen.

"Quer vor die Zone vorherrschend rheinischen Streichens
legen sich jenseits der FElbe hercynisch gerichtete Ialten, und
hier mag bereits der groBe Rahmen des Nordens in &hnlicher
Weise zur Geltung kommen, wie die Rheinische Masse die aus
dem Thiiringischen Becken nach Westen in die Rheinische Tiefe
vorgreifenden hercynischen I'alten in eine mehr rheinische Richtung
hineinzwingt.

In der Literatur iiber die Tektonik des deutschen Bodens ist
gelegentlich bezweifelt worden, dafl gleichzeitig in ein und dem-
selben Bezirke ein Zusammenschub in zweierlei Sinne eingetreten
sein konnte, den wir auch im Untergrunde der Liineburger Heide
erkannt zu haben glauben. Es stehen aber der Auffassung einer
gleichzeigen Anniherung der Skandinavisch-baltischen Masse
gegen die Massen des Siidens und der Bohmisch-hercynischen
Masse gegen die Rheinische Masse keinerlei Bedenken entgegen, viel-
raehr ist ein gewisses gleichzeitiges Eintreten dieser Vorginge
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ganz selbstverstandlich, wenn man die Contractionstheorie zu Grunde
legt. Wenn aber die gegenseitige Anniherung der Massen in
beiderlei Sinne gleichzeitig erfolgte, so miissen auch die Begleit-
erscheinungen dieser Anniherung, die Falten und die mit ihnen
verkniipften Dislokationen, gleichzeitig entstanden sein. Oft
genug heobachten wir auch, z. B. in Hessen, Siidhannover und am
Egge-Gebirge, dafl tektonische Elemente unter dem Einflusse der
Faltungen in beiderlei Sinne Zwischenrichtungen zwischen der
typisch hercynischen und der typisch rheinischen Richtung
nehmen. ’

Die oben geschilderte Posthumitit der tektonischen Vorginge
in den einzelnen I’hasen der saxonischen Faltung wird dadurch
ohne weiteres erklirlich, dafi die den Grundplan der Faltung
bedingende Lage der ,Rahmen“ im groflen wund ganzen
gewahrt bleibt.  Ganz abweichend waren aber, wie hier
vergleichsweise bemerkt sein mag, die Verhiltnisse zur Zeit der

. jungpaldozoischen (variscischen) Faltung; damals gab es noch keine

Sedimen-
tation
und
Faltung.

,Rheinische“ und hochstens den Kern der spiteren ,Béhmisch-
hercynischen“ Masse; die Dishomogenitit des Untergrundes war
noch eine geringere, und damit ergab sich eine iibersicht-
lichere Linienfihrung im Gesamtphinomen der variscischen
Faltung im Vergleich mit der saxonischen, die sich zwischen die
grofien starren Kl6tze einfiigen muBite, mag im Detail die variscische
Faltung infolge der gewaltigen Intensitit auch ungleich komplizierter
gewesen sein. Aber schon bald nach der variscischen [altung?)
beginnt jene Verteilung der Massen sich infolge epirogenetischer
Bewegungen einzuleiten, die nach ihrer weiteren Ausgestaltung
so bedeutungsvoll fiir das ganze Phinomen der saxonischen Faltung
und damit auch fiir die Lage der Salzaufpressungen der Liineburger
Heide geworden ist.

Die Wirkung der tektonischen Kriifte ist in den einzelnen Phasen
ungleich in verschiedenen Bezirken Nordhannovers, und man wiirde
hier, wie auch in Mitteldeutschland, einem grofen Fehler verfallen,

) Mit Recht spricht in diesem Sinne Joh. WALTHER in seiner ,Geologie
Deutschlands®, S. 131, von den ,stindigen“ Horsten der nachvariscischen
Zeit, wenn ich allerdings auch voriibergehende Uberflutungen dieser ,Horste*
in weiterem Umfange zugeben mochte, als WALTHER tut. Auf das hohe
Alter des Ostrandes der Rheinischen Masse hat neuerdings HErM. L. F. MEYER
(Frankenberger Zechstein und grobklastische Bildungen an der Grenze Perm-
Trias, Jahrh. d. preuB. geol. Landesanst. 1910, Teil I, S. 383 ff.) hingewiesen.



wollte man die Erfahrungen iiber Alter und Intensitat von Faltungs-
erscheinungen an einer Stelle auch ohne weiteres anf andere Stellen
iibertragen. Sogar entlang ein und derselben tektonischen Linie
kann die Heraushebung des Untergrundes an der einen Stelle vor-
herrschend in dieser, an der anderen vorherrschend in jener
Faltungsphase erzielt worden sein, und es sei in diesem Sinne nur
auf die Linie Sehnde-Liineburg verwiesen, an der eine jungtertiire
Faltang im Siiden wenig angedeutet ist, wihrend sie im Norden
zu gewaltigen Verschiebungen gefiihrt hat.

Die Erfahrung, daf die Stirke der IFaltung in gewisser Be-
ziehung zur Michtigkeit des vorher abgesetzten Sedimentes steht'),
finden wir auch in der Liineburger Heide bestitigt, und namentlich
ist das der Fall, wenn wir die dortigen Verhiltnisse mit denjenigen
in Siidhannover und im Bezirke der Rheinischen Tiefe 6stlich
der Rheinischen Masse vergleichen.

Im Laufe der Jurazeit schlieBt sich im heutigen Hessen die
Furche zwischen der Rheinischen und der Hercynisch-bshmischen
Masse, die noch im Anfange der Jurazeit eine Meeresverbindung
zwischen Nordwest- und Siiddeutschland vermittelt hatte, und indem
dadurch die alte Masse des Ostens und die alte Masse des Westens
verschmelzen, tritt ein geschlossenes ,Mitteldeutsches Festland“ in
Gegensatz zum ,Niederdeutschen Becken“2). Zwar sind damit die
epirogenetischen Bewegungen nicht fiir alle Zeiten in der Linie der
Rheinischen Tiefe ausgeschaltet, sondern fithren z. B. zur Tertidrzeit
voriibergehend wieder zu einer erheblicheren, vom Oligocinmeere
henutzten Furche, die das Mitteldeutsche Festland quert; sie mogen
auch in anderen Perioden angehalten haben, ohne allerdings zu einer
solchen Vertiefung der alten Furche zu fiihren, dafl das Meer sie
als Strafle nach Siiden benutzen konnte. Demgegeniiber ist
die Fortsetzung der Rheinischen Tiefe im Bezirke
des Niederdeutschen Beckens in weit stirkerem MaBe
sinkendes Land geblieben und mit Sedimenten von
vieletausend Meter Machtigkeiterfiillt worden, wihrend
in Hessen und im siidlichsten Hannover keine oder nur noch
geringere Sedimentationen erfolgten.

') Vergl. H. StiLLg, Mitteldeutsche Rahmenfaltung, 1. c¢. S. 169; ders.,
Senkungs-, Sedimentations- und Haltungsrdume, 1. c.; ders., Das Aufsteigen
des Salzgebirges, 1. c. S. 96.

*) Vergl. H. STILLE, Senkungs-, Sedimentations- und Faltungsriume, 1. c.

Tu. BRaNDES, Zur Frage der Ardenneninsel, Dies. Jahresber. S. 147 ff.
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In einem Aufsatze iiber das Alter der deutschen Mittel-
gebirge') habe ich hervorgehoben, dafl die jungtertiire Gebirgs-
bildung in den deutschen Mittelgebirgen nur noch ein
relativ schwacher Nachklang der dlteren tektonischen Vorgiinge ist,
und ich befinde mich dabei in Ubereinstimmung mit O. Grupr?),
E. Pumier1 ), H. Bockine*) u. a.

Was fiir die deutschen Mittelgehirge gilt, trifft
aber, wie wir gesehen haben, nicht mehr fiir das hanno-
versche Flachland, und besonders dessen nordlichere
Gebiete, zu.

Der Zusammenhang zwischen der Stirke der Sedimentation
und der Stirke der nachfolgenden tektonischen Vorgénge ist hier
augenscheinlich:

Im Siiden geringe Sedimentation der Tertidrzeit
und schwache jungtertidre Krustenbewegungen, im
Norden starkes Anschwellen des tertidren Sedimentes
und sehr erhebliche tektonische Er schelnungen jung-
tertidren Alters.

Nach O. Grupe®) nimmt die jungtertiire Gebirgsbildung. die
schon in Siidhannover an Bedeutung gegeniiber den &lteren Phasen
der saxonischen Faltung stark zuriicktritt ,nach Siiden zu im
Bereiche der niederhessischen Senke an Intensitdt noch mehr ab‘.
Damit ver vollbtandlot sich das Bild der allmihlichen Verschwichung

‘) H. Srinue, Das Alter der deutschen Mittelgebirge. Centralbl. fiir
Minralogie etc. 1909, S. 270 ff.

?) O. GRUPE, Prioligocine und jungmiocine Dislokationen und tertidre
Transgressionen im Solling und seinem nérdlichen Vorlande. Jahrb. d pr.
geol. Landesanst. f. 1908, Teil I, S. 612 ff.

Ders., Uber das Alter der Dislokationen des haunoversch-hessischen
Berglandes und ihren Einfluf auf Talbildung und Basalteruptionen. Zeitschr.
d. deutsch. geol. Ges. f. 1911, Bd. 63, S. 264 ff.; vgl insbes. S. 282

%) E. Paruerr, Uber die praoligocdne Laundoberfliche in Thiiringen.
Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. f. 1910, Bd. 62, S. 305 ff.

) H Bucking, Die Basalte und Phonolithe der Rhop, ihre Ver-
breitung und ihre chemische Zusammensetzung. Sitzungsberichte der Kgl.
pr. Akad. d. Wissensch., phys.-mathem. Classe, 1910, 8. 517. Vgl. ferner die
Erl. zu den Blittern der Lief. 271 d. geol. Karte von Preufien. Gerade auf
diesen Blédttern kommt das Alter der Gebirgsbildungen in der Rhén in vor-
ziiglicher Weise zum Ausdrucke.

) 0. Grupg, Uber das Alter der Dislokationen des hannoversch-hessi-
schen Berglandes etc., 1. c., S. 273—280.
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der jungtertiiren Gebirgsbildung von Norden nach Siiden, von der
Liineburger Heide durch Siidhannover nach Hessen.

Bei Liineburg lieBen sich mit Sicherheit nur die vorcre-
tacische und die jungtertiire Faltung feststellen, und beide waren
dort von recht erheblichen Schichtenbewegungen hegleitet, wiahrend
irgendwie stirkere Faltungen zur Zeit des Emscher und des
ilteren Tertidrs nicht erweisbar sind. Damit steht Liineburg in
Gegensatz zu anderen Teilen Nordhannovers, wo diese Faltungs-
phasen, speziell auch die intracretacische, zu so auferordentlichen
Verschiebungen gefithrt haben; aber bei Liineburg fand die intra-
cretacische Faltungsphase auch nur Cenoman und Turon, d. h. relativ
wenig postkimmerischen Sedimentes vor, wihrend sich dessen
Michtigkeit in anderen Teilen der Heide, wo auch die Untere Kreide
vorhanden ist, auf das vielfache beliuft. Erst nachdem bei
Liineburg die starke Sedimentation der Tertidrzeit erfolgt war,
scheinen auch dort die tektonischen Bewegungen in entsprechend
erheblicher Weise von neuem eingesetzt zu haben.

Eine geringe Sedimentation ist unter den Verhiltnissen des
Niederdeutschen Beckens der Ausdruck geringen Absinkens des
Sedimentationsraumes, und das Ausbleiben der Sedimentation
in Bezirken, die vorher Sedimentationsbecken gewesen waren,
bezeugt mutatis mutandis das zeitweilige Nachlassen der epiro-
genetischen Krifte, mit denen die Vertiefung der Becken zu-
sammengehangen hatte. Wo aber, so diirfen wir in vielen Fillen
sagen, die epirogenetischen Krifte erlahmt sind, d. h. wo die
schwiichere, aber anhaltendende tangentiale Spannung der langen
epirogenetischen Zeiten kaum noch wirkt, ist auch die episodische
Steigerung dieser Krifte in den orogenetischen I’hasen nur eine
entsprechend geringe und fithrt nur zu entsprechend geringen
tektonischen Eftekten. |

Die orogenetischen Vorginge sind also hinsichtlich ihrer Posthume,
Ursache die episodisch gesteigerten Fortfihrungen der epiro.WVegweiser|

genetischen Vorginge; damit sind die Falten in sehr vielen leet::s-|
Fillen posthume Erscheinungen iiber den Sedimen- ,,,.pi,. \
tationsrdumen, und Lage und Richtung der Falten kann uns dungen. .
in solchen Fillen die einstige Erstreckung der sinkenden Sedi-
mentationsriume angeben. Eine gewisse Spannung in der Erdkruste
fihrt z. B. zur Entstehung und Forthildung einer siid-nérdlich
gerichteten Ifurche, in der die Sedimentmassen sich hdufen

(epirogenetische Vorginge); die Spannung verstirkt sich in den
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orogenetischen Phasen, aber ihr Sinn und die Druckrichtung bleiben
bestehen, und bei dem starken Zusammenschube steigen nun in
der alten Furche die Falten auf und sind gestreckt im
Sinne der Furche. Diese Verhiltnisse modifizieren sich zwar
erheblich bei ganz unregelmifiger Gestaltung der Sedimentations-
riume und grofer Dishomogenitit ihres Untergrundes.

Unter dem soeben erliuterten Gesichtspunkte erhebt sich die
Frage, ob die tektonischen Gebilde rheinischer Richtung, die in
der Verlingerung der Rheinischen Tiefe im Untergrunde der
Liineburger Heide erscheinen und den 6stlich und westlich an-
schlieBenden Teilen des norddeutschen Flachlandes als etwas
tektonisch eigenartiges gegeniiberstehen, nicht posthume Erschei-
nungen auf einer gleichgerichteten Furche epirogenetischer Ent-
stehung sind; in diesem Sinne wurde vielleicht das Niederdeutsche
Becken, das schon in seiner Gesamtheit in den epirogenetischen
Zeiten als sinkendes Land mit erheblicher Sedimentation erscheint,
im Fortstreichen der Rheinischen Tiefe durch eine rheinisch ge-
richtete Zone zeitweilig besonders starker Vertiefung gequert, die
hier und in ihrem noérdlichen bezw. norddstlichen Fortstreichen
auch in solchen Fiallen noch unter Wasserbedeckung bleiben
konnte, in denen angrenzende Gebiete bereits verlandet waren.
Vielleicht haben wir in diesem Sinne in den rheinischen Falten
der Liineburger Heide posthum entstandene Wegweiser jener alten
Meeresverbindungen, die z. B. zur Jura- und Kreidezeit zwischen
Nordwestdeutschland und dem mnordostlichen Europa zeitweilig
bestanden haben.

Hannover, Mineralogisch-geologisches Institut der Kgl.
Technischen Hochschule, im Dezember 1911,
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