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Uber Eisenerze in der Umgebung von Elbingerode.

Vortrag, gehalten zu Hannover in der Sitzung
des Niedersichsischen geologischen Vereins am 14. Dezember 1912

von O. H. Erdmannsdérffer in Hannover.

Mit zwei Figuren im Text.

Die Eisenerze, die im Mittelharz Veranlassung zu dem uralten
Berghau gegeben haben, gehoren ihrer weitaus groften Menge
nach zu dem weitverbreiteten Typus von Eisensteinen, wie sie im
oberen Mitteldevon des Harzes, der Lahn- und Dillgegend u. a. O.
entwickelt sind. Die Vorkommnisse am Biichenberg, von Riibeland
und Hiittenrode sind charakteristische Vertreter dieser Roteisen-
steine, deren Entstehung bald auf reinen Metasomatismus?),
bald auf primire Erzsedimentation?), bald auch auf Mischung von
beiden ®) zuriickgefithrt wird.

Brauneisensteine treten daneben nur in beschrinkter
Verbreitung auf. Das groBte Vorkommen befindet sich in der
Pinge des GroBen Graben SO. von Elbingerode; auf dem aus-
gedehnten Kalkplateau SSW. von Elbingerode, dem alten ,Susen-
burger Revier¢, ist ebenfalls Bergbau auf Brauneisenstein um-
gegangen; eine Grube ist dort zur Zeit noch in Férderung. Auch
im alten ,Ahrendsfelder Revier“ ist Brauneisenstein an verschie-
denen Punkten gewonnen worden.

Die Gelegenheit, iiber das Auftreten dieser Erze einige Be-
obachtungen zu machen, bot sich an Hand von AufschluBarbeiten,
die besonders am Grofien Graben, die Befahrung der alten, vorher
unzuginglichen Baue ermoglichten. Dabei ergab sich, daf die
Brauneisensteine des Grofien Graben einen genetisch durchaus

) M. Kocu. Jahrb. preuB. geol. Landesanst. 16. 1895. 131 und 18.
1894, 199.

2) HarBORT. N.Jahrb.f. Min.19031.179. BERGEAT, Erzlagerstitten I.
173—174. KRECKE, Zeitschr. f. prakt. Geol. 1904, 348. HarzrFeLD ibid. 1906, 361.

%) ROSE. Zeitschr. f. prakt. Geol. 1908, 497.
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anderen Typus von Erz darstellen als die des Susenburger Reviers,
wie ich im folgenden niher ausfiihren werde.

I. GroBer Graben.

W. ScurrirenBaUM, der langjihrige Leiter der Fiirstlich-
Stolhergischen Gruben, hat eine Beschreibung des Grofen Graben
veroffentlicht?), die in manchen Punkten durchaus zutrifft, in
anderen dagegen der Richtigstellung bedarf.

Der Grofle Graben hat seinen Namen von der 200—300 m
im Durchmesser messenden Pinge, in deren Mitte sich ein ,Kern
von Keratophyr erhebt, der kegelformig nach allen Seiten hin
sich in die Pinge abdacht. Die #ufBiere ringférmige Wand der
Pinge wird von Klippen eines massigen Kalkes eingenommen, der
Fossilien zwar noch nicht geliefert hat, wahrscheinlich aber zum
Stringocephalenkalk gehort; von N W. her springt er etwa 40 m
weit lappenformig in die Pinge herein und nihert sich dem Kern
auf etwa 2 m. Das Pingentiefste selbst steht in den Brauneisen-
erzen. :

Diese Brauneisensteine fallen durch ihre lockere Be-
schaffenheit auf; es sind z. T. mulmige, z. T. stark kavernose, zellig
zerfressene Massen. Einzelne hirtere Partien ziehen sich gratartig
durch die weicheren Teile. Traubige und stalaktitische Aggregate
von Limonit kleiden manche Hohlriume aus, eine grellrote ocker-
artige Masse fiarbt einzelne Klifte.

Roteisenstein tritt nur in geringer Michtigkeit im
Hangenden des Brauneisensteins in der Nihe des bereits erwihnten
Kalkvorsprungs im Innern der Pinge zu Tage. Diese Erze sind
z. T. deutlich magnetisch.

Die Beziehungen beider Erze zu einander lassen sich z. Zt.
iber Tage nicht feststellen, dagegen bietet sich unter Tage Ge-
legenheit hierzu. Insbesondere ist die Trennung von Rot- und
Brauneisenstein, die ScrLErFENBAUM in seinen Profilen zusammen-
gefat hat, fir die Erkenntnis der Tektonik des Grubengebietes
von Bedeutung.

Das Profil des Oberen Stollens, der vom Miihlental, gegen-
iber dem: Kalkwerke am Schwefeltal in fast genau nord-siidlicher

) W. ScurerENBAuUM. Das Schwefelkiesvorkommen am GroBen

Graben liei Llbingerode im Harz. Jahrb. preuB. geol. Landesanst. f. 1905.
26. 406—417.
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Mafstah 1:4000,

Fig. 1.

Richtung zum Grofien Graben fiihrt
und dort etwa 50 m Teufe ein-
bringt, gebe ich auf Figur 1
wieder. Er durchquert zuniichst
Stringocephalenkalk, dessen
Binke, im Gegensatz zu dem
Nordfallen im Kalkbruch am
Schwefeltal, mit etwa 45°8. fallen,
Nach 102 Schritten stéfit er an
einer 58° 0. streichenden, und
ebenfalls 45° 80O, fallenden Sto-
rung an Keratophyr, den west-
lichsten Ausliufer des grofien
Keratophyr - Schalsteinsattels von
Riibeland - Hiittenrode, an dessen
infolge der Uberkippung liegender
Grenze zum Kalk iiber Tage der
Miihlentaler Pingenzug ') liegt, der
auf Roteisenstein baute. An der
Eisenbahn ist noch ein Klotz
kieseligen und Schwefelkies fiih-
renden Roteisensteins anstehend
zu beobachten.

Der z. T. stark zersetzte,
lokal auch Schwefelkies fithrende
Keratophyr enthilt im Stollen
noch mehrere teils streichende,
teils hercynisch verlaufende Sto-
rungen und wird nach 43 Schritten
von einer tischebenen, 45° S.
fallenden O-W.-Stérung gegen
Kalk verworfen, dessen strati-
graphische Stellung nicht sicher
bestimmt werden konnte; wahr-
scheinlich ist es ebenfalls Stringo-
cephalenkalk. FEr stofit nach
weiteren 170 Schritten an einer
63° W. streichenden, saigeren

7A~“)I7‘V~IB_SSEN. Jahrb. preuB. geol.
Landesanst. f. 1885, S. 212.
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Kluft gegen Keratophyr, wobei seine letzten 20 m auBerordent-
lich stark zerkliiftet und mit michtigen Triimern grobkristallinen
Kalkspats — sghnlich wie in dem alten Steinbruch am Bahnhot
Elbingerode — durchzogen sind.

Der Keratophyr, der nun folgt, ist z. T. stark vertont, lokal
auch reich an Schwefelkies; nach 108 Schritten legt sich auf
ihn an normaler Schichtgrenze Stringocephelenkalk; die
hangenden 2—3 m des Keratophyrs bestehen aus gutem Rot-
eisenstein.

Nach weiteren 120 Schritten hebt sich die Kalkkeratophyr-
grenze wieder steil heraus, hier ohne bedeutende Entwickelung
von Erz, das aber nach den Pingen zu schliefen, iiber Tage vor-
handen war; der liegende Keratophyr st68t nach weiteren 10 Schritten
an den Roteisenstein, der iiber dem Schwefelkieslager liegt.

Es ergibt sich also aus diesem Profil, daB an der Grenze
Keratophyr-Stringocephalenkalk ein Roteisenstein-
lager vorhanden ist, soweit diese Grenze nicht durch nachtrig-
liche Stérungen gebildet wird. Brauneisensteine treten auf dieser
ganzen Strecke auch da nicht auf, wo das Lager zu Tage ausgeht.

Jenseits der zuletzt genannten Stérung stimmt das Profil der
oberen und untern Stollensohle mit dem von ScHLEIFENBAUM ge-
gebenen: Unter dem Kalk liegt das z. T. sehr schwefelkiesreiche
Roteisensteinlager, in welches, analog den Verhiltnissen iiber
Tage, der Kalk gelegentlich etwas eingefaltet erscheint; der Rot-
eisenstein seinerseits liegt auf dem Schwefelkieslager, dieses auf
dem vielfach mit Schwefelkies imprignierten Keratophyr. Die
tieferen Baue stehen z. Z. voll Wasser und sind nicht zuginglich,
doch erkennt man noch deutlich das eigentiimliche steile in die
Tiefesetzen des Schwefelkieses; auch der schmale Kalkstreifen den
ScHLETFENBAUM unter dem Lager angibt, ist vorhanden.

In den hinteren Bauen der oberen Stollensohle 16t sich nun
auch dus Verhalten von Braun- und Roteisenstein zu-
einander gut feststellen. Dort ist von dem Keratophyr aus
eine Strecke nach WN W. getrieben, die in 50 Schritt Entfernung
von dem Stollen die hier 60° O. streichende und 40° N-W.
fal!ende Grenze gegen den Roteisenstein erreicht, ihn nach
welteren 10 Schritten durchfahren hat und nun in Kalk steht.
Dieser “ist an seiner liegenden Grenze in hohem Mafle ausge-
V:'aschen und von Schlotten durchzogen, die z. T. von der
Grenze aus senkrecht zu dieser in die Hohe gehen. In ihnen
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sind abgelagert weiche mulmige Brauneisenerze, die an der
Berithrungsstelle mit dem Kalk meist manganreich sind.

Ein Ausheben des Eisenerzkorpers wie ScHLEIFENBAUM es in
seinem Profile angibt ist also hier nicht vorhanden; das Lager fillt
vielmehr noch weiter nach N. hin unter die Stollensohle, und steht
wahrscheinlich muldenformig mit dem Lager des westlich an-
stofenden Revieres Oberlachskuhlen in Verbindung, wo es die
Alten in einem 20 m tiefen Schacht aufgeschlossen hatten.

Sehr eigentiimlich sind im Roteisensteinlager selbst auf-
tretende schlottenartige Réume, die meist mit einem lockeren
Brauneisenmulm ausgefiillt sind, sodaf man auf die Vermutung
kommen konnte, daB dieser sich auf Kosten des Roteisensteins
gebildet habe. Es handelt sich aber nur um umgewandelte
Schwefelkiesmassen innerhalb des Lagers, wie ihre Analogie
mit den gleich zu besprechenden Erscheinungen zeigt. Direkte Uber-
ginge von Rot- in Brauneisenstein habe ich nirgends beobachtet ).

Im VerhéltniB zum Roteisenstein ist das Braun-
eisenerz also sicher eine jiingere, sekundire Bildung,
doch deutet nichts darauf hin, daf letzteres durch Umwandlung
des Roteisensteinlagers entstanden sei.

Das Verhiltnis von Schwefelkies zu Roteisenstein
bedarf noch einiger Erlduterungen. Wie bereits angedeutet, steht
das Roteisenerz in inniger Beziehung zum Keratophyr; das zeigen
seine strukturellen Eigenschaften wie auch seine chemische Zu-
sammensetzung: sein Gehalt an K, O, Na, O und Mg O weist deut-
lich auf seine Entstehung aus diesem Eruptivgestein hin, die ja
auch von andern Orten aus dem Harz bekannt ist?). Es liegen
hier also sicher keine durch primiren Eisenabsatz gebildeten Erze
vor, sondern metasomatische Roteisensteine.

In ebenso innigem Verbande mit dem Keratophyr steht der
Schwefelkies. Dies beobachtet man sowohl am Kontakt des Lagers
mit seinem Liegenden, dem Keratophyr, wie auch bei der sehr

1) Das Profil Figur 1 schneidet diesen Teil des Lagers nicht, daher
die hier nur gering scheinende Michtigkeit dieses Lagerteiles.

?) Vergl. KocH, Jahrb. geol. Landesanst. f. 1895 S. 149, Anm. 1.
Das Vorkommen dieser Keratophyreisensteine beweist mit Sicherheit, daf
metasomatische Prozesse bei der Bildung der mitteldevonischen Eisenerze
mitgewirkt haben; die Verkieselungs- und Vererzungserscheinungen sind auch
bei vielen an Stringocephalenkalk gebundenen Erzlagern die gleichen wie bei
jenen. DaB bei diesen z. T. auch Eisenerzsubstanz primér abgesetzt worden
ist, ist wohl nicht zu bezweifeln.
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intensiven Verwachsung des Eruptivgesteins mit dem Kies, die
stellenweise zur Herausbildung selbstindig abbaufshiger Partien im
Keratophyr auBerhalb des eigentlichen Lagers gefiihrt hat.

Die mikroskopische Untersuchung zeigt ebenfalls eine héchst
innige Durchwachsung des Keratophyrs mit Schwefelkies, der in
Form von einzelnen Kornern, Kristallen, wie auch in Gestalt
groBerer Anhiufungen von solchen in ihm vorkommt. Da er als
Verdriinger der Feldspatquarzgrundmasse auftritt, ist an seiner
nachtraglichen Zufiithrung nicht zu zweifeln.

Das Mikroskop enthiillt auch genaueres iiber den Vorgang
der Verkieselung, auf die das bloBe Auge schon durch das
Vorhandensein von Quarzschniiren uund gréBeren Flecken von
Chalcedon aufmerksam gemacht wird. Es ergibt sich, dafl
dieser Vorgang auch seinerseits metasomatisch auftritt; so
beobachtet man z. B. sehr deutliche Pseudomorphosen von
Quarz nach denFeldspateinsprenglingen des Keratophyrs,
wihrend die Stelle der urspriinglichen Grundmasse von Chalcedon
eingenommen wird. Die Zufuhr des Schwefelkieses ist jiinger
als die Verkieselung, da dieser sich ihren Produkten gegeniiber
ebenso verhilt wie dem Keratophyr gegeniiber; wahrscheinlich ist
sie auch jiinger als die Roteisensteinbildung.

Beide Vorginge zusammen kinnen stellenweise zu fast reinen
Quarzschwefelkiesaggregaten filhren, und von diesen leiten alle
denkbaren Zwischenstufen bis zum reinen Keratophyr.

Vergleicht man nun das Verhalten des Schwefelkieses zum
Keratophyr mit dem des Brauneisensteins zum Keratophyr,
so ergeben sich bemerkenswerte Analogien, die man besonders
oben im Tagebau studieren kann. Man findet in den lockeren
Brauneisensteinmassen iiberall, besonders in der Nihe des ,Kerns¢,
Brocken von Keratophyr, teils normal, teils verkieselt, und
im  Keratophyr des Kernes finden sich ebenso, regellos an-
g:eordnet Massen von Brauneisenerz. Dieses verhilt sich dem
Ix.eratophyr gegeniiber also genau so wie der Schwefelkies, und
dle mikroskopische Untersuchung zeigt in der Tat, daB das vor-
liegende vorwiegend amorph - kolloidale Brauneisenerz z. T. in
Pseudomorphosen nach Schwefelkies auftritt.

- Der Brauneisenstein vom Grofien Graben ist der
Eiserne Hut des Schwefelkieslagers. Er ist teils noch
an Ort und Stelle seiner Bildung, teils weiter gefiihrt und in die

- B. b5
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Schlotten des Kalkes verlagert. Zwischenstadien der Umbildung
mogen die von ScHLEIFENBAUM erwidhnten basischen Sulfatmassen
sein, die mir nicht persénlich bekannt geworden sind.

II. Susenburger Revier.

Wandert man von Elbingerode aus in S W.-Richtung iiber
das flachhiigelige Kalkplateau, das sich nach O. hin an den grofien
Keratophyr- und Schalsteinsattel des Groflen Hornberges anschlief3t,
so gelangt man nach etwa 2 km in ein Gebiet, das durch zahl-
reiche Brauneisenerz-Pingen und Halden auffillt. Eine genauere
Kartierung der alten Tagebaue ergibt, dafi sie sich in bestimmten
Ziigen anordnen, die im ganzen in S O-NW.-Richtung, also im
hercynischen Sinne verlaufen. Deutet schon dies Verhalten auf eine
Abhiingigkeit der Erzvorkommen von Verwerfungen, so zeigt
ein Blick auf Figur 2, dafl in der Tat ein solcher Zusammenhang

2¢ 2

" 1:95000
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Schalstein und Wissenbacher Stringocephalen- Culm. Verkiesclungs- Pingenziige u.
Keratophyr, Schiefer.  kalk(i.Osten z.T. zonen bezw. einzelne Pingen.
Iberger Kalk). Quarzginge.

Fig. 2. Geologische Skizze des Susenburger Eisenerzreviers.

besteht. Das ergibt sich vor allem daraus, daffi in der streichen-
den Fortsetzung einzelner Pingenziige tatsiichliche Verwerfungen
auftreten, wie z B. diejenige, die den vereinzelten Klotz von
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Keratophyr am Kleinen Schmidtskopf nach N. abschneidet. Diese
Verwerfungsgrenze ist ferner durch eine Verkieselung des von
N. her an sie stoBenden Kalkes gekennzeichnet. Ahnliche Spalten
mit verkieseltem Kalk, der auch in reinen Gangquarz iibergehen
kann, finden sich im Gebiet der Kartenskizze noch mehrfach, das
eine Mal ebenfalls wieder deutlich im Fortstreichen eines Pingen-
zuges. Auch weiter Gstlich, am Hang des Bodenberges zur Bode
finden sich solche, deutlich in Gangform auftretenden und z. T.
in hohen Klippen emporragenden verkieselten Kalkmassen und
Gangquarze, die Lossen bereits niher beschrieben hat?). Auch
hier treten sie, wie ich nachweisen konnte, deutlich als Verwerfer
zwischen Wissenbacher Schiefer und Stringocephalenkalk auf, setzen
auch in diesem noch eine Strecke weit in gleicher Ausbildung fort.

DaB hier also ein Verwerfungssystem vorliegt, an dessen
Spalten sekunddre Umsetzungen stattgefunden haben, ist
zweifellos. Lossen fithrt die Bildung dieser Quarzmassen auf ther-
male Vorginge zuriick.

Der Zeitpunkt der Verkieselung ist nach oben hin
dadurch festgelegt, daB sich die verkieselten Kalke als Gerdlle
in den Ablagerungen auf dem Kalkplateau des Mittelharzes finden,
die als Tertidr zu deuten sind und meist als Oligocin an-
gesehen werden?). Ist diese stratigraphische Deutung richtig, so
wiren sowohl die Verwerfungsspalten, als auch der metasomatische
ProzeB, der zur Bildung der Verkieselungszonen gefiihrt hat,
ilter als Oligocan.

Das Vorkommen der Eisenerze ist z. Z. nur an einer
einzigen Stelle, der Grube Devon G auf dem siidlichen Haupt-
pingenzug, im Anstehenden zu beobachten. Die Erze sind
sphlackig-porﬁse, z. T. auch mulmige Brauneisensteine. Im Pingen-
tiefsten ist bisweilen ihr Liegendes zu sehen: Stringocephalen-
kalk mit suBerst unebener Oberfliche z. T. deutlich aufgelockert,
stellenweise auch verkieselt. Verkieselter Kalk tritt auch aus der
westlichen Pingenwandung am Bremsberg rippenartig heraus und
gehort deutlich einer Verquarzungszone an, die auf dem ganzen
Sii.dlichen Pingenzuge mehrfach beobachtet werden kann. Die
Eisenerze legen sich von beiden Seiten an sie an. Stellenweise

) ) K. A. LossEN. Schriften des naturforsch. Ver. d. Harzes. Wer-
vigerode 1891, 6. 1—29. Daselbst auch die iltere Literatur. g

*) E. PHmwLppr. Zeitschr. Deutsch. geol: Ges. 62. 1910. 305 u. ff.
B *
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ist das Quarzgestein zertriimmert, die Bruchstiicke werden durch
kristallinen Quarz oder stalaktitischen Limonit wieder verkittet.

Aus diesem Verhalten ergibt sich eine taschenféormige
Lagerung des Erzes im Kalk zu beiden Seiten der Quarzrippe,
und das stimmt mit dem iiberein, was von den alten Autoren iiber
die Lagerungsverhiltnisse der Susenburger Erze berichtet wird.

Diese von Lossen zusammengestellten') Beschreibungen er-
geben, daf hier eine ,besondere Formation von Brauneisenstein“
vorhanden ist, die in einem ,unverhirteten Ton“ liegend, mit
diesem die ,Kliifte und Taler im Kalkstein“ fiillt. Neuere Ver-
suchsschichte und Bohrungen haben im siidlichen Teil des Reviers
in der Tat das Vorhandensein solcher Ablagerungen ergeben; sie
bestehen z. T. aus bis 8 m michtigen vollig reinen, plastischen
Tonen, lokal auch reinen Sanden, die zweifellos dem Plateautertidr
angehoren. Dieses Vorkommen von Eisenerzen nihert sich also
dem Typus, der vielfach an mitteldevonische u. a. Kalkplateaus
gebunden ist und dessen Eisengehalt zuriickgefilhrt wird auf eine
im wesentlichen eluviale Entstehung, wobei der angereicherte
Metallgehalt entweder dem Untergrunde selbst entstammen soll
(Fe- und Mn-Gehalt des Kalkes), oder von benachbarten Gebieten
abgeleitet wird. Im kleinen beobachtet man in Schlotten und Orgeln
an den Oberkanten der Elbingersder und Riibelinder Kalkbriiche
in der Tat ofters eine Anreicherung von Eisen- und Manganoxyden,
die bis zur Bildung von reinem Wad fithren kann. In diesem
Falle lige zwischen Erzbildung und Verkieselung des Kalkes wahr-
scheinlich ein erheblicher Zeitraum und beide hitten genetisch
nichts miteinander zu tun.

Dagegen konnte der Umstand, daf sich im Susenburger
Revier die Eisenerzlager in so auffilliger Weise an die Ver
werfungen anschliefen, zu der Vermutung fithren, dafl zwischen
der Verkieselung der Kalke und der FErzfihrung ein genetischer
Zusammenhang bestinde. Diese Auffassung scheint eine gewisse
Stiitze dadurch zu erhalten, daf die Brauneisenerze einen 8iO,-
gehalt von mehreren Prozenten fiihren. Dieser riihrt her von zahl-
losen winzigen im Erz regellos verteilten Quarzkristidllchen,
die héchstens 2 mm lang werden und daher mit bloBem Auge noch
deutlich erkennbar sind. Sie haben sich im Erz gebildet und der
Gedanke liegt nahe, sie auf dieselben Ursachen wie die Ver-
kieselung der Kalke zuriickzufiihren.

N 1) LossEN. Schriften des naturf. Ver. ‘Wernigerode. 16.
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Andererseits ist es auch moglich, das Zusammenfallen der
michtigern Erzpartien mit den Verwerfungen auf eine Weise zu
deuten, die keinen genetischen Zusammenhang mit der Verkieselung
zur Voraussetzung hat. Es zeigt sich auf dem Kalkplateau mehr-
fach, daB gerade an Verwerfungen besonders grofie Schlotten und
dergl. Auswaschungsrdume im Kalk vorhanden sind, sodaf} diese rein
sekundire Erscheinung besonders leicht zur méachtigen Anhdufung
der tertiiren Ablagerungen und der Eisenerze fithren konnte. Die
Quarzkristalle konnten schlieflich auch Konzentrationsprodukte
einer urspriinglich in Erz kolloidal verteilten Kieselsdure sein.

Alle diese Fragen konnten wohl ihre Losung finden, wenn
eine Neubelebung des Mittelharzer Eisenerzbergbaues auch im
Susenburger Revier neue Aufschliisse hervorriefe.
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