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Zur Tektonik und Stratigraphie
des Hildesheimer Waldes.

Nach einem Vortrage, gehalten auf der Friithjahrs-Hauptversammlung
des Niedersichsischen geologischen Vereins in Hannover am 17. April d. Js.

Von O. Grupe und W. Haack in Berlin.

Mit vier Figuren im Text.

Die geologischen Aufnahmearbeiten, welche von den Verfassern
im vergangenen Jahre im Gebiete des ostlichen Hildesheimer Waldes,
dem sog. Salzdetfurther Sattel, ausgefithrt worden sind, haben eine
Reihewichtigerer tektonischer und stratigraphischer Resultate ergeben,
die fiir die Geologie des Hildesheimer Waldes ganz allgemein von
Bedeutung sein diirften. Eine grofiere Anzahl von Tagesaufschliissen,
sowie die von dem Kaliwerke ,Salzdetfurth® in den letzten Jahren
niedergebrachten Tiefbohrungen gaben dabei die Moglichkeit, iiber
den inneren Aufbau des Gebietes und das Verhalten der Gebirgs-
storungen im tieferen Untergrunde Beobachtungen zu machen, die
einen Beitrag zu der Frage nach der Entstehung unserer ,Salz-
horste“, wie iiberhaupt zu der gerade in neuester Zeit lebhaft
diskutierten Frage iiber den Mechanismus der Gebirgsbildung
unseres norddeutschen ,Schollengebirges liefern. In die Bear-
beitung des Stoffes haben sich die beiden Autoren in der Weise
geteilt, daB von O. Grupe der tektonische Teil und von der
Stratigraphie der Keuper, Lias und das Diluvium, von W. Haack

der Zechstein, Buntsandstein und Muschelkalk behandelt werden
sollen.
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Tektonik.

Von O. Grupe.

Der Salzdetfurther Sattel, mit dem wir uns niher be-
schiftigen wollen, ist, wie erwihut, der ostliche Teil des Hildes-
heimer Waldes, jener siidlich Hildesheim gelegenen grofen Trias-
Antiklinale, die in ostwestlicher bis siidostnordwestlicher (herzy-
nischer) Richtung sich vom Nettetal zwischen Bockenem und
Derneburg iiber Salzdetfurth hinaus bis in den Bereich des Leine-
tals in der Gegend von Nordstemmen erstreckt und die in ihren
geologischen Grundziigen bereits von H. RoeEmer auf seiner geog-
nostischen Karte des Konigreichs Hannover zur Darstellung
gebracht ist.

Wie im Verlaufe des ganzen Sattels so treten auch in seinem
ostlichen Teile entsprechend der sattelférmigen Anordnung der
Schichten im Kern oder Scheitel des Sattels naturgemif die
iltesten Triasschichten zu Tage, nimlich die mit der Brdckel-
schieferzone beginnenden é#lteren Schichten des Unteren Bunt-
sandsteins, unter denen gelegentlich auch noch am Salzberge und
am Fufle des Sothenberges die oberen Zechsteinletten zum Vor-
schein kommen. Zu beiden Seiten dieses Sattelkerns folgen dann
nach Norden und Siiden im Bereiche der beiden Fliigel der Reihe
nach die héheren Stufen der Buntsandsteinformation und weiterhin
die verschiedenen Stufen des Muschelkalkes, auf die sich am Nord-
fligel entlang der Innerste auch noch die Keuper- und unteren
Liasschichten auflegen (vgl. Fig. 3 u. 4), wihrend der Siidfliigel
im grofen und ganzen mit dem oberen Muschelkalk abschlieft und
die hoher folgenden Stufen des Keupers dann schon im Osten
zu der subherzynen Kreidemulde, im Siiden zu der zwischen dem
Salzdetfurther Sattel und dem siidlich benachbarten Lamspringer
Sattel sich einschaltenden Ambergau-Mulde bei Bockenem iiber-
leiten. Die durch die groBere Hirte ihrer Gesteine besonders
konsistenten Stufen des Triasgebirges, wie der Untere und Mittlere
Buntsandstein, der Wellenkalk, Trochitenkalk und Rt treten dabei
in der Landschaft in Form auffilliger Riicken und Kémme in oft
langer, gerader Erstreckung hervor, wihrend in den dazwischen
gelegenen weichen Ton- und Mergelschichten des Rots, des Mitt-
leren Muschelkalkes und Keupers sich Niederungen und Lingstiler
herausgebildet haben. Besonders im nérdlichen Iliigel des Sattels,
wo die Schichten infolge steiler Stellung rasch aufeinander folgen
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und aufierdem von diluvialen Bildungen weniger verhiillt werden,
macht sich dieser Landschaftscharakter auffilliger geltend.

Wenn auch gemafi den obigen Ausfiithrungen im allgemeinen
eine sattelformige Anordnung und damit eine im groflen und
ganzen regelmifiige Aufeinanderfolge der einzelnen Formations-
glieder auf den beiden Fligeln des Sattels vorliegt, so machen
sich doch eine Reihe mannigfaltiger und z. T. recht intensiver
Lagerungsstorungen hbemerkbar, die die Schichten bei der Gebirgs-
bildung erfahren haben. Schon die z. T. recht steile Aufrichtung
der Schichten am Nordfliigel belehrt uns dariiber, welch starken
Druckkriften die Schichten bei ihrer Aufwilbung ausgesetzt ge-
wesen sein miissen. Noch mehr aber wird uns die Intensitiit der

gebirgsbildenden N S

Kriifte veranschau-
licht, wenn wir die
vorhandenen  Auf-
schliisse der Stein-
briiche und Ton-
gruben niher unter-
suchen. In einer
Reihe dieser Auf-
schliisse beobachten
wir nimlich mehr
oder weniger ausge-
prigte  Faltungen -
und Filtelungen der Figur 1. Durch Gebirgsdruck gefaltete Schichten

Gesteinsschichten, des Unteren Lias
und zwar vor allem in der Engelke’schen Ziegeleigrube westl. Gr. Diingen
Smthrich boi d (im Bereiche des Nordfliigels).

el en

wegen ihrer groferen Plastizitit leichter faltharen tonigen Schichten
— z. B. in den Liastongruben bei Grofdiingen (vgl. Fig. 1) oder in
dem Ritsandsteinbruch siidostlich Hockeln, der miichtigere Tone
mit aufschlieft —, sodann aber auch bei den hirteren Gesteins-
schichten. So zeichnen sich z. B. die Tonplatten in dem Stein-
bruch oberhalb Nette durch prachtvolle Faltenbildungen aus, die
in Fig. 2 zur Darstellung gebracht sind, und selbst die besonders
sproden Gesteine des Wellenkalks und Trochitenkalks bilden am
Nordfliigel wiederholt steil stehende Falten, die entweder — wie
im Wellenkalksteinbruch bei Wesseln oder in der Weghoschung am
Westrande des Steinbergs — als solche direkt sichtbar werden oder
10
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— wie am Breiteberg und in den Trochitenkalksteinbriichen des
Steinbergs — sich doch durch das abwechselnd gleichsinnige und
widersinnige Schichteneinfallen dokumentieren. Und gerade diese

Figur 2. Durch Gebirgsdruck gefaltete Schichten der Tonplatten im
Steinbruch oberhalb Nette (im Bereiche des Siidfliigels).

Faltung der starren Muschelkalkschichten, die wir sowohl unten
an den Steilhingen wie oben auf den Bergkdmmen beobachten,
belehrt uns dariiber, dafl sie nicht etwa durch andere Faktoren,
wie Eisdruck oder Gehiingerutschung, bedingt ist, sondern dafi es
eine allgemeine tektonische Erscheinung des gesamten Sattels ist.
Auch von grofieren Falten scheint der Schichtenbau zuweilen be-
herrscht zu sein, was darin zum Ausdruck kommt, daf ein und
derselbe Schichtenkomplex bei entgegengesetztem, aber flachem
Einfallen sich wiederholt und eine unverhiltnismifig grofie Aus-
dehnung annimmt, ohne daB dazwischen irgendwelche Verwiirfe
festzustellen sind. So kehren z. B. die unteren, bauwiirdigen
Ritsandsteinbinke siidlich Hockeln, die in dem grifieren, siidlichen
Steinbruch iiber dem Gipskeuper ein regelmifliges Einfallen nach
Norden zeigen, in einem kleinen, nordlicher gelegenen Steinbruch
wieder und fallen hier widersinnig unter 10° nach Siiden ein?).
In noch héherem Grade als die weichen Tone des Lias und
Keupers sind sodann die Salzmassen des Zechsteins unter dem

) In den mehr schematisch gehaltenen Profilen (Fig. 3 und 4) sind
diese Faltenbildungen der Schichten zeichnerischer Schwierigkeiten wegen
nicht besonders zur Darstellung gehracht.

T RTINS
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Einfluf der gebirgsbildenden Krifte deformiert worden, die, im
Untergrunde des Buntsandsteingebirges gelegen, durch das Kali-
bergwerk ,Salzdetfurth“ erschlossen sind und in ihren kalifiihrenden
Regionen bergménnisch ausgebeutet werden. Wie die Gruben-
aufschliisse zeigen, sind die verschiedenen Horizonte des Salzlagers,
in erster Linie die Steinsalz- und Kalisalzschichten selbst, aus ihrem
ehemaligen normalen Verbande herausgerissen und in intensiver
Weise durcheinander gefaltet. Als besonders instruktive Beispiele
der bedeutsamen Faltungs- und Stauchungserscheinungen der
Salzlagerstatte seien angefiihrt, daB die von Haus aus durch Jiingeres
Steinsalz, Hauptanhydrit und Grauen Salzton weit voneinander
getrennten beiden Kalilager, das jiingere Sylvin- und das éltere
Carnallitlager heute auf weitere Erstreckung hin in der Grube un-
mittelbar iibereinander liegen oder daB der Schacht II das iltere
Carnallitlager (Hauptkalilager) bereits bei ca. 300 m durchsunken
hat, wihrend der nur ca. !/, km entfernt gelegene Schacht I erst
bei etwa 635 m Teufe das inmitten des Jiingeren Steinsalzes ein-
geschaltete Sylvinlager angetroffen hat (vgl. Fig. 8). Diese kom-
plizierten Deformationen der Salze hingen vor allem mit ihrer
hohen Plastizitit zusammen, der zufolge sie auf den einwirkenden
Druck des Faltungsprozesses besonders heftig reagierten, und dies
im vorliegenden Falle umsomehr, als die Salzdetfurther Lagerstitte
sich unmittelbar im Scheitel oder der Achse des Sattels befindet, in
der naturgemif die stirkste Aufpressung der Schichten stattfand.

Von welchem Ausmafe die Emporhebung der Schichten ent-
lang der Sattelachse gewesen ist, zeigt — abgesehen von den
Schachtaufschliissen des Salzgebirges unter Tage — auch schon
das oberflichliche Ausstreichen des Brockelschiefers und der Zech-
steinletten am Salzberge und am StidfuBle des Sothenberges, unter
denen normalerweise sofort das Salzlager des Zechsteins beginnen
miite. Unter dem Einfluf der eindringenden Tageswisser sind
aber die Salzschichten in ihrem obersten Teil bis zu einer gewissen
Tiefe, dem sog. Salzspiegel, der nach den Aufschliissen der beiden
Schichte bei 150—200 m liegt, infolge ihrer leichten Lislichkeit
abgelaugt worden, wihrend die unldslichen oder schwerloslichen
tonigen und anhydritischen Schichten der Salze, letztere in Form
von Gips, hinterblieben und nunmehr als ,Deckgips“ oder ,Gips-
hut“ die Salzlagerstitte bedecken (vgl. Fig. 3). Zeugnis von dieser
Aufltisung der Zechsteinsalze geben uns noch heute die im Tal-
grunde von Salzdetfurth befindlichen Solwisser, die hier zu Bade-



150

zwecken nutzbar gemacht werden. Das hangende Buntsandstein-
gebirge sank bei dem Auslaugungsprozef natiirlich nach und wurde
dabei in sich mehr oder weniger stark zerriittet, und auch etwaige
Tertidgrmassen, die zu dieser Zeit noch den Buntsandstein iiber-
lagerten, wurden bei diesem Proze8 in die Tiefe versenkt, wofiir
nach den Feststellungen StiLie’s!) das im westlichen Teil des
Hildesheimer Waldes zwischen Escherberg und Kneppelberg in
der Sattelachse eingeklemmte miocine Tertidr ein schénes Bei-
spiel bildet.

So bietet uns die Salzdetfurther Salzlagerstiatte
als Kern eines langgestreckten und umfangreichen
Triassattels ein typisches Beispiel fiir einen unter
dem Einflufl tektonischer Krifte stark emporgetrie-
benen und infolge der hohen Plastizitit seiner
Schichten dabei stark deformierten ,Salzhorst‘ (im
Sinne StiLLe’s). Das Salzdetfurther Salzgebirge ist nicht etwa durch
den Belastungsdruck der auf ihm liegenden Deckgebirgsschichten
(im Sinne HarBort’s), geschweige durch dem Salze innewohnende
Krifte (im Sinne von LacEMANN-ARRHENIUS) emporgepreft worden,
da ja die Deckgebirgschichten selbst eine stirkere Aufrichtung
— stellenweise bis zu saigerer Stellung — erfahren haben und
dabei in sich, und zwar nicht nur lokal an Stérungslinien, sondern
ganz allgemein in ihrem gesamten Umfange vielfach in Falten
gelegt worden sind, die letzten Endes durch die gleiche Ursache
wie die Salzfalten, namlich durch horizontal wirkende Schubkrifte
erzeugt worden sind. Der ganze Hildesheimer Wald ist
eben ein Faltungssattel, bei dessen Entstehung nicht
Senkungsvorginge, sondern im Gegenteil Faltungen
und Aufwirtsbewegungen der Schichten die ausschlag-
gebende Rolle gespielt haben. Ganz besonders noch wird
diese Aufwirtshewegung der Schichten veranschaulicht durch die
Auflagerung der Kreide auf den verschiedenen emporgerichteten
mesozoischen Schichten im Bereiche der unmittelbar ostlich an-
grenzenden subherzynen Kreidemulde, die doch die vorher-
gehende Zerstorung so michtiger Schichtenkomplexe und damit die
Emporhebung derselben aus ihrer urspriinglichen Tiefe bis zum
Denudationsniveau zur Voraussetzung hat. Dafl das Salz bei der
Faltung infolge seiner besonders hohen Plastizitit und seines ge-

1) StmiiE, Die Faltung des deutschen Bodens und des Salzgebirges.
Zeitschrift Kali. 1911. S. 11.
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ringeren spezifischen Gewichtes dem Deckgebirge voraneilt und
sich durch die hangenden Triasschichten hindurchprefit, erscheint
dann — von dem hier behandelten Gesichtspunkte aus betrachtet —
nur von untergeordneter Bedeutung. Aber selbst dieses Verhalten
des Salzes ist in unserem Falle nur wenig ausgeprigt, sind doch,
wie wir sahen, im Sattelkern, d. h. in der Region der stirksten
Aufpressung sogar mnoch die Grenzschichten zwischen Salz und
Deckgebirge, Zechsteinletten und Brickelschiefer, iiber Tage vor-
handen, unter denen wie ehemals vor der Faltung so auch heute
noch das Salzgebirge folgt, das allerdings in sich besonders stark
deformiert ist. Einen bedeutenderen Auftrieb gegeniiber dem
Deckgebirge zeigt die Salzlagerstitte auf der linken Lammeseite
im Bereiche des Schachtes II nur insofern, als hier, wie schon er-
wahnt, das iltere oder Hauptkalilager bereits bei rund 300 m im
Sattelscheitel liegt, wihrend in unmittelbarer Nihe des Schachtes
iiber Tage nach Siiden zu bald das intakte Buntsandsteingebirge
des Siidfliigels folgt (vgl. Fig. 3).

Haben wir bisher die Druckkrifte des Gebirgsbildungsprozesses
sich in einer Erzeugung mannigfacher Faltenbildungen der Schichten
jufern sehen, so wollen wir nunmehr eine andere Art der Lagerungs-
storungen kennen lernen, die die Schichten bei ihrer Aufrichtung
erfahren haben und die eine mehr gewaltsame Form der Auslésung
der in der Erdrinde herrschenden Spannung darstellen. Schon die
Faltenbildungen der Lias- und Réttone oder der mit Kalkbinkchen
abwechselnden Tonschichten der Tonplatten weisen bei nsherer
Betrachtung im Gegensatze zu den plastischen Salzmassen eine An-
zahl feiner Risse und Spalten auf, die bei der Schichtenumformung
zugleich mit entstanden sind, und mit Zunahme der Gesteins-
sprodigkeit und anderseits der Intensitit des Faltungsprozesses
werden auch diese Risse und Spalten zunehmen, bis schlieBlich
an Stelle der Falten eine weitgehende Zerreiflung und Zertriimmer-
ung der Schichten tritt, die dann weiterhin mehr oder weniger
starke Verschiebungen und Verwerfungen der zerspaltenen Schollen
im Gefolge haben.

Ein Bindeglied zwischen diesen beiden Arten von Defor-
mationen bilden gleichsam die Verdriickungen und Verquet-
schungen, welche die Mergel und Tone des unteren Gipskeupers
am Nordfliigel des Sattels erlitten haben. Wihrend nimlich die
hoheren Stufen des Gipskeupers und auch anscheinend die liegenden
Schichten des Kohlenkeupers in ihrer normalen Michtigkeit zu
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Tage treten und die héher folgenden Schichten des Rits und Lias
durch mehr oder weniger intensive Faltenbildungen sogar umge-
kehrt iiber ihre wahre Machtigkeit hinaus verstirkt erscheinen, ist
der untere Gipskeuper nicht selten zu einem ganz schmalen Bande
reduziert, in dem unméglich selbst bei steilster Lagerung der
Schichten seine ganze Michtigkeit im Betrage von 100—125 m
stecken kann. Die horizontal wirkenden Druckkrifte miissen hier
lokal eine Ausquetschung und Verdriickung von Schichtenkomplexen
des unteren Gipskeupers veranlait haben, die allerdings karto-
graphisch als Verwerfungen nicht festzulegen sind.

Zu einer besonders starken Zertriimmerung des Triasgebirges
kommt es aber am Ostende des Sattels bei Derneburg, wo der
Zusammenschub der beiden Fliigel besonders heftige Druckiufle-
rungen bedingte. Ein regelrechtes Mosaik aus lauter einzelnen
zerstiickelten und gegeneinander verworfenen Schollen bildet sich
hier heraus, an dem in erster Linie die Gesteine des Wellenkalkes,
aber auch diejenigen der jiingeren Muschelkalkstufen und des
Keupers, ja selbst gelegentlich Liasschichten beteiligt sind. Die
Lagerungsverhéltnisse sind hier derart kompliziert, dafl eine eigent-
liche Sattelachse nicht mehr erkennbar und eine Zurechnung der
Schichten zu dem einen oder anderen Fliigel nicht immer moglich ist.

Immerhin sind diese im Ostende des Sattels aufsetzenden
Stérungen nur auf einen kleinen Raum beschrinkt und im allge-
meinen nur von geringer Sprunghdhe. Eine weit lingere Er-
streckung und bedeutenderes AusmaB aber nehmen die Verwer-
fungen an, die das Buntsandsteingebirge des Sattels in der weiteren
Umgebung von Salzdetfurth durchziehen. Zunichst hat entlang
der Sattelachse eine stirkere gegenseitige Verschiebung der Fliigel
stattgefunden, derzufolge am Salzberge die untersten, z. T. der
Brickelschieferzone angehdrenden Schichten des Unteren Buntsand-
steins und die Zechsteinletten des Siidfliigels an héhere Schichten
des Unteren und tiefere Schichten des Mittleren Buntsandsteins
des Nordfliigels angrenzen. Das Ausmaf der Storung betrigt also
in diesem Teil heute mindestens 300 m, wihrend es frither noch
bedeutender gewesen sein mufi. Denn an Stelle des Brockelschiefers
und der Zechsteinletten lagen ehemals die tieferen Salzschichten
neben den jiingeren Buntsandsteinschichten des Nordfliigels, und
erst die nachtrigliche Ablaugung der im Bereiche des Grundwassers
liegenden Salze brachte die nachsinkenden Deckgebirgsschichten in
ihre heutige tiefere Lage. Weiter westwirts schwicht sich dann
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die Sprunghohe der Storung bis zur
Stadt Salzdetfurth immer mehr ab,
ist aber noch bis zum Lammetal
festzustellen. Auch im Bereiche des
Kaliwerkes mag das vom Diluyvium
zuniichst iiberlagerte Deckgebirge des
Buntsandsteins noch einen gewissen
Sattelverwurf aufweisen, bezw. vor
dem Einsturz infolge der Salzab-
laugung aufgewiesen haben, der aber
in das unterlagernde Salzgebirge
- nicht mehr hineinsetzt, wie die
Grubenaufschliisse zeigen. An die
Stelle der Verwerfungen, wenigstens
der Verwerfungen geringeren Aus-
mafes treten hier in den plastischen
Salzmassen Flexuren und Falten.
Eine zweite, nicht minder wich-
tige Liingsstorung setzt dann im
nordlichen Buntsandsteinfligel west-
lich Detfurth auf und bewirkt eine
Verdoppelung siéimtlicher Buntsand-
steinabteilungen, sodafi an der Sto-
rung selbst Rot und Bréckelschiefer
des Unteren Buntsandsteins anein-
ander abstofien (vgl. Fig. 3). Auch
in dem westlich angrenzenden Ge-
biete des Hildesheimer Waldes ist
diese Storung noch weithin zu ver-
folgen. Dagegen entzieht sich ihr
Verlauf nach Osten zu infolge der
diluvialen Bedeckung zunichst der
Beobachtung.  Erst auf der ost-
lichen Seite des Biintebachs hebt
sich wieder ein groferer Buntsand-
steinriicken heraus, der durch die
Einsenkung des Biintebachs vom
tibrigen Buntsandsteinsattel geschie-
den ist und schon durch diese seine
isolierte Lage auf betriichtliche Sto-
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rungen im Bereiche
der trennenden Ein-
senkung hinweist.
Niheren Auf-
schluf iiber die be-
sonders komplizierte
Tektonik dieser ost-
lichen Sattelpartie
und iiber das wei-
tere Verhalten der
zuletzt behandelten
streichenden  Sto-
rungen in der Tiefe
geben uns sodann
die in den letzten
Jahren von der Ge-
werkschaft Salzdet-
furth im Gebiete der
Fiinfberge siidlich
und nérdlich des
Biintebachs nieder-
gebrachten drei Boh-
rungen Biinte I, II
und III, durch die
das Profil in Fig. 4
gelegt worden ist.
Die siidlich  des
Biintebachs am
hiochsten  gelegene
und im Unteren
Buntsandstein  des
Siidfliigels ange-
setzte  Bohrung 1
erreichte unter dem
Brickelschiefer
zwischen 214 und
233 m die Zechstein-
letten und darunter
infolge einer Stérung
wieder Unteren
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Buntsandstein, in dessen Brockelschieferzone sie bei 713 m ein-
gestellt wurde. Die etwas tiefer am Waldrande ebenfalls im Unteren
Buntsandstein des Siidfliigels gelegene Bohrung II durchsank unter
ca. 72 m michtigem Diluvium bis 112 m den Unteren Buntsandstein,
sodann bis 145 m Zechsteinletten und dann infolge einer zweiten
Storung wieder ilteres Buntsandsteingebirge, und zwar zunichst
ca. 40 m Unteren, sodann Mittleren Buntsandstein, unter dem
normal der ganze Untere Buntsandstein und schliefilich von 870 m
an in recht gestorter Lagerung das kalifithrende Salzgebirge folgte,
in dem die Bohrung bei 1207 m eingestellt wurde. Die Bohrung III
wurde dagegen an der gegeniiberliegenden Seite im Unteren Buntsand-
stein des Nordfliigels angesetzt, und hatte das besonders interessante
Ergebnis, daf sie unter dem Unteren Buntsandstein infolge einer
dritten Storung bei ca. 270 m Rotletten mit Gipsbianken und
darunter an der Basis des Rots ein ca. 79 m michtiges Steinsalz-
lager durchteufte, auf das dann bis 440 m die Grenzschichten
des Mittleren Buntsandsteins, Tone mit vereinzelten Kalksandsteinen,
folgten.

Die tektonischen Ergebnisse dieser drei Bohrungen
lassen sich kurz dahin zusammenfassen, daf sie
samtlich bedeutendere Stérungen durchteuft haben,
die sich als regelrechte Uberschiebungen charakteri-
sieren, denen zufolge die eine Buntsandstein-Zech-
steinscholle, im einen Falle von Norden her, in den
anderen beiden Fillen von Siiden her, auf die andere
tiberschoben ist. Auch in diesen Erscheinungen des
Gebirgsbaus driickt sich also wieder die verh#tnis-
miflig grofe Intensitit der vorzugsweise in horizon-
taler Richtung wirkenden gebirgshildenden Krifte aus.
Und zwar stellt, was die Storungen im einzelnen anlangt, die in der
Bohrung II ermittelte Uberschiebung die auch schon in ihrem ober-
flichlichen Verlaufe beschriebene Storung der Sattelachse dar, der
zufolge der Siidfliigel auf den Nordfliigel hinaufgedriickt worden ist,
wihrend die Uberschiebung in der Bohrung I als eine streichende
Parallelstérung zur Sattelachse anzusehen ist, die eine unverhiltnis-
mifige Breite des Unteren Buntsandsteins im Siidfliigel zur Folge hat,
die aber oberflichlich kartographisch nicht genauer festzulegen ist.
Die dritte bedeutende Uberschiebung in der Bohrung III bildet
schliefllich die Fortsetzung der den Nordfliigel iiber Detfurth hinaus
durchziehenden Lingsstorung, deren Uberschiebungscharakter iibri-
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gens auch schon iltere Bohrungen bei Detfurth und weiter west-
lich am Gehlenbach siidlich Roderhof ermittelt haben, die aus den
Schichten des Unteren wieder in Schichten des Mittleren Bunt-
sandsteins gekommen und darin stehen geblieben sind. In der
Bohrung III ist die Sprunghshe der Uberschiebung besonders groB,
da hier der Untere Buntsandstein auf Rétmergel und Rétsalze
iiberschoben ist. Etwas weiter siidostlich beim Gehdft Biinte
diirfte sich diese im Biintebach nach Siidosten ablenkende Uber-
schiebung mit der Uberschiebung der Sattelachse vereinigen, sodaf
der das nordéstliche Ende des Buntsandsteinsattels bildende Bunt-
sandsteinriicken des Turmberges und Feldberges auf den gesamten
iibrigen Sattel, sowohl auf den unter Diluvium begrabenen Nord-
fligel wie auf den Siidfliigel aufgeschoben erscheint. Auffillig ist,
daB diese bedeutsame Stérung so rasch sich auskeilt, sodafl sie
in dem angrenzenden Muschelkalkzuge bei Soder sich in keiner
Weise mehr bemerkbar macht.

Zur niheren Veranschaulichung der behandelten tektonischen
Verhiltnisse mag das Profil in Figur 4 dienen, das durch die drei
Bohrungen ,Biinte“ hindurch gelegt worden ist. Die in den
Bohrungen I und III zu oberst durchsunkenen Buntsandstein-
schichten wurden als zerriittetes Gebirge dargestellt, um damit
zum Ausdruck zu bringen, daB die hier ehemals bei der Uber-
schiebung besonders hochgeprefiten Salze des Zechsteins und des
Réts nachtriiglichen Ablaugungen unterlagen, die zugleich ein Nach-
sinken und damit eine Zerriittung des hangenden Buntsandstein-
gebirges zur Folge hatten.

Zu diesen bedeutenden Lingsstorungen treten dann im Sid-
fliigel des Salzdetfurther Hohenzuges mehrere nordsiidlich ver-
laufende Querstérungen hinzu, an denen die einzelnen Bunt-
sandsteinschollen sich mehr oder weniger gegen einander verschoben
haben, und die dann weiter auch in den Muschelkalk der Ohe
bei Bodenburg hineinsetzen, denselben in eine Anzahl einzelner
Schollen zerlegend.

Auch das schon seit langem bekannte Bodenburger Ober-
oligocin, das an der Siidseite des Hildesheimer Waldes zwischen
Bodenburg und Evensen sich in nordsiidlicher Richtung erstreckt
und aus fossilfiihrenden Mergelsanden und Kalken besteht, diirfte
an solche querverlaufende Nordsiidstérungen gebunden sein;
wenigstens lief sich auf der ostlichen Seite der Tertidirscholle
gegeniiber Evensen feststellen, daf sie von den angrenzenden Ton-
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platten durch eine Verwerfung abgeschnitten wird, deren Spalte
z. T. mit eingestiirzten Gipskeupermassen erfiillt ist. Und schlieB-
lich diirfte ebenfalls der im grofen und ganzen siidnordlich ge-
richtete Lauf des Lammetals streckenweise durch Nordsiidstorungen
bedingt sein, wenn auch dieselben nicht immer als stirkere Ver-
werfungen der Triasschichten in Erscheinung treten.

Was das Alter der in unserem Gebiete stattgefundenen Ge-
birgsbildungsprozesse anbetrifft, so geben dariiber niheren Auf-
schlufl die Lagerungsverhaltnisse der Kreide, die in der unmittelbar
ostlich angrenzenden subherzynen Kreidemulde sich iiber die ver-
schiedensten aufgerichteten Schichten der Trias und des Jura
hinweglegt und aufilerdem auch in sich vielfach gestort ist. Nach
den Untersuchungen ScuropER’s, der die Blitter der subherzynen
Kreidemulde ) kartiert hat, handelt es sich um zwei Hauptfaltungen,
einmal um die prikretacische oder jungjurassische Faltung, die
vor der Ablagerung der Kreide sich abgespielt hat und die auch
sonst fiir unsere deutschen Mittelgebirge von mafigebender Be-
deutung ist, sodann um die jungkretacische oder friithsenone Faltung,
die am Schluf} der Kreidezeit nunmehr auch die Kreide und natur-
gemil abermals die liegenden mesozoischen Schichten disloziert
hat. Das genauere, friihsenone Alter der zweiten Hauptfaltung
wird dadurch bestimmt, daf die untersenonen Ilsenburgmergel von
der oft recht bedeutsamen Aufrichtung der iibrigen Kreideschichten
nicht mitbetroffen sind. Dafl auf diese beiden Hauptfaltungen
dann noch in jungtertiirer Zeit ein dritter Dislokationsproze§
gefolgt ist, zeigt das Verhalten des Bodenburger Oligocins, das,
wie wir sahen, gegen die angrenzenden Muschelkalkschichten zur
Tiefe verworfen ist, also eine Grabenversenkung inmitten des
jiingeren Triasgebirges darstellt analog den nordlich und siidlich
benachbarten Tertidrbildungen bei Diekholzen, Lamspringe und
Bornhausen, die gleichfalls in tektonischen Griben liegen.

1) Vgl. die Kartenlieferung 174 der geolog. Karte v. Preufien.
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Stratigraphie.

Zechstein.
Von W. Haack.

So hervorragende Bedeutung die Zechsteinformation schon
frither durch die aus ihr entspringende Sole fiir das behandelte
Gebiet besal und heute in noch hoherem Grade durch ihre Kali-
lager gewonnen hat, streicht sie iiber Tage nur in ganz beschei-
dener Weise aus und zwar lediglich mit ihrem obersten Gliede,
dem Zechsteinletten, einem plastischen, roten oder auch grauen
und violetten Ton. Solcher findet sich einmal an der Sattelspalte
siidlich des Salzberges, wo er als tiefstes Glied des auf den Nord-
fliigel iiberschobenen Siidfliigels aufzufassen ist und dementsprechend
nach Siiden hin vom Brockelschiefer des Unteren Buntsandsteins
begleitet wird und ferner weiter nach W., aber gleichfalls an der
Sattelspalte, siidlich vom Sothenberge und schon nahe dem rechten
Lammeufer.

Buntsandstein.
Von W. Haack.

Der Buntsandstein baut vornehmlich die héheren Berge des
Salzdetfurther Sattels auf, wihrend die beiden anderen Triasstufen
die schmale und niedrigere Umrahmung bilden.

Alle seine Glieder sind, wenn auch nicht gleich giinstig, bei
Salzdetfurth iiber Tage aufgeschlossen und eine Reihe von Tief-
bohrungen, meist von der Gewerkschaft Salzdetfurth veranlaft,
geben weitere erwiinschte Daten fiir die Stratigraphie.

Unterer Buntsandstein (su.).

Der Untere Buntsandstein zeigt hier und im Lam-
springer Sattel eine Entwicklung, welche etwa die Mitte hilt
zwischen der im nérdlichen Harzvorland, wie wir sie noch auf Blatt
Lutter a. Bge. finden und wie sie ScHrODER in den Erlduterungen?)
zu diesem Blatte schildert und der zwischen Weser und Leine,
mit der uns besonders Gruprk?) bekannt gemacht hat. Es finden
sich also noch Rogensteinbinke — hauptsichlich unweit der Ober-

1) Vergl. Erlduterungen zu Bl Lutter a. Bge. der geologischen Karte
von Preuflen usw. im Mafistab 1:25000. S. 45—48.

?) GRUPE, Zur Stratigraphie der Trias im Gebiete des oberen Wesertals.
IV. Jahresber. Niedersichs. Geol. Verein. S. 11—20.
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kante —, aber nicht mehr in so michtiger und weithin aus-
haltender Ausbildung wie in jenem erstgenannten Gebiete!); im
iibrigen aber besteht die Hauptmasse aus diinnbankigen, feinkérnigen
mehr oder minder kalkigen und dolomitischen Sandsteinen, die meist
feinoolithisch zu sein scheinen und iiber Tage zu porésen und briunlich
gefleckten Sandsteinen verwittern, sowie oft mehrere Meter starken,
meist roten Brockel- und Schieferletten. Der Mangel an Kaolin-
kornern ist auch hier fiir die Sandsteine des Unteren Buntsand-
steins bezeichnend. Im obersten Teil, noch unter den ersten grob-
kornigen Sandsteinen, mit denen die Grenze zum Mittleren Bunt-
sandstein gezogen wurde, sind solche jedoch schon ziemlich reichlich
vertreten, auch ist der Kalkgehalt geringer geworden und, wie die
runden Locher in verwitterten Handstiicken andeuten, zur Haupt-
sache an Rogensteinkdrnchen gebunden.

Interessant ist, daf auch hier noch der urspriinglich als
thiiringisch-hessische Lokalbildung angesehene ,Brockelschiefer®
sich als tiefstes Glied der Abteilung deutlich unterscheiden lift.
Es sind in grofie eckige Stiicke zerfallende rotbraune, zuweilen ein
wenig sandige, verhirtete Tone von 20—50 m Michtigkeit, die in
Hohlwegen und Wasserrissen einmal an der Sattelspalte am Salz-
und Sothenberge sichtbar werden, zum andern an der W. Detfurth
ausbeifienden Uberschiebung, z. B. auch am Wege von Réderhof
iiber den Burgberg bei Salzdetfurth, wo nach Siiden zu an den
Brockelschiefer bunte Mergel des unteren Rots anstoBen (vergl.
vorige Seite). Im Acker 400 m O. dieses Weges finden sich
zahlreiche gelbe dolomitische Knollen, die offenbar Einlagerungen
im Brockelschiefer bilden. _

Der ganze Untere Buntsandstein ist, wie ja auch sonst in
Deutschland, recht fossilarm. Es fanden sich nur einmal im
Rogensteinbruch anf der Hohe des Sothenberges in griinlichen
Schieferletten Abdriicke von Estheria Albertii Vorrz (minuta autt.)
und von Estheriella spec.

Die Gesamtmichtigkeit des Unteren Buntsandsteins betrigt
gegen 350 m.

Mittlerer Buntsandstein (sm.).

Mit dem Einsetzen grobkérniger Sandsteinbinke wurde hier
ebenso, wie dies in anderen deutschen Buntsandsteingebieten iiblich

') Die im nérdlichen Harzvorlande in Verbindung mit den Rogensteinen
auftretenden Stromatolithe scheinen hier bereits giinzlich verschwunden zu sein.
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ist, die Grenze zum Mittleren Buntsandstein gezogen, eine
Grenze, die wie GrRuPE') ausgefithrt hat, tatsichlich einheitlich ist
und einem bestimmten Zeitabschnitt entspricht, zu dem sich eben
die Ablagerungsbedingungen des Buntsandsteins in der Weise
dnderten, daf nun auch groberes Material verfrachtet werden
konnte. Unter grobem Korn ist nun hier allerdings etwas anderes
zu verstehen, als unter dem groben Korn der gleichen Buntsand-
steinstufe in Mittel- und Siiddeutschland, etwa schon Niederhessen.
Hier bei Salzdetfurth sind 1—2 mm im Durchmesser haltende
Quarzkérner das gewdhnliche; selten nur finden wir solche von
2!/, mm und noch viel seltener, anscheinend lediglich in den aller-
obersten Schichten und hierin wieder nur als sehr sporadische
Gerolle, solche von noch gréBerem Durchmesser.

Im iibrigen sind die grobkoérnigen, meist braunroten und mit
nicht sehr dichtem kieseligen Bindemittel ausgestatteten Sandsteine
besonders charakteristisch fiir den groferen unteren Teil der Ab-
teilung, ja man kann sagen, sie fehlen dem oberen beinahe ganz,
und man kann danach einen sie in zwei Teile teilenden Schnitt
ziehen, der sich aber nicht, wie wir sehen werden, mit der Unter-
kante der Bausandsteinstufe deckt, welche vor einigen Jahrzehnten
v. Kornex als oberen Teil abschied.

Die 250 m michtige, unter jenem Schnitt gelegene, vor-
wiegend braunrot gefirbte Schichtenfolge, die man als ,Stufe
der grobkdrnigen Sandsteine“ oder auch als ,eigent-
lichen Mittleren Buntsandstein (sm1) bezeichnen kinnte,
ist vorziiglich — ebenso wie der héhere Teil — an dem durch
das ,Kleine Bodetal* nach NW. von Salzdetfurth aus fiithrenden
Wege aufgeschlossen?). Dieses Profil wie auch einige Tief-
bohrungen lassen folgendes erkennen: Aufler den grobkérnigen
nehmen an der Zusammensetzung der Schichtenfolge mittel-
und feinkérnige Sandsteine teil, diese hiufig, und zwar in mit
griinlichen Schieferletten wechsellagernden Paketen, von heller,
fast weifl zu nennender Farbe. Das Bindemittel ist in den roten
feinkdrnigen Sandsteinen kieselig und recht dicht, sonst aber tritt
es zuriick und wird mehr tonig. Nicht allzu selten finden wir
Kalkgehalt, aber doch bei weitem nicht in dem MafBe, wie beim

') GRUPE, Zur Gliederung des deutschen Buntsandsteins. Jahrb. d.
Kgl. PreuB. Geol. Landesanst. f. 1912. 8. 405 ff.

2) Vergl. Profil auf S. 169—172,
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Unteren Buntsandstein, dessen Sandsteine iiberwiegend als Kalk-
sandsteine zu bezeichnen sind. Statt dessen zeichnen sich die
(resteine des Mittleren Buntsandsteins im Gegensatze zu diesem stets
durch einen merklichen Kaolingehalt aus. Desgleichen sind tonige
Lagen weniger entwickelt als im Unteren Buntsandstein.

Die grobkornigen Sandsteine nun bilden gewdhnlich die
michtigeren Binke, wenn sie auch nur selten !/, m erreichen.
Auch wechsellagern sie in der Weise mit den iibrigen Gesteinen,
daB immer vielmal gréBere Michtigkeiten dieser letzteren zwischen
ihnen liegen, sodaf sie schitzungsweise wohl noch nicht den zehnten
Teil der Schichtenfolge ausmachen und in wenig ausgedehnten
Aufschliissen deswegen oft genug nicht gefunden werden. Nur in
einem Niveau und zwar ziemlich genau in der Mitte treten sie
zu einer dickeren Masse (beinahe 12 m) zusammen, die an der
genannten Strafe in groferen Winden aufgeschlossen ist (Nr. 48
des Profils S. 172).

Der Fossilinhalt ist wenigstens der Individuenzahl nach nicht
so  gering, wie man gemeinhin vom Mittleren Buntsandstein an-
nimmt. Haufig ist zundchst einmal und zwar in den Schieferletten
Estheria Albertii Vorrz (minuta autt), die nicht auf bestimmte
Horizonte beschrinkt zu sein scheint. Nichstdem ist hiufig,
aber nur in bestimmten Binken Gervillia Murchisoni Gemv. Die
ebengenannte 12 m michtige grobkérnige Bank erweist sich
hier insofern von besonderer Bedeutung, als sie das Hangende
des Hauptvorkommens dieses Zweischalers vorstellt: d. h. einer
30 m michtigen Folge!) mittel- und feinkorniger, z. T. stark
glimmerbestreuter Sandsteine, die vor allem nach unten zu helle
Farben besitzen. Hierin treten nun in dicht gedringten Massen
grofle und kleine Individuen in rechten und linken Einzelklappen
als braun oder gelb gefirbte Steinkerne auf. Gewisse helle Binke
dieses Horizontes enthalten nebenbei bemerkt zahlreiche winzige
Malachiteinsprenglinge. Das Hauptvorkommen der Gervillien
liegt hier also in der Mitte des eigentlichen Mittleren
Buntsandsteins. Wegen Mangel an Aufschliissen war nun
zwar bei der Kartierung nicht nachzuweisen, ob eine solche
michtige Gervillien-Zone auch sonst entwickelt sei. Sehr wahr-
scheinlich wird dies aber bei Betrachtung des Profiles der vor
einigen Jahren S. Evensen, d. h. 8 km siidlich von dem eben

1) Nr. 49 des Profils S. 172.



besprochenen Fundpunkt, niedergebrachten Bohrung Evensen I1?).
Diese durchsank von 0—153 m Muschelkalk, von 153 —368 m
bunte Letten des Réts mit Gips, dann eine weite Kluftzone, die,
da die sehr charakteristischen hoheren Schichten des Mittleren
Buntsandsteins fehlen, eine Verwerfung von mindestens 100 m
Sprunghshe darstellen muf; von 368 m bis zur Endteufe von 605 m
endlich eigentlichen Mittleren Buntsandstein. In ihm traten in
meist feinkornigen Sandsteinen bei 433,2—461 m Teufe Gervillien
auf. Da die Lagerung flach ist, entspricht dies gerade einer
M:chtigkeit von beinahe 30 m, was somit gut mit derjenigen vom
»Kleinen Bodetal“ iibereinstimmt. Ob aber ferner bei Evensen die
Gervillienzone auch in der Mitte der Abteilung liegt, ist, da die
Hangend- und Liegendgrenze nicht durchfahren bezw. erreicht
wurden, nicht zu sagen, jedenfalls spricht aber nichts dagegen.
Der Bohrpunkt liegt zwar auf Blatt Bockenem, das auch die Gegend
von Salzdetfurth umschlieBt, gehéort jedoch schon dem Lamspringer
Sattel an, genauer seiner noérdlichen Sattelwendung. Da in
diesem letzteren Buntsandsteingebiet, d. h. in der Klosterforst, Ger-
villien mehrfach in einem Niveau gefunden wurden, das recht wohl
in der Mitte gelegen sein kann — wegen Mangel an Aufschliissen
war dies nicht mit Sicherheit auszumachen — so werden wir wohl
nicht fehlgéhen, wenn wir annehmen, daf das Hauptlager der
Gervillia. Murchisoni Gery. eben das genannte ist, wenigstens in
dieser Gegend. Anderswo in Hannover sind sie nahe der Ober-
kante der Abteilung oder auch nabe der Unterkante entwickelt.
So fand Grupe?) Gervillienbinke ,ziemlich nahe der Grenze des
Unteren Buntsandsteins im Homburgwalde und Vogler, im Solling
aber nahe der Bausandsteingrenze; in #hnlichem Niveau Eserrt?®)
im Eichsfeld und StiLe*) in der Gegend von Warburg.

1) Ein abgekiirztes Profil dieser von STILLE untersuchten Bohrung
befindet sich im Jahrb. d. Xgl. Preu8. Geol. Landesanst. f. 1905, S. 509, das
vollstindige Profil im Archiv der Kgl. Geol. Landesanstalt.

?) GRUPE, Zur Stratigraphie der Trias im Gebiete des oberen Weser-
tales. IV. Jahresher. Niedersichs. Geol. Verein. 8. 24.

%) EBgrr, Uber die Art des Vorkommens und die Verbreitung von
Gervillia Murchisoni GE1N. Jahrb. d. Kgl. PreuB. Geol. Landesanst. f. 1888,
S. 237.

%) Erlduterungen zu Blatt Kleinenberg d. geolog. Karte von Preufien
usw. S. 10.
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Das von Grupe verdffentlichte Profil der Schachtbohrung
Hildasgliick ') zeigt uns aber, dafl doch auch im Solling oder seinem
Vorlande Gervillien hoch iiber der Liegendgrenze auftreten; denn
die tiefsten werden hier aus einer etwa 180 m héheren Lage er-
wihnt, was unter Beriicksichtigung der Michtigkeitszunahme des
Mittleren Buntsandsteins nach dem Solling hin, recht wohl die
Mitte des eigentlichen Mittleren Buntsandsteins bezeichnen konnte.
Nach alledem scheint sich dieser mittlere Gerviliienhorizont iiber

ein groferes Gebiet zu erstrecken.

Um nun auf das Salzdetfurther Profil zuriickzukommen, so
sei weiter erwihnt, daf eine unbedeutende Gervillienbank auch
noch 33 m unter den Hauptgervillienbinken auftritt (Nr. 52).
Ferner findet sich aber auch hier hart an der Hangend-
grenze der Unterabteilung ein Fossilhorizont, in dem ich frei-
lich Gervillien nicht mit Sicherheit nachweisen konnte?), wohl aber,
und zwar in hellen feinkdrnigen Sandsteinen winzige Gastropoden
in mit Eisenmulm gefillten Abdriicken. Bei der Kleinheit und
mangelhaften Erhaltung ist eine Bestimmung leider schwer ausfiihrbar.
Soviel ist aber sicher: Es handelt sich nicht um die in der Provinz
Sachsen und Thiiringen im Mittleren Buntsandstein vorkommende
Turbonilla Weifienbachi v. Frrrscn. Hingegen scheint ein Vermetus
vorzuliegen, der dem von GrUPE?®) aus den hichsten Lagen der
Nodosenschichten (frither als tiefste des Unteren Keupers an-
gesehen) beschriebenen Vermetus triadicus nahesteht; kann man
von der ,Turbonilla® wohl kaum sagen, ob sie Salz- oder Siifi-
wasserbewohner war, so eher von obigem Gastropod. Ist es wirk-
lich ein Vermetus, dann haben wir es doch wahrscheinlich mit
einem Salz-(Brack-) wasserbewohner zu tun, #hnlich wie wir dies
fir die Gervillia Murchisoni annehmen miissen. Ist es, was auch
nicht ausgeschlossen ist, ein Spirorbis, dann gilt das gleiche. Sonst
finden sich in diesen Binken (Nr. 35—40) noch Fischreste (Gano-
iden?) und in den grauen Schieferletten kleine kohlige Piinktchen,
die bei VergréBerung ein an Sporen von Lepidophyten erinnerndes
Aussehen aufweisen. Da nun von solchen fiir den Buntsandstein

') GrRUPE. a. a. O. S. 45,

¥) Moglicherweise gehort die ,Bivalvenbrut® in Schicht Nr. 37 aber
zu dieser Muschel.

%) GrupE. Der Untere Keuper im siidlichen Hannover. v. KOENEN-
Festschrift, Stuttgart 1907, S. 123 u. Taf. IV, Fig. 11.

11*
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die Gattung Pleuromeia in Betracht kommt, und Wust!) aus der
Mansfelder Mulde und dem Bernburger (Bau-)sandstein Sporen
(Makrosporen) anfiithrt, die mit sehr groBer Wahrscheinlichkeit
auf diese Pflanze zuriickzufiihren sind, so lag es nahe, diese zum
Vergleich heranzuziehen und es zeigte sich, daf die von Frrrine *)
gegebene Beschreibung recht gut mit dem Salzdetfurther Befunde
iibereinstimmt.

Fand sich nun auch in diesen Binken Nr. 35—40 Gervillia
Murchisoni nicht mit Sicherheit, so ist doch die Méglichkeit, daf
es sich um Vertreter der im Solling, im Eichsfeld und bei Warburg
vorkommenden héheren Gervillienbinke handelt, nicht von der
Hand zu weisen, da ja lokal auch einmal die Gervillia zuriick-
treten und anderen Organismen Platz machen wird.

Nahe der Unterkante des Mittleren Buntsandsteins wurden
dagegen bislang weder iiber Tage noch in den Bohrungen, aufier
vielleicht Estherien, Fossilien gefunden.

Uber dem eigentlichen Mittleren Buntsandstein von etwa
250 m Michtigkeit folgen nun noch etwa 100 m Schichten, die wie
gesagt, durch das beinahe vollige Fehlen der groben Sandsteine
zu jenem in deutlichen Gegensatz treten und zunichst in 3 Unter-
abteilungen gegliedert werden konnen, d. h. von oben nach unten in:

Die Tonigen Grenzschichten 7—10 m.
Die Bausandsteinstufe etwa 50 m.
Die Tonigen Zwischenschichten 30—40 m.

Die ,,Tonigen Zwischenschichten* (sm2«).

Sowohl bei der Kartierung des Lamspringer Sattels als auch
des Salzdetfurthers zeigte es sich, daB zwischen dem Bausandstein
bezw. dessen Vertreter und der eben behandelten Unterabteilung
sich in ausgezeichneter Bestindigkeit eine 30—40 m michtige
Schichtenfolge vorwiegend toniger Sedimente -einschiebt,
die es verdient, mit eigenem Namen bezeichnet zu werden?®). Die

) WusT, Sporen im Buntsandstein — die Makrosporen von Pleuromeia ?
Zeitschr. f. Naturwiss. Bd. 80. 1908. S. 299—300.

?) FITTING, Sporen im Buntsandstein. — Die Makrosporen von Pleuro-
meia? Ber. Deutsch. bot. Ges. 1907. 8. 434-—442.

%) Dies um so mehr als, wie in einer besonderen Arbeit gezeigt werden
soll, die Schichten in gleicher Ausbildung noch viel weiter zu verfolgen sind,
u. a. am Elfas (Heisennacken) sich finden, also schon W. der Leine, und
wenig verindert sogar noch bis zur Weser reichen.
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in ihr auftretenden wenigen diinnen Sandsteinbinke weichen in-
sofern nicht unerheblich von denen der grobkérnigen Unterabteilung
im Liegenden ab, als sie durchweg kalkiges Bindemittel
besitzen und als Kalksandsteine bezeichnet werden miissen, einige
wenige aber als helle Quarzite ausgebildet sind. Die Unterabteilung
158t sich nun weiter in 2 ,Zonen“gliedern?!), die als die ,Zone der
grauen Schieferletten und als die ,Zone der roten Tone“ bezeichnet
werden mogen.

a) Die ,,Zone der grauen Schieferletten (sm2d«').

Sie besteht zur Hauptsache aus 8,5 m festen griinlich- und
gelblichgrauen, seltener dunklen, festen Schieferletten, die bisweilen,
so gerade im Salzdetfurther Profil (Nr. 32 u. 33), einen geringen
Kalkgehalt aufweisen. Zwischen ihnen liegen diinne, im Querschnitt
linsenformige, graue Kalksandsteinplattchen. Die ersteren zeigen
eine charakteristische eigelbe Verwitterung; die Sandsteine aber
bekommen nach Auslaugung des Kalkgehaltes ockergelbe runde
Poren und lassen oft eine schone Kreuzschichtung erkennen.

Auffallend ist das anscheinend véllige Fehlen von
Fossilien, sollte man doch gerade in diesen Letten wenigstens
Estherien erwarten. Es scheint auch hierin ein Hinweis zu liegen
auf mit der Unterkante dieser Zone verinderte Absatzbedingungen,
die ja schon dadurch zum Ausdruck kommen, daf von hier ab
die grobkérnigen Sandsteine so sehr spirlich werden.

b) Die ,,Zone der roten Tone* (sm2da”).

Es folgen auf die ebengenannten Schieferletten rote, leicht
plastisch werdende Brockeltone, die nur untergeordnete Ein-
schaltungen schiefriger und griiner Lagen fiihren. Bei Salzdetfurth
besitzen die Tone einen nicht unerheblichen Kalkgehalt; sie er-
innern dadurch wie iiberhaupt an die des Mittleren
Rots und es liegt hier wohl schon eine Art Anklang an diese
Buntsandsteinstufe vor. Die Kalksandsteine aber verwittern in
dhnlicher Weise, wie die des Unteren Buntsandsteins zu leichten
dunkelporigen Gesteinen. Nahe der Grenze beider Zonen, jedoch
innerhalb der hier behandelten sowie nahe der Mitte, liegen
Quarzitbinke von !/,—2 dem Stirke, die infolge ihrer
schweren Verwitterbarkeit wichtige Leitgesteine bei der Kartierung

') Diese Gliederung gilt gleichfalls fiir ein weiteres Gebiet, mindestens
bis zum Elfas hin.



abgeben. Sie sind stets hell gefirbt und enthalten gewdhnlich
griine Tongallen. Recht selten sind sie anstehend aufgeschlossen,
doch gerade das Salzdetfurther Profil 148t sie im Schichtenverband
erkennen (Nr. 21 u. 28 des Profils S. 171). Die untere Bank besitzt
einen leichten Kalkgehalt. Die Betrachtung mit der Lupe laft
leicht erkennen, daf dieser an zerstreut liegende kleine glatte
eiformige Korperchen gebunden ist. Genau solche fanden sich bei
Lamspringe in graugriinen mergeligen Schiefertonen, die dort den
roten Tonen eingelagert sind; ja sie sind hier gelegentlich zu Kalk-
linsen angehiuft, die man den Rogensteinen des Unteren Bunt-
sandsteins vergleichen konnte. Doch zeigen die einzelnen Oolith-
kérner u. d. M. einen wesentlich verschiedenen Aufbau. Sie haben
um einen groBen Kern von kornigem Kalkspat eine verhiltnis-
mifig diinne, aus nur wenigen konzentrischen Lagen bestehende
Hiille. Ob den Quarziten dieser Zone durchweg solche Oolithe
zukommen, ist nicht mit Sicherheit zu sagen. Immerhin zeigen
die Lesestiicke, die den Kalkgehalt natiirlich verloren haben, in
dhnlicher Anordnung und Grofe oft dunkle Poren, die vielleicht
deren Stelle einnehmen. Am Heisennacken bei Vorwohle, also
schon westlich der Leine, wo die Quarzite wieder dem Anstehenden
entnommen werden konnten und somit frischer waren, sind sie
aber in einer der Binke erstaunlicherweise genau so vorhanden
wie bei Salzdetfurth.

Ganz besonders bemerkenswert sind die (unteren) Quarzite
dadurch, daf sie stets Fischschuppen enthalten, oft vereinzelt,
oft jedoch in bonebedartiger Anhiufung, eine FErscheinung, die
gleichfalls nicht auf den Lamspringer und Salzdetfurther Sattel
beschrinkt ist, sodafl man das Gestein wohl mit Recht mit be-
sonderem Namen als ,Fischschuppenquarzit bezeichnen
darf. Seltener finden sich Abdriicke von Flossenstacheln (Ganoiden,
Hybodus?); Bivalven wurden nie gefunden.

Die Bausandsteinstufe (sm2pg).

Haben wir noch bei Freden im Leinetal eine massige Ent-
wicklung des Bausandsteins, so schalten sich schon in der Lam-
springer Gegend miichtige tonige Mittel ein und bei Salzdetfurth ')
ist an seiner Stelle vollends eine iiberwiegend tonige 50 m méichtige
Schichtenfolge ausgebildet, in der nur noch einige der Sandstein-
banke die typische Beschaffenheit, feines Korn, feine (Kreuz-)

1) Vergl. Profil 8. 170, Nr. 2—18.
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Schichtung, diister rote Farbe, reichliche Glimmerfiihrung und ge-
ringfiigiges toniges Bindemittel sich bewahrt haben, wohingegen
die iibrigen als Kalksandsteine zu bezeichnen sind. Es besteht
hier somit kein scharfer Schnitt mehr gegen die
Tonigen Zwischenschichten, ebensowenig wie gegen
die Tonigen Grenzschichten. Vielmehr nimmt der ganze
hohere Teil des Mittleren Buntsandsteins, der weiter nach S.
bezw. SW. differenziert ist, eine #hnliche Fazies an und zwar
eine schon an den Rot anklingende. Diese greift also hier im
Norden tiefer als etwa im Solling.

Zugleich mit dieser Faziesinderung verliert die Stufe die
orographische Bedeutung, die ihr im siidlicheren Hannover zu-
kommt, wo sie Bergkimme, Stufen und Felswinde bildet. Etwas
grundsitzlich Neues ist das Auftreten kalkigen Bindemittels insofern
nicht, als solches auch in den Gebieten der typischen Entwicklung
der Stufe wenigstens in Knoten und Knollen zu finden ist, worauf
noch kiirzlich v. Koenex hinwies.') Bei Kreiensen kommen sogar
helle, allerdings durch Sand- und Tongehalt stark verunreinigte
Kalke im Bausandstein vor.

Die Tonigen Grenzschichten (sm3).

Die Vertreter des niederhessischen Chirotheriensandsteins
sind hier genau so ausgebildet wie im Solling, wo sie Grurg, da
Chirotherienfihrten in dieser Gegend in tieferem Niveau gefunden
werden und zudem die Sandsteine sehr zuriicktreten, als Tonige
Grenzschichten bezeichnete, die das vermittelnde Glied zwischen
der sandigen Fazies des Buntsandsteins und der tonig-mergeligen
des Oberen Buntsandsteins oder Réts bilden 2).

Es sind also rote, untergeordnet griine, brockelige und sandige
Tone, die bei Salzdetfurth, wahrscheinlich aber auch weiter siid-
wirts kalkhaltig sind, mit eingelagerten kieseligen und Kalksand-
steinen von rétlicher, griinlich-grauer oder auch ganz heller Farbe,
die zu dunkelgefleckten Tigersandsteinen verwittern. Namentlich
bei diinnen Platten findet man auf den Schichtflichen allerlei-
Wiilste und Leisten. Bemerkenswert sind eirige Sandsteine durch
das Auftreten gréberer Quarzkorner, die jedoch mehr zerstreut

) v. KoNEN, Uber den Bausandstein (sm2) des Mittleren Buntsand-
steins. Jahrb. d. Kgl. preuB. Geol. Landesanst. f. 1913. T. II, S. 309 u. 314.

?) GRUPE, Zur Stratigraphie des Trias im Gebiete des oberen Weser-
tals. IV. Jahresber. Niedersichs. Geol. Verein., S. 31—32,
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in der sonst feineren Masse liegen und daher dem Gestein ein
von den grobkdrnigen Sandsteinen des eigentlichen Mittleren Bunt-
sandsteins abweichendes Aussehen geben, auch dann, wenn der
Kalkgehalt geschwunden ist.

Interessanter noch werden diese Schichten dadurch, daf sie,
wenn auch mehr oder minder hiufig, Fisch- und Saurierreste
fithren, von denen bei Salzdetfurth, wo jene nicht mehr gut
aufgeschlossen sind, freilich nur geringfiigige Stiicke gefunden
wurden, wihrend bei Lamspringe sozusagen ein ganzes Knochen-
lager in ihnen vergraben liegt, das bisher gut erhaltene Reste
von Trematosaurus spec. und Belodon?') neben schénen Ganoid-
schuppen (Gyrolepis) lieferte.

Nach dieser Schilderung der einzelnen Unterabteilungen
mogen hier die Unterschiede zwischen dem eigentlichen Mittleren
Buntsandstein einerseits und den Tonigen Zwischenschichten, dem
Bausandstein bezw. seinem Vertreter sowie den Tonigen Grenz-
schichten andererseits nochmals zusammengestellt werden. Litho-
logisch sind es diese: Die letzteren ermangeln bis auf geringfiigige
Ausnahmen der grobkérnigen Sandsteine, die fiir jenen bezeichnend
sind, hingegen sind in ihnen die Kalksandsteine bedeutend mehr
entwickelt, auch gesellen sich oolithische Gesteine hinzu, wie sie
sich in jenem nicht finden, endlich auch helle Quarzite; die Tone
nehmen vielfach mergeligen Charakter an. Faunistische Unter-
schiede sind gleichfalls festzustellen: Mollusken finden wir nur im
eigentlichen Mittleren Buntsandstein, was wegen ihrer Hiufigkeit
am auffilligsten ist bei Gervillia Murchisoni, von der bereits
Eser1?) erkannte, daf sie dem Bausandstein fehlt®). Fische und
Saurier scheinen dafiir die drei oberen Unterabteilungen sehr zu

1) Die Bestimmung der Reste verdanke ich der Freundlichkeit des
Herrn Geh. Rat Prof. Dr. SCHROEDER-Berlin, dem auch an dieser Stelle
gedankt sei.

) EBERT, a. a. O.

%) Allerdings fithrt WinDHAUSEN (Die geologischen Verhiltnisse der
Bergziige westlich und siidwestlich von Hildesheim. Inaug.-Diss. Gottingen
1907. S. 12.) dieses Fossil aus Bausandstein des Hildesheimer Waldes an.
Da er aber weiter bemerkt, daB der Bausandstein wegen Mangel an Auf-
schliissen nicht ohne weiteres gegen den unteren Teil des Mittleren Bunt-
sandsteins abgegrenzt werden konnte, so scheint mir doch die Méglichkeit
offen, daf es diesem letzteren angehort.
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bevorzugen. Der Bausandstein fithrt nimlich gleichfalls, nebenbei
bemerkt, auflerhalb der Salzdetfurther Gegend in bestimmten Ein-
lagerungen bei Lamspringe, bei Freden und Kreiensen Saurierreste.
Auffallend ist es weiter, daf die gleichen Unterabteilungen trotz
der tonigen Entwicklung anscheinend keine Estherien fiithren,
wihrend diese in ihrem Liegenden gar nicht selten sind.

Alles das laBt erkennen, daB zwischen oben und unten ein
Schnitt besteht, der fast ebenso scharf ist, wie der zwischen Unterem
und Mittlerem Buntsandstein, oder der zwischen diesem und dem
Rot, mit andern Worten, dafl die Schichten oberhalb des Schnittes
unter anderen Bedingungen zur Ablagerung kamen als die unter-
halb. Welcher Art diese nun gewesen sind, wird sich vielleicht
erst dann mit Sicherheit herausstellen, wenn die einzelnen Unter-
abteilungen noch weiter als jetzt verfolgt sein werden und dabei
ihre seitliche Verinderung') aufgehellt wird. Es liegt z. B. nahe,
einen Vergleich zu ziehen mit der von Wusr?) fiir die Mansfelder
Mulde aufgestellten Gliederung, was aber hier nicht weiter aus-
gefiithrt sei.

Profil am Wege Salzdetfurth- Roderhof im
,Kleinen Bodetal“.

Rot (so).

Graue und violette Mergel, schlecht aufgeschlossen.

Mittlerer Buntsandstein (sm).

A. Tonige Grenzschichten = Chirotheriumsandstein.
(sm 3).

1. Etwa 10,00 m, vorwiegend rote Tone und Mergel mit Einlagerungen
von hellgriinen und violettroten Kalksandsteinen. Lese-
stiicke im Acker z. T. mit zerstreuten groben Quarz-
kornern. Manche Platten mit kleinen (Saurier-?)
Knochenstiickchen. Mangelhaft aufgeschlossen.

") So gehen die Tonigen Zwischenschichten sehr wahrscheinlich, wie
an anderer Stelle ausgefiibrt werden soll, im siidlichen Solling in (eincn
tieferen) Bausandstein iiber, sodaB hier die gleiche Faziesinderung Platz greift,

wie wir sie fir die Gegend zwischen Lamspringe und Salzdetfurth festge-
stellt haben.

?) Wust, Die Fossilfihrung des Mittleren Buntsandsteins der Mans-
felder Mulde. Zeitschr. f. Naturw. 1907.



2.

8.

9.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

B.
Etwa 20,00 m,

o 1,00 m,

,, 1,00 m,
0,12 m,

1,00 m,
0,70 m,

Etwa 4,00 m,

2,00 m,

0,65 m,

0,75 m,
2,50 m,

1,50 m,
7,50 m,
0,50 m,
0,70 m,

2,20 m,
2,70 m,
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Bausandsteinstufe (sm2§).

gleichfalls vorwicgend rote Tone und Mergel mit Kalk-
sandsteinen, mangelhaft aufgeschlossen. Korn der Sand-
steine fein.

rote kalkhaltige Schieferletten mit diinnen Kalksand-
steinbidnkchen.

rote sandige brickelige kalkhaltige Tone.
Kalksteinbank mit diinnen verzweigten Rohren (Wurzel-
rohren ?).

z. T. verfestigte rote brockelige kalkhaltige Tonec.
helle Kalksandsteinbinke mit diinnen roten Schieferton-
lagen abwechselnd.

rote, brockelige, kalkhaltige Tone unten mit einer
diinnen Kalksandsteinhank.

‘Wechsellagerung dunkel- und hellvioletter fein kreuz-
geschichteter feinkorniger Sandsteinbinke (bis 0,16 m
stark) vom Charakter des typischen Bausandsteins, mit
Zwischenlagen von roten Schieferletten.

diinnblittrige rote Letten, unten mit diinner dunkel-
violetter Kalksandsteinbank.

griine Schieferletten mit dinnen hellen Sandsteinlagen.
vorwiegend rote, untergeordnet griine Schieferletten
mit vereinzelten Sandsteinbankchen.

wie Nr. 11.

teils diinnschiefrige, teils brockelige, vorwiegend rote
kalkhaltige Tone mit vereinzelten diinnen Kalksand-
steinlagen, die meist nur linsenférmig sind.

griine Schieferletten mit feink6rnigen hellen kieseligen
Sandsteinbinkchen.

roter bis dunkelvioletter mittelkérniger toniger Sand-
stein.

z. T. sandiger rotbrauner kalkhaltiger brockeliger Ton.
gelblicher und hellgriinlicher, z. T. kleingetigerter, teil-
weise miirber, mittelkérniger Sandstein mit diinner
griinen Lettenzwischenlagen?).

C. Tonige Zwischenschichten (sm2q).

1.
1,90 m,

Zone der roten Tone (sm2¢”).

rote kalkhaltige Schiefertone mit vercinzelten diinnen
Sandsteinlagen.

20. Etwa 3,00 m, blutrote Mergel (brausen kriftig mit verdiinnter Salz-

sdure) mit einer hellgriinlichen sandigen Lage.

") Da #hnlicher Sandstein sich noch innerhalb des massig entwickelten
Bausandsteins weiter im Siiden, z. B. bei Freden (Klump) findet, wurde
er noch zu dieser Stufe gezogen und unter ihm der Schnitt zu den Tonigen
Zwischenschichten gelegt.



21.

22.
23.
24,

23.

. Etwa

21.
28.

29.

30.

31

33.

0,50 m,
1,00 m,
1,20 m,
1,40 m,
2,80 m,
1,00 m,

0,15 m,
0,24 m,

1,60 m,
1,20 m,
4,80 m,

2) Zone
7,20 m,

1,10 m,
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heller, fein- bis mittelkdrniger Quarzit mit roten

Tongallen.

blutrote brockelige Mergel.

rote Schieferletten mit diinnen Kalksandsteinlagen.

griine Schieferletten mit hellen diinnen Kalksandstein-

lagen.

rote brockelige Mergel.

rote Schieferletten mit hellen Kalksandsteinbankchen.

griine Schieferletten.

heller feinkdrniger Quarzit mit zerstreuten glatten

eiférmigen Kalkoolithkornern und griinen Tongallen

sowie abgerollten Fischschuppen (Ganoidschuppen).

Eine diinne griine Lettenschicht mit miirbem Sandstein

teilt ihn in zwei 0,06 bezw. 0,08 m dicke Lagen.
soFischschuppenquarzit®.

rote briockelige und violettrote schiefrige Tone, beide

kalkhaltig.

grine, unten gelblichgriine Schiefertone, unten mit

dimnen Sandsteinplatten, alles kalkhaltig.

rote, ganz untergeordnet griinliche, meist brockelige Tone.

der grauen Schieferletten (sm2a’).

feste graugriine, gelb verwitternde kalkhaltige Schiefer-
letten mit sehr diinnen meist krummschalig-flasrigen
Kalksandsteinbénkchen, die verwittert runde gelbe Poren
bekommen und Kreuzschichtung aufweisen.

hellgriine sandige Tone, oben und unten von je ciner
6 cm starken hellen Kalksandsteinbank begrenzt.

D. Tiefere Stufe des Mittleren Buntsandsteins (sm1).
Eigentlicher Mittlerer Buntsandstein oder Stufe der
grobkoérnigen Sandsteine.

34. Etwa 6,00 m, Wechselfolge dunkelroter, ziemlich fester Schieferletten

36.

37.

mit ebenso gefirbten fein- und mittelk6rnigen kieseligen
Sandsteinen, doch in der Mitte eine 0,1 m starke grob-
kérnige Bank. Die Sandsteine sind zu oberst noch
ein wenig kalkhaltig.

1,00 m, ,helles Paket d. h. Wechselfolge griiner Schieferletten

2,50 m,

2,50 m,

mit hellen, fast weilen kaolinfilhrenden Sandsteinen.
Hierin eine Lage mit winzigen Gastropoden ( Vermetus(?)
spec.) ;

In den Letten Pflanzenreste, besonders Makrosporen
von Pleuromeia sowie Estheria Albertii VOLTZ spec.
wie Nr. 34, aber zuunterst nicht gut aufgeschlossen und
kein grobkoérniger Sandstein beobachtet.
phelles Paket®, doch mit vorwiegendem Sandstein. Im
unteren Teil eine 0,18 m starke fast ganz weile feste



38.

39.

40.
41.

42.
43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

1,30 m,
2,70 m,

1,60 m,
Etwa 16,00 m,

1,40 m,
Etwa 5,50 m,

” 5,50 m,

» 30,00 m,

” 6150 m,

» 10,00 m,
11,50 m,
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Bank. Eine I.age mit Bivalvenbrut (Gervillia Murchi-
sons GEIN.2)

‘Wechsellagerung roter und heller, ziemlich miirber,
miBig grobkorniger Sandsteine.

fein- bis mittelkérnige rote Sandsteine mit wenig roten
Schieferletten.

»helles Paket®; in einer Sandsteinbank Fischschupypen.

vorwiegend rote, untergeordnet helle Sandsteine, meist
mittelkornig, nicht sehr fest, wenige grobe Lagen.
nhelles Paket“ mit einigen diinnen groben Lagen.
fein- und mittelkdrnige rote Sandsteine, z. T. tonig,
z. T. fest und kieselig und rote Schiefertone.
Verwerfung mit horizontal gestreiften Harnischen, N-S.
streichend, wohl nur von geringem Betrage.

helle, rote und violette brickelige sandige Tone und
lockere, z. T. grobe Sandsteine und Sandschiefer.

rote, teils schiefrige, teils briockelige Tone mit roten,
z. T. hellen, kieseligen, feinkdrnigen Sandsteinen, die
in der Mitte gedringter auftreten.

grobe, helle, hellrote, rote und violette ziemlich miirbe
Sandsteine.

rote, meist brockelige Tone.

roter, massiger, durchweg grobkérniger Sand-
stein mit sehr geringen unbestindigen roten Letten-

. zwischenlagen.

Etwa 30,00 m,

5,70 m,
7,00 m,

Etwa 30,00 m,

3,00 m,

meist hellrote, feinkornige Sandsteine oben, ebensolche

neben hellen unten, in letzteren bisweilen Malachit-

einsprenglinge. In beiderlei Sandsteinen auBer-

ordentlich zahlreiche Gervillia Murchisoni GEIN. Unten

eine 30 cm starke grobe Sandsteinbank.
sHauptgervillienbénke.“

hellrote feinkdrnige Sandsteine und Schieferletten,

unten einige helle Sandsteinbinke.

wie 50, aber mit mehreren groben Lagen (20—30 c¢m):

Verwerfung, wie obige woll unbedeutend.

dhnliche, aber zuniichst mehr rote Schiefertone. Die

groben Sandsteine treten noch mehr zuriick. Etwa

10 m iiber der Liegendgrenze eine stark glimmerbestreute

Bank mit Gervillia Murchisoni GEIN.

yhelles Paket“ mit problematischen Resten (Fischreste ?).

Von hier ab bis zur Kinderheilanstalt, wo die allerdings nicht auf-

geschlossene untere Grenze des Mittleren Buntsandsteins liegt, folgen noch
etwa 100 m Gesteine wie Nr. 51 und 52 ohne ,helle Pakete“, unten einige
Sandsteine mit Kalkgehalt. Eine Bank mit erbsengrofien Kalkspatdrusen,
die dunkelgefirbte Licher hinterlassen.

Vom Bahniibergang nach Siiden hin ist dann lings der Bahn bald der

Untere Buntsandstein aufgeschlossen.



173

Der Obere Buntsandstein oder R6t (so).

Der R6t ist nur selten aufgeschlossen, doch scheint seine
Entwickelung nicht viel anders zu sein als sonst in Hannover, d. h.
er setzt sich zur Hauptsache aus Tonen und Mergeln zusammen,
die durch die Verteilung der Farben eine Dreiteilung erkennen
lassen, indem oben und unten bunte Farben vorwiegen, wihrend
in der Mitte rote herrschen.

Auch hier birgt, wie die Bohrungen Evensen I und Biinte III
zeigten, der untere Teil, wenn auch nur in der Tiefe, Gips und
Steinsalz, welch letzteres von der Bohrung Biinte III in einer
Michtigkeit von ca. 79 m erschlossen wurde. Petrographisch
zeichnet sich das hell- bis dunkelgrau, jeweilen auch rotlichgrau
gefirbte Steinsalz dadurch aus, dafl es wiederholt von Anhydrit-
und grauen Tonflasern durchzogen ist. Als Riickstinde der aus-
gelaugten Gips- und Steinsalzmassen sind iber Tage die Zellen-
dolomite anzusehen. Auch fehlen die diinnen Quarzite mit Stein-
salzpseudomorphosen nicht. Die hoheren vorwiegend grauen
Schichten, die in dem iiber den Steinberg fithrenden Hohlwege gut
erschlossen sind, endigen nach der Muschelkalkgrenze zu mit grau-
gelben Mergeln und zuletzt mit eigelben Kalken, wie auch sonst
in Mittel- und Norddeutschland. Wihrend in der Lamspringer
Gegend Bivalven (Myophoria fallax v. Segs., M. vulgaris v. Scarors.),
sowie Fischreste im Rot gefunden wurden, gelang dies bisher nicht
bei Salzdetfurth. _

Muschelkalk.
Von W. Haack.

Der auf den beiden Sattelfliigeln auftretende Muschelkalk ist
gleichfalls in allen seinen Gliedern entwickelt, die nur in wenigen
Punkten von denen des mittel- und siidhanndverschen Muschel-
kalks abweichen.

Unterer Muschelkalk oder Wellenkalk (mu).

Der Untere Muschelkalk oder Wellenkalk hat zur
Hauptsache die bekannte Beschaffenheit. Von den drei Haupt-
zonen, die herkémmlicherweise in ihm unterschieden werden, sind
die der Oolithbéinke und die des Schaumkalks weniger ausgeprigt
als nach Siiden hin. So sind die eigentlichen Oolithbinke
nur selten nachzuweisen, wohl aber die gelben Zwischenschichten
die sich somit als konstanter erweisen und hier nur mergeliger
entwickelt sind. Die obere Bank wurde am Breitenberge NW.



Hackenstedt als '/, m michtige, durch und durch konglomeratische
Bank nachgewiesen. Im benachbarten Lamspringer Sattel, wo die
Zone anscheinend besser entwickelt ist, findet sich die gleiche
Ausbildung dieser Bank, jedoch neben der schaumigen, wieder.
Die untere, zugleich michtigere, ist hier recht hiufig in letzterer
Form entwickelt. Die Michtigkeit der Zone betrigt 5—7 m.

Ebenso wie die der Oolithbinke zeichnen sich die Zwischen-
schichten des Schaumkalks, wie auch sonst vielfach, durch
mergelige Beschaffenheit aus. Ob der Schaumkalk iiberall in drei
Binken auftritt, war wegen Mangel an Aufschliissen nicht auszu-
machen; vielfach scheinen sie nur als gewdhnliche dichte Kalke
ausgebildet zu sein, auch varileren sie sehr in ihrer Stidrke. Stellt
sich schaumige Ausbildung ein, dann scheint damit haufig ein plotz-
liches Anschwellen verbunden zu sein. Sie findet sich namentlich in
der unteren Bank, die dann Steinkerne und Abdriicke von Ompha-
loptychen, Gervillia Goldfussi v. Srrons., Myophoria vulgaris v.ScHLoTH.
spec. und von Myophoria orbicularis Gorpr. spec. enthilt, welch’
letzere im kleinen Steinbruch am Nordwestende der Ohe bei
Bodenburg auch lose als zweiklappige Individuen in mergeligen
Zwischenschichten vorkommt. Der gleiche Zweischaler ist aber be-
sonders bezeichnend fiir die oberste Bank, sowohl wenn diese als
braunlicher dichter Kalk auftritt als auch, wenn wir sie, wie z. B.
an der Egge S. Hockeln, als braunlich- und gelblichgraues, miirbes,
sich sandig anfiihlendes kalkig-dolomitisches Gestein wiederfinden.
Das Vorkommen von ,Orbicularis-Platten noch iiber der Schaum-
kalkzone war nicht nachzuweisen. Lose sich an der Grenze zum
Mittleren Muschelkalk findende Platten mit Myophoria orbicularis
wird man mit gréBerer Wahrscheinlichkeit als oberste Schaumkalk-
bank auffassen.

Die bestindigste und infolge ihrer Massigkeit auch topo-
graphisch am meisten hervortretende Zone ist die der Terebratel-
binke, die aber nur selten gut aufgeschlossen ist. In dem schon
genannten Hohlweg iiber den Steinberg finden wir folgendes leid-

lich zu entziffernde Profil:
1,10 m, obere Bank, durch Wellenkalk in mehrere Lagen geteilter,
unten dichter grauer, oben oolithischer brauner Kalk mit
Lintalis torquata, Myophoria laevigata, Gernllia subglobosa,
Terebratula vulgaris und Trochiten.
3—4 m, z. T. mergeliger Wellenkalk.
ca. 3,00 m, untere Bank, dichter, splittriger, grauer Kalk, stark zer-
riittet, an der Basis rostfleckig.
ca. 4,00 m, graue und gelbe Mergel und Mergelkalke.
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Die gelben und grauen Schichten an der Basis scheinen
ebenso bestindig zu sein wie die Terebratelbinke selbst, wie be-
sonders gut am Heber und der Harplage, den beiden Fliigeln des
Lamspringer Sattels zu beobachten war. Nur sind sie anscheinend
bei Salzdetfurth mergeliger geworden, erleiden also eine dhnliche
Verinderung wie die gelben Zwischenschichten der Oolithbinke ).
Die Terebratelbéinke verdienen hier immer noch ihren Namen,
denn Terebratula vulgaris findet sich in ihnen oft auBerordentlich
hiufig, meistens freilich nur in Schalenfetzen, seltener in Einzel-
klappen oder ganzen Stiicken. Dies sei besonders im Hinblick
auf die Verhiltnisse im Gebiete des oberen Wesertals hervorge-
hoben, wo das Fossil in diesem Niveau recht selten auftritt?).
Die orographische Bedeutung dieser Zone besteht darin, dafB
sie in den aufgerichteten Wellenkalkriicken regelmifig den Kamm
bildet, wihrend die Kante des Schaumkalkes meistens unbedeutend
ist und am Hange liegt.
Die Gesamtmichtigkeit des Wellenkalks betrigt gegen 100 m.

Mittlerer Muschelkalk (mm).

Die Mittlere Muschelkalk weist keine Besonderheiten
auf, besteht also aus grauen und gelblichen dolomitischen Mergeln
mit Einlagerungen von Zellenkalk. Am Sauberg, d. h. am NW.-
Ende des Lamspringer Sattels, wurden in seinem Bereiche bei
Drainage-Arbeiten rote Mergel angeschnitten, die méglicherweise
ihm angehéren, wenn auch damit gerechnet werden muf, daf eine
mit Keuper gefiillte Spalte vorliegt, wie solche in der Tat wenig
weiter nach O. nachgewiesen werden konnte. Auffallend ist es,
daf, wihrend in der Lamspringer Gegend zahlreiche Erdfille im
Mittleren Muschelkalk vorkommen, solche hier ginzlich fehlen.

Oberer Muschelkalk (mo).

Der Obere Muschelkalk erweist sich im Nordfliigel des
Hildesheimer Waldes z. T. anders zusammengesetzt als im siid-
lichen. Sein unteres Glied nimlich, der Trochitenkalk (mo,),
enthilt dort in der Mitte eine 4,5—6 m starke Einlagerung von
tonplattenihnlichen Gesteinen mit zahlreichen Terebratula

) Vergl. auch das Tonig- und Kalkigwerden des Bausandsteins auf
derselben Strecke.

*) GRUPE. Zur Stratigraphie der Trias im Gebiete des oberen Weser-
tals. IV. Jahresber. Niedersichs. Geol. Verein 1911. 8. 52 u. 53,
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vulgaris und Lima striata, aber verhiltnismiBig wenig Trochiten.
Zugleich schwillt hier, wohl eben durch die Einlagerung bedingt,
der sonst etwa 10 m michtige Trochitenkalk auf 15 m an. Die
beiden so von einander getrennten Pakete massigen Kalkes sind
zuunterst oolithisch.

Im Lamspringer Sattel findet man am Sidfligel, also am
Heber, im Bereiche des Trochitenkalkes auf groBiere Erstreckung
zwei Kanten entwickelt, was darauf schliefen 1i8t, da auch hier
in der Mitte eine andersartige Schichtenfolge auftritt. Die Auf-
schliisse geniigten aber zur niheren Charakterisierung nicht.

Zuoberst liegt als Vertreter der von GrupeE') im Gebiet des
oberen Wesertales ausgeschiedenen ,Terebratula-vulgaris-
Schichten ein meist durchschnittlich 1 dem starkes Kalkbink-
chen mit vielen oft gut erhaltenen Terebratula vulgaris.

Von palaeontologischem Interesse ist es, daf bei Lamspringe
am Graster-Sohrberge — im Trochitenkalk eine Krone von Encrinus
Carnalli Berr. gefunden wurde, der sonst im Unteren Muschel-
kalk vorkommt 2). Ferner, daBi in miirbem oolithischem Trochiten-
kalk am Buchberge bei Soder, der mit Schale erhaltene leicht
herausloshare Mollusken — besonders Myophoria ovata Broww.
umschliefit, ein neuer Bivalve gefunden wurde, der generisch mit
einem von AssMANN im oberschlesischen Muschelkalk entdeckten,
aber noch nicht beschriebenen, iibereinstimmt. Wie mir Herr
Dr. Assmann freundlichst mitteilte, gedenkt er die Gattung Aviculo-
myalina zu benennen.

Die Nodosenschichten oder Tonplatten (mo,) sind
in der bekannten Weise als Wechselfolge von Kalkplatten und
Letten ausgebildet und etwa 40 m michtig. Was die Verteilung
der Ceratiten anlangt, so findet sich anscheinend Ceratites Miinsters
Prir. in den tiefsten 4 Metern, darauf Ceratites compressus E. Puir.
der in einem Steinbruch W. Wesseln 8 m iiber dem Trochitenkalk
im Anstehenden gefunden wurde. Erst hoher hinauf hat C. nodosus
typus Scurorn. spec. sein Lager. C. dorsoplanus E. Purr. wurde
nur an vereinzelten Stellen in der Gegend von Hackenstedt und
Gr. Ilde in den héochsten Schichten der Tonplatten gefunden.

1) GRUPE, a. a. O. S. 60—66.

?) Das Stiick weicht nur insofern vom BEYRICH’schen Original ab, als
die Armglieder friiher als bei diesem keilformig werden, ein Unterschied, der
wohl schwerlich als Artunterschied aufgefaBt werden kann.
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Die fiir die Tonplatten sonst besonders charakteristischen
Bivalven, Pecten discites Br., Monotis Albertii Goror., Placunopsis
ostracina v. Scur. sp., nach denen Grupe') im Wesergebiet eine
faunistische Gliederung der Tonplatten vorgenommen hat, treten
pur in einzelnen Binken in gréferer Anzahl von Individuen auf,
die aber immerhin zeigen, daf auch hier Pecten discites im grofieren
unteren Teil der Tonplatten, Monotis Albertii im mittleren und
Placunopsis ostracing im obersten Teil vorzuherrschen scheint, Die
Grenzschichten zum Kohlenkeuper waren zwischen Henneckenrode
und Sottrum zu beobachten. Es folgen hier unter dem Unteren
Lettenkohlensandstein die vielfach briunlich zersetzten ,Kasten-
dolomite“ sowie diinnschichtige Kalksandsteine. Sodann knorrige
und wulstige Kalke, reich an Fischresten und Placunopsis ostracina
und darunter kristalline Kalke mit zahlreichen Monotis Albertii.

Keuper.
Von O. Grupe.

Unterer Keuper oder Kohlenkeuper (ku).

Der siidhannoversche Kohlenkeuper gliedert sich bekanntlich
in eine Reihe wohl ausgeprigter Stufen, nimlich den Unteren
Lettenkohlensandstein, Hauptdolomit, Bunte Mergel gelegentlich
mit Anoplophora - Sandsteinen, Hauptlettenkohlensandstein und
Region des Grenzdolomits 2). Diese Entwicklung scheint auch noch
fir den siidlich benachbarten Lamspringer Sattel im grofen und
ganzen zuzutreffen, wo die vorhandenen Aufschliisse den Unteren
Lettenkohlensandstein, den Hauptdolomit, den Hauptsandstein und
die Grenzdolomitregion erkennen lassen. In der . Salzdetfurther
Gegend lieB sich dagegen diese Gliederung nicht mehr durch-
fithren, da erstens der Hauptdolomit im allgemeinen nicht mehr
in seiner massigen Form ausgebildet ist und da ferner der Haupt-
lettenkohlensandstein keine in sich abgeschlossene Folge von
Sandsteinen mehr bildet, vielmehr sich in einige wenige Binke
auflést und sich im iibrigen aus bunten Tonen und Mergeln mit
eingeschalteten ‘Dolomitbinken zusammensetzt, die dann wieder
ohne scharfe Grenze in die durch gleichartige Gesteinsschichten
ausgezeichnete Grenzdolomitregion iibergehen. Der Kohlenkeuper

) GRUPE, a. a. O. S. 67—73.
?) Vergl. O. GrupE. Der Untere Keuper im siidlichen Hannover.
v. KOENEN-Festschrift 1907. S. 65 ff.

B. 12
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besteht danach im ganzen genommen aus michtigeren grauen und
bunten Tonen und Mergeln mit gelegentlich eingelagerten Sand-
stein- und Dolomithénken, ohne daf sich diese verschiedenartigen
Schichten im allgemeinen zu schirferen Stufen herausbilden.

Einen durchgehenden, in sich abgeschlossenen Horizont
scheint nur der Untere Lettenkohlensandstein an der
Grenze gegen die Tonplatten zu bilden. Es sind dies mehrere
Meter michtige, miirhe, graue bis griinlichgraue und glimmerige
Sandsteine, die mit z. T. sandigen Tonen wechsellagern und eine
scharfe Grenze gegeniiber der tonig-kalkigen Fazies der Tonplatten
bedingen. Hin und wieder enthalten die Sandsteine Fossilien,
unter denen besonders Anoplophora lettica Qu. sp., Anoplophora
brevis v. Scaavr., Myophoria transversa Boru., sowie Pseudocorbulen
und Estheria minuta Gorpr. sp. hervortreten. Bemerkenswert ist,
daB die Tone dieser Zone zuweilen bereits eine rotliche oder
violette Firbung zeigen, wie es z. B. zwischen Henneckenrode und
Sottrum gegeniiber der Herren-Miihle zu sehen ist, und dafl die
Tonschichten dariiber dann iiberhaupt durch Buntfirbung charak-
terisiert sind, wihrend der siidhannoversche Kohlenkeuper sonst
erst iiber der zweiten Zone des Hauptdolomits derartige bunte
Farben aufzuweisen pflegt.

Die den Unteren Lettenkohlensandstein iiberlagernden bunten
Tone und Mergel filhren wiederholt briunlich und gelblich ver-
witterte Dolomite, die wohl gelegentlich zu stirkerer Michtigkeit
und damit zu einer sog. Hauptdolomitzone anschwellen mégen.
Derartige michtige Dolomite wurden z. B. in der Kohlenkeuper-
scholle nordlich Sottrum im Hangenden des Unteren Lettenkohlen-
sandsteins beobachtet.

In einem anscheinend héheren Niveau wurden am Breiten-
berge nordwestlich Hackenstedt briunliche fossilreiche Kalksand-
steinplatten gefunden, die als Vertreter der Anoplophora-Sandsteine
anzusehen sind. Thre Fauna setzt sich aus folgenden Arten zu-
sammen: Anoplophora lettica Qu. sp., Anoplophora brevis v. Scaave. sp.,
Myophoria pesanseris v. Scrrornm. sp., Pseudocorbula nuculiformis
Zxr. sp., Pseudocorbula Sandbergeri E. Pair.

Die Beschaffenheit und Aufeinanderfolge der héheren Kohlen-
keuperschichten zeigt fiir die der Hauptlettenkohlensand-
steinzone ungefihr entsprechende Region der grofle Aufschlufl
der Ziegeleitongrube siidwestlich Sottrum und fiir die hangendste
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Region des Grenzdolomits der ,Zementsteinbruch® siidlich
Henneckenrode.

Das Profil der Sottrumer Ziegeleigrube lautet von oben nach

unten:
1. 1,50 m, rote Mergel, die z. T. sandig verhdrtet sind und in miirbe
Sandsteine iibergehen.
0,20 m, briunlich verwitterte dolomitische Kalkbank.
1,20 m, rétliche und griinlich-graue Mergel.
0,80 m, bunte, glimmerige Sandsteine in etwas dickeren Binken.
0,40 m, graue Mergel.
0,70 m, bunte, mirrbe, glimmerige Sandsteine.
2,00 m, graue und blaugraue Mergel mit vereinzelten diinnen dolomi-
tischen Lagen, die faulfelsartig zersetzt sind.
0,10 m, zu briunlichem Mulm stark zersetzte dolomitische Kalkbank.
9. 2,20 m, griinlich-graue und schwirzlich-graue Mergel.
10. 0,5 m, zwei durch grinliche Mergel getrennte braune dolomitische
Kalkbiinke, die vielfach faulfelsartig zersetzt sind.
11. 2,70 m, blaugraue Mergel, vereinzelt von Roteisensteinknollen durch-
setzt.
12. 0,40 m, miirbe, glimmerige, graue und bunte Sandsteine.
13. 1,10 m, graue und rotliche Mergel.
14. 0,20 m, zu braunem Mulm stark zersetzte dolomitische Kalkbank.
15. 0,80 m, blidulich-graue Mergel.
16. 0,50 m, miirbe, glimmerige, graue und bunte Sandsteine, stark zer-
bréckelnd.

Wie das Profil im einzelnen zeigt, sind in der Zone des
Hauptlettenkohlensandsteins Sandsteine nur noch ver-
einzelt und in geringer Michtigkeit entwickelt. In der Hauptsache
sind es bunte Tone und Mergel und diesen eingeschaltete tonige
dolomitische Kalke, bezw. tonige Dolomite, die vielfach zu einem
weichen, braunlichen Mulm oder Faulfels hochgradig zersetzt sind.
Das beginnende Stadium dieser Zersetzung wird durch eine zellige
Struktur angezeigt, die ebenfalls die Dolomite dieser Grube viel-
fach auszeichnet. Die Entstehung ‘dieser Zellendolomite geschieht
in der Weise, dafi sich zunichst auf Kliften und Rissen des
Gesteins kristallinischer Kalk sekundir absetzt und daf von diesen
mit Kalk erfiillten Spalten aus das Gestein durch die auslaugende
Zersetzung locherig angefressen wird, wihrend die Kalkadern als
Winde der Locher und Zellen erhalten bleiben.

Nach oben zu verschwinden dann die Sandsteinbildungen
vollstindig, wogegen die bunten Mergel und tonigen Dolomite, die
auch in verhirtete dolomitische Mergel vielfach iibergehen, in
gleicher Weise bis an die Gipskeupergrenze entwickelt sich zeigen.

12*
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Wir gelangen damit in den eigentlichen Bereich der Grenz-
dolomitregion, die in etwas grofilerem Umfange in einem
»Zementsteinbruch“?) siidlich Helmscherode aufgeschlossen ist und
von oben nach unten folgendermaflen sich zusammensetzt:

1. 0,75 m, blaugraue und violette Mergel mit eingeschalteten diinnen
dolomitischen Mergellagen von gelblicher Farbung.

2. 0,50 m, zwei durch diinnschichtige graue Mergel getrennte gelbliche
dolomitische Mergelbinke, von denen besonders die untere
zu Grus stark zersetzt ist.

3. 1,80 m, rotliche und violette Mergel, gelegentlich steinmergelartig
verhirtet.

4. 2,25 m, Wechselfolge von grauen bis gelblichen dolomitischen Mergel-
lagen, bezw. tonigen Dolomiten und blaugrauen und griinlich-
grauen Mergeln.

Auch in diesen hoheren Schichten des Kohlenkeupers sind
die dolomitischen Binke bis zu einer gewissen Tiefe des Unter-
grundes zu einem miirben Gestein zersetzt. Nur gelegentlich zeigen
sie in ihrem Innern noch ihre urspriingliche graue Fiarbung und
zeichnen sich dann durch eine grofe Hirte aus, wie z. B. in dem
neuen ,Zementsteinbruch“ westlich Schlewecke, wo die auf der
Sohle des Bruches im Liegenden bunter Mergel erscheinende
Dolomitbank noch z. T. diese urspriingliche, frische Beschaffenheit

besitzt.

Mittlerer Keuper oder Gipskeuper (km).

Die Entwicklung des Gipskeupers im Gebiete des Hildes-
heimer Waldes ist ganz analog derjenigen des Wesergebietes?).
Zwar ist der Gipskeuper am Hildesheimer Walde selbst nur spir-
lich und ungiinstig aufgeschlossen. Bessere Aufschliisse befinden
sich dagegen unmittelbar am Ostrande der Antiklinale auf der
rechten Seite der Nette (am FuBe des Wohldenberges) und gewihren
Einblick in simtliche Stufen der Formation.

Wie im Wesertal so zerfillt auch hier der Gipskeuper in
vier wohl unterscheidbare Stufen, nimlich 1. den unteren Gips-
keuper oder den Gipskeuper im engeren Sinne, 2. den Schilf-
sandstein, 3. die Rote Wand, 4. den Steinmergelkeuper.

1) Die dolomitischen Gesteine werden als Rohmaterial zur Herstellung
von sog. ,Roman-Zement“ abgebaut und als solche ohne Zusatz anderer
Materialien gebrannt.

) Vergl. O. GRUPE. Zur Stratigraphie der Trias im Gebiete des oberen
Wesertales. 4. Jahresber. d. Nieders. Geol. Ver. zu Hannover. 1911. 8. 84ff.
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Unterer Gipskeuper (km,). Die Ubereinstimmung mit
der Ausbildung im Wesergebiete ist dermafien weitgehend, da8
selbst feinere Unterschiede, wie z. B. die die basalen Schichten des
Gipskeupers auszeichnende Binderstruktur sich wiederfinden. Diese
Binderstruktur wird durch die meist hellgefirbten Riickstinde der
oberflichlich ausgelaugten Gipse hervorgerufen, die ehemals in Form
diinner Schichten mit den Mergeln gleichmiflig abwechselten. Diese
Entwicklungsform des Gipses zeigt noch heute der Aufschluf in
der Gipsgrube bei Nienhagen, wo einzelne Gipsschichten und bis
1 m Michtigkeit erreichende Gipsbanke in gleichmiBiger Wechsel-
lagerung mit Mergeln auftreten. Bei der Auslaugung hinterlief der
Gips natiirlich Fugen und Hohlriume, in denen die dem Gips von
Haus aus eigenen unldslichen Bestandteile, vielfach vor allem
sandige und tonige Gemengteile zuriickblieben und in denen
spiaterhin die die Schichten durchsickernden Wassermassen ihren
Kalk ablagerten. Auf diese Weise entstanden Schichten von Gips-
residuen, teils Lagen eines grauen von Kalk durchwirkten, vielfach
stark sandigen und weichen Mergels, teils auch feine Streifen von
lockerem, mehligem Quarzsand, oder schlieflich Lagen vereinzelter,
von kristallinischem, zuckerigem Kalk durchsetzter breccioser Zellen-
mergelknollen, und das Charakteristische ‘ist, dafl diese Gipsresi-
duenschichten sich in ziemlich gleichmiBiger und feiner Verteilung
mnnerhalb der untersten Gipskeupermergel finden und dadurch
dieselben in ,Bindermergel“ iiberfilhren, wihrend sie, soweit zu
sehen, die hoheren Schichten des unteren Gipskeupers mehr
unregelmdfig und in groberen Streifen durchziehen. Im Gegen-
satze zu den stets unregelmiBig briockeligen Mergeln der Grenz-
dolomitregion des Kohlenkeupers sind die folgenden Schichten des
Gipskeupers auch hier zum Teil fein und ebenschlchtlg, und zer-
fallen dann-in einzelne diinne Blittchen.

Gute Aufschliisse in diesen untersten sog. Bindermergeln
enthalten die Mergelgrube der Ziegelei Nienhagen und die Mergel-
grube bei der Zementfabrik ostlich Schlewecke. Das erstere Profil
lantet :

5—6 m, bunte, rote, violette, graue und griinliche, Mergel, durchsetzt
von Gipsresiduen, teils in Form regelloser Knollen lockeren,
kalkigen Sandes oder kristallinischen Kalkes, teils in Form
regelmiBiger Binder von heller Farbe, die aus lockerem,
kalkigem Sand oder plastischem Mergel bestehen und in denen
der Kalk sich stellenweise zu Kalkknauern anreichern kann.



182

An der anderen Lokalitit bietet sich von oben nach unten
folgendes Profil: ' '

1. 4,00 m, meist feinschichtige Mergel von roter, violetter und grauer
Firbung, durch und durch gebindert durch helle Gipsresiduen-
lagen, die feinsandig-kalkig oder plastisch-mergelig sind oder
auch aus knolligen, brecciésen Zellenmergeln bestehen.

2. 1,00 m, dunkelrote, brickelige Mergel.

Die héheren Mergelschichten der insgesamt wohl ca. 100 m
michtigen unteren Zone des Gipskeupers sind noch besonders durch
das Vorkommen von dolomitischen Steinmergelbinken ausgezeichnet,
wie sie sonst in erster Linie fiir den Steinmergelkeuper charak-
teristisch zu sein pflegen. Wie die Dolomite der Grenzdolomit-
region, so werden auch die dolomitischen Steinmergelbinke dieser
Region zur Zementfabrikation gelegentlich abgebaut, so z. B. in
dem ,,Zementsteinbruch® am Waldrande siidostlich Nienhagen, der
folgendes Profil zeigt:

1. 4—b m, rote, violette und blaugraue Mergel, durchsetzt von einzelnen
grob zerbrockelnden Steinmergeln, die aber keine selbstdndigen
Lagen, sondern nur geodenartige Knollen bilden.

2. 1,50 m, griinlichgraue und schwirzlichgraue Mergel mit eingelagerten
plattigen, hellgrauen dolomitischen Steinmergelbidnken.

Wihrend die Mergel des unteren Gipskeupers bislang aus-
schlieflich bunte Farbentone aufwiesen, tritt an ihre Stelle in der
hangendsten Region der Zone unmittelbar unter der héheren Zone
des Schilfsandsteins eine durchgehende Graufirbung. Es sind dies
die sogenannten ,Grauen Mergel“ die ja auch sonst fiir diese
Region des Gipskeupers charakteristisch sind. Auch sie fiithren
dolomitische Steinmergelbinke, die als Rohmaterial fiir die Zement-
fabrikation besonders geschitzt sind.

Aufgeschlossen sind die Grauen Mergel im Liegenden des
Schilfsandsteins sehr gut in dem Steinbruche an der Waldecke
ostlich der Zementfabrik von Schlewecke. Derselbe zeigt folgendes
Profil:

I. Schilfsandstein.

1. 4,00 m, graue und briunliche, diinnbankige bis schiefrige, miirbe und
glimmerige Sandsteine, oft reich an Pflanzenresten, stark tonig
und vielfach in sandige Tone iibergehend.

2,00 m, graue, brickelige sandige Tone.

0,26 m, graubriunliche, miirbe, glimmerige Sandsteine.

0,80 m, graue, brickelige sandige Tone.

0,00—0,15 m, Sandstein wie oben.

0,20 m, Tone wie oben.

o
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II. Graue Mergel.

1. 1,80 m, dunkelgraue und schwirzliche, z. T. stirker verhirtete und
brockelige Tone.

2. 1,30 m, graue dolomitische Steinmergelbénke mit zwischengelagerten
schwirzlichen bréckeligen Tonen.

Darunter werden am Wege noch weitere 4—5 m dunkelgraue bis
schwirzliche, teils schiefrige, teils brickelige Tone und Mergel mit einge-
schalteten dolomitischen Steinmergelbdnkchen, die oberflichlich meist stark
zerbrockeln, sichtbar, und erst dann folgen buntfarbige Mergel mit sandig-
kieseligen Steinmergeln.

Die Michtigkeit der Grauen Mergel wiirde danach also 7—8 m betragen.

Die dariiber folgende Zone des Schilfsandsteins (km,),
die auch schon von ScHRODER in der angrenzenden subherzynen
Kreidemulde nachgewiesen ist, tritt am Fufle der Wohldenberg-
kette landschaftlich als deutlicher Riicken hervor und ist, wie
z. B. das letzterwiihnte Profil zeigt, in seinen unteren Schichten
in einigen Zementsteinbriichen iiber den Grauen Mergeln mit an-
geschnitten als grauer und braunlicher, bankiger bis schiefriger,
miirber und glimmeriger Sandstein, der oft reich an Pflanzenresten,
besonders Calamites arenaceus ist und mit grauen sandigen Tonen
wechsellagert. Die einzelnen Binke kénnen bisweilen eine Stirke
von 1 m erreichen, wihrend die Gesamtméachtigkeit der Zone ca.
20 m betragen mag.

In &hnlicher Beschaffenheit, als ein 5—6 m michtiger,
massiger, graufarbiger Sandstein, wird der Schilfsandstein in einem
verlassenen Steinbruch an der Strafie zwischen Wesseln und Diingen,
also im Bereiche des Nordfliigels des Salzdetfurther Sattels, sicht-
bar, wihrend darunter buntfarbige Sandsteinschichten und Mergel
folgen, die auch sonst sich am Nordfliigel des 6fteren bemerkbar
machen. Es ist zunichst auffillig, daf in diesem Gebiete der
Schilfsandstein landschaftlich niemals in dem Mafe sich ausprigt
wie am Wohldenberge, was damit zusammenhingen diirfte, daB
der an sich schon recht miirbe und leicht zerfallende Sandstein
hier im allgemeinen nicht mehr so michtig entwickelt ist, sondern
in stirkerem Grade mit Ton- und Mergelschichten wechsellagert,
die vielfach auch sogar vorherrschen mégen. So enthilt z. B. die
Zomne in einem Wasserri zwischen dem Kanzelberg und Breiten-
berg vorwiegend bunte, rote, violette und graue Mergel und Tone,
die nur hin und wieder teils bunte, teils graue Sandsteine von
durchweg recht lockerem Gefiige und diinnschichtigem bis schief-
rigem Habitus einschlieBen.



Rote Wand (kmj). Die den Schilfsandstein bedeckenden
Mergel der Roten Wand werden am Hange der Wohldenberg-
kette des ofteren in Wegboschungen und kleinen Mergelgruben
sichtbar. Es sind durchweg gleichmiflig rote und feinzerbréckelnde
Mergel, die sich von den mannigfach gefirbten und meist in
grofere Scherben und Brocken zerfallenden Mergeln des hangenden
Steinmergelkeupers leicht unterscheiden und insgesamt 20—30 m
michtig sein mogen. Gelegentlich enthalten sie brecciose Zellen-
mergelknollen, die auf das ehemalige Vorhandensein von Gips
auch in dieser Stufe hinweisen.

Steinmergelkeuper (km,). Der Steinmergelkeuper be-
sitzt in dem Gebiete des Hildesheimer Waldes eine anormal grofie
Michtigkeit von 100—125 m und zeigt im iibrigen seine gewohnte
Beschaffenheit. Es sind mannigfach gefirbte, graue, bliuliche,
violette und rote dolomitische Mergel, die in der charakteristischen
Weise in einzelne groflere Brocken und Scherben zerfallen und
wiederholt durch hirtere Steinmergelbinke unterbrochen werden,
die durch eine besonders helle, weiflliche Firbung ausgezeichnet
sind. Nur in seiner obersten Partie auf der Grenze gegen Riit
scheint der Steinmergelkeuper weichere und feinschichtige Mergel
zu fithren, wie sie z. B. in einer Mergelgrube an der Strafe siid-
westlich Derneburg im Hangenden echter Steinmergelschichten
3—4 m michtig aufgeschlossen sind. Die Grenzmergel sind hier
des weiteren dadurch ausgezeichnet, dafl sie helle, kieselig-sandige
Steinmergelbinkchen fiihren, die z. T. reich an Anoplophoren sind.
Es sind dies langgestreckte Formen mit geradem Schlofirand und
weit nach vorn gelegenem Wirbel, die ebenso nahe der Rit-Form
Anoplophora postera F'r. wie der Gipskeuper-Form 4. gypsea Fr.
stehen. '

Oberer Keuper oder Rat (ko).

Im Gegensatz zum Mittleren Keuper ist der Obere Keuper
oder das Rit wieder vorwiegend von sandiger Facies, zumal in
seinem unteren Teile, wihrend nach oben sich auch wiederholt
michtigere Tonschichten von schwirzlich-grauer und grauer Fir-
bung zwischen die Sandsteinschichten einschieben.

Wegen der Bauwiirdigkeit seiner unteren Binke ist das Rit
in vielen Steinbriichen in gréferem Umfange aufgeschlossen, deren
wichtigere Profile zunichst mitgeteilt sein mégen:
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Steinbruch am Kanzelberg siidéstlich Hockeln.

1. 3,00 m, diinnplattige bis schiefrige, weiBliche und briunliche, miirbe
Sandsteine, oft voll erfiillt von kohligem Pflanzenhicksel, mit
zwischengelagerten grauen sandigen Tonen.

2. 1,10 m, weiBliche und brdunliche diinnschichtige Sandsteine wechsel-

lagernd mit briunlichen und grauen sandigen Tonen.

. 3,60 m, schwirzliche Schiefertone mit eingeschalteten diionen, z. T.
stark eisenschiissigen Sandsteinen.

4. 6,00 m, weiBliche, verwittert briunliche, miirbe, feinkérnige und
glimmerige Sandsteine in einzelnen Binken und Platten. Meist
reich an Pflanzenresten (Cal. arenaceus und Pflanzenhicksel).

o

Steinbruch siidlich Hockeln.

1. 4,00 m, hellgraue und briunliche, mirbe, zuweilen mittelkérnige
Sandsteine in einzelne Binkchen, Platten und Schiefer auf-
gelost und in flaseriger Verwachsung wechsellagernd mit grauen
und briunlichen sandigen Tonen. Reich an kohligen Pflanzen-
resten, die sich an einer Stelle nahe der Basis zu einer
schwarzen, kohligen Sandlage anreichern.

2. 4,50 m, schwirzliche Schiefertone mit einzelnen diinnen, hellgrauen
Sandstein- und Quarzitlagen, die im oberen Teil reich an
Fossilien sind. )

3. 4,00 m, weilliche, verwittert briunliche, miirbe, feinkérnige und
glimmerige Sandsteine in dickeren und diinneren Bénken, reich
an Pflanzenresten.

In ganz analoger Weise, wie die beiden Profile angeben, wird
auch sonst das Rat in seinem unteren Teile zusammengesetzt. Die
hoheren Ritschichten sind zwar nirgends zusammenhingend ent-
bl6Bt. Immerhin lieB sich erkennen, ‘dafi die hangende Schichten-
folge der Steinbruchsaufschliisse in gleicher Weise auch noch in
die hohere Region des Rits hinein fortsetzt.

Wir haben es danach im wesentlichen mit drei verschiedenen
Zonen zu tun. Den untersten Teil des Rits bilden in einer
Michtigkeit von 6—10 m massige, feinkornige, helle und mehr oder
weniger glimmerige Sandsteinbinke ohne irgendwelche oder doch
nur unerhebliche Tonzwischenlagen. Dieselben entsprechen den
sog. Basalquarziten des Wesergebietes, die dort gleichfalls so oft
in bauwiirdigen Béinken auftreten. Im Gegensatz zu diesen haben
die Sandsteine unseres Gebietes nur ein recht lockeres Gefiige,
sodafl sie oberflichlich leicht zu lockerem Sand zerfallen. An ihrer
Unterkante, also unmittelbar an der Basis des Rits, scheinen sich
hier und da auch noch schwirzliche Tone einzuschieben, die dann
aber nur von geringer Michtigkeit sind.
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Uber den massigen Sandsteinbinken folgen stets als zweite
Zone mehrere m, meist 3,5—5 m michtige, schwirzliche, blittrige
Schiefertone, die nur in untergeordnetem Mafle diinne Sandstein-
und Quarzitlagen fithren. In dem Steinbruch am Wohldenberge
treten innerhalb dieser Schiefertone neben den schichtigen Sand-
steinen auch eigenartige in sich abgerundete Sandsteinblocke von
knolliger oder brotleibartiger Form auf, die von kohligen Pflanzen-
resten reich durchsetzt und zuweilen auch von Schwefelkies stark
imprigniert sind.

Die hangendste und anscheinend michtigste Zone bilden dann
diinnbankige bis diinnschichtige oder gar schiefrige Sandsteine in
gleichmifBiger Wechsellagerung mit z. T. sandigen Tonen, die an
der Grenze gegen Lias stellenweise zu grofierer Selbstéindigkeit
anzuschwellen scheinen. Die in dieser oberen Region in der sub-
herzynen Kreidemulde entwickelten fleischroten Tone sind zwar
noch an der Wohldenbergkette vorhanden, konnten aber im Be-
reiche des Hildesheimer Waldes selbst bislang nicht beobachtet
werden.

Samtliche Sandsteinschichten des Rits sind reich an kohligen
Pflanzenresten und dadurch zumal den Liassandsteinen gegeniiber
besonders charakterisiert. Zumeist sind es nur winzige Fragmente
in Form des sog. ,Pflanzenhicksels“, aber auch grioflere Teile von
Calamites arenaceus sind nicht selten.

Tierische Versteinerungen wurden nur in den schwirzlichen
Schiefertonen iiber den massigen Sandsteinbinken in dem oben
genannten Steinbruch siidlich Hockeln gefunden, und zwar sowohl
in den Tonen selbst wie besonders in der einen Quarzitschicht
derselben. Folgende Arten wurden bestimmt: Avicula contorta
Porrr., Protocardia praecursor Scurons. sp., Protocardia Ewaldi
Boxn. sp.

Lias (j)).
Von O. Grupe.

Vom Lias gehort nur die untere Stufe noch dem Salzdet-
further Satte] und zwar dessen Nordfligel auf der siidlichen
Seite der Innerste an, wihrend die héheren Liasstufen bereits
jenseits des Innerstetals liegen.

Der Untere Lias lief sich kartographisch in zwei Zonen
gliedern, in eine untere, sandsteinfiihrende Zone, die die Planorbis-,
Johnstoni- und Angulaten-Schichten umfafit, und eine obere, sand-
steinfreie Zone, die die Arieten- und Planicosta-Schichten umfafBt.
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Planorbis-Schichten.

Die Grenze des Rits gegen den Lias wird dadurch bestimmt,
daB an Stelle der typischen, von kohligen Pflanzenresten reich
durchsetzten Ritsandsteine graue Kalksandsteine treten, die mit
grauen, zuweilen Toneisensteingeoden filhrenden Mergeln wechsel-
lagern.  Oberflichlich verwittern nun diese Kalksandsteine in
charakteristischer Weise zu braunlichen, von feinen schwirzlichen
Flecken durchsprenkelten Sandsteinen, die sich aufilerdem auch
durch ihre milde Beschaffenheit und ihr #uflerst dichtes Gefiige
von den Ritsandsteinen unterscheiden. Auch landschaftlich treten
diese Sandsteine meist als auffilliger Riicken, durch eine deutliche
Delle vom Rét getrennt, hervor, wodurch eine genauere Abgrenzung
des Lias vom Rit ermoglicht wird. Es handelt sich jedenfalls,
wie die Spezialkartierung vor allem im Anschluf} an Blatt Ringelheim
ergeben hat, um denselben Sandsteinhorizont, der auch von ScHrODER
auf dem genannten Blatte zum Lias gezogen ist und der in seinen
untersten Schichten in der Gegend von Mahlum verschiedene Exem-
plare von Psiloceras planorbis Sow. geliefert hat, die im Bereiche
unseres Gebietes innerhalb der Sandsteine nicht beobachtet worden
sind. Es sei dies besonders bemerkt, da nach dem Aufschluf der
Sume’schen Ziegeleitongrube westlich Gr. Diingen die eigentliche
kalkige Planorbis-Bank, mit der man sonst wohl die untere Grenze
der Planorbis-Schichten zu ziehen pflegt, erst iiber dem behandelten
Sandsteinhorizont auftritt.

Das Profil der Planorbis-Schichten in der Sume’schen Ziegelei-
tongrube ist von oben nach unten folgendes:

1. michtigere Schiefertone (schlecht aufgeschlossen).
2, 0,20 m, graue, von feinen Tonlagen durchsetzte Kalksandsteine,
in ebenschichtige Platten sich auflésend, mit vereinzelten
Psiloceras planorbis Sow.
3. 0,06—0,10 m, Planorbis-Bank, als Lumachelle ausgebildete, kristalline
Kalkbank.
4. 3,30 m, schwirzlichgraue Schiefertone, ganz vereinzelt mit
kleinen Kalkgeoden.
. 8,00—9,00 m, ‘Wechselfolge von diinnschichtigen, milden, dichten und
grauen Kalksandsteinen, die oberflichlich zu braunlichen
und schwarzbraun gesprenkelten Sandsteinen verwitterns

und grauen Mergeln und Tonen, die gelegentlich Ton-
eisensteinknollen enthalten.

Die Fauna der Planorbis-Bank, aus der nur wenige Formen
vollig herauszupriiparieren waren, setzt sich aus folgenden Arten
zusammen :

e
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Psiloceras planorbis Sow.

o plicatulum Qu.
Ostrea sublamellosa Dxcr.
Gryphaea arcuata Lan.
Pecten subulatus Msrr.
Inoceramus pinnaeformis Dxr.

” sp.

Isodonta elliptica Dxr.
. Astarte sp.

Die iiber der Planorbis-Bank liegenden meist tonigen Schichten
sind nur schlecht aufgeschlossen. FErst weiterhin wird die Bank
eines rotlichgrauen, eisenhaltigen und z. T. sandigen Mergelkalkes
mit Fossilien besser sichtbar. Es handelt sich augenscheinlich um
die Bank, die BranpEs!) in seiner Arbeit mit angefiihrt und die
nach ihm Nawutilus intermedius Sow., Lima gigantea Sow., Phola-
domya sp., Gresslya lasina Scmvsr., Pleurotomaria sp., Seeigel-
stacheln und Landpflanzenreste geliefert hat.

Angulaten-Schichten.

Auch die Schichten der Angulaten-Zone sind in der jetzt
nicht mehr im Betriebe befindlichen Sume’schen Ziegeleitongrube
zum Teil vorhanden, aber ebenfalls nur ungiinstig aufgeschlossen.

Ein besonders schénes Profil durch die Angulaten-Zone bietet
sodann die weiter westlich gelegene Engelke’sche Ziegeleitongrube,
das sich im einzelnen vom Hangenden zum Liegenden in folgender
Weise zusammensetzt:

1. 0,80 m, braunlich verwitterte, innen z. T. noch stahlgraue, glimme-
rige Kalksandsteinbank mit Schlotheimia angulata SCHL.
sp. u. a. Fossilien.

2. 0,75 m, schwirzlichgraue Schiefertone, z. T. gelblich verwittert.

3. 1,20 m, griinlichgraue brockelige Tone, zumeist stark sandig und
stellenweise sandsteinartig verhirtet.

4. ca. 10,00 m, schwirzlichgraue Schiefertone (stark gefiltelt) mit ein-
geschalteten Lagen flacher Toneisensteingeoden und hin
und wieder auch diinnen Kalksandsteinlagen.

5. ca. 2 m, dunkelgrauer toniger Kalksandstein mit Schlotheimia
angulata, zuweilen in sandigen Mergel iibergehend, an
der Basis stellenweise konglomeratisch entwickelt in Ge-
stalt einer nur wenige cm starken, aus kleinen Schalen-

1) BraNDES, Die faziellen Verhiltnisse des Lias zwischen Harz und
Eggegebirge. Neues Jahrb. f. Min. Beil, Bd. XXXIIT. S. 417.
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fragmenten bestehenden Muschelbreccie, die auBlerdem

sowohl abgerollte. Tonbrocken wie platte Kalkgerolle fihrt.

6. 6,00—7,00 m, schwirzlichgraue und bréunlichgraue Schiefertone (stark
‘ gefiltelt).

Besonders bemerkenswert an dem Profil ist die Erscheinung,
daB der Schlotheimia angulata enthaltende untere Sandsteinhorizont
an seiner Basis stellenweise konglomeratisch entwickelt ist und da8
in der Konglomeratschicht, die sonst meist nur winzige und unbe-
stimmbare Schalenfragmente fiihrt, unter den Geréllen auch das
Bruchstiick eines Ammoniten beobachtet wurde, der nach seinem
Windungscharakter und nach der Art der Berippung als Arietites
laqueolus Scrrons. oder wahrscheinlicher als Psiloceras Johnstoni
Sow. anzusprechen ist. Ob diese konglomeratische Bildung dem
von BranDEs in groBerer Verbreitung nachgewiesenen Konglomerat
der Laqueolus - Zone entspricht oder ob sie vielleicht nicht schon
der Angulaten -Zone selbst angehort, mufl vorliufig dahingestellt
bleiben. Immerhin weist sie auf die Zerstorung von Liasschichten
im Liegenden der Angulaten-Zone hin, und in diesem Zusammen-
hange sei besonders vermerkt, daB Johnstoni-Schichten, die sich
als besonderer Horizont zwischen die Planorbis- und Angulaten-
Schichten sonst einschieben, nicht beobachtet wurden und daf
deshalb "die Méoglichkeit ihrer Abtragung in groferem Umfange
nicht ausgeschlossen erscheint.

Im Gegensatz zu den Planorbis-Sandsteinen sind die Angulaten-
Sandsteine im frischen Zustande vielfach recht harte, eisenreiche
und dann mehr stahlgrau gefirbte Sandsteine, die infolge ihres
hohen Eisengehaltes zu stark gebriunten Sandsteinen an der Tages-
oberfliche verwittern. Im allgemeinen zeichnen sie sich durch
einen grofien Reichtum an Fossilien aus, die sich allerdings meist
nur schwer und unvollkommen herauspriparieren lassen. Am
héinfigsten sind neben Schlotheimia angulatea Scur. sp. vertreten
Pecten textorius Scmrorm. und subulatus Msrr., Lima pectinoides
Sow., Limaea acuticosta Gorpr., Gryphaea arcuata Laxu., Ino-
ceramus pinnaeformis Dxr., Astarte obsoleta Dxr. und Pentacrinus
tuberculatus Mrirr.

Arieten-Schichten.

Die Grenze zwischen den sandsteinfithrenden Angulaten-
Schichten und den sandsteinfreien Arieten-Schichten prigt sich im
Gelinde durch eine merkliche Einsenkung aus, auf deren anderer
Seite dann die Arieten-Schichten wieder meist eine kleine Erhebung



190

bilden. Dieselbe ist offenbar bedingt durch die den Arieten-Tonen ein-
gelagerten oolithischen, tonigen und eisenhaltigen Kalke, die ober-
flichlich in porése und tonige Brauneisensteine iibergehen, wie sie
ja auch sonst im nérdlichen Harzvorlande fiir die diieten - Zone
charakteristisch sind. Zwar gelang es nicht, einen bestimmbaren
Arieten in ihnen festzustellen, doch weist die von ihnen einge-
schlossene iibrige Fauna darauf hin, daf es sich hdchstwahr-
scheinlich um Arieten - Schichten handelt. Es konnten folgende
Arten bestimmt werden:

Gryphaea arcuata L.an.

> cymbium L.

Pecten priscus Scarorh.

Lima pectinoides Sow.

Modiola Hillana Sow.

Leda Galathea 1’Okrs.

Cucullaea Miinsteri Zier.

Cardium Heberti Trrov.

Protocardia oxynoti Qu.

Cardina Listeri Sow.

Astarte obsoleta Dxkr.

Turritella undulata Bzenz.

Actaeonina sp.

Rhynchonella variabilis Scurors.

Die Planicosta- uud Bifer-Schichten diirften wahr-
scheinlich in der Liasscholle der niheren Umgebung des Vorwerkes
Ernst stecken. Doch wurden bezeichnende Fossilien hier nicht
gefunden.

Diluvium.
Von O. Grupe.

Das Diluvium am Hildesheimer Walde zeichnet sich in strati-
graphischer Beziehung dadurch aus, daf es abgesehen vom L&8
zwei deutlich von einander unterscheidbare Kategorien von Bildungen
umfafit, einmal die einheimischen FluBablagerungen, sodann die
Absitze der nordischen Gletscher, die bekanntlich von Skandinavien
aus wiederholt, und zwar nach dem heutigen Stande der Wissen-
schaft in drei Perioden, vorriickten und das nordliche Deutschland
unter ihren gewaltigen Eismassen begruben.

Die FluBablagerungen lassen sich, soweit sie heute noch er-
halten sind, in zwei Terrassenbildungen zergliedern, die der Unteren
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und Mittleren Terasse der Weser?), deren Stromsystem ja auch
das Gebiet des Hildesheimer Waldes angehort, entsprechen, wihrend
die Obere Terrasse durch die zeitlich dquivalenten Ablagerungen
der ersten Vereisung vertreten wird, die daneben allerdings auch
Schotter der einheimischen Gewisser in sich schliefien, also streng
genommen ein gemischtes Diluvium aus fluvio-glazialen Sedimenten
und einheimischen Terrassenschottern (Obere Terrasse im engeren
Sinne) reprisentieren.

Von besonderem Interesse ist das Altersverhiltnis zwischen
den FluBterrassen und den glazialen Bildungen, von denen die Sande
und Kiese durchweg den &lteren Bestandteil bilden, ‘wihrend der
Geschiebemergel sich iiber diese sowohl wie iiber die Schotter der
Mittleren Terrasse wie auch iiber das &ltere Gebirge diskordant
hinweglegt. Dieses Altersverhiltnis wird nun dadurch néher be-
stimmt, daf die Mittlere Terrasse vielfach Material nordischer
Herkunft fiihrt, welches aus den glazialen Sanden und Kiesen von
Siiden und von den Seiten her umgelagert ist, und ihrerseits wieder
von Geschiebemergel iiberkleidet wird. Daraus geht hervor, daf
Sande und Kiese und anderseits der Geschiebemergel im grofien
und ganzen zwei verschiedenen Perioden angehéren, zwischen die
sich die Mittlere Terrasse als Bildung der einheimischen, nach
Norden stromenden Gewisser einschiebt. Die beiden eiszeitlichen
Ablagerungen werden also durch einen lingeren Zeitraum getrennt,
in dem zunichst die Erosion der altglazialen Sedimente d. h. die
Wiederausfurchung der Téler und darauf wihrend des erneuten
Vordringens des Inlandeises im Norden die recht betrichtliche Auf-
schiittung der Mittleren Terrasse im Siiden erfolgte, die dann
schliefilich bei dem siidlichsten Vorstofle des Eises von dessen
Grundmorine iiberzogen wurde. Ist es schon von vornherein un-
wahrscheinlich, daf diese bedeutsamen Vorginge der Erosion und
Akkumulation von FluBschottern wihrend einer Oszillation ein und
desselben Inlandeises, also wihrend einer Interstadialzeit erfolgten,
so beweist vollends das Auftreten eines Torflagers mit wirme-
liebender Fauna und Flora an der Basis der Mittleren Terrasse im
Wesertal bei Hoxter, daf der die beiden eiszeitlichen Bildungen
trennende Zeitraum tatsichlich eine Interglazialzeit gewesen ist,
m der hauptsichlich die Erosionsvorginge sich abspielten. Die

1) Vergl. O. GrupE, Die FluBiterrassen des Wesergebietes und ihre

Altersbeziehungen zu den Eiszeiten. Zeitschr. d. Deutsch. geolog. Ges. 1912.
S. 265 ff.
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Akkumulation der Fluschotter der Mittleren Terrasse fiel dagegen
bereits wieder in das Stadium des Vorriickens des zweiten Inland-
eises, und dieses glaziale Alter der Terrasse wird gerade in dem
Hildesheimer Gebiete dadurch erwiesen, dafi die herzynischen FluB-
schotter dieser Terrasse im Innerstetal nérdlich Hildesheim in
Wechsellagerung mit den von Norden gekommenen fluvio-glazialen
Sanden der mittleren Vereisung treten, wie dies z. B. in dem Auf-
schlufl der groBen Sandgrube bei Steuerwald sehr schon zu sehen ist.

Es handelt sich in unserem Gebiete also um zwei selbstindige
Vereisungen — wie ich sie ja auch schon fiir das mittlere Weser-
Leinegebiet nachgewiesen habe!) —, und zwar um die erste und
zweite Vereisung, deren beide Bildungen bereits an die heutigen
Taler gebunden sind und z. T. sogar unter deren jetziges Niveau
hinunterreichen, also auch ihrerseits das pradiluviale Alter der
Téler des Wesersystems bekunden. Die ausgeprigten Denudations-
formen der Glazialablagerungen sprechen jedenfalls dafiir, daf die
letzte Vereisung dabei nicht in Frage kommt, die ja auch auBer-
dem nach den Ergebnissen der im norddeutschen Flachlande arbei-
tenden Geologen bereits weiter im Norden zum Stillstand gekommen
ist. Als Aquivalent dieser jiingsten Vereisung ist vielmehr die
Untere Terrasse anzusehen, und wahrscheinlich auch der Lo8, der
als subaerisches Gebilde in reinerer Form auflerhalb der Unteren
Terrasse sich abgesetzt hat, wihrend er im Bereiche derselben
einen durch Wasser umgelagerten FluBlehm darstellt.

Es seien nun noch die Bildungen im einzelnen niher be-
sprochen.

‘Ablagerungen der ersten Vereisung.
a) Sande und Kiese (ds).

Die Ablagerungen der ersten Vereisung bestehen in der Haupt-
sache aus michtigeren Sanden und Kiesen, die das von den Schmelz-
wissern des Eises zerschlimmte und abgesetzte Morinenmaterial
darstellen. Sie treten in Form einzelner Schollen hauptsichlich
im Bereiche des Nettetals aus der Decke des jiingeren Diluviums
heraus, und zwar sowohl entlang der Talaue des Flusses, dessen
Steilufer bildend, wie auch verschiedentlich in hoheren Lagen. So

1) Vergl. O. GruPE, Die FluBterrassen des Wesergebietes usw. a. a. O.
S. 283 ff.

O. GrupE, Das Glazialdiluvium und die Plinerschotter des Leinetals.
Zeitschr. d. Deutsch. geol. Ges. 1910. Monatsber. Nr. 5/6, S. 425 ff.
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steigen die Sande in dem Walde zwischen Henneckenrode und Nette
bis zu einer Hohe von 60 m iiber dem heutigen Nettetal an und
zeigen damit, daf sie ehemals in einer Mindestmichtigkeit von
60 m aufgeschiittet und nachtriglich zu ihren heutigen, oft weit
ausgedehnte ebene Flichen und Terrassen bildenden Terrainformen
abgetragen worden sind.

Ihrer petrographischen Beschaffenheit nach sind die feineren
Bildungen hellgraue, kalkige Spatsande von teils groberem teils
feinerem Korn, die nicht selten in mehr gelblich und briunlich
gefirbte Feinsande iibergehen und wiederholt durch Kreuzschichtung
ausgezeichnet sind, in der sich die lebhafte und wechselnde Stromung
der Schmelzwisser zu erkennen gibt.

Mit diesen im allgemeinen wohl vorherrschenden feineren
Sedimenten wechsellagern in mannigfacher Weise gribere Kiese
und Schotter, die an Geréllen nordischer Herkunft vor allem Feuer-
stein und Granit filhren. In stirkerem Mafie als die nordischen
Komponenten treten jedoch durchweg in den Schotterschichten die
aus der niheren und weiteren Umgebung stammenden einheimischen
Gesteine hervor. Sie reprisentieren uns die der Oberen Terrasse
des Wesersystems iquivalenten Ablagerungen der einheimischen
Flufigewiisser, die sich zur Zeit der Vereisung mit den Schmelz-
wissern des Inlandeises vereinigten und mit diesen zusammen ent-
gegen ihrer bisherigen Richtung nach Siiden stréomten, um schlie8-
lich durch das Gandersheimer Becken hindurch Abflufl zur Leine
zu finden?!). Die Hauptbestandteile dieses Schotter einheimischer
Herkunft sind zuniichst die verschiedenen Triasgesteine, unter
denen durchweg Muschelkalkkomponenten stark iiberwiegen, ferner
Harz- und Harzvorlandgesteine, die zumeist aus Kieselschiefer und
Plinerkalken bestehen, wihrend Grauwacken im allgemeinen nur
sparlich sich finden.

Geschiebemergel der ersten Vereisung (dm).

DaB aber nicht nur die Schmelzwisser des ersten Inlandeises,
sondern das Eis selbst bis in unser Gebiet hinein und dariiber
hinaus bis an den Harzrand vorgedrungen ist, das bezeugen die
Vorkommen von echtem Geschiebemergel innerhalb und an der
Basis der altglazialen Sande und Kiese weiter siidlich im Harz-

4 1) Vergl. O. Grupg, Uber glaziale und préglaziale Bildungen im nord-
westlichen Vorlande des Harzes. Jahrb. d. Geol. Landesanst. f. 1307. 8. 507.

B. 13
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vorlande bei Bornum, Bornhausen und Juliushiitte!). Am Hildes-
heimer Walde war oberflichlich derartiger alter Geschiebemergel
mit Sicherheit nicht festzustellen. Dagegen mochte ich den von
der Bohrung ,Biinte III“ unter Buntsandsteinschutt durchsunkenen
Geschiebemergel der ersten Vereisung zurechnen, und zwar wegen
seiner intensiven Verwitterung, die den ca. 24 m michtigen Ge-
schiebemergel in seiner oberen Hilfte, also 12 m stark in einen
briunlichen Geschiebelehm umgewandelt hat.

Der iiber Tage auftretende Geschiebemergel diirfte in der
Hauptsache wegen seiner durch die gewaltige Erosion der ersten
Interglazialzeit bedingte Diskordanz und wegen seiner stellen-
weisen Auflagerung auf Schotter der Mittleren Terrasse der zweiten
Vereisung entstammen. Immerhin ist es nicht ganz ausgeschlossen,
daf sich hier und da auch Vorkommen von #ltestem Geschiebe-
mergel darunter verbergen, die als solche nicht zu erkennen und
abzutrennen waren.

Erosionsvorgidnge der ersten Interglazialzeit.

Nach dem Riickzuge des ersten Inlandeises, der mit dem
Wiedereintritt eines gemifigten Klimas erfolgte, setzte eine be-
deutende Erosion und Denudation ein. Zum Teil mag dieselbe
durch die Gletscherwisser des abschmelzenden Inlandeises selbst
bewirkt worden sein. Im wesentlichen aber ist sie das Werk der
einheimischen Gewisser, die nach dem Riickzuge des Inlandeises
wieder frei und unbehindert abstromen und ihre Erosionstitigkeit
von neuem aufnehmen konnten. Das wird dadurch bewiesen, daf
die gleichen Erosionserscheinungen sich auch im Siiden des Fluf-
systems der Weser bemerkbar machen, wohin die Schmelzwisser
des Eises niemals gelangt sind. Die Folge dieser Erosion und
Denudation war die Zerstérung der vorher so michtig aufgehiduften
fluvio-glazialen Sedimente, die in verschiedenem Grade zu aus-
gedehnten Einebnungsflichen und Erosionsterrassen abgetragen
wurden. So stellt z. B. der Ambergau groBenteils eine Einebnungs-

) Es ist nur eine Konsequenz meiner Ergebnisse, dal auch der schon
von SCHRODER bei Juliushiitte (Bl Goslar) festgestellte Geschiebemergel und
die mit ihm vereinigten Glazialschotter der ersten Vereisung angehéren, da
die auch schon von SCHRODER als jiingere Bildung erkannte und von ihm nach
dem damaligen Stande der Untersuchungen noch mit dg bezeichnete Fluf3-
schotterterrasse weiterhin am Hildesheimer Walde nach meinen Ergebnissen
von Geschiebemergel einer jiingeren Vereisung stellenweise iiberkleidet wird.
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fliche dar, in der mit den altglazialen Sanden und Kiesen zugleich
auch das iltere Gebirge abradiert wurde, und die einzelnen Kies-
vorkommen siidwestlich Henneckenrode gehdéren mehreren deutlich
von einander getrennten Erosionsterrassen an.

Ablagerungen der zweiten Eiszeit.

a) AuBerhalb des derzeitigen Bereiches der Vereisung.
Ablagerungen der Mittleren Terrasse (d,).

Nach Ablauf der Interglazialzeit begann das Eis von neuem
aus seiner skandinavischen Heimat nach Siiden vorzuriicken. Die
nach Norden flieBenden einheimischen Gewisser wurden dadurch
naturgemif wieder in ihrem Abfluf mehr und mehr gehemmt
und in ihrer Transportkraft mehr und mehr geschwicht. Die
Folge war, daB an Stelle ihrer erodierenden Tétigkeit eine akku-
mulierende trat: es entstand eine Flufischotterterrasse, die sog.
Mittlere Terrasse des Stromsystems der Weser, die auch im Be-
reiche unseres Gebietes in einzelnen ansehnlichen Resten erhalten
ist, und zwar im Innerstetal, Lammetal und in dem zwischen
Hackenstedt und Sottrum gelegenen Seitentélchen.

Die Innersteschotter der Mittleren Terrasse sind
in groflerem Umfange und Michtigkeit an der Einmiindung der
Nette bei Holle vorhanden und bilden einen bis zu 20 m iiber der
Talaue ansteigenden Riicken, der auf seiner Hohe zu einem weiten
Plateau abgeflacht und in seinem inneren Aufbau durch mehrere
Kiesgruben erschlossen ist. Die typischen Innersteschotter be-
stehen aus Geréllen von Kieselschiefer, Grauwacke und Plinerkalk
mit gelegentlichen Geréllen nordischer Herkunft, Feuerstein und
Granit, die zumeist wohl aus den #lteren Glazialbildungen durch
Umlagerung den Terrassenschottern einverleibt wurden. Auch die
hellen Glazialsande, die innerhalb der Terrasse vor allem in ihrem
unteren Teil neben den groberen Schottern vielfach auftreten,
diirften als aus dem vorhandenen é#ltesten Glazialdiluvium durch
die FluBgewisser umgelagerte Schichten anzusehen sein, da ihre
Kreuzschichtung durchweg auf eine aus Siiden kommende Strémung
hinweist. Im Gegensatz zu ihrer michtigen Entwicklung talauf-
wirts') ist die Terrasse im weiteren unteren Verlaufe zwischen

') Nach den Untersuchungen SCHRODER'S, dessen ,,jungdiluviale Terrasse
og* z. B. auf Blatt Ringelheim unsere Mittlere Terrasse ist.

13*
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Derneburg und Gr. Diingen fast vollkommen wieder zerstért worden,
und nur schwache, geringmichtige Relikte von ihr finden sich
noch nordéstlich Gr. Diingen und nordwestlich Derneburg.

Dieselbe Mittlere Terrasse tritt auch im Lammetal zwischen
Salzdetfurth und Diingen in Erscheinung und bildet dort
streckenweise und in wechselnder Michtigkeit, zumeist von Ge-
schiebemergel iiberlagert, den rechten Uferrand des Tales. Mit
dem Wechsel des Ursprungsgebietes der Terrassenschotter dndert
sich natiirlich auch ihre' Zusammensetzung. Es sind zumeist Ge-
rélle von Buntsandstein und Muschelkalk, die aus dem angrenzenden
Triasgebirge, und Plinerkalken, die aus dem siidwestlich benach-
barten Kreidegebirge des Sackwaldes stammen. Daneben kommen
auch hier wieder aus den #lteren Glazialbildungen aufgenommene
nordische Gerélle, Feuerstein und Granit, vor. Weiter gebirgsein-
wirts nehmen dann die Terrassenschotter immer mehr einen schutt-
artigen Charakter an und gehen schliefilich in deltaartige Bildungen
oder in Gehingeschuttmassen iiber, wie sie einerseits als Pliner-
schutt am FuBe des Sackwaldes die einzelnen T#lchen und Wasser-
risse erfiillen, anderseits in Form von Buntsandsteinschutt-
massen die Gehinge der Buntsandsteinriicken bei Salzdetfurth
in grofer Ausbreitung und Michtigkeit iiberkleiden. Wenn auch
die Bildung dieser Gehingeschuttmassen von Buntsandstein zum
Teil noch spiterhin vor sich ging und gelegentlich selbst noch
heute vor sich gehen mag, so sind sie doch in der Hauptsache
als die schuttartigen Anfinge der Aufschiittung der Mittleren
Terrasse anzusehen und weisen bei ihrer flichenhaften Verbreitung
auf gewaltige Niederschlige und Wassermassen hin, die zur Zeit
der Mittleren Terrasse, bezw. der mittleren Vereisung dem heute
verhiltnisméBig wasserarmen Gebirge entstromten.

Auch die auf der Gstlichen Seite des Salzdetfurther Hohen-
zuges in dem Tal zwischen Hackenstedt und Sottrum
zur Ablagerung gelangten Buntsandstein-Muschelkalkschotter, die
stellenweise noch stirkere Erhebungen bilden, gehdren der Mittleren
Terrasse an und werden vielfach auch wieder von Geschiebemergel
iiberdeckt. Der Unterschied in der Gerdllfiihrung der aus dem
einheimischen Gebirge stammenden Terrassenschotter und anderer-
seits der von Norden gekommenen glazialen Schotter kennzeichnet
sich in diesem Gebiete besonders auffillig: wihrend die Flufischotter
fast ausschliefilich aus Buntsandstein- und Muschelkalkmaterial mit
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nur vereinzelten umgelagerten nordischen Komponenten bestehen,
enthalten die in demselben Tale westlich Sottrum in einer Kies-
grube aufgeschlossenen glazialen Schotter fast gar keinen Bunt-
sandstein, statt dessen viel Feuerstein und Granit und aus dem
Harzvorlande herbei transportierte Plinerkalke und daneben anch
Muschelkalkgesteine.

b) Innerhalb des Bereiches der Vereisung.
Geschiebemergel (dm).

Auch der Gletscher der zweiten Eiszeit ist bei seinem siid-
lichsten Vorstofe bis in unser Gebiet hinein vorgedrungen und
hat als Zeugen seiner ehemaligen Existenz seine Grundmorine
hinterlassen, die iiber das gesamte Gebiet verteilt oft in griferer
Ausdebnung auftritt und sich diskordant iiber die zuvor denudierten
altglazialen Sande und Kiese wie iiber das #ltere Gebirge der Trias
hinweglegt, dabei vielfach die Talhinge bis tief ins Tal hinunter
iiberkleidend. Die zwischen den fluvio-glazialen Sanden der ersten
Eiszeit und diesem Geschiebemergel der zweiten Eiszeit bestehende
Diskordanz ist besonders schén in der in einem Steilhange befind-
lichen ersten Sandgrube westlich Sottrum aufgeschlossen, in der
die Sande allseitig oben wie unten, also mantelfsrmig von einer
diinnen Geschiebemergelschicht bedeckt werden. Im allgemeinen
reicht der Geschiebemergel an den Hingen bis zu 160 oder 180 m
hinauf. Gelegentliche Vorkommen in Héhenlagen von iiber 250 m,
wie sie z. B. bel Lamspringe beobachtet wurden, lassen aber er-
kennen, daf bis zu viel bedeutenderen Hohen hinauf das Inlandeis
die Bergziige einstmals bedeckt haben mufi. Nur die Spitzen und
Kémme mogen frei geblieben sein.

Petrographisch ist der Geschiebemergel im frischen Zustande
ein gelblicher, plastischer, sandiger Mergel, der augenscheinlich
besonders reich an tonigen Bestandteilen und von mesozoischen
Gesteinen, in der Hauptsache Buntsandstein, Muschelkalk und
Pléanerkalken, herzynischen Gesteinen, Kieselschiefer, Grauwacke,
Gangquarz, und nordischen Gesteinen, Feuerstein und Granit, in
wechselnden Mengenverhiltnissen durchsetzt ist.  Oberflichlich
tritt er jedoch infolge der meist 1—2 m tief hinabreichenden
Entkalkung als ein recht ziher, sandiger Ton in Erscheinung,
der nur selten stirker verlehmt ist.



198

Die beschriebene Beschaffenheit der Grundmorime wird nun
bisweilen dadurch nicht unerheblich modifiziert, dafl sie beim
Hinweggleiten des Eises iiber den Erdboden die Gesteine desselben
lokal in besonders groflem MafBe in sich aufnimmt. Diese Ein-
wirkung des Inlandeises auf den Untergrund macht sich ja be-
sonders bei den lockeren Sanden und Kiesen des dlteren Glazials
bemerkbar, die nicht selten aus ihrer urspriinglichen horizontalen
Lagerung heraus stark aufgerichtet und durcheinander geknetet
erscheinen. Aber auch die Schichten des dlteren Gebirges, vor-
nehmlich die z. T. oder ausschlieBlich tonigen Schichten des Bunt-
sandsteins, der Tonplatten oder des Keupers sind durch den Eis-
druck stirker beeinflufit worden und finden sich zuweilen als Linsen
oder Schlieren inmitten des Geschiebemergels. Auf diese Weise
kann die Grundmorine gelegentlich den Habitus einer ,Lokal-
morine“ annehmen. Ein einigermafen guter Aufschluf befindet sich
in solcher vorzugsweise aus Keupermaterial bestehenden Lokal-
morine in dem Hohlwege am siidlichen Ausgange von Hennecken-
rode.

Erosionsperiode der 2. Interglazialzeit.

Wie in der ersten Interglazialzeit, so setzt auch in der zweiten
Interglazialzeit nach dem Riickzuge des zweiten Inlandeises eine
bedeutende Erosion und Denudation ein, durch die nunmehr auch
die Ablagerungen der zweiten Vereisung wie die Schotter der
Mittleren Terrasse in groffem Umfange bis auf die heute noch
erhaltenen Relikte zerstort wurden.

L8 (2)).

Wie oben schon kurz erwihnt wurde, hat die letzte Vereisung
unser Gebiet nicht mehr erreicht; sie ist bereits weiter im Norden
zum Stillstand gekommen. In ihre Periode fillt dafiir nach
der vorherrschenden Ansicht, der auch ich mich jetzt an-
schlielen mochte, im Bereiche des siidlich angrenzenden Gebietes
die Entstehung des Lof?'), sowie auch die Bildung der Unteren
Flufiterrasse des Wesersystems.

) Ich habe bislang wegen des Fehlens von echtem LoB im Bereiche
der der letzten Vereisung zeitlich entsprechenden Unteren Terrasse den L8
fiir dlter gehalten und ibn an den Schluff der letzten Interglazialzeit gestellt,
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Der Lof besitzt die Hauptverbreitung unter den diluvialen
Bildungen und erreicht besonders im Ambergau und in den Ge-
markungen von Hackenstedt und Séder eine flichenbafte Ent-
wicklung.

Petrographisch ist der L6f in reinem und unverwittertem
Zustande ein hellgelber, kalkiger, mehlartiger Quarzsand von feinem,
gleichmiBigem Korn und geringem Tongehalt. An der Oberfliche
ist er jedoch bis zu einer Tiefe von nahe oder iiber 2 m infolge
der Verwitterung seines Kalkgehaltes beraubt und zu kompakterem,
briunlichem Lehm umgewandelt.

Diese fiir den reinen Lo bezeichnende homogene Zusammen-
setzung wird nun vielfach dadurch beeintrichtigt, dafl ihm Sand-
und auch Schotterlagen eingeschaltet sind, die eine deutliche Binde-
rung oder gar Schichtung im L6B hervorrufen. Ja, selbst beim
reineren LoB wird schon dadurch éine gewisse Schichtung bewirkt,
daB der Sand und Tongehalt in ihm sehr variiert und dall dem-
entsprechend hellere, sandige mit dunkleren, mehr tonigen Lagen
abwechseln. Diese Beschaffenheit des Lof zeigen sehr schon zwei
Aufschliisse, einmal an der Waldecke westlich Henneckenrode,
sodann in der Mergelgrube am Waldrande siidostlich Nienhagen,
deren Schichten im vorderen Teil der Grube von Lio8 bedeckt
werden. An der ersteren Lokalitit sieht man 31/, m michtigen,
fast vollig verlehmten Lo8, der durch und durch in hellere und
dunklere Lagen gebindert ist, und der auflerdem in seiner unteren
Partie eine bis 1/, m miéchtige Kiesschicht mit z. T. faustgrofen
Geréllen von einheimischer und nordischer Herkunft und darunter
eine bis 0,15 m michtige, seitlich auskeilende Tonschicht enthilt, die
aus braunlich grauen Ton- und Mergelbrocken und Dolomitbrocken
des Kohlenkeupers besteht. An der anderen Lokalitit bei Nien-
hagen ist der 2 m michtige, zu oberst 1 m verlehmte L& in
seinem ganzen Umfange von Schotterlagen von Keuperdetritus
durchsetzt, die zumeist fein sind, gelegentlich aber auch wohl nuf-
grofie Gerélle fithren.

Untere Terrasse (9,1).

Die das andere zeitliche Aquivalent der letzten Vereisung
bildende Untere Terrasse des Wesersystems tritt am Rande der

withrend ich nunmehr fir diese Erscheinung auch noch eine andere Erklirung
(vergl. den Abschnitt ,Untere Terrasse®) fiir moglich halte, die zugleich das
glaziale Alter des LoB in sich schlieBt.
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heutigen Talauen nur noch streckenweise als eine bis etwa 2 oder
auch 3 m hohe Lehmstufe hervor, wihrend sie im iibrigen in ihrer
vollen Breite durch die alluvialen Gewisser nachtriglich zerstort
worden ist. Sie besteht durchweg aus Lehm mit vereinzelten
FluBgeréllen, und dieser Lehm der Unteren Terrasse diirfte vielleicht
als der im Bereiche des Flusses, also unter Wasserbedeckung zur
Ablagerung gelangte Lo8 anzusehen sein, der naturgemif mit
den Flufisedimenten sich vermischte und dadurch besonders ver-
unreinigt wurde.




