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Der jungdiluviale Liineburger Eisvorstoss.

(Eine Ubersicht iiber die Ergebnisse ncuerer geologisch - morphologischer
Studien in der Liineburger Heide.)

Mit einer geologischen Ubersichtskarte der Liineburger Heide.
Von J. Stoller in Berlin.

Einleifung.

Altersstellung und Gliederung des Diluviums der Liineburger
Heide sind im Laufe der letzten Jahrzehnte Gegenstand zahlreicher,
mehr oder weniger eingehender Untersuchungen gewesen, durch
die das Problem teils vom geologisch-stratigraphischen teils vom
geographisch - morphologischen Standpunkt aus zu lésen versucht
wurde.

Nachdem man lange an der fiir unser Gebiet von Krockmann?)
u. a. in den 80iger Jahren des vorigen Jahrhunderts durch ge-
ognostische und namentlich durch morphologische Studien ge-
wonnenen Ansicht festgehalten hatte, dal die letzte Vereisung
nicht iiber das Elbetal hinaus nach Siiden vorgedrungen sei, lie8
sich diese Auffassung nicht mehr aufrecht erhalten, als die ge-
ologische Spezialkartierung iiber das Elbetal hinweg weiter nach
Siiden fortschritt. Durch die geologischen Aufnahmen von Monke?)
(auf den Blittern Bevensen und Ebstorf) wurde zum erstenmale
kartographisch der Nachweis erbracht, daf im Diluvium der Liine-
burger Heide die Grundmorinenablagerungen zweier selbstindiger
Vereisungen, getrennt durch nicht-glaziale Schichten mit einge-
lagerten fossilfithrenden Bildungen eines gemifigten Klimas, auf-
treten. Die vordem als priglazial ) aufgefafiten fossilfithrenden

) KLockMANN, F. Die siidliche Verbreitungsgrenze des obern Ge-
schiebemergels und deren Beziehung zu dem Vorkommen der Seen und des
Lifes in Norddeutschland. Jahrb. d. Kgl. Pr. Geol. Landesanst. f. 1883. Bd. IV.
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) KewLback, K. Uber priglaziale SiiBwasserbildungen im Diluvium
Norddeutschlands. Jahrb. d. Kgl. Pr. Geol. Landesanst. f. 1882. Bd. IIL
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Diluvialablagerungen der Liineburger Heide mufiten nun als inter-
glazial gedeutet werden, und es ergab sich fiir die geologische
Spezialaufnahme des Gebiets die weitere Aufgabe, einerseits die
Altersbeziehungen der oberflichenbildenden Grundmoréine der
Liineburger Heide zu der als jungglazial erkannten Grundmoréne,
die den Boden Nordwestdeutschlands nérdlich der Elbe zusammen-
setzt, und anderseits ihre Verbreitung nach Siiden zu ermitteln.

1. Lagerungsverhéltnisse und Verbreitung der Oberen Grund-
moriéne in der Liineburger Heide.

Dabei hat sich gezeigt, dafi das Oberflichenglazial in der
Umgebung von Liineburg gleichaltrig ist mit dem Jungglazial nérd-
lich der Elbe. Das breite trennende Elbetal stellt einen Erosions-
schnitt dar, der erst im weitern Verlauf der letzten Eiszeit das
Liineburger Jungglazial isolierte. Oberflichenformen, Lagerungs-
verhiltnisse, Michtigkeit und petrographische Entwickelung des
Oberflichenglazials entsprechen und erginzen sich auf beiden Seiten
des Taldiluviums der Elbe von Hamburg bis Lauenburg aufwirts
einerseits, von Harburg bis iiber Liineburg hinaus anderseits so
vollstindig, daB es der Sache Gewalt antun hiefle, wollte man hier
eine trennende Altersgrenze der beiden Glazialdecken annehmen.
Was nun die Ausdehnung des Jungglazials der Liineburger Heide
betrifft, so ist beziiglich seiner siidlichen Erstreckung durch Kar-
tierung eines im allgemeinen 1—2 MeBtischblétter breiten Streifens
von Liineburg iiber Celle bis Burgdorf nachgewiesen, dafl es bis
in die Nihe des Allertales reicht. Die siidliche Grenze seiner
lickenlosen Verbreitung 1468t sich aber naturgemi8 nicht nach einer
Linie genau feststellen; doch kann man aus den in zahlreichen
Aufschliissen zu beobachtenden Lagerungsverhiltnissen der diluvi-
alen Schichten, aus der Oberflichenform und der petrographischen
Ausbildung des Bodens erkennen, daf diese Grenze z. B. in dem
obengenannten kartierten Gebietsstreifen in der Zone Bergen bei
Celle-Eschede verliuft. Ebenso ist als sicher anzunehmen, daf
man sich, wenn man von Liineburg aus in siidwestlicher Richtung
vorschreitet, z. B. in der Gegend von Bispingen-Soltau schon aufler-
halb des Bereiches der jungdiluvialen Grundmorine befindet. Und
in Gstlicher und siidostlicher Richtung von Liineburg aus scheint
nach den bisherigen Untersuchungen die geschlossene jungdiluviale
Grundmorinendecke etwa in einer Linie Dahlenburg-Himbergen-
Rosche ihre Grenze zu haben.
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Bei der geologischen Spezialkartierung des Gebiets ist das
iiberaus regelmifige Vorkommen einer Schicht von Mergelsand,
Tonmergel und Bindertonmergel im direkt Liegenden der jung-
diluvialen Grundmorine unsers Gebiets von Wichtigkeit geworden.
Diese feinsandig-tonigen Ablagerungen vertreten sich faziell und
gehen sowohl in horizontaler als in vertikaler Richtung hiufig in-
einander iiber. Sie sind hauptsichlich entlang den Rindern der
groBeren Tiler, ferner in Seitenbuchten derselben, sowie in selb-
stindigen Becken und Mulden des Gebiets zum Niederschlag ge-
langt. Es sind die Schlammabsitze der triiben Fluten, die dem
vorriickenden Landeis vorauseilten, alle vorhandenen Tiler und
Niederungen erfiillend, und stehen nicht blof im stratigraphischen
Profil sondern auch petrographisch in deutlichem Gegensatz zu
alteren Diluvialtonen, die lokal besonders im Siiden des Gebiets
im Zusammenhang mit der Grundmorine der vorletzten Vereisung,
und zwar als deren Hangendes, vorkommen. Wihrend diese letzteren
im allgemeinen stratigraphischen Profil zum Liegenden der fossil-
fiithrenden Schichten des jingern Interglazials der Gegend gehoren
(vergl. z. B. GroB-Hehlen nérdlich von Celle), bilden die ersteren
deren Hangendes (vergl. z. B. Schwindebeck im Luhetal). Ohne
hier auf Einzelheiten niher einzugehen, indem ich auf die Literatur
verweise, mochte ich beziiglich des Vorkommens der Ton- und
Mergelsandschichten im Liegenden des Jungglazials der Liineburger
Heide einiges fiir sie Charakteristische hervorheben, da sie vieler-
orts geradezu als Leithorizont von Wert sind. Thre durchschnitt-
liche Michtigkeit betrigt nur 1—2 m bei Maximalmichtigkeiten
von 5—6 m und Minimalmichtigkeiten von 0,3—0,5 m. Dabei
bilden die Mergelsande mehr unregelmifiig plumpe und unge-
schichtete, in die Tiefe setzende Massen, die Tonmergel mehr
gleichindfig abgelagerte geschichtete Binke. Den Hauptbestandteil
sowohl der Tonmergel als der Mergelsande, die beide ginzlich
fossilfrei sind, bildet der Quarz, und zwar in feinster Sand- und
Staubform, wihrend der Gehalt an Tonerde bei den Mergelsanden
héchstens 109/, und selbst bei den Tonmergeln durchschnittlich
nur 15°/, betrigt. Ihr urspriinglicher Kalkgehalt betrigt rund
15°/,, der Kalk ist in gleichmiBig feiner Verteilung vorhanden.
Wihrend im unverwitterten Zustand ihre Farbe meist grau bis
dunkelgrau ist, geht sie durch Verwitterung bei den Tonmergeln
meist in rot- bis schokoladebraun, bei den Mergelsanden meist in
rostgelb iiber.
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2. Maichtigkeit, petrographische Beschaffenheit
und Oberflichenformen der jungdiluvialen Grundmoréane
in der Liineburger Heide.

Die jungdiluviale Grundmorine, die der Kiirze halber als
,Obere Grundmorine“ bezeichnet werden moge, ist in unserem
Gebiet im allgemeinen nur gering michtig und erreicht bei weitem
nicht die durchschnittliche Michtigkeit, die sie nérdlich der Elbe,
z. B. im Gebiet des baltischen Hohenriickens, aufweist. Dabei
ist zweierlei bemerkenswert. Erstens nimmt ihre Durchschnitts-
michtigkeit von Nord nach Siid stetig ab: wahrend sie im nord-
lichen (zentralen) Teil, nimlich in der weiteren Umgebung von
Liineburg, noch zu etwa 2—3 m geschitzt werden kann, betrigt
sie im iibrigen (auBenrandlichen) Teil, insbesondere in der siid-
lichen Liineburger Heide, kaum 1 m, so daB, je niher man dem
Allertal kommt, um so mehr ein allmihliches Ausklingen der
Oberen Grundmorine zu konstatieren ist. Zweitens ist diese
Michtigkeit grofen lokalen Schwankungen unterworfen, die viel
mehr auf einem stark unregelmifigen Verlauf der Unterkante
dieser Grundmorine beruhen als auf Unebenheiten im Verlauf
ihrer Oberkante: es kommen z. B. Maximalmichtigkeiten von
4—5 m bisweilen vor, im nordlichen Teil sogar von 6—8 m; sie
beschrinken sich aber stets auf eng begrenzte Flichen und gehen
im Profil nach beiden Seiten oft rasch in Machtigkeiten von
2—1—0,5 m iiber.

Petrographisch ist die Obere Grundmorine in unserem Gebiet
teils als Geschiebemergel (bezw. Geschiebelehm) teils als Geschiebe-
sand entwickelt. Beide Grundmorinenarten vertreten sich gegen-
seitig und gehen sowohl vertikal als horizontal ineinander iiber.
Aber es laBt sich doch ein gewisser Unterschied zwischen nord-
lichem und siidlichem Teil auch in dieser Beziehung feststellen,
indem der nordliche Teil vorwiegend aus Geschiebemergel, der
siidliche vorwiegend aus Geschiebesand besteht. (Hier kommen
zwar auch noch Geschiebemergelpartien vor; sie sind aber weder
hiiufig noch von grofler Bedeutung, sondern bilden gleichsam nur
Zentren oder Kerne der grofien Geschiebesandfiichen auf den
Plateauriicken.) Die Grenze zwischen beiden verlduft nérdlich von
Ulzen und bildet einen flachen, nach Norden offenen Bogen, der
von Ost nach West die Gemarkungen folgender Orte trifft: Him-
bergen, Oitzendorf, Kirchweyhe, Ebstorf, Amelinghausen.

B. 14a
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Auch in bezug auf ihre Oberflichenformen 18t die Obere
Grundmorine der Liineburger Heide zwischen ihrem nérdlichen
und ihrem siidlichen Teil erhebliche Unterschiede erkennen. Dort
breitet sich um die Liineburger Bucht eine reizvolle, reich ge-
gliederte Grundmorinenlandschaft aus, die zwar nicht die unruhig
bewegte Oberfliche von in einem regellosen Wirrwarr aneinander-
gereihten kurzen Kuppen und abfluBlosen Mulden besitzt, durch
die sich die typischen jungdiluvialen Grundmorinenlandschaften
nordlich der baltischen Endmorine auszeichnen, dafiir aber sanft
gewellte Hiigel, flache Riicken und durch riickwirtsschreitende
Erosion angezapfte, zu Talungen erweiterte Mulden aufweist und
so dem Auge ein ungemein liebliches Landschaftsbild darbietet.
Den Auflenrand jener Grundmorsnenlandschaft bezeichnet ein Kranz
von héher ragenden Hiigeln und Kuppen, die als Endmorinen ge-
deutet werden koénnen. Viele tragen den Charakter von Stau-
morinen, andere wiederum sind richtige Aufschiittungsmorinen,
zeigen aber nie massige Formen und michtige Blockpackungen,
sondern stellen gleichsam unentwickelte Endmorénen dar: Zeugen
von verhiltnismifig kurz dauernden Stillstandslagen eines unregel-
mifig weichenden Eisrandes. Bald erreichen sie nur geringe Aus-
dehnung und lassen nur einen losen Zusammenhang erkennen, wie
z. B. die Hohen zwischen Bevensen und Himbergen, Heitbrack
und Oitzendorf, bald ordnen sie sich zu Ziigen an, wie der Erbstorf-
Vastorfer Hohenzug oder wie die beiden vom Siising ausgehenden,
einerseits iiber Gliisingen und Diersbiitteler Busch nach Siidwesten
bis iiber den Rehlinger Busch hinaus, anderseits iiber Ameling-
hausen - Sottorf nordwestwirts zur Garlstorfer Forst und dariiber
hinweg streichenden Ziige oder wie der zwar kleine, aber modell-
artig schéne Zug, der um die Mulde von Natendorf-Golste herum
sich von Gut Golste iiber Hohenbiinstorf und Wessenstedt nach
Luttmissen und Haarstorf erstreckt.

Im Gegensatz zum nérdlichen, zentralen Teil sind die jung-
diluvialen Grundmorinenaufschiittungen des auflenrandlichen, ins-
besondere des siidlichen Teils durch eine gewisse Einformigkeit
ihrer Landschaftsformen gekennzeichnet. Wéahrend hier die breiten
Diluvialriicken noch in der Gegend von Eimke und Unterliii eine
flachhiigelige Hohenlandschaft darstellen, die durch tief einge-
schnittene Schluchten und Rinnen zertalt ist, nehmen sie weiter
nach Siiden mehr und mehr den Charakter einer schwach siid-
wirts geneigten Ebene an, aus der nur wenige regellos zerstreute,
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niedrige Hiigel und Kuppen emporragen. Die durch zahlreiche
Schluchten und Tiler in diesem Gebiet ausgedriickte, vielerorts
nicht minder als im Norden formenreiche und anziehende Gliederung
seiner Landschaft ist aber nicht das Werk glazialer Aufschiittung
sondern fluviatiler Erosion.

3. Das pra-jungglaziale Bodenrelief der Liineburger Heide.

Um zu einem besseren Verstindnis der Ausdehnung und
Begrenzung des Liineburger Eisvorstofes zu gelangen, versuchen
wir, uns auf Grund der vorhandenen tieferen Aufschliisse des
Gebietes in Umrissen ein Bild des Bodenreliefs zu machen, das
der Liineburger Eisvorstof vorfand. In den z. T. recht tief ein-
geschnittenen Tilern der zur Elbe entwissernden Fliisse des Ge-
bietes, insbesondere dem Ilmenautal, bietet sich dem Studium eine
groBe Reihe von Erosionsprofilen dar, in deren Liegendem die
dltere Grundmorine, die in der Folge als ,Untere Grundmorine“
bezeichnet werden moge, angeschnitten ist. In den allermeisten
Fillen ist sie als Geschiebemergel bzw. Geschiebelehm entwickelt,
so daf iber ihre Mordnennatur kein Zweifel herrschen kann.
Nimmt man dazu noch die zahlreichen, oft recht umfangreichen
kiinstlichen Aufschliisse, in denen teils die weiter oben besprochenen
Tonmergel und Mergelsande im direkt Liegenden der Oberen
Grundmorine teils fossilfiilhrende Lager von Siiwassermergel,
Kieselgur und Torf erschlossen sind, deren Stellung im allgemeinen
Diluvialprofil zwischen der Obern und der Untern Grundmoréne
durchweg zweifelsfrei feststeht, beriicksichtigt man ferner die Er-
gebnisse morphologischer Betrachtung des Gesamtgebietes, so wird
man die Moglichkeit einer Rekonstruktion des pri-jungglazialen
Bodenreliefs der Liineburger Heide in allgemeinen Umrissen nicht
leugnen kénnen.

Da wo heute unterhalb Lauenburg die breite Talebene der
Elbe auf ihrer Siidseite sich zu einer umfangreichen Bucht er-
weitert, die von der Ilmenau und der Luhe durchflossen wird, hat
auch zur letzten Interglazialzeit eine Niederung oder Mulde oder
Bucht bestanden, deren Ausdehnung und Umrisse zwar nicht genau
festgelegt werden konnen, deren Vorhandensein aber aus der
Konfiguration der Gelindeformen, der Stratigraphie der diluvialen
Schichten in ihrer Umgebung und nicht zum wenigsten aus den
eigenartigen Lagerungsverhiltnissen mehrerer vom Liineburger Eis-
vorstof} iiberschrittener diluvialer Torflager dieser Gegend gefolgert

14a*
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werden mufl. Das altbekannte Torflager im Kuhgrund bei Lauen-
burg ist ersichtlich nur ein Teil, und zwar der am weitesten nach
Norden vorspringende Teil eines zerstorten grofieren Torflagers;
dasselbe gilt von den beiden frither im Steilrand des Elbufers
ungefihr 1—2 km abwirts vem Kuhgrund sichtbar gewesenen
Torflagern. Vielleicht sind alle drei nur Teile eines und desselben
groflen Moores gewesen, das, wie das Profil im Kuhgrund ver-
muten ldBt, schon zu einem michtigen Hochmoor angewachsen
war, als es der Zerstorung anheimfiel. Auch das Torflager bei
Tesperhude gehort hierher, ebenso hochst wahrscheinlich das frither
als Priglazial gedeutete Torflager bei Liineburg, das wie das Torf-
lager im Lauenburger Kuhgrund als Hochmoor entwickelt war.
,Schwemmsand“ bildet nach dem iibereinstimmenden Utrteil der
verschiedenen Beobachter jener Aufschlufiprofile allgemein den
Boden, auf dem diese alten Torflager erwachsen sind, und aus
Faulschlammgesteinen, d. h. Schichten, die nur unter stehendem
oder schwach bewegtem Wasser sich abgelagert haben konnten,
bestehen die liegendsten Partien eines groBen Teils jener Torflager.
Die Annahme, daf der jungdiluviale Liineburger Eisvorstof hier
niedrig gelegenes und groBenteils vermoortes Land vorfand, hat
daher gewil ihre Berechtigung.

Anderseits ist zu erwdhnen, daB auch die relativ hochge-
legenen Gebiete der Liineburger Heide im grofien ganzen schon
vor dem FEintritt der letzten Vergletscherung ihre hohe Lage be-
sessen hatten. So hat z. B. die Kartierung der Gegend von
Bevensen-Ebstorf, wo namentlich im ausgedehnten Talnetz der
Ilmenau auf weite Strecken Erosionsprofile flichenhaft ausgebildet
sind, ergeben, daB dort die Untere Grundmorine den Charakter
einer sanft wellig-kuppigen (durch Denudation eingeebneten) Grund-
morinenlandschaft mit ansehnlichen Hohendifferenzen besitzt und
auch auf den Héhen des Plateaus meist in ganz geringer Tiefe
unter Tag ansteht. Von besonderer Wichtigkeit fiir die Auffassung
der pri-jungglazialen Landoberfliche des Gebietes ist der Verlauf
gewisser alter Endmorinenziige aus der vorletzten Eiszeit. Sie
zeigen nicht die frischen, unruhig bewegten Oberflichenformen, die
fiir die meisten Endmorinen der letzten Eiszeit charakteristisch
sind: einerseits tragen sie deutlich die Spuren starker Denudation
und FErosion an sich, anderseits sind sie auf weite Strecken von
jungglazialen Aufschiittungen mehr oder weniger verhiillt. Darum
treten auch die in der heutigen Gelindegestaltung noch nachweis-
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baren Teile von alten Endmorinen nicht in geschlossenem Zuge
oder wenigstens auf lingere Erstreckung zusammenhingend auf,
sondern ragen im Landschaftsbilde als fremdartige Rumpfberge an
die Oberfliche. Schreiten wir bei ihrer Aufzihlung von Westen
iiber Sitiden nach Osten fort, so rechne ich hierzu die Schwarzen
Berge bei Harburg (die nérdlich der Elbe in den Blankeneser
Bergen — Siillberg — ihre Fortsetzung finden), ferner den Wilseder
Berg und den breiten Sockel der Garlstorfer Forst. Weiter siidlich
folgen zwischen Soltau und Bergen bei Celle das Becklinger Holz
mit Harkenberg, Aschberg und Falkenberg als hervorragendsten
Punkten. Diese Endmorinen stehen nach Osten durch die — ein-
geebnete — Hochflaiche des Liif mit dem Bergzug van Suderburg-
Wieren (den Wierer Bergen) in loser Verbindung. Die Wierer
Berge hinwiederum sind durch die regellos zerstreut auftretenden,
zusammenhangslosen Kiesberge zwischen Bodenteich-Drohe und
Miissingen-Varbitz verbunden mit der groBartigen osthannoverschen
Kiesmordnenlandschaft, die ich ausdriicklich — im Gegensatz zu
der Auffassung von StappENBECK — als Restberge (Zeugen) eines
michtigen Endmorinenzuges aus der vorletzten (Haupt-) Ver-
gletscherung des Gebiets auffasse. Dieser Zug beginnt im Osten
der Goéhrde, durchzieht in siidlicher Richtung den untern und den
obern Drawehn iiber Schmardau, Pudrip, Middefeitz, Reddereitz,
Starrel und setzt sich dann in siidwestlicher Richtung bis in die
Gegend von Schipingen-Varbitz fort. Hier teilt er sich und findet
eine Fortsetzung einerseits nach Siidwesten gegen die Wierer Berge,
anderseits nach Siiden und Stidosten gegen die Endmorinen, die
dem Ohretal entlang verlaufen.

An diese als Endmorinenreste der vorletzten Eiszeit erkannten
Berg- und Hiigellandschaften der Liineburger Heide schlieft sich
nach auflen eine breite Zone gleichaltriger michtiger Sandauf-
schiittungen an, die, als Ganzes betrachtet, in miBiger Neigung
vom Auflenrand der alten Endmorinen abfallen, durch nachtrig-
liche intensive Erosion aber stark zertalt sind und darum ihren
Charakter als alte Sandurebenen nur undeutlich erkennen lassen.
Um so schirfer ist an vielen Orten ihr Steilrand gegen die zuge-
hérigen, aus ihnen heraus sich entwickelnden Abflufitiler der alt-
glazialen Schmelzwasser ausgeprigt und im heutigen Landschafts-
bild auch durch die diinne jungglaziale Decke hindurch unschwer
zu erkennen. Zu jenen in der vorletzten Eiszeit angelegten und
in der darauffolgenden — jiingern — Interglazialzeit weiter aus-
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modellierten altdiluvialen Tilern gehéren aus unserm Gebiet die
oft mehrere Kilometer breiten Talebenen der Ise, der Ortze und
z. T. der Bohme, die dem ebenfalls schon vorhanden gewesenen
Allertal angegliedert waren.

Die soeben skizzierten pri-jungglazialen Oberflichenformen
der Liineburger Heide, iiber die der jungdiluviale Eisvorstof sich
hinbewegte, bringen uns dem Verstiandnis der Aufschiittungsformen
und der petrographischen Beschaffenheit niher, durch welche die
jungdiluviale Grundmorine des Gebiets ausgezeichnet ist. In der
erstgenannten Beziehung erkliren sich hieraus ungezwungen ins-
besondere die wellig-kuppigen Grundmoranenformen im nérdlichen,
zentralen Teil, ferner die Gruppierung und Ausbildung der jungen
Endmorinen rings um die Liineburger Bucht, sodann die einformig-
flachen Oberflichenformen des Jungglazials der siidlichen Liine-
burger Heide: dort hatte das Landeis nach Ausfiillung der weiten
Niederung des zentralen Teils nicht unbedeutende Hohen zu er-
klimmen und zu iiberklettern; hier konnte es sich fast ungehindert
bis zur volligen Erschépfung der ganzen ihm nach Uberwindung
jener Widerstinde noch verbliebenen Schubkraft ausbreiten, in
seiner Randgestaltung nur von wenigen bedeutenderen Empor-
ragungen der Landschaft beeinfluft. Und was die petrographische
Beschaffenheit der jungdiluvialen Grundmorine unsers Gebiets be-
trifft, so ist es ohne weiteres verstindlich, dafl sie im Gebiet hinter
den altdiluvialen Endmorinen — mit seinen ausgedehnten Flichen
von Unterem Geschiebemergel — vorwiegend tonigen, im Gebiet
vor demselben — mit seinen breiten Zonen michtiger Sandauf-
schiittungen als Untergrund — vorwiegend sandigen Charakter trigt.

4. Begleiterscheinungen und Folgen des Liineburger
Eisvorstofies.

Durch den Liineburger Eisvorstof sind die hydrographischen
Verhiltnisse der pri-jungglazialen Landschaft dieses Gebietes
wesentlich umgestaltet worden. Wenn wohl als sicher angenommen
werden kann, daf die zur vorletzten Eiszeit glazial aufge-
schiitteten Hohen der Liineburger Heide schon wéihrend der ganzen
nachfolgenden (jiingern) Interglazialzeit eine Wasserscheide bildeten
und teils nach Siiden teils nach Norden entwisserten, dafl also
auller dem heute noch nachweisbaren Netz siidlich gerichteter
altdiluvialer Tidler auch schon ein System nérdlich gerichteter
Entwisserung — zu einer hypothetischen Urelbe — vorhanden
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war, so war wihrend der Dauer des jungdiluvialen EisvorstoSes
nur die Moglichkeit einer Entwisserung nach Siiden gegeben.
Dabei haben die Schmelzwasser des vorriickenden Landeises natur-
gemiB in erster Linie die Bahnen der vorhanden gewesenen Neben-
taler des Allertales benutzt, erst in zweiter Linie neue Tiler aus-
gefurcht. Zu den letzteren gehoren aber die meisten Seitentiler
der ersteren.

Ungeheure Wassermassen vereinigten sich somit im Allertale,
das in dieser ersten Phase der letzten Eiszeit das Sammelbecken
nicht bloB fiir die vom Rande der Liineburger Eiskappe abfliefen-
den Schmelzwasser wurde, sondern auch die vermehrten Fluten der
aus dem Siiden kommenden Zufliisse, der Oker, der Fuhse, der
Leine, ja selbst einen erheblichen Teil der im Urstromtal der Elbe
aus dem fernen Osten sich heranwilzenden Gletscherfluten aufzu-
nehmen hatte. Denn diesem siidlichsten der bekannten Urstrom-
tiler Norddeutschlands war vorliufig durch den Liineburger Eis-
vorstol die nordliche Ausmiindung ins Weltmeer verriegelt. Die
Ohretalniederung stellte damals von Magdeburg westwirts die
Verbindung zwischen Elbe- und Allertal her.

Es ist zwar die Richtigkeit der schon von Fr. Horruawnn?)
(und nach ihm von GuraE) auf Grund von morphologischen Studien
ausgesprochenen Ansicht, daf die Elbe urspriinglich durch das
Allertal geflossen sei und in der Wesermiindung ihr Ende erreicht,
wihrend die Weser bei Emden gemiindet habe, von manchen
Forschern in Zweifel gezogen worden, indem geltend gemacht wurde,
daB nicht nur kein kontinuierliches, dem diluvialen Elbtal ent-
sprechendes und aus ihm von Magdeburg westwirts sich entwickeln-
des Talgefille durch das Ohretal zum Allertal nachzuweisen sei
sondern im Gegenteil das diluviale Ohretal sich zum Elbtal senke,
und daf ferner die Enge des diluvialen Allertales oberhalb Fallers-
leben es ausgeschlossen erscheinen lasse, daff sich hier die enormen
Wassermassen sollten durchgezwingt haben, deren Durchgang man
hier nach der Breite und der Linge, die das Elburstromtal ober-
halb Magdeburg auszeichnen, voraussetzen miiite. Demgegeniiber
sei zuniichst auf die starke Stiitze aufmerksam gemacht, die fiir
HOFFMANNS Ansicht in dem Nachweis des Liineburger EisvorstoBes

1) HOFFMANN, Fr. Geographische Beschreibung der Hervorragungen
des Flotzgebirges bei Liineburg und bei Segeberg; mit einem Anhang: Uber
die urspriingliche Richtung der norddeutschen FluBtiler und die Liineburger
Heide. Gilberts Annalen der Physik. Bd. XVIL
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liegt (worauf bisher m. W. noch niemand hingewiesen hat), sodann
moge hier nur kurz betont sein, daB die heutigen Gefillsverhilt-
nisse im Taldiluvium der Ohretalniederung als das Resultat einer
im weitern Verlauf der letzten Eiszeit erfolgten Stromumkehr und
infolgedessen der Entstehung einer Talwasserscheide zwischen Aller
und Elbe sich zwanglos erkliren lassen, ferner daB zur Rekon-
struktion der wihrend jener ersten Phase der letzten Eiszeit hier
in Betracht kommenden hydrographischen Verhiltnisse iiberhaupt
nicht die in der heutigen Landschaft deutlich ausgeprigten
diluvialen Talboden herangezogen werden diirfen. Denn es handelte
sich damals zunichst um einen riesigen Aufstau der ungeheuren
Wassermassen, die z. T. im Allertal, z. T. aber auch in den
Niederungen sich vereinigten, die von Magdeburg an sich nord-
wirts ausdehnen und z. B. auch die Gegend von Salzwedel, Liichow
und Dannenberg umfassen. Welchen enormen Umfang dieser
Aufstau annahm, kann man daraus ermessen, dafl seine Spuren
(ginzliche Verwaschung der Oberflichenschichten; Strandgerélle;
mehr oder weniger deutliche Ausbildung von Uferkanten; erhalten
gebliebene Reste von tonigen Sedimenten) entlang dem Allertal
z. B. in der weitern Umgebung von Gifhorn und Leiferde zwischen
60 und 70 m iiber NN. zu beobachten sind und selbst noch in
der Gegend von Celle und Burgdorf Héhenlagen von rund 55— 60 m
iiber NN. einnehmen. Das entspricht nach roher Schitzung einem
Gefille von weniger als 0,2°/,, und beweist, dal nur ein schwaches
Abstromen nach Westen erfolgte. Die ganz vom Verlaufe der
Hohenverhiltnisse des vorhanden gewesenen Gelindes abhingigen
Siidufer dieses riesigen Sammelbeckens der Schmelzwasser, in dem
wohl da und dort auch schwimmende Eisschollen zum Stranden
kamen, sind im allgemeinen recht erheblich weiter siidlich zu
suchen als die siidliche Uferkante des Allerurstromtales verlduft.

Die normalen und selbstindigen diluvialen Talsandflichen
aber, die sowohl die Aller als die Elbe begleiten und sich durch
gleichm#Biges Gefille und deutlich ausgeprigte Uferkanten aus-
zeichnen, entstanden erst in der zweiten Phase der letzten Eiszeit
und sind das Ergebnis eines geregelten, stetigen und ungehinderten
Abflusses der Wasser.

Die in der Liichow-Dannenberger Gegend aufgestauten Schmelz-
wasser hatten inzwischen, vermehrt durch die im Glogau-Baruther
Tal zustromenden Wassermassen, sich in westlicher Richtung einen
Weg zum Meere durchgesigt, den nun auch entsprechend den
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giinstigeren Gefdllsverhdltnissen die im Breslau-Magdeburger Ur-
stromtal stromenden Wasser benutzten, wihrend das Allertal mit
seinen nordlichen und siidlichen Nebentéilern sich als selbstindiges
FluBinetz weiterentwickelte. Durch die Auskehrung des untern
Elbetals wurde die Liineburger Eismasse endgiiltigz vom Haupt-
eismassiv getrennt und lag nun, einem langsamen Schwunde durch
Zerfall, Abschmelzen und Abtauen preisgegeben, als totes Eis da.
Von jetzt ab konnte auch ein Teil der Schmelzwasser dieses Gebietes
sich neue Wege, und zwar nordwirts zum Urstrom des Unterelbetals
bahnen. Damit war der Anfang gemacht zur Bildung (bezw. Wieder-
herstellung) der die Liineburger Heide durchziehenden Wasser-
scheide zwischen FElbe und Aller-Weser. DBesondere Erwihnung
verdient noch der Umstand, daf die Anlage der zur Elbe ent-
wissernden Téler der Liineburger Heide unter Bildung voriiber-
gehender kleinerer und gréBerer Eisstauseen erfolgte, in denen sich
die Schmelzwasser zeitweilig stauten, ehe sie zwischen den toten
Eisschollen hindurch Stufe fiir Stufe weiter nordwirts vorzudringen
vermochten. FKin schénes Beispiel hierfiir bietet das Ilmenautal
namentlich im Ulzener Becken und in der Liineburger Bucht. Auch
das obere Luhetal mit seinen zahlreichen Verzweigungen ist hier
Zu nennen.

Als eine Folge des Zerfalls der Liineburger Eismasse in tote
Eisschollen betrachten wir auch die zahlreichen tiefausgefurchten
Riillen und Rummeln, Schluchten und Trockentilchen, die die
weiten Sandebenen der hochgelegenen Heide unterbrechen und wohl
als die dltesten AbfluBwege der Schmelzwisser aus dem Gewirr
der in zahlreiche Stiicke geborstenen toten Eisschollen zu deuten
sind. Sie zeichnen sich durch einen merkwiirdigen, hirschgeweih-
formigen Zickzackverlauf aus, ehe sie in ein wasserdurchflossenes
Tilchen ausmiinden, das dem allgemeinen Talnetz angegliedert ist.

Wir erhalten nach dem bisherigen folgendes Schema fiir den
Gang der Ereignisse, die sich zur letzten Eiszeit im Gebiet der
Liineburger Heide abgespielt haben.

»1- Allgemeines Vordringen des Landeises, in bezug
auf die Liineburger Heide endigend mit einem Vorstof bis in die
Nihe des Allertales. Abflufl simtlicher Schmelzwasser zum Allertal.

2. Lostrennung der in die siidliche Liineburger
Heide vorgeschobenen Eismasse vom nérdlich des
heutigen Elbetales lagernden Haupteismassiv durch

B. 15
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Auskehrung des Elbetales zwischen Liineburg und Lauenburg. Das
Landeis der Liineburger Heide wird dadurch zur toten Eismasse.

3. Zerfall der toten Eismasse in einzelne Schollen
durch Abschmelzen nach sich kreuzenden Bruchspalten im Eis.
Entstehung der hirschgeweihférmig gegliederten Riillen, Rummeln
und Trockentiler des Hohendiluviums als Wasserrinnen des nach
den Télern abfliefenden Schmelzwassers. Entstehung der nord-
wirts, zur Elbe, entwéssernden Tiler, und zwar unter voriiber-
gehender Bildung von Eisstauseen. Abschmelzperiode in unserm
Gebiet viel frither beendigt als im Gebiet nordlich der Elbe, dem
Gebiet des Haupteismassivs.

4. Anbahnung der heutigen Hydrographie des
Gebietes durch Entstehung von Hohen- und Talwasserscheiden.
Erste Diinenbildung?).¢

5. Die fossilfilhrenden Schichten zwischen der Oberen
und der Unteren Grundmordne der Liineburger Heide.

Den bisherigen Ausfiihrungen ist u. a. zu entnehmen, daf
der Zeitraum, wihrend dessen die Liineburger Heide infolge des
EisvorstoBes vergletschert war, nur einem Teil der letzten Eiszeit
entspricht, und es bleibt noch die Frage zu priifen, ob der Liine-
burger Eisvorsto die einmalige und einzige Eisbedeckung des
Liineburger Landes zur letzten Eiszeit darstellt, oder ob ihm nur
die Bedeutung eines groflen OscillationsvorstoBes zukommt, durch
den das Landeis diese Gegend zum letztenmale vor seinem end-
giiltigen Riickzug aus Norddeutschland heimsuchte.

Bekanntlich kommen in der Liineburger Heide an zahlreichen
Orten im Horizont der Zwischenschichten, die im allgemeinen
stratigraphischen Profil ihre Stellung zwischen Oberer und Unterer
Grundmorine haben, fossilfiihrende Schichten vor, in denen es
sich z. T. um Siiflwassermergel, z. T. um Kieselgur, z. T. um Torfe
an primérer Lagerstitte handelt. Dabei ist die geographische
Verteilung dieser Vorkommen merkwiirdig genug, um hier kurz
darauf hinzuweisen. Sowohl die SiiBwassermergellager als die
Kieselgurlager bilden Ausfiillungen ehemaliger Seebecken und Teiche.
Wihrend nun die Stilwassermergellager hauptsichlich an die Ge-
genden gebunden erscheinen, in denen der Untere Geschiebemergel

1) StoLLER, J. Erliuterungen zu Blatt Unterlif der geolog. Karte
von Preufen und benachbarten Bundesstaaten. Lief. 188,
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qur Zeit ihrer Bildung in ausschlaggebender Weise die Oberfliche
bildete (= Gebiet der dlteren Grundmorinenlandschaft), finden wir
die Kieselgurlager besonders in jenen Gegenden, in denen das
gltere Diluvium durch miachtige und weit ausgedehnte Sand-
schiittungen vertreten ist (= Gebiet der alteren Endmoridnen und
Sandurflichen). Dort hatten die den Teichen und Seen zuflieenden
Gewisser andauernd und reichlich gelosten Kalk mitfiihren kionnen,
wiahrend sie hier in geniigenden Mengen Kieselsiure in Lésung
hielten, um einer iippigen Bacillariaceenflora den notigen Stoff
zum Aufbau ihrer Kieselpanzerchen zu liefern.

Es unterliegt gar keinem Zweifel, daf die Entstehung bezw.
Ablagerung aller oben genannten fossilfihrenden Schichten der
Liineburger Heide in einem Zeitabschnitt des Diluviums erfolgte,
wihrend dessen unser Gebiet vollig eisfrei war. Aber es erhebt
sich die immer noch viel umstrittene und prinzipiell wichtige
Frage: Ist jener Zeitabschnitt als Interstadial oder
als Interglazial zu werten?

Da die beiden Begriffe im Streit um die Interglazialfrage
von manchen Seiten nicht nur nicht streng auseinandergehalten
sondern geflissentlich als flieBend betrachtet werden, so sei hier
betont, daB nach der urspriinglichen Auffassung mit Bezug auf
die diluviale Vergletscherung Nordeuropas als wesentliche Voraus-
setzung einer Interglazialzeit ein géinzliches oder doch fast ginz-
liches Abschmelzen der Landeisdecke zu Beginn und eine Neu-
entstehung der ausgedehnten Vergletscherung zum Schluf eines
solchen Zeitabschnitts zu gelten hat, wihrend fiir irgend eine
Gegend eine Interstadialzeit anzunehmen ist, wenn aus dieser
Gegend zwar das Landeis bis auf eine mehr oder weniger grofie
Entfernung zuriickgewichen ist, aber doch noch weite Gebiete in
seinem Banne hilt und spiter auch jene nur voriibergehend eis-
frei gewordene Gegend wieder iiberzieht. Ein Interstadial wird
also zuniichst, mag man den Begriff zeitlich oder riumlich auf-
fassen, nur einem kleinen Bruchteil des Interglazials entsprechen;
sodann wird es in klimatischer Beziehung in unseren Breiten,
unter gleichzeitiger Beriicksichtigung des Landeis-Charakters der
ehemaligen Vergletscherung Norddeutschlands, nur mit dem Anfang
und dem Schlufl eines Interglazials verglichen werden kénnen.
Unter dieser Annahme konnen die erwihnten fossilfilhrenden
diluvialen Schichten der Liineburger Heide nur als Interglazial-
ablagerungen gedeutet werden. Denn es setzt einerseits ihre Ent-

15%*
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stehung eine Zeitdauer voraus, die nicht nach Jahrhunderten,
sondern nach Jahrtausenden zu bewerten ist, wie sich z. B. an
dem Torfprofil vom Lauenburger Kuhgrunde nachweisen la8t, und
es spricht ihre ganze Fossilfihrung, insbesondere ihre Flora, fiir
ein durchweg gemiBigtes Klima, wie solches in unsern Breiten
unter Voraussetzung der Nihe eines Landeises undenkbar ist. In
der Tat zeigt sich auch ein unverkennbarer Gegensatz zwischen
den interglazialen Floren einerseits, die aus der Liineburger Heide
und aus zahlreichen andern Fundorten Norddeutschlands, ja all-
gemein iberhaupt aus dem Gebiet der letzten diluvialen Ver-
gletscherung Nordeuropas, bekannt geworden sind, und den inter-
stadialen und spitglazialen Floren anderseits, die bis jetzt aus
demselben Gebiete ermittelt werden konnten. Dieser Gegensatz
driickt sich, was besonders wichtig ist, nicht etwa bloB beziiglich
einzelner Florenelemente, sondern beziiglich des Gesamtcharakters
der Flora aus.

6. Vergleich mit andern Gegenden.

Die Liineburger Heide ist nicht das einzige Gebiet Nord-
deutschlands, in dem das Glazial dcr letzten Eiszeit im groBen
ganzen auf eine gering michtige Decke beschrinkt ist, die vor-
wiegend aus geschiebefiihrenden Sanden und Kiesen und nur unter-
geordnet aus Geschiebemergel besteht. Wir finden z. B. #hnliche
Verhiltnisse in der Nieder-Lausitz, im Fliming!) und in West-
holstein ?): iiberall eine durchschnittlich ganz gering méchtige, lokal
aber doch zu gréferer Michtigkeit anschwellende Grundmorinen-
decke, deren petrographische Beschaffenheit wesentlich vom Unter-
grund abhingig ist; Rillen- und Rummelbildung im Gebiet des
Fliming ganz wie im Bereich der hochgelegenen Liineburger Heide;
Lagerungsverhiltnisse, Aufbau und Fossilinhalt der unterlagernden
Interglazialschichten dort genau wie hier.

Was im besondern noch die Interglazialschichten dieser Ge-
genden betrifft, so haben sie sogar ihre Geschichte mit denen der
Liineburger Heide gemeinsam, indem die Stellung, die man ihnen im
allgemeinen Diluvialprofil zuwies, mehrfach wechselte entsprechend

1) Vgl. z. B. die Lieferungen 137, 138 und 157 der geolog. Karte von
PreuBen und benachb. Bundesstaaten.

) Vgl. ScHRODER, H. und J. STOLLER. Diluviale marine und SiiB-
wasser-Schichten bei Utersén-Schulau. Jahrb. d. Kgl. Pr. geol. Landesanst.
f. 1906. Bd. XXVII.
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dem jeweiligen Stand der Diluvialforschung. So wurde in den acht-
ziger Jahren des vorigen Jahrhunderts, wie eingangs schon erwihnt
wurde, vielfach ein Teil von ihnen als priglaziale Bildungen auf-
gefait. In schroffem Gegensatz dazu hat es wiederum nicht an
Stimmen gefehlt, die jene fossilfiihrenden Schichten in Verkennung
der iiberlagernden, meist aus Geschiebesand bestehenden ,Deck-
schicht® sogar fiir alluvial (,altalluvial®) erklarten. Es sei in dieser
Beziehung nur an die heftig gefiihrten wissenschaftlichen Kdmpfe
erinnert, die sich an die diluvialen Torflager von Klinge bei
Kottbus und Lauenburg a. d. Elbe (Kuhgrund) kniipfen. Aber wie
in obigen Ausfithrungen iiber den Liineburger Eisvorstof gezeigt
wurde, und wie die geologische Kartierung in allen drei Gebieten
ergeben hat, wird nicht nur die Deutung der so heftig umstrittenen
,Decksandschichten jener diluvialen fossilfilhrenden Schichten
als diluviale glaziale bezw. fluvioglaziale Aufschiittungen den tat-
sdchlichen stratigraphischen Verhéltnissen am besten gerecht,
sondern es stellen sich ihrer Deutung als alluvial-fluviatile Auf-
schiittungen ganz erhebliche Schwierigkeiten entgegen, auf die ich
bei Besprechung der Stratigraphie des diluvialen Torflagers im
Kuhgrund bei Lauenburg (StoLrer, J. Beitrige zur diluvialen
Flora Norddeutschlands. II.) hingewiesen habe. Es sei hier in
dieser Beziehung nur der eine Punkt herausgegriffen, daf die in
Frage kommenden fossilfiihrenden Schichten mit wenigen Aus-
nahmen im Bereich des Hohendiluviums vorkommen, und zwar in
Hohenlagen, die ihre Uberschiittung mit ,Decksanden“ fluviatiler
Entstehung in den vorhandenen Michtigkeiten und der nachge-
wiesenen Geschiebefiihrung zur Alluvialzeit ausgeschlossen erscheinen
lassen. Dazu wiren Wasserfluten von ungeheurem Umfang und
reifflendem Gefille nétig gewesen, eine Voraussetzung, fiir welche
die Geologie des Alluviums in den erwihnten Gegenden auch nicht
den geringsten Anhalt bietet.
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