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Tafel I.

Zu Seite 114,

Ausschnitt aus dem Messtischblatt Elberfeld (1 :25000)

Die schwarzen, mit weissen Nummern 1—18 versehenen Flecke sind die

bisher beobachteten ,Dolinen®.



TOSoyog Y woA ZORT ISNGNY WI UsOUaSIne T [oje], 9318y Iop ¢ ourjo oL

10
—
i

[<b]
-
.—

<]
@n

=
N




113

Dolinen im mitteldevonischen Kalk
‘bei Elberfeld.

Von Dr. E. Waldschmidf.

Hierzu die beiden vorstehenden Tafeln.

In dem Gebiete des mitteldevonischen sog. Elberfelder
Kalksteins findet sich westlich von Elberfeld, in der Nihe
von ,Schliepers Hauschen® beginnend, und von da etwa 4 km
in s.w. Richtung bis Vohwinkel sich erstreckend, eine be-
achtenswerte geologische Erscheinung. Seit einem der ersten
Abschnitte der Tertiarzeit von Sand verhiillt, ist sie erst
durch menschliche Thatigkeit in neuerer Zeit der Beobach-
tung zugénglich gemacht und wird leider auch in nicht sehr
langer Frist wieder verschiittet, zum Teil g#nzlich zerstort
sein. Ks sind dies kesselformige Vertiefungen, die mit —
wahrscheinlich oligocinem — Sand angefillt waren und
hauptsachlich in der letzten Halfte des vorigen Jahrhunderts
durch Gewinnung des Sandes geleert worden sind. v. Dechen
erwahnt die Gebilde schon in der im Jahre 1864 erschienenen,
geognostischen Beschreibung des Reg.-Bez. Diisseldorf als
,Spalten mit trichterformigen Erweiterungen”. Zu jener Zeit
waren diese Sandgruben aber wohl meist noch nicht so voll-
standig ausgeschopft, wie jetzt, auch ist bei einigen die Sand-
gewinnung vor volliger Entleerung eingestellt, wahrscheinlich,
weil der Sand in der Tiefe und an dem Rande nicht mehr
die gewiinschte Beschaffenheit hatte. Dieser zuriickgelassene
Sand und die von der Wand der entleerten Lidcher herunter-
gestiirzten lockeren Gesteinsmassen bilden am Grunde eine
ziemlich hohe Boschung, so dass die Bezeichnung ,trichter-
tormig“ allerdings auch jetzt noch das Aussehen der Ver-
tiefungen richtig angiebt. In Wirklichkeit waren sie aber
urspriinglich mit annéhernd senkrechter Wand versehen. Die

8
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Sandgrube, die am vollstindigsten ausgeleert ist und daher
die Form am ausgepragtesten erkennen lasst, befindet sich fast
auf dem Gipfel an der Ostlichen Seite einer nach drei Seiten,
namlich nach w.a.w., ss.w. und o.s.0. kegelférmig gestal-
teten Anhohe, Ostlich von Schloss Liintenbeck (5)'). Sie
macht den Eindruck eines Kraters. Der annadhernd kreis-
férmige Rand hat einen Durchmesser von ungefihr 100 m
und ‘liegt der Abdachung des Hiigels entsprechend im W.
etwa 10 m hoher, als im O. Die aus Kalkfels bestehende
Wand fallt senkrecht ab und ist an ihrem Fusse mit einer
aus Sand und Kalkblocken gebildeten Boschung verdeckt.
Der Boden ist durch herabgeflossten thonigen Sand ein-
geebnet und den grossten Teil des Jahres mit einer Wasser-
lache von geringer Tiefe bedeckt. Urspringlich war der
Grund dieses Kessels, wie auch der aller tibrigen, durchlassig
und ist erst nachtréglich durch den zusammengeflossten Thon
und Lehm stellenweise wasserdicht geworden. Die Wand
des Kessels ist durch senkrechte Risse in zahlreiche Pfeiler
und Klippen zerrissen, von denen einige augenscheinlich nach
der Entleerung eingestiirzt sind und mit ihren Triimmern
die Boschung vergrossern. An der Nordseite sieht man sehr
deutlich die unter etwa 45° n.w. einfallende Schichtung des
Kalksteins. Der Kessel erscheint ringsum vollstindig ge-
schlossen; nirgends ist ein Spalt zu entdecken, der etwa
einen Ausgang oder eine Verbindung mit einem anderen in
der Nahe liegenden Kessel bilden konnte. Die niedrigste
ostliche Stelle des Randes aber hat einen kleinen Ausschnitt,
durch den man in eine breite, etwa 200 m lange graben-
artige Einsenkung (4) gelangt, die in ostlicher Richtung bis in
die Nahe von zwei nahe beieinander liegenden Kesseln (2 u. 3)
reicht. Dieser Graben, aus dem neuerdings schneeweisser
Sand gewonnen wird, ist augenscheinlich ein Gebilde, das
sich nur durch seine langgestreckte Gestalt von den Kesseln
unterscheidet. ‘

Am westlichen Rande der oben beschriebenen Grube (5)
wird seit etwa einem Jahre ein Steinbruch betrieben, um

1y Siehe die Karte Tafel I.
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den dolomitischen Kalkstein zu gewinnen. Dieser wird in
rheinischen Thomas-Stahl-Werken, wohl hauptsachlich in der
,Gutehoffnungshiitte”, verwendet; (auch der grosste Teil des
fritheren Grubeninhalts, Sand, Thon und Feuersteine soll als
feuerfestes Material in der Stahlindustrie verbraucht sein).
Der beim Steinbruchbetriebe abfallende Schutt wird von der
Siidseite her in die Grube geschiittet, und so wird bald das
ganze Gebilde zerstort und verschwunden sein. Die bei-
gefiigte Abbildung (Tafel 1T) zeigt den Kessel von Westen
her gesehen. Vorn sieht man den durch den Steinbruch-
betrieb schon um mindestens 5 m erniedrigten Westrand.
Der helle Fleck an der gegeniiberliegenden Wand ist zuriick-
gebliebener weisser Thon und Sand. Links sieht man die
Schichtung des Dolomit-Felsens, rechts den in die Grube
geschiitteten Abraum, dariiber den kleinen Ausschnitt in der
s 6. Wand, durch den man den schneeweissen Sand der
grabenformigen Sandgrube sieht. Durch diesen Pass wird
jetzt auch der Abraum dieser Sandgrube in den Kessel be-
fordert; das hierzu dienende Schienengeleise ist auf dem
Bilde sichtbar.

Die uibrigen Kessel wiirden, wenn sie vollstandig entleert
oder nicht nachtraglich durch Abbrdckeln, Abrutschen und
Einschwammen von Gesteinschutt trichterformige Gestalt an-
genommen héatten, im allgemeinen dem beschriebenen gleichen.
Allen gemeinschaftlich ist die rundliche Gestalt und die aus
Kalkstein gebildete Wand. Nur einige mogen noch besonders
erwahnt werden. Auf der beigefiigten Karte (Taf. I) sind
alle der Beobachtung zug#nglich gewordenen eingetragen.
Von dem Westrande des oben beschriebenen Kessels zieht
sich die Anh6he in Form eines Riickens in norddstlicher
Richtung nach ,Schliepers-Hauschen“ hin und tragt in etwa
250 m Entfernung, an der Stelle, wo sich diese Anhéhe an
einen ungefahr o.w. verlaufenden Hohen- und Kalksteinzug
anschliesst, einen zweiten Kessel (1) nahe am oberen Rande
der westlichen Abdachung. Dieser — der nérdlichste —
Kessel ist etwas grosser als der vorige und war auch ziem-
lich vollstandig geleert, wird aber seit einiger Zeit zur Ab-
lagerung des stadtischen Strassenkehrichts und der Haus-
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haltungsabfélle benutzt, sodass er nicht mehr lange sichtbar
sein wird. An dieses Loch schliesst sich nach Siidwesten
hin ein kurzer Spalt an, dessen ziemlich steil ansteigender
Boden einen Zugang zum Grunde des Kessels bildet. Diese
Schlucht hat aber nicht die Richtung auf den benachbarten
Kessel, sondern liegt dér Wasserscheide, die zwischen beiden
Lochern hindurchgeht, parallel und findet ihre Fortsetzung
in einer kleinen Thalmulde, die nach Liintenbeck hin ver-
lauft. Die Bezeichnung von Dechens als trichterformige Kr-
weiterung eines Spaltes lasst sich aber auch auf diese Ver-
tiefung nicht wohl anwenden. Ein kurzer Spalt im Anschluss
an den Kessel kann auch bei Grotenbeck (13) beobachtet
werden. Eine dhnliche Erscheinung wie dies nahe Zusammen-
liegen eines Kessels und eines Spaltes ist das Auftreten von
zwei dicht zusammenliegenden Kesseln. Ein solches Paar
(6, 7) liegt 400 m ostlich 'von dem ersten Kessel in der Nahc
des Bahnhofs Varresbeck siidlich am Bahngeleise, von diesem
nur durch einen Weg getrennt. Die beiden Gruben sind
durch einen wenige Meter tiefen passartigen Ausschnitt in
ihrer Scheidewand miteinander verbunden. Auch diese Licher
werden zur Ablagerung von Schutt (aus Fabriken) benutzt,
und das nérdliche ist dadurch schon nahezu ausgefiillt.

Ausser den an die runden, grossen Kinsenkungen sich
anschliessenden schon genannten Spalten finden sich an ver-
schiedenen Stellen noch andere mit Sand ausgefiillte Spalten.
Diese sind jedoch immer nur kurze Zeit der Beobachtung
zuganglich, wenn sie bei Weganlagen und dergl. aufgedeckt
werden; zur Sandgewinnung sind sie wohl nur in seltenen
Fillen benutzt, sodass man an der Oberfliche ihre Spuren
nur ausnahmsweise noch finden kann.

Die ortliche Verteilung dieser Einsenkungen innerhalb.
des von ihnen eingenommenen Gebietes ist eine recht un-
gleiche. Ungefihr die Halfte der beobachteten Kessel (1—8)
liegt am nordostlichen Ende dieses (Gebiets nahe zusammen
auf einer kreisformigen Flache von 500 m Durchmesser. Zu
dieser Gruppe gehort auch der oben erwidhnte grabenartige
Spalt. Die iibrigen Kessel liegen zerstreut auf einem etwas iiber
2'/s km langen, '» km breiten Landstreifen, der sich in genaun
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siid-siidwestlicher Richtung von ,Schliepers-Hauschen® bis
Vohwinkel hinzieht Finf derselben (9, 10, 17, 18, 11) bilden
ungefahr in der Mitte dieser Fliache eine Querreihe. Der
siidlichste dieser Kessel (16), einer derjenigen, die zur Zeit noch
als Sandgruben in Betrieb sind, liegt sidlich von Vohwinkel
bei Stackenberg. Die Grube liegt ganz nahe an der Sid-
grenze des Kalksteingebietes gegen den Grauwacken-Schiefer,
und der Sand ist noch nicht so weit abgetragen, dass der
Kalkfelsen blossgelegt ist. Doch ist, wie mir der Besitzer
mitteilt, in der ganzen Umgebung der Grube, auch an der
Siidseite bei Schurfarbeiten Kalk angetroffen.

Die Hohenlage der Kessel, d. h. ihres oberen Randes,
ist sehr verschieden, und ihr Vorkommen scheint von der
Oberflichengestalt ganz unabhéangig zu sein, ein grosser Teil
derselben liegt auf Anhohen. Die Tiefe ist nicht mit Sicher-
heit anzugeben. Die grosste Tiefe, bis zu der man bei der
Sandgewinnung vorgedrungen ist, wird zu ungefahr 50 m
angegeben, doch lasst sich hieraus auf die Tiefe der betr.
Kessel kein Schluss ziehen.

Thre Zahl ist, wenn man die kleinen oder unvollstandig
bekannten Spalten nicht mitzahlt, 16. Dazu kommen noch’
drei Sandgruben (14, 15 u. 19)') bei Vohwinkel, die bei
weiterer Ausraumung sich auch vielleicht noch als Kessel
erweisen wiirden. Ich bin geneigt, zu diesen Gebilden auch
die grosse grabenartige Einsenkung zwischen Grauwacken-
schiefer im Siden und dem Schiefergestein des Osterholzes
im Norden zu rechnen, die unmittelbar westlich von Voh-
winkel liegt und gerade wie die Kessel mit Sand und Thon
ausgefiillt ist, ansserdem aber ein Braunkohlenlager in sich
schliesst. Dieselbe gleicht zwar weder an Gestalt noch an
Ausdehnung, noch nach der Art ihrer Begrenzung den eigent-
lichen Kesseln. Aber schon ihre mit jenen gleichartige
Filllung weist auf eine Zusammengehorigkeit hin, und das
Vorhandensein des Braunkohlenlagers kann an dieser An-
schanung nichts andern. Denn auch in einer oder vielleicht

1) Diese aus Versehen nicht als solche bezeichnete Grube ist die
halbkreisformige Vertiefung. dic auf der Karte rechts neben dem Worte
Groten- dicht am Wege zu sehen ist.
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zwei der ostlich im Gebiete der Kessel gelegenen Sand-
gruben sind in fritheren Zeiten Braunkohlen gefunden und
sogar zum Gegenstande einer Mutung gemacht. Leider ist
es mir nicht gelungen, diese Kohlenvorkommen wieder
aufzufinden, trotzdem ihre Lage in der (mir vom Besitzer,
Herrn Rafflenbeul, giitigst zur Einsicht iberlassenen) Be-
leihungs-Urkunde genau beschrieben wird und an der be-
zeichneten Stelle auch eine alte Sandgrube (19) zu sehen ist.
Abgesehen von dem gleichen Inhalt der Grube ist fiir ihre
Zurechnung zu den Kesseln der Umstand massgebend, dass
sie, wie jene, eine plotzliche Unterbrechung im Kalkstein,
der ostlich und westlich anstehend gefunden wird, darstellt.
Der Kalksteinzug ist hier aber so schmal, dass bei einer
Kesselbildung an dieser Stelle kein Kalkgestein zur siidlichen
und nordlichen Begrenzung des Loches iibrig bleibt.

Die Entstehung dieser Laocher erklart von Dechen
(a. a. 0. S. 106) mit folgenden Worten: , Dieselben erscheinen
als die oberen Offnungen von Kliften und Spalten, welche
in die Tiefe fortsetzen und durch die zerstérenden EKin-
wirkungen an der Oberfliche des Gebirges blossgelegt worden
sind;“ er erklirt sie also als ehemals unterirdische Hohl-
raume, die durch Abtragung der dariiber liegenden Ge-
steinsmassen an der Oberfliche sichtbar geworden sind. Ich
bin geneigt, eine etwas abweichende Entstehungsweise
anzunehmen, wobei ich im wesentlichen wohl von den-
selben Voraussetzungen ausgehe, auf die sich die Erklarung
von Dechens stiitzt.

In dem ganzen Teile des Rheinischen Schiefergebirges,
zu dem unsere Gegend gehort, findet wan nirgends die ge-
ringsten Reste von Schichten, die der Sekundérzeit angehoren.
Daher liegt der Schluss nahe, dass dieses am Ende der Pri-
mérzeit aus dem Meere aufgetauchte Stick Land wéahrend
des ganzen folgenden geologischen Zeitabschnitts Festland
gewesen ist. Sollte es, wie andere Teile des Rheinischen
Schiefergebirges, wahrend dieser Zeit voriibergehend unter
die Meeresoberfliche herabgetaucht sein, so ist davon jede
Spur verwischt. Wie hoch sich dieses Festland iiber das
Meer erhoben und welche Oberflichengestaltung es gehabt
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hat, wird sich wohl schwerlich feststellen lassen. Dass aber
im Laufe eines so grossen Zeitabschnitts, wie wir ihn uns
unter der Sekundérzelt vorstellen miissen, der ,Zahn der
Zeit“ von einem frei aufragenden Gebirgslande ein recht
tiichtiges Stiick abnagen, ja, ein ganzes Hochgebirge bis
auf den Grund abtragen kann, ist eine allgemein anerkannte
Thatsache. Es ist deshalb auch garnicht unwahrscheinlich,
dass unser bergisches Land, das, von einem hohen Punkte
aus betrachtet, als eine vielfach durchfurchte Hochebene
erscheint, ein ,erloschenes® d. h. gewissermassen bis zu
seinem Fusse abgeschliffenes Hochgebirge darstellt’). Bei der
Abtragung eines Gebirges werden natiirlich die verschiedenen
(esteinsarten in verschiedenem Grade und mit verschiedener
Geschwindigkeit zerstort. Wirksamer als an hartem Sand-
stein und auch noch wirksamer als an Schiefer greift das
als ,Zahn der Zeit* thatige Wasser zerkliifteten Kalkstein
an, da es auf diesen nicht nur an der Oberfliche, sondern
auch in der Tiefe zerstorend wirken kann. Und so ist an-
zunehmen, dass der Kalkstein in fritheren Zeiten an manchen
Stellen unserer Gegend in bedeutend méchtigeren Massen
vorhanden gewesen ist als jetzt; und manche Eigentiimlich-
keit der Schichtenlagerung und der Oberflichengestaltung
mag durch dieses Verschwinden grosser Kalksteinmassen ihre
Erklarung finden. Eine durch die verhaltnisméssig geringe
Widerstandsfahigkeit des Kalkes veranlasste und deshalb im
Kalkgebirge allgemein bekannte Erscheinung ist die Hohlen-
bildung. Die meisten Hohlen sind wohl urspriinglich klaffende
Spalten, Klifte, die durch die Wirkung des , gebirgsbildenden®
Druckes auf den sproden Kalkstein entstanden sind. Das
fernere Verhalten der Hohlraume héngt aber hauptsachlich
von dem in sie eindringenden Wasser ab. Tritt wit doppelt-
kohlensaurem Calcium gesattigtes Wasser langsam in den
Hohlraum ein und kann dabei einen Teil seiner Kohlensaure
abgeben, so filllt sich der Spalt von den Wanden her all-

1) Vergl. Philippson, Entwickelungsgeschichte des Rhein.
Schiefergebirges. Sitzungsber. der Niederrhein. Ges. f. Natur- u. Heil-
kunde. Bonn 1899A. S. 48.
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méhlich mehr oder weniger mit Kalkspat, und es entstehen
je nach den Umstanden Kalkspatgange oder Tropfstein-
hohlen. Durchfliesst aber kalkarmes Wasser, das aus der
Atmosphére und den oberen Erdschichten Kohlenséure auf-
genommen hat, eine Kluft, so 16st es ihre Wande zu doppelt-
kohlensaurem Calcium auf und erweitert so stetig den Hohl-
raum. So konnen im Laufe langer Zeiten aus urspriinglich
engen Spalten méchtige Hohlrdume werden. Dabei ist es
nicht unbedingt notig, dass der wasserfilhrende Spalt hoher
liegt als die nachste Thalsohle, es sind sogar hydrostatische
Verhaltnisse denkbar, die eine Grundwasserstromung unter-
halb der Meeresoberfliche veranlassen. Anderseits wird es
aber auch ofter eintreten, dass bei verhaltnisméassig hoch ge-
legenen Spalten dem einsickernden Wasser der Weg in die
Tiefe verlegt wird. Ist namlich ein solcher Spalt nach unten
hin abgeschlossen oder wird er allmahlich durch abstiirzende
Trimmer und Verwitterungsriickstinde nach unten hin aus-
gefiillt, so sucht sich das Wasser einen seitlichen Ausweg,
und bei reichlicher Wassermenge bildet sich ein unterirdischer
Flusslauf. In diesem Falle wird die nagende Kraft des
Wassers hauptséchlich nach den Seiten hin wirken konnen,
die Hohle nimmt die Gestalt eines Kanals oder Tunnels an,
dessen Decke ein unregelmissiges Gewdlbe bildet. Je grosser
die Ausdehnung einer solchen Hohle in wagerechter Richtung,
je weiter also die Spannung des Gewdlbes wird, um so
leichter kann es nun eintreten, dass dies Gewolbe an ein-
zelnen Stellen einbricht, auch wenn es eine betrichtliche
Entfernung von der Oberfliche und daher eine bedeutende
Dicke besitzt. Dies wird besonders an solchen Stellen ein-
treten, wo die Tragfihigkeit des Gewélbes durch senkrechte
oder gar nach unten auseinanderweichende Spriinge im Ge-
stein beeintrachtigt wird, oder wo von oben eindringendes
Wasser die Decke geschwicht hat. Solche Einstiirze ver-
anlassen an der Oberfliche die Entstehung von rings abge-
grenzten Kinsenkungen mit meist - scharfem Rande und an-
nahernd senkrechter Wand. Im Karst, wo Hohlen und
unterirdische Wasserlaufe sehr verbreitet sind., sind auch
solche Einsturzkessel eine die Tandschaft besonders kenn-
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zeichnende FKErscheinung und unter dem Namen Dolinen
bekannt.

Ich trage kein Bedenken, auch die oben beschriebenen
Locher im Elberfelder Kalkstein als solche Dolinen anzu-
sehen; dieselben wiirden dann, wenn diese Annahme richtig
ist, ein Anzeichen dafiir sein, dass sich ehemals ein weiter
unterirdischer Gang, moglicherweise das Bett eines unter-
irdischen Flusslaufs von Schliepershauschen in sidsiidwest-
licher Richtung bis Vohwinkel und von da weiter in siid-
westlicher Richtung hinzog.

Ob diese ,karstartige“ Bodengestaltung auf diesen
kleinen Landstrich beschriankt war, oder ob sie sich iiber
grosseres Gebiet des mitteldevonischen Kalksteins erstreckte,
ist wahrscheinlich nicht mehr festzustellen, da nur durch
besonders giinstige Umstdnde eine Erhaltung der Elberfelder
Dolinen bis zur Jetztzeit ermoglicht wurde. An sich wiirde.
die Annahme einer grosseren Ausdehnung der Dolinenland-
schaft zugleich mit einer grosseren nord-siidlichen Aus-
breitung des Kalkes an der Oberfliche nicht sehr unwahr-
scheinlich sein. In der That berichtet auch Lotz in der
Sitzung der deutschen geologischen Gesellschaft vom 5. Februar
1902 iber einen ahnlichen grossen Kessel iiber dem Honne-
thale und tiber noch viel weiter ostlich gelegene ,taschen-
artige Erweiterungen im Massenkalk“ bei Brilon. Die grossen
Hohlen im westfalischen Massenkalk im Verein mit Ober-
flachenerscheinungen, wie das Felsenmeer bei Sundwig,
kounten ganz gut in das (tebiet dieser Bildungen eingereiht
werden.

Es bleibt nun noch iibrig zu erkliren, wie die Elber-
felder Dolinen vor Zerstéorung bewahrt blieben. In der
ersten Halfte der Tertidrzeit fand am Nordwestrande des
rheinischien Schiefergebirges die grosse Einsenkung paldo-
zoischer Schichten statt, die zur Bildung eines grossen
tertidren Meerbusens fithrte. Der Rand dieses oft als
yKolner Bucht® bezeichneten Golfes wird durch braunkohle-
filhrende Siisswasserablagerungen gekennzeichnet.  Auch
unsere Gegend gehorte zu diesem Randgebiete, d. h. sie sank
so tief, dass sie von Wasser iiberflutet wurde. Die Senkung
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war zu der hier in Betracht kommenden Zeit') wohl
nicht so tief, dass das Land zu eigentlichem Meeresboden
wurde, wie die benachbarte Diisseldorfer Gegend. Vielleicht
waren es nur lagunenartige Brack- oder Siisswasserbildungen,
die den Boden bedeckten. Und dieses Wasser ebnete nun
alles Land, das es erreichen konnte, mit Sand, dem selten
fehlenden Begleiter des Seestrandes, ein, nachdem ihm vielleicht
der Wind schon in Form von Diinenbildung in diesem Werke
vorgearbeitet hatte?).

Falls sich die Ansicht iiber das oligocane Alter der
Sandablagerung in den Dolinen bei eingehendem Studium
bestétigen sollte, so wiirde damit auch die Zeit bestimmt
sein, in der unsere Gegend den Charakter der Dolinen-Land-
schaft besass. Denn eine sehr lange Dauer wird man einer
solchen auf Auslangung und Verwitterung beruhenden Er-
scheinung nicht zusprechen diirfen; und so wird sie wohl
etwa in die Focénzeit zu setzen sein.

Als dann spiter wieder eine Hebung des Bodens ein-
trat, das Meer sich allméhlich zuriickzog und der durch das
Schiefergebirge quer durchbrechende Rhein seinen Abfluss
durch die langsam auftauchende Tiefebene nahm, wurde der
Sand von den Hiigeln durch atmosphéarische Krafte wieder
fortgefithrt und so die Spur einer ehemaligen Wasserbedeckung
wieder verwischt. Wind und Oberflichengewésser beméch-
tigten sich der Ablagerungen der Tertidrgewasser und schufen

1) Die Auffindung von marinem Tertidr in der Gegend von Iser-
lohn, von der Lotz in der erwdhnten Februar-Sitzung der deutschen
geologischen Gesellschaft berichtet, und auf die mich Herr Dr.Denckmann
schon frither giitigst aufmerksam machte, deutet anf ein allgemeineres
und tieferes Einsinken zur Tertidrzeit hin. Diese Uberflutung fand
dann aber entweder zu einer anderen Zeit oder: von eciner anderen
Seite her statt und kommt fiir unseren Gegenstand zundchst nicht
in Betracht.

2) Die oberste Abteilung der Sandausfiillung enthdlt cine in fast
allen Gruben nachweisbare Schicht von Feuersteinen, dancben zuweilen
auch eine soleche aus Quarzgersll, kann also nur durch Wasser herbei-
gefithrt sein. Die iibrige Masse besteht aber aus feinem und sehr
feinem Quarzsand, sandigem Thon und reinerem Thon, wofiir die Mog-
lichkeit des Laufttransports nicht ausgeschlossen ist.
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sie um zu den sandigen und lehmigen Decken, die die nach
der Rheinebene sich abdachenden Rander des Gebirges iiber-
ziehen und auf den geologischen Karten als Diluvialgebilde
bezeichnet werden. Nur in den Felsenkesseln war der Sand
vor den Angriffen der zerstérenden Naturkrifte geschiitzt.
Jahrtausendelang blieb er von allen Veranderungen an der
Oberfliche unberithrt und schiitzte dafar auch seinerseits
seine Behélter vor allzu rascher Verwitterung und Zerstorung.

Ganz vollstandig ist der Schutz vor Verwitterung freilich
nicht, den der Sand dem von ihm bedeckten Kalkfelsen bietet;
denn er ist fiir die Tagewasser ziemlich gut durchlassig, und
die Auflosung des Calciumcarbonats durch kohlensiurereiches
Wasser ist nicht ganz verhindert, sondern hdochstens ver-
langsamt, und nur die mechanische Zerstérung durch fliessendes
Wasser und Frost ist ansgeschaltet. Daraus erklart sich eine
eigenartige Verwitterungserscheinung, die ich nicht unerwahnt
lassen mochte.

Als unmittelbare Bedeckung der blossgelegten Kalkfelscn
und als Spaltenausfiillung findet man teils hellgelben, teils
dunkeler gefarbten Sand, der sich von dem eigentlichen
Sande bei naherer Betrachtung sofort durch die schart-
kantige, oft plattenformige Gestalt seiner Korner unterscheidet.
Dieser Sand ist an Ort und Stelle entstanden und ein Ver-
witterungsprodukt des Dolomits. Dies geht unzweifelhaft
daraus hervor, dass der anstehende Dolomit — soweit er
vorher mit Sand oder Lehm bedeckt war — bis zu einer ge-
wissen Tiefe sandigen Bau zeigt, der ganz allmahlich in den
krystallinisch-kornigen Bau des Dolomits iibergeht. Diese
Verwitterungserscheinung ist nicht nur an den Sandgruben
zu beobachten, sondern man findet sie im ganzen Klberfelder
Kalkstein-Gebiete tiberall, wo dolomitischer Kalk dem auf-
lésenden Einflusse von Tagewasser ausgesetzt ist, ohne dass
die Verwitterungsriickstande fortgeschwemmt werden konnen,
also in Spalten und unter durchlassiger Bedeckung durch
Sand und dergl. Der Sand wird sehr vielfach durch Aus-
sieben der Spaltenfilllungen gewonnen und als Bausand zur
Mortelbereitung benutzt. von Dechen, der diesen Sand in
den Kesseln schon beobachtet hat, sagt dariiber (8. 188):
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»Die Beschaffenheit des Kalksteins an der Oberfliche der
Spalten in Berithrung mit dem Sand ist eigentiimlich. Es ist,
als wenn ein kieselig-sandiger Kalkstein mit Quarzkrystallen
seinen Kalkgehalt génzlich verloren hatte und somit eine
sandige Grundmasse mit den inneliegenden Krystallen zurtick-
geblieben wiare. Der Ursprung des Sandes, welcher die
Spalten erfiillt, wire auf diese Weise ganz in der Nahe zu
suchen. Diese Erscheinungen zeigen sich besonders zwischen
Schliepershduschen und Dorp.“ Tn der That entsinne ich
mich, dass frither in einer Sandgrube in der N#ahe von ,Dorp“,
also auf der nordwestlichen Verlangerung des Landstreifens,
auf dem die besprochenen Sandgruben liegen, ringsum aus-
gebildete Quarzkrystalle gefunden wurden. Den Ort der
Sandgrube und die Art des Sandes habe ich nicht mehr er-
mitteln konnen. Wahrscheinlich handelt es sich aber auch
hier um eine zu den Sandkesseln gehorige Bildung. An den
jetst zugénglichen Stellen habe ich Quarzkrystalle nicht ge-
funden. Indes ist das Vorkommen solcher Krystalle in
Kliften des Kalksteins nicht selten, wéahrend im Innern des
eigentlichen Gesteins solche Quarze wohl nicht vorkommen.
Die von v. Dechen erwihnten Quarzkrystalle stammen also
wohl aus solchen Kluftausfilllungen her. Der Sand selbst
aber, der durch Verwitterung des Kalksteins (Dolomits) ent-
standen ist, ist gar kein Quarzsand, sondern Dolomitsand,
der sich in warmer Salzsdure fast ohne Riickstand auflost.
Damit fallt auch die Vermutung v. Dechens, dass der Sand,
der die Spalten (und Kessel) ausfiillt, aus der Nahe stammen
konne; denn dieser ist aus abgeschliffenen Kornern gebildeter
Quarzsand, der stellenweise so feinkérnig und zugleich thon-
haltig ist, dass er als feuerfester Thon verwertet wird. Auch
enthalt er oft Nester von plastischem Thon. Dazu kommen
dann noch, als besonders auffallender Bestandteil der oberen
Lagen des Sandes in ziemlich allen Sandlochern, die oben
in der Anmerkung erwahnten abgerundeten glatten Feuer-
steine in allen Stufen der Verwitterung, die in wechselnder
Menge in den Sand eingebettet sind; stellenweise einzeln,
stellenweise auch zu Meterdicke anschwellende Schichten
bildend. '
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