Afronomifhe Bemerkungen.
Bon Wjeffor Fof. v. Hagens,

B einiger Beit Ia3 i) in cinem Dilfjetborfer Blatte einen
Yrtitel mit dex Ueberfdyrift ,Mué bem Ralenbavium”, worin bie That-
jache, Daf wir bie Soune gegentodrtg gur Jeif der Frihlingsnddt:
aleidfe (am 21. WMarz) tm Sternbilve ber Fijdbe fefen fehen, wikrent’

fie vor 2000 Sxabren unt biefe Sabreﬂgett tm Sternbilve Des Widbers

ftand, fo gebentet wurbe, o8 fei Died cine Folge bed Forfdreitens.

ber Sonne nebjt ber Grbe und bden Abrigen Planeten im Kreislaufe
um eine Eenfralfowne, angeblidy der Gajitopeja. o

Daf dicfe Darftellung cine unridhtige fei, fiel mir. fofort auf;
" penn frof fener Langlt Befanuten Thatfade ift e8 Den Aftronomen exft
in jlingfter Beit gelungen, feffuftellen; baf ble Sonne cine fort:

jdyreitende Bewegung habe; diefe Bewequng ift aber febr geringfigig |

tir Lergleidh s bet: urrgcf;ct:eru (&Iffermmg boer Gterne.

Ferer Nrtifel gab miir vorsiglidh. die Beranlaffung umﬁgurnrit{)m
worin bie witflide thiade {orer Grideinung beflehe und inwiefern o -

bicfelbe im Bufammrendange frehe uit elvigen andbevn vericdijdyen Ber-
dnberunger, weldje bie gegenfeitige Stellung ber Grbbakn, ver Crdadfe
und ber Stevnenwelt Betrejfen.  E8 wurbe mir nidyt leidyt, basfenige,
wed i Gieriber tn bden LWerfen von Maedler und v, Littrow
fanb, in eirr Tlaved Bifd jufoutmengufigen, theild mweil die betreffenten

Angaben nidst dberjfichtlich sufantmengeftelle find, fondert in berfdyies -
penen. Nbjdhnitten abaehanbelt werben, theild wegen ber fiv éimen -
Qaien fdwer verfidndiidhen Spradhe ber Yftronomen. - Fiiv Leftercd

Figre iy of3 Beifpiel folgemben Sap an: ,Die Linge ded - Periheld
wadft {@helich wm 0,003276%7  Die meiften Lejer werben diefen Sap
anfangd entweber gav nidht verftehen, ober ihm die unviditige Bebeus
tung betlegen, a8 twiirbe bie Grbbafn sba bie Gntferiung der Gide
pon ber Sonne fabelidy groper.

Da bie erdbntent pevichijden %emubertmgcn nidht wur- e afl=

qcmem mxneufcbaftlzc‘t}e@ Sterefie haben, fnnbern audy fir bas s“ltma
Phs .




mtf bel (Sl‘oe f[)cth 1ie i bubentunq fmb
widht. twmillfomeen” feim, wenr iy bag and jenen Werfen Sufumtien:

geftellte anf elne aud), firr, ben Md}faﬁrmmmcn vcrftnubhd)e Elﬁetfef

bier witfheile..

- #8 wird unqemcﬁmt jein, ctmge ‘::I[;ge111eute-%[11gﬂ}3en fiber ’Dcn .

Qauf ver Grde nr die Sonne voraudjuididar,  Dieje Mngaben ent:
Balten groar nidhtd Fewed, fie biirften aber fiv einige Yejer nidht fo
gy acldufiq jein und jebenfalld bad ‘Berftaubmu Ded ‘Rﬂrb'mlgﬂnbm
erleidytorn,

Befanallich Hewegt fidh de Grbe im Laufe cined Jahves cmnm!
unt die Somte Herwm wund dreht fidy wahrend biefes thulanfs beftdndiy

unt thre Achfe, ndmlidy einmal imerhalb 24 Stunben wnd ungefaly -

3651, Mal wilrend ed gangen Jabredumlaufd, Die Nmlaufdbahn
ber Grbe Dildet cine Glipje vou zlemlidy runbiidher Geftalt. Jebe
Gllipie bat Befanntlid) gwei Wittelpuntie, welde bt einer ldnglidhen
Gllipfe weiter andeinander Hegen unt beren Entferimg um jo gevinger
tt, je mehr pie Glipfe fidy Der Kretdform ndbert. Die Sonne fieht
it efitem Ber Belben Mittelpuntte Der Eebbabu und it Defibald ber

cinent $alfte der. Gllipfe etwad ndher ol8 ber anbern, Den buvdy
bie Deiben ﬂ)httelmmﬁc ber. Ellipfe- qeouqcncn langften Durdpmeifer

nenut . man pie lauge 9[1:1);(: Dir eine Endpunft der fangen Adhe

iit- Derfenige Punft Ter. Erdbabn, - worin. bie Grbe der Sonne am

nddftern fteht;  in Dem -anborn Gubyunfte fieht fie der Soime am

ferajten,  Pan nctmt befbalé Dicfe Punfte der Grdbahn Sonnenndbe - .
ober Peribelinm. und Cf:‘:mmcnfeme ober Uphelium, © Die qrofere ober: -
gecigere: Gntfevaing von Der. Eenne an ben berjchiedenen Bunthen
Per Grdbalii Bemivft Feine (ober hochitend eine febr unerfebliche) Ber: - |
mehring ober Berminderung der Warme auf bev Grde, Wi befiurbew "

und viehmehr gegenmdrtg dm 1. Janwar fn ber Sounenndlbe wnd am’
2. Sulf in der Soménferne.  Die Beridhicdenbeit der Jabrespeitin.

vithrt Dingegen Ber von ber jduefen Stellung ber Grbadic jur Grb-
bahir, Shinbe die Grbadyie fenfredyt auf der Erxbbaln und fiele jomit

ber Hequator mit der Grdbabhu, dber GHipti sufanmen, jo . wirde ble- |
Yinge der Lage und bie Tenperahir wiahrend ded gangen Fabred- -

biefelbe Dleibon, Die Grbadie Lat aber clne folde Stellung, bak
ber Grbiquater, auf welden bie Grbadie fenfredit fleht, mit Der

@rbbalin vher GHiptE eiven Winfel von beinahe 234, Grad bifvet.

Die Erbacdhie behdlt foroobl tuibrend der tdglidien Nmbrebung, ald
wdbrend des jdhrliden Wwlanfs um die Soune diefelbe Yage, fo daf
bte Verldngerung der Adife ftetd diefelben Punfte Ded Hinmmeld treffen
wirbe. Diefe Tuntte neunt man vefbhalb Polarpuntie und den guny

vu‘D o8 Tm 'UlelL Lc]el S




nabe bei dem ndrblichen Panfte befinblichen Stern Polmflern,  Girte
nothwendige Folge dev-{dicfen Stellung der Erdbadfe ift, Daf twvdhrend "
cined Theild desd fdhrlichen Umfaufs bie nérdlich vom Wequator ges
legene Grdhiffte, wilrind Ded anbern Theild bie fibdliche Erdhilfte
mefr ber Sonne gugewandt if Die Letreffende Grehalite wird au
biefer Deit wibrend ecines groferen Theild der tiglidhen Umbrebungs:

seit von ber Sonne befdyienen, fie hat affo Lingere Tage wnd wird - :

auferbem von ben Sonnenfiralhlen unter grfern Winteln getroffen, wo-
burd) fie mefr erwdrmt wirh; bie anbere Halfte fat wibrend verjelben
Hett Eivjere Tage und gevingere Wivme, S dbem Dioment, wo Dex
cie Pol der Somne am wmeifen jugervanbt, der anbere any -'meiftcu abs
geteandt i, Dat bie eine Halfte den langiten Taa (Sommerfolftitinm),

bie anbeve den fiivseften ‘Tag (Winterjoljtitium). G2 iwerben hierftr .

auch die Wushvide Sommer- und * Winteranfang qebraudit; Hiefe
Yusdrirde fimmen {ebody nicst genau wit dem gewdhnliden Syrad-
aebraudy, weldier ben Anfarg ber Sabredjeiten bev. Witterung Gentdp
ctwad friiber batirt; in Der Mitte bes December with body Jebermann
denkten, Dah e mcﬁt medt heﬂ:{t fei, fonbern ber WBinter beveits ‘an:
F - aefangen Babe,
' Den UEbclqmtqs’pqut J'qu}en ‘cen Beiben Theilen ber (&rb!’:aﬁn
worin bie cine ober bie anbdeve Hlfte ber Grbe der Sonne mehr iz
gowandt ift, bilven die Punfte der Tags wnd N adhtaleidie. . In Ddicfen
Puntten werben  Beide Grdhilften qleidhmifig vou dev Soniie bes
Teuchtet, ndmlidy mabxm‘o ber HAlite der tiglichenr Umbrehungszeit von
Morgend 6 bi8 Abends 6 Uhr; ble Soune fieht aldbann fentredt
fiber bem @Erdéquator wnd fouit felit andy bie BVerbinbungslinie goi:
fdert @onae unb Grde jenfredht auf bex Grbachie. ‘
Segenwdrtty tritt die g},m}ﬁﬂmg?tag' unb %a&)tqfetd’jc am 21 :
Mdry und die Herbiitag: und. Nadigleiche - am 23, September ein;
maty nennt bied audhy ven Friblings: unb  Herbftanfang: - Bahlt umu =
ble Tage vom 21. Wiry bid 28. September auiammcu, fo crqmﬁt‘.u:
fidy, D Diefer Beitrawm, wortn uifere nbebliche Grbhakfre ber Sonne
mehr gugewandt ift, 186 Tage enthilt, der Seifvaum hingegen, worin .
- unfere Grbhalfte der Somne melr abaewandt U, wr 170 Tage; dev

und afie 7 zaqc Ianqer ald ber 5!1\eztc ober ai8 Derbft und. Linter
- sufammen,

Derfenige ‘Buuft am .Dunmc[ Wwo miv jue Beit ber mitf!mqé-
aadhtgleidie bie Soure felhen feben, heift Friblingdpuntt, =~ Diefer
Poufr ifE fiir die Whvonsmen Dejouderd widtia, weit fie w.‘n bem:
o jelben qua bte aftrmwmud)cn Yangengrabe abzdblen. -

ovfte Betfranm, ober Fribling und Sommer zujasmmen, Dauert bk ©




Radbent idh biefe allgeinetnen Angaben fiber den Yauf der Grde
* woraudgefdidt habe, gebe i zu Den eimgelnen Betanbernnqen fiber; - o '
weldere diefev Lauf tnneifall Perloben von taufenben bon Sabrew oo
untermorfen’ ift unb made ben ﬁfnfcmg mit ber Beranderung beg . .7
. Friblisngdpunftes, -

Wenn die Grbe in tf)rem Emtre i 231mfte ber Frithlingdnadt:
aleidse gemefen iff, fo mithte ber Regel nad) bie folgende Frihlings-

- nadhigleidie alsbann eintreten, nadhbem bie Grbe gerabe einmal flyre

gange Babin um die Sonne durdhloufen hat. &S it aber eine von den
Aftronomen feftpeftellte wnd fhon vor 2000 Sabren beobaditete That=
facbe, bafi bic nddft folgende Frallingdnadytgleiche etmwad fraber ein:
tritt, und gwar um ungefdhr 504/, Secunben frither al@ bie Tollen-
tung ber gamgen Umilaufsbabn. Da bies fih vor Jabr s Salbe
twicderbeolt, fo ritdt ber Punft ber Nadtgleidhe in Der clipHiden
Grbbaln imemer mweitter i ber RNidhtung von Of nady Weft 5. 5. in
per Ridtung, welde der Reibenfolge, wonady wiv bie Geftivne ved
Thicrtreifes abjuzdblen pflegen, entgegengefept it  Wean. nennt bies
bie Prdcejfion ober Voretdung der Madigletden. Selbitredend muk
hiermit gletdzeitiy audy Dev Punlt am Himwmel, wo wiv qur Beft ber
Feiiblingdnadytgleithe bie Sonne flehent fefen, fich verdubern unb eben- - -
fafl8 fn einer der nbnung ber Geftirne Ded Thierkretfed entgegenge:

fegten Ridbhung voriden, - Hlevmit freht audh nody elne anbere G - f
feheinung, eine. %emnbctunq i ber Steltuing ber Grbadfe in noths 0
wenbigem Jufammenhang. D ndmidy jur Jett der Radtgleidhe die
Berbinbuagslinie ywifdhen Erde und Sonne durdy dew Aequator gebt - - L g

md auf der Grbadfe fenfredht freben muf, 6 fHnnte Died Det einer

Borriidung des Nadptgleidhepunttes nidit fernerhin ftattfinden, wenw - A
nidyt auc) die Grbade cine fleine Drehung crlitten Hitte. Died it !
© nidyt fo au verfleben, al3 ob an ber Grbe felbit -bie Vole Der Adfe

an cine anbere Stelle riiften, (bie Pole und die Umdrehungsadhfe

- Det Brbe Blethen viefuehr {tetd uubcmnbert}, jondern - bie Erbadife

exhdlt uur efue ettvad verduberte Qage im Berhilinif zu ben e
ftirnert, jo baf bie Verlangerung ber Grbadife nidht melr denfelbin
Polavpuntt am Himmeel teifft.  Diefe Trehung der Grdadife und bie
Borritdung der Nadtgleiche find gwei Eridyeimmgen ven fo itnigem,
notlpvenbdigen Sufammenbang, daf man chenjowoll fagen tame, weil
ver Jaditgleichepuntt vovgeriidt iff, muf bic Crbadfe fid) gedreht
Gabew, alf aud), weil bie Grbadie fidh gebreht Dat, muf Der Puntt
ber RNadytgleide an eine anbere Stelle der Grbbahu qerficft fein.
Ueber ben eigentlidien Grund beiver Srfdyeinungen Habe h in den
aftvenomifder Werfen it gefunden; er jdeint ten HUftrenomen




felbft n't';:f')t',' sher m&)f genugeub Betannt 3o femi)te "Céfﬁld)eiit"ungéu“ e

felbit find aber eine feftqeftellte Ef)atfmi)e .
. Die BVorehdung ber EJ?aclﬁthech;e wm Iaf)rhcb 501, Gecunbm it
fur bad einzelne Jahv ehwad et Unbedeutended. Da die Borriidung

aber fidy von Jabr ju Jebr wieberholt, o widit bie Bebeutung im e

Berhdltnti ver: Anzalbl der Sabre unb o mui endlidy ber Friiblings:

uadptgleichepuntt fuw feinem Borriden tm Yaufe einer febr Tangen Reibhe.

pon Sabren noffivendig bie gange Grdbabn durdivanbern und gleidy
jeitig der Friblingdpuntt afle Diefenigen Punfte, worin wir Gberhoupt
bie Sonne ame Himmel fehen {ehen, alio die ganze Bahn Hed Thier-
freifed Durdfaufen; enblidh tmuf audy in derfelben Feit die Grbadie
ihre Drebung in der Weife fortjepen, daj die BVerlingerung ber Erd-
adje, ber Polarpunft einen Kreid am Hinunel bejdreibt. Da Die
jabrlide Worriidung HOY, Secundent ober 0,0139 Grab Detrdgt, fo
[aft fidy Berechnen, wie Tange e§ bauert, bif bie Vorrddung Der
Nadytaleidre ibren Kreidlauf um die gange Grbbahn von 360 Srad
vollendet bat und bis wir wicber benfelben FrilhlingSpunit und Pelar:
punft wie gegemmwirtiq haben; ed ergiebt vies eine Pevfobe von meby
al3 25000 Jahren, Waebler gibt 25600 Jahre, v, Litirow 25512

Fabre an. Der, Unterfdied in biefen Bablen rifet Daher, baf bie

jabeliche Vorridung nidt genan 501, Secunden audmadit und ver
SB'rucI}theil per Seatnbe vou- beiben werfdiieden angegeben wirb,

Bon diefer. Periobe ift swar erft eine verhaltnifmapig furze Beit -
peiftridhen,” feitbem auf ber @rbe genaitere aftronomijhe Beobachtungen -
angeftellt worben; aber aud) wilirend biefer eit find bdie- Vevinpe: = -
ringen jdion Eenutfﬁar geworbén,. Wie im Cmgang Bemerft wutbe,
ftand die Sonne vor ctivad: fher 2000 Salren aur Beit bev Fral:
Tnggnadytgleiye tm Sternbild bed Wibbers; in Folge der Prdeefiion -
tritt gegemwdrtiy die SLuI)Imgﬁnmiptg[euf)c an einer anberen Sielle

ber GrbBafit ein, von wo aus wir die Sonne uuturﬁd) atdy an. einer
anbern Gtelle ded Himmeld freben feben, ndmbidy im Sternbild ber
Fijhe. Jn Den Kalenbern ift bie friifere BVegeidmung Beibehalten
worben, jo Do man cinen Unterjdhied madt jwijden Beidien unb
Sternbilo, und fagt, sur Beit der Frithlingsnadytgleide haben wir tad
Heidhen bed Wibberd, die Sonne fleht aber wirflid tm Sternbild
ber Hifde.

Sn Felge der feumen Borrfidung  Der Nadhtgleihe whd bie
Senne jur Beit ber Frablingdnaditgleidhe im Jalre 4000 nad Chri-
ftug ftehen in Der Mitte bes Sternbitbd Wajfermann, im Jahre 6140
im Sopfe bed Steinbodd und im Sabre 8300 an ber Spige bed
Predld bed \_,ff)uimi Midtodrts geredpret ffand tie Sonne sur Frih:




fingSnaditaleiche 2470 bor Ghriftug in bén Hyaben in Stier, und
4620 am wefllichen Gitbe Der Jwillinge, Ehenfo Haben wibvend ber -
eftrontontijhen Beobachtmgen auf ver Grbe [dhon merlide Lerdupe: -
rungen Binjidstlidy tes Polarpuntted fattgefunderr. Die Alten fannten
teinen. Polarftern. Bn Hleganbers ved Grofen Seit ftand unfer qe:

gemdrtiger ﬂlsiurﬁern nedy 15 Grad. vom fBo[arpunft entfernt; auch

. gegentodrtig ftebt unfer Polavftern nidht unmittelbar 1m Polarpunfte,

fonbern 1Yy Grad yon pemfelben entfernt; fiber 300 Salve foht ex & - f
bemr Pole amt ndditen in einer Entfernung von 20 Winutew, Dang Y

geht Der Polavpuit durdy die Sternbilber 3 Cephei, 7 Cephel; o

Cephei, § Cygni' (Deneb), @ Lyrae (Atair), nadj 12000 Safjren,

unb ferner purd) »» Herculis, & Draconis, % Draconis und nady 26000, -

(eieder nad) dem gegenwdrtigen Polarftern. Tie genannien Sterne. :
werbent alfo m Raufe vou Jalhrtaufenden ben Yamen eines ‘iBJ}IuL»’ <o
- fterned evhalten, wogegen unfev butttgct Polaritern b1e1en Namen. bet)‘f .

Tteren toirb. :
~9n bie i’;emnbcum} bes SBvIarpunEteﬁ Endlpjt 114.{) nody eine ans
bere Berdnberwiry unfeves Stovitenbimmeld, Da ndmidh der Volar:

punft am Himmel Der Wiittelpuntt fhv {Gmmtlide auf der néudlihen - !
Grbhatite fidtbaven Stevnee ift, fo werben mif ber Vorefidfuny ded )

Polorpnftéd anf der einen Seite fernere Sternbilber fiir e nfrb:
liche Grbhilfte fidtbar wesben, anf der anbern Seite werbett Stevns
bilber fiir und verffviuben.  Auf  ter jidlidhen Hlfee findet da=
aegen Dad Sichibarwerden wnd Verfdwinben an- den entgeqengefelien

Seitent flatt,  So werben nad) einanber fir und verjdminden der

Jake, ber Becder, die Waferfdilange, der. Ovion, ber téine Hund,

Gribaund, Wallfifdy, der. fidliche Fijh. Hingegen werben” fir- und -
fihtbor Gentaur, flidlidied Hreuy, ein Theil ber RKorldeide, MWolf, = |
fiplicher Triangel, Altar, jidlide Hrone, Pfau, Sndimrer, Pavabied= =

vogel, Toucan, Sranidy, Phdnig und der unfidtbare Theil des Gui:

banug, My Bleibt ¢2 nidyt immer walr, bak bad  Stenbild bes -
qrofen Biven nach ber- griedyijhen Mythologic gur Strafe niemals .-
tm Ocean fich ablihlen, joubern Beflindig an bem fm wnd fichthaven -

Theile Ded Hitmeld um den Pol freifen folle.

- Neben ber Praceffion beziehungsiweife Trelnng bex Grbadﬁ pfieqt e
in Den aftronomifden Werfen cine andeve Eefdheinung, ndndlih) die .

Nutation gengnnt yu werden. Die Drehung dev Grbadyje exfolgt
Cndmlidy nicht gleidfbrinig, Tonbern it Giexbei freifelfirmigen Seynans
fungen untertoorfen, bie fidy in Pertoben von 19 Jabren iwicherfolen -
und mit den Bewegungen ded Ionbed im Jujammentange frehen:
- Dlefe Grideinumg it jevody nur cie geringfiaige und namenthich ik




oo fortbaucmber Qﬁtcf}hgfelt CS wird bEEE)afﬁ I)m‘ nicht ‘melter ERcbe
pabpie fein. :

Aufervem fehe tn gemiffer Hinfidt: :mt bet Ebmceﬁmn gine Cr— :
jdheinung von gréferer Widytigheit in Verbindung, welde idy im Gin
gange mif bem Sage anfibrte, ,bap die Vdnge bed Perilels ;a‘f)mc[)
um 0003276 Grab mwadfe”.

Fabrend ndmilich ey ‘{ftubhngénad)thcldf)epuuft in ber @r‘bfmf}n
Beftanbiy in ber bex Ovduung beg Thievbreifed entgegengejesten Fidy-
tung voreidt, Bleibt audy ber Punkt ber Sonnenndbe, dag Peribelivny, .
nidyt vnverdudert an berfelbert Gtelle ber Grbbabu, joubern verfdhiebf

fidy ebenfalld, oie burdy bie Uftvonoimen feftgeftellt ift, . jabalich whr

cin @eringes. Diefe BVerdnberimy erfolgt aber mdt gleidimajia mit
ber Borrddung ber Naditaleiche, fondern einedtheild ift fie weit nns
bebentenber, anbevitheild exfolgt fie in ber umgelelrten iﬁ?ui)hmg, aljo
nadh ber Orbiwiy der Bilber bes Thierfreifes,

Do dle Afironsnen vor bem grufﬂmgsmmfte aE bie afirono:
mijden Lngengrabe 3dhlen, - for fagen fie won bem vom g}‘fll[)fll!g“’- _
punfte il entferucuben Punlte Yer Sounenudbe, baf er an Lange
ymelme ober bafi bie Lange bed Perifels wade. '

Bigher babe i) von ber Werdnberunyg e Sbunt‘tcﬂ ber Somen: -
nibe in ber Grbbaln uedy nidt gefproden, weil 8 fiv die Stellung

v ber rde ben Sternen gegeniiber . gang gleidbgiiltig ift, wo die Gide - -
- iy in Der Sounenndbe. Gefinbet, und burd) eine Grwdhrung bicvvon ‘

vie Ynsfihrung dev Bisher angefiifirten Vevdnberungenw vieleidyt an

. Deatlidfeit verloven Haben wiirde. Fir bie. Verbaliniffe innerhalb
o Der Gydhahn it Dingegen die Steflung bes Punkted der Sonnenndle
b bed Puntied der Friiblingsnaditgleide ju cinanber von Widhtig:

feit; dennt der Puntt ber Sonnenndbe liegt n ber Firgern HAlfte bex . o

Ellipfe; die Grde Gat an diefem Theile threr Babn nide nrr civen -
tiviern MWeg su burdilavfen, fenbern fie Bab. auf biefem Wege and)y
[ cine ehwad [dnellere Beweging ald ant bem [angern Theile ver Glliple.

Qew by Stellung ber Grvadfe jur- Scbbaln hianat e alfe ob, ob
pie ndrdlicdhe obev fEbliche Ecdhdlfte (hrew Somumer in bem ldngern
eber Efirgern Tbeil ber Erobabe hat.  OHierburd fommt o8 audy, bab
bet und gegemwartig Fribling uub @Dmmct i 'Iage tanger bc‘mctlt qTﬂ
LHerBit und Winter,

Da ber Punkt der Sonnenndle in bcr Ridytung ber S)rbnmm
bed ““I)terfrcticé ver Punft der Nadytgleidhe in entgegengejebter Mid:
tung jdfalid) verrfidt, fo muf nat, wm dag @ejammieefultat Eeiber
- Bemwegungen gu E'err:d)nen Die- mi)ﬂwf)en Lemeaunegen f\mbvr ?{‘nnﬂc
. fwmmiven. :
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: :QSDIE %nrrucfuuq bei acf)tgfetd)e E&ehagt Iaf)riui) 0, (11694 Srab
- Die %ewegung bes 1<uuftc§ ber pmmennabc 0003276 .

8 Eet'raqf alfo’ im @angcn . L 0,017223 @mb

‘, bu: Gefammtverdnberuny g sivifden Beiden ﬂ}unften @5 14t ftdy Duredy

- cinc Proportion beredmen, wie lange e8 dauert, Big biefe Verduberung
bie gange Grobaln von 360 Graben burdeaufm hat; bie Beredynung
~ ergiebt einen Beitraum von 20930 Salren. Wenn man 3. B -ald
Hudgangdpunlt ble Beil anutinmt, wo e Sonwendbe jur Beit Per
Herbfinadigleiche eintvitt, fo with nad etwad fber 5000 Jahren die
Sonnenndbe zur Helt bed Qﬁiuterfolftitiumé einfretes,. nady Berlauf
eirted af)nIu‘f)ett Beiframd zur Beit der Sruf){mgﬁnad)tgfetcfge banu,

©ipdter gur Beit ded Sommerfolftittums und endlidh wady Ablauf besd .

- gangen. Gycud ven 20930 Sabren wieber yur- Beit Dex ﬁerﬁfhmdﬁf-__- ‘
. gleide.  Wein alio nadh Ublauf diefed Gyclng bie Verhdltniffe fner-
balb ber Grbbahn biefelben find, wie sur Beit bed angenommencn,
AuBgangspuntted, fo fibet died noch feineSwegs fratt im Verhiltuid,
ber Grde jur Stervenmelt, bielmebr iff der Hievyu oxforderliche Beits -
Craum el gut eitva 4y vollenbet. &8 Fommt dies daher, daff fiir ble
Berdnberungen den Sternen gegendiber nur bie BVovviidung ber RNadht=" -
gleidhe mafaebend, fiv bie Verdnderungen inerfhalh ber Erbbabn aud) -

tie Borridung ded Punfted ber Sonnendlhe von Gutr{up. ift:

Wennt ies nody nidt wollftandig verftanblidy jein fnTEte, fa I&[‘;t‘-'sé

es fith vieleiht nody Flaret madien burdy eine BVevgleichung mitkciucrj;'fif'..-”‘

Whr. — Fenn Beide Heiger ber Uhr um 12 Whr “fei ber Sabl 12

sufammengetroffen fib, fo bauert e eine Stuube, bi3 bey Minutens
jeiger wiecber die Bahf 12 erreicht, ed bauert aber eine Stunbe und
5%, WMhutten, big der Vlinnterzeiger mit Hem L,hmbenaetger thieber
sufammentfrifft. ﬂurbe ber Stunbengeiger iy w entgegengefebter
Richtung aljp vidwdrtd bewegen, fo wittbe €3 Bier cbenfalld eine
Shmde bauern’ big ber Wumtcngelgtr wieber bie Hall 12 erceidie,
ber QJ"J'?mufuu&elgm: wiirde aber fdhon in 55%;, Minuten mit bein in

entgegengefester Ridhrung: fith Sewegenben Stunbengeiger gufamunen:

- treffen; und wenn’ dle Dewvegung bed Stundengeigers 2%Ymal fo

* febymell twdre, wie bie etues gewshnlichen Stundengeigers, o wittbe in

Diefem Falle bag  Bufamumentreffen -wod) friler crntqeu unb Dwar
awifdhen Den Sablen 9 wud 10 der Ubr

‘ Tenben i tas Gleichnif aui die Grdbabn an, §o bedeutet baé' _
Bifferblatt ber Uhr bie Grdbalin, ber Minutenzeiger Hie Vorridung

. ver Nactgleidie, ver Stunbdengeiger, ber in entgegengefehter Nichtung

wit 24, faber Gejdhminbiateit ciired gemdhnlidyen Etunbetj;gigcté‘jid). s




f;ewegt 'Dze EEerauberunq Bes iBunftea% Dy L_,ommumI)e CDer Bunft
L ber Madtgletdhe. vidt fabrlidy vorivarts. fic der Ridting, wie ber
- Minutengeiget bie Minute angeigt; fo bah der Winittengeiger bie Beit
- vou 25600 Sabutn sit. jeinemt Mndanf qebraucf)t “pon - biefer. Beit it
= wdhrend der auf ber Grbe borgenemumenen genaiieren aftronomifdhen

Deobadytungen nue foviel verfrichers, wie ble Entfermung der Biffer -
{ pon bex Biffer 12 auf ber Why, twad ber Vorrfiung ber MNadyt
aleidge wm cined ber 12 Bilber Ded ThievPreifed cniipricht. Dex
Stunbengeiger ober ber Punft ber Sonnennibhe iff wihrend Lefjen
weit [amtgfamer in entgegengefepter Ridhtung fortgeidritten; dag Bu-
jammentreffen beiber Beiger finbet jwijdien ben Sablen 9 und 10 ftatt,
wag pem Bettranm vor 20930 Salven entfyridht.  Nady Ablanf
tiefer Beit at alfo der Wiinutengeiger diefefbe Stellung jun Shins
vengeiger, wie im Anfange: ev muf aber nod) die Strede BiE Jur
Siffer 12 ober elnen Beitvaum von beinahe 5000 Jabren weiter faufen,
um jeine anfdnglidie Stellung wieder ju erlangen ju denw Sahlen hed
Sifferblatts, Destebungdiveife s bden Ddiefen Bablen entipredyenden, .
auferhalb pev Uhr liegenben 12 Bildern Des Whierfreifes.

Die in WirflichEeit Bereitd eingetvetenen BVerdnbermgen laffen ficI)

- am bejten exfebent aud ben Eetgegeﬁencn Setcf)uungen

Ftg. L fellt die Grdbabn zur Bctt te3 Hippard) 140 vor

- ESl';rtftu‘s‘bnr qualé Befdand ﬁd).bm; %p;tf}{uuépnn_ft nody in ber oo
¢ Ndle Des Sternbilds bes IBivbers, ber Puntt ber- Sonnenndhe war

66 @rab vom  FeblingSpuntte entfernt, die’ Sounenndlie trat im
Derbite, die Sonnenferne im- Fribjabr efin. . Ter Fribling war bie
[ingfte Salreszeit, Deminddit ber Somuter, bmm ber ﬂBmtcr und ber
Devbjt die Fivgefte Fahredgeit.

Fig. 1L ftellt dle & Crbﬁafyn our But “bes Sm]em ‘é\.lthlf{) L.

1230 nady Ghriftug vor. . Bu biefer Belt fiel bie Sommenndbe mit
. bem LWinterfolftitinm 5ufammcn bic’ Gounenferie mit bem Sommer:

folftitine, Feibjahr und Sommer waren bie lAugern Jahredjeifen,
Deive vou gleidyer Daner,. Herbft und Winter bie Farzeven Jalred:

©aelter, Da bie Geiben Grfteen den gamgen vou ber Sonne entfernten

unb baber [Angern Theil der Grdbabn einnahmen, fo war bies bie

- winftigfte Steflung fie die Bewohner ber ndrdlichen Eribalfte. Fiv

biejelBen waven Sonmer unk Frihling sufammen volle § Fage langer
nl8 bie Deiben anbern Salredjeiten. _

Ftg. 111, bebentet bie Erbbabn jur Jeptieit, Dev Frihlings:
puntt fiflt in tad Sternbild ber Fjde und it 99Y, Grad vom
Punfte der Sonnenndbe entfernt. Die Sennenndbe trite im LWinter




Canu erften Sanuar, bie Sounenferiie ' &.,nmmel at 5we1tul yuti
i, Der Eomriter it bie lduglte- Jﬂbreﬁgeit Daim Frithling, bann ‘
@erﬁi’t und ber Winter bie’ Fivsefte.  Sommer wnd Fuiihling bcxncm g
'5[1rammen 7 Lage Linger ald Herbft mtb TWinter.

Fig. IV, fabt die Siei anbern Figuren jnfammen und setgt wie
ber Punkt bed Winterjolftitiums und chenfo ber Puntt ver Racht: -

gleidje von [inf8 nady vedhts; der Punft der Sonnemidhe in geringer 1

Mapitabe vou redgid nad linfs bmgerucft iit. Betradhten wiv bicfe
Berdnberungen in ifrem weitern Vevlaufe, fo i wn, dag Jabr 4000
vor Ghriftus bie Sonnenndfe. juv Beit ber Herbitnadhtgleiche einges
trefen, 1250 nady Ghriftud juv Beit ved Winterfolftitiums. S Falbre
6470 wird bie Sonuemndbe sur Hett ber FriblingsSuacdhtgleidye: eln-
trefen, dm Jahre 11750 jur Beit ded Sommerfolftitinms, "’Die@'
it ful bie nbrblidye Erdhdlfte ber wgtinfhigite Seitpuntt fein; €3
werben bann fite biefelbe Friifling wnd Sommer jujammen. wm ad)t
Tage firzer fein al3 Hobit und Winter. .
- 3 der qunﬁl_]&cn Stellung danern auf bey um»iuf)m Crbf)aIfEe‘;f g
tie bellerrt uud wirmern Safhreszeiten 8 Tage Linger, ald die entgegens
gefefsten,  in ber ungitnftigften Stellung 8 Tage Eivger, fo baf ber -
‘ Oefanimtunlexfcf;icb 16 Tage belrdgt, Ungweifelbaft it biefer Unter .

© jebied in fetnem ganjen Umfange Fhr unjer Slima nidit gang mnwiditig; -

sumal forohl ie Kdlte al8 bdie FWirme bei elner (ingever :Beitbauey -

- yumimmt - @nen wic “grofen Ginflup diefer Unterfdhied Herbeifhren .

fang, Bat: jelbjteebend toegen Der werbdltniimdpiy furyen Seit nidt

| genitgend bureh die Grfabrung feftgeftellt werben Ennen, ed jdeint-
audy eine. theovetiffe Fejtieltuny nidt gut mdq[ic[), bisher wenigs

fend it Beflimmtheit. uid;t erfolgt au fein . Ginige fdeinen feiw.

Defonberes @ewidht auf 1eueu Unterfdhied g Tegen. DHingegen legi
“unter Yuberit ¥ ,J AdbGemar bem Uaterfdicde eine fehr grofe Bes
dentung Bei. Jn deffen Sdift (Die Rebolutionen ved Meered.” Leipy.
843} mird mtégcfﬁ[)rt-, baf auf ber Grbhdlite, bie fid) in Der un:
ginftigiten Steltung befinde, ungebeuve Gidmaffen fidy anbiiften,
Oletidyer biloeter wd paf fih vag Waller vovzugdiwecije dorthin
siche. . Pierin fnbet evcite Grfldvung fir be grofen verfiftorifdien
Fluthen, indbejonbeve fiir die Grideinung, vaf allem Anideine nad
fury vor- ber fjtovifdien Sciy‘citl ftarfes Sinten Der Temperatur auf
Der nérblichen Gidhdlfte flatrgefunder Hat.  Jn twic teil diefe Aug-
fithvungen vidtiq ober wabrideinlid ﬁub, vermag i nidt ju Gewys
theifen.  Jebenfalls wivd e Bisher i 6 Jahrhunderten ftattgefuns
peie Hbnalme ted Sommers il einen, Naq nody Ecmcu erleblichen
(‘?mﬂn}, mq unfm" Flima qe[mﬁt Iafen!  @rft nadh cinigen Jabrviau:




fenben’ bmfte 1:6) eiin mehe ober mcmgu ezf}eﬁltcf)er (&’uu[nfs ber Yh-
nabe ded Sommerd geltend madien, und bad fima auf der ndrd:
lidpen Gebhalfte fidh. etivas bcrid)[c&)fern auf bet iu‘ofuf)eu Erbhalfte
bingegen bverbeffern, -

Dierbet’ evfaube idy mix die nadfelgenden \)Enhaeu iiber @rﬁuranb
aud ber Géfdidte ber Gubfimbde und Entbecfigen. von Ritter au-
jufnitpfen, ba barous beroorsugehen ideint, als Hitte feit dey gitn=
ftigiten Stellung Per ndrblidyen Srbbatfte im Sabre 1250 injofern
bereit8 eine BVerdnberung flattgefinden, daf die Gidmafjen ved nfrd-
lihert Polarmeer3 feitbem weiter nady Shiben vorgeriict jeiens -

W Sm Sabre 983 wurbe Grinland ertbedt; baranf wiurben
bort 280 Q'Iuir'.ebe[tmgeu'gegifmbct 15 Rivden gebant und eln

Vifhofafip gegrinder. Jm Jabre 1383 fun Dad lefte Schiff .

pon Grdnland mit ber Nadricit, baf der Bijdof geftorben: et

Der newe Bijdof wirbe burd) grofe Gidmafjen gebinbert nady. .

Grinland ju gefanger,  Daun wurben wabrend mebr a8 bret -
Sabrbunberten vergebliche Verfudye gemadt, Gronland zn crveiden,
Grft 172 gelengte man wicder nad) Gronfand, aber uur an bie
Wefifiifte, wo vou den fribeven Colonien fid) wue nodh Trfmmer -
vorfanben; an ber Oftéfijte HHeb ywifden Grénland und S8land ein
Gigwall, den man erjt in Sahre 1820 i durddringen vermodte,”
: Sm'@ingmtge' Babe i) Bereitd Demerft, Daf bie qrofere ober
- geringere Gnitfermung ber Grbe vor der Souite in ben verfdhicdenen
. Punlten der Grbbabn Feinen, ober hidftens einen jehr unerfheblichen
Ginfluf auf bie Grivdrnumg ey Grbe Habe,  Friber nalu man all-
gemein an, baf daduedy. burchand fein Ginfluf GerBeigefithet werbe.
Newerbingd wollen Ginige hingegen Beobadyter Habern, baf biejenige
&eohilfte, welde Hren Sommer in der Sownenndhe, {hren Winter
it ber Sumenferné Habe (aljo gegenmivdrtig Die fitblidhe Grbbalfte),
im Sommer eine fidrfere Hige, im Winter eine fhivfere Kdlte Habe,
atd bie anbeve Grbbdlffe. Wenn bie Vesbadtung vidtig fein mag,
jo ift ber Unterfdied jebenjalid nicht von grofer Bedentung. - &3
witbe aber aldbann audy tn biefer Hinfidt dle qegenwdrtige Stellung
ber nrblichen Grdhdlfte cine ginfligere fein, da man allgemein grifere -
Hike im Sommer unb grogere Kilte tm Winter nidt ald winfdens- .
. werth betvadytet, Der lnterjchie witcbe febenfalld efne wett grifere .
. Vebewtung Haben, wenn bie (Erbﬁnfm cine @[{Lpfe boi Imlgltcf)er &e- -
s jtalt bilbefe.
- Sm Boritehenben I}aBe idh bas ﬁBeientI:d}e sufammengejtellt uEn
bie Beiben im Bufammenhang frehenten lingidhrigen perivbifdyen oclew;

o ber eine von langerer Dater Befrifft nitw unfer Verhalinip jur Sternen=. -




W

L uelt und bat - wefentlidy nur ein giltélef'e fn:i' bie ?Iﬁtoﬁoﬁfen Der
andeve von ivzerer Tauer betrifft bie Verbdltniffe innerhald der Grd-
baln und Hat nugwéifelbaft menigftens einigen Gmf{nfz czuf Die f[tll[a‘ Co

tijdben Verhiltnifie der Gribe.

C'Iu'betbcm fommen fiiv bie Srbe nm:f) gmei anbers i Imtgmf)nqelt;i'
Perioben” fid) bewegenbe Berdnberungen in %etmc[)f uémlid) bic Ber-
anbernng in der Sdhiefe der GEipHE und ‘in der Greentricitdt. Sn .
DBetrefl beiber babe i widts BVefimmbcd auffindben fbunen, weder -
fiber bie Urfachen berfelben, nody fiber ben Bufammenbang untep: -
einquber und mit den frither enwdhnten Vevanderungen; id) Fanm baber

- DBierfiber nur bie emse‘fnen an Tu:f} jdyon 111tercnmttcu Thatjaden  ditz

fitGren,
' Uater Cci)tcre ber GEliptif verftelt man ben Winkel, deir- blc
(SEILpt:E mit betn Hequator bilbet; biefelbe ift Deshalh Bcionbet@ widhtia,
“weil damit der Hihere ober tlcfcrc Stand Ler Soune und Jomit die
Abwedfelung der Falredgeiten ufamimenbingt. ~ Die Schiefe- der

@tlipHE it fhon tn friberevy Beit Segenftand vou Beobadtungeir ge=
wejen; Sei ben ver{dicbenen Becbadtungen ift nadyftebended Refultat

iiber bie Sdiefe ober Die Grofe Ded LWinfeld 5mtid}en Qlequatm, unb
GElipHE gefunben worden:

iy Jadre

1100 vor Ghrijtu? nad %cuﬁad)mngeu Der Ehinefen 2‘3“ 52/

380 - s onad) Pothicd, .. . 23049207
1000 1‘md)‘ y . nad) (‘ll‘ﬁBt]lf}Qtt QSwBa&)fungen 230340287 ¢ )
1980 . . . .. ... . 2308 9r.
TABT. . . L2303 A ]
B0L . . e e e L. 23028748
18%0. . . . . ' . 23027 327

Die bnrﬁef)enbcn 3aI)[en crqeﬁen, baB ‘me @d)m;u Der Cﬁlphf:‘"
fo lange fie Gegenftand von Veobadtungent gewefen ift, Be{tanblg b=
genomuen Hab.  Diefe Ubrahme it juerit von Fracaftor in Berena
. (furg vor Goperuicus) bemestt mworben. Die bHisherige Abuakme ift

jebody gu gering,. um einen mextlichen Ginfluf ausaultben. - LWenn aber . -

bic Abriabme inmevwdbrend fortbauerte, twirbe a[{maf)hg er Unfer:
fdhich ber Fahresseiten gevinger iwerdert; julet rolirbe die GHiptis

mit bem Mequator jufammenfallen unb jeber Untetfhied ber Falres:

zeiten aunfhiren. Durd Lagrange tﬂ febodh evmitteft toorden,; baf
bie Nbnabme nidit immer- fortdauere; foubern im Jahre 6600 ibre
@renge erveidhen wird,  Derfelbe hat ferner evmittelf, dap die grift-

mbglichitern Sdwanfungen fattfinben fonnen 3mfd}cn 289 unb- 2(0- o

und Bat abei nadjfelgende Perioben angegeben: .




m af}re 29400 voT (S,E)nftué E)arte bte @djtefe ber
GEliptil ihren groften MWerth mit. . 270 31¢
bann folgte 15000 Sabre Nbhalme B jum Jabte
14400 vor Ghriftus, wo {ie ben ermften Q'Sertb - o
hatte von. . . BTLE LA
bann folgen 12400 3aI}re 8unai)me Bm 5mn E}‘af)l 2000 - '
vor Ghriftugd, wo fie Den grofiten Werth batte ven’ 230 HYY
barn folgen 8600 Sabre Abnabnie big yun Sabre 6600
nady Ghrifius, wo fie tfren Heinjten Werth Hat von 220 KA/
bann folgen 12700 Jalre Sunahme Bi3 jum Sabyr 19300
nad Gf)nﬂué wo fie Den gripten Werth hat von 250 24

Jd vermag nidhts ‘Carubcr angugefen, 1wie Qagrange Diefe
Pericben ermtittelf Hat und ob feine Grmittelungen fAber feben Froeifel
evbaben find. Die Perioben variiren an Feitvaner. wnd Binfidptlidy
bed in Denfelben ervefditen groften und Eleinften Werthed, Sie Einnen
beshalb jebenfalls nidht in divectemr Bujammenbange frehen mit ber
borhin evwdlfnten Beiden Euclen, fonbern mitflen durdy anbere Uyfas
dyen bebingt feln. - Dag Widhtigite an biefen Ermittelungen tf e
penfalls, baf bie Abnabme Der Scbiefe Der SHpHE nicht beftanbig
fortbanert und baf bie Schwantungen an folde Srengen gebunben
jind, weldhe fir bie MWimatijhen Verhaliniffe feine bebeutenben, feben:
fall8 feine Befonders nadtheiligen Wirfungen haben Idnnen,

Yiiirde dle Abnabhme Beftdudig fortbauern und juleht der Yequator
mit ber Gfliptf gufammenfallen, fo funte bied auf denr crften Blid
infofevn witnjchendwerth evidelnen, al8 ob wir aldbani bi Beftdndigem
Sriihling wohnen witben. Vel genancrer Betvathtung ftellt e8 fich. abex -
anber3 heraud; in uufern Gegenden wixben wir beftanbdiq einer fanft:
licgen @rwirmung durdy Heizurig und Kleibung bebiirfen; fiir unfere
jemmitichen Fridte genflg\ aur Jteife nidyt bie Durdidinittdtemperatur,
foubern fie verlangen baffir eine qréfiere Sommertvdrme; unfere Gegend .
miicbe {idy aljo flatt in ein Parabied, i ein uifruditbares Land per- .-
wanbeln, - Hierye fommi, bak die Verichiedenbeit ber Sahredzeiten

ungweifelhaft efnen wortheilfaften & mf[nﬁ auf ben @eift uub. Rovper. ; N

ted Menjdyen ausibt.

Wiirbe Hingegen bie @d)tcfe ber @Ehpttf big 45 ®rad ﬁunef)meu B
" jo wiitbe bie gemdpigte Sone von ver Grde wegfallen und nur bie .
betfte und falte Bone fibrig bletbenr, wasd gewlf Mieomand winfdens:
werth) erfdhetnt.  Wenn bie Sehiefe der GHipHE fegar b3 900 jue
nehmen 1und fomit ble GIipHE fenfredit auf bem Hequator fleben
wirbe, wdre ber @rfolg nod) {dlimmer; wir wirben iwifrend eined




%bellé’ Ded E}nbteé eine unqeﬁeure Hibe, wilrend um@ mabcru Theil3
elne nugehenve Kalte Galen,

Wir Fonnen paber nidt verfennen, baf b:e mn‘szr;e e geringen
Sdivantungen untermorfeie Sehiefe der GElipHE firr unfere Verhd(t
nifje ant. bejten it Unter den anbern Plancten ift de Schicke ber -

" {Ethiptif bel. Supiter febv gering, bei Venus 11:1‘0 llrmuﬁ jcheint’ f:c S
febr qrofi au fefw. T

AUnter Ggeentricitdt verfleht man bie (E,ntreunmg ber Geiben .
WMittelpuntte der Glipfe won einander. Der Kreid hat mur elnen
Mittelpuutt und daker gav feine Greentricitdt; fe niber eine Gllipje .
ber Soreisferm Fommt, wm fo gevinger it ihve Gpeentricitat; bie-
felbe ift wm fo gw%er, wm fo viel bie Gllipfe eire fanglidere Fovm.
bat.. Die Grdbabn fommt der Kreisform sienlidy nabe; by qrﬁgtﬂl
unb fleinfter Duvdhmeffer verbalten {idy gegenmdrtiy, wie 7000 3u
7001, Sbre Gyeentricitat it daher nicht qrof; fie Befraat, wenn ity

- bie mittieve Entfernung von der Sonué ald Ginfeit annimmt, O 016{92_ S
fie Bleibt. fich utdht Beftinbig gleieh, fonbern nimmt jifviich ab- anp
©erreidht fwen Eetnften TWerth von 0,0039 im Jalwe 23600 nach Ehri- .

© ftus; ibren griften Werth Yatte fie 11400 vor Ghriftud; o8 ergiebt -
bieg eine Periobe, Die weil gqudfer ift, al8 ble oben ermdbuten beiben o
Bycken 1unh Deshalb jdion mit benfelben nidt n divecter Verbinbung - -
- fteben Tann.  Pady- eingelnen Audewtungen jdjeint die BVerdnberung in
ber Gyeentricitdt bex ver[&)lebeueu Rlaneten 3u cittanberziu Q’Bcd}feh
witlung it flebew.

Die LWiskung dev Qtﬁtmi)me ber Ereentricitit aur bie Grde be:
jteht darin, Daf der lIuter]c[)wb mifibert ber Sounenndbe und Sonnens
ferne i i:e: Erbbahu geringer wird. 63 wixd alfo baburdy ancd ber
Ginfluf bed obent Defprodienen Gpcus von 20930 Jabren etwad
perringert; ebenfo witvbe dabuvd) and) die angeblidhe Beobadptung, =
baf in ber Sounenndhe die Erwbrmng bued die Somre ein wenig L.
ftarfer jei, an Bebeuhung verlteven.  Bet einer Bunabme der Gyeen:
tricitif wiirbe fidy Gingegen beibed vermehren. - -

Da bel ber Grbe die Hunahme uubd QIEtmI;mte fidh in atemlidh
engen Gyenzen Seweqt, fo it der Ginflug nui;t fefir Bebeutend., Sfnnte
Dhingegen bie Gpeentricitdt jefr grof mwerben, jo wirbe fich nantentlid)
bie gqréfere, @rmarmung it ber Sounennffhe bemerfbdr maden. :

_ Bont ben Abrigen Planeten nimmi, wic Hei der Grbe audy Het o
Benug, Saturn. und Hranud bdie Greentricltdt ab, bei Meveur, Marg .

und Snpitei‘ nimmt fie Dingeqen g, Pevour und efnige der Heineren

- Planeten. Laben eine grofe Greentricitat, die eln Fimftel ihrev mitt:
Tern Gntfernung von ber Sonne - Gberfleigt. Die quifern Planeten -+




Gaben verbalmifmdpiy etie Heinere Gyeentricitdt, " Wave Legteved nicht
ber Fall, fo Ednnten jie iw ifrer afdbann linglideren Babn dert Balhnen
er anbern Planeten fo tabe fommen, dag fie auf diejelben Surdy ihre
grofeten WMaffen einen fréreuben Einflub austiben wirden, Die Hetnern
Plawetesi find bei ihrer gevingern Faffe in dieler Hinjicht ungefdbelid.
Dié geringere Epeentricitdt der grifern Planeten tft fomit eine Gin:
ridhtung, Die fir bie Veftanbigheit” unfewu S_Blmtctcnmﬁcmé vott Wi
tigfeit iff.. -

Heberhanpt fiubct fich het aUcn fBemuberunqen Denen bLe Brbe

in ihvem Yaufe unb {hrer Stellung unteviworfen ift, bad feine Vevdn- ..

berung Beftdudig fovifdveitet, fonbern dlfe innerhald mipiger Grenzen
abroedyielnd jus und> abnebmen, jo bap alle fene periobijden. Terdns
berungen nidit geeignet find, and) in ben fernften Sabrtaufenben eine
bauernbe Verdnbering ober Stovimg berbefjuffihren unb bie SBeftaur :
Digfeit Ped Ghumgen i Frage g frellen. i

Alle exmalnten BVerdndirungen begiehen fich nur auf unjer Sonnen:
oftent.  ©ie Sonne felbfi und bie Sterne betradtete man (nady.
Annabhme bed Eopernicanifen Syftems} lange ald fejtitebende Sorper.
Grjt in newerer Beit hat man evmittelt; taf and) die Soune wnd
bie Sterne {idy fortbuwegen. . Die ndhern Unterjudungen Hoben dad
Refultat gehabt, Dai bie Sonne in ber Niditung nvady dbenr Sternbild
Herculed fidy hinbewege und baf in bem StewnBild ber Plejaben ber
Meiftelpuntt fommilicher Bewegungen fei. LDRaebler Dat einen, toie
er fidy audbriidt, wur roben Berfudy augeflelt, bie Vmlnufdyeit ber
Gonne um diefen Mittelpuntt ju-bevedhnen und biefe Periobe hierbei
auf 20 Milionen Jabre Bevedmet. ” RMady ciner neuwern Angabe. joll
bie Umleufzeit 22 Milfionen Jabre jein. Von diefer Umlanfsseit
bilbet ein Heitraum vou 2000 unjerer Sabre nody nidht cin’ Behn-
tavfendftel wnb ift mev wie e ugenbiid im Berbiltuif su unfern
Safre ju betvachten.  Yud) efinbet fich zwijden unferm Sonnenfoftem
unb ben Sternen ein ungeleuver Fwifdenraum, inbem Der wndbfie .
Firftern 200,000 mal weiter ald hie Somne von und entfernt i, fo
baf bie Bewegung der Sonne andy ben Sternen pegeniiber eine gang
geringfiigige ift unb wur duvdy bie fovafaltigften aftronomifden Beobady:
tungen bat feftgefellt werben fBnuen. Gegen Diefe grofartigen Beits

tdume und Mafe feheinen geringiiigis bie Langen Peviobew, benenw . .
bie Erde in ibrer Stellung unb ibrem Laufe unterworfen ijt, gering= - -

figlg bie langfdbrigen Perioden, weldie be Eebé su ihren vorbiftovifden
Revolutionen gebraudyt bat, wnd bejonberd gqeringfitgiy unfere menfd=
{idhen Bexhaltuiffe. Fiv unjeve gewshnliche Anidhaunng onnen wir das
ber umgefelrt bie Somne wib die Sterne’ ald Fejtifehend befraditen b .




bie %eiﬁeglxiig'b'érié_fﬁéiﬁ"até fliz s itid)t.ma’ﬁ_fuéf)sulﬁar ven Aftronsriten -

fibex(affert; it werben babel {ebenfalld in _wéit aevingere - Fehler vers
© fallen, a8 wenn unfere Phantafie ficy mit den Dewegingen per Soute” ¢

B AU (ebhaft Defshaftiat wrib peneigt ift, dicfelbe ald Urjacie von mandyeclei
Grideinungen gu Getradytein, Hievmit Joll aber Teinedmweys gefagt Jein,
. baj bie Ermitieltng der Beweging ber Some wn einen Iittelpuntt

fite bie Midtaftonomen hlecithin efne gleichghltige Sadye fei; fie ift

viefmely infoweit ven grofem Jnterefie, ald fie uné einigen Anfjdlup
giebt aber dte grofartigen, nad) gewdhulichem Mafiftabe nidst bevedben= -~

baren PVerhiltnifje ded Weltall3. : .
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