Die erloschenen Vulcane
am Rhein und in der KEifel.
Von Dr. Fuhlrott, Professor.

Hochgeehrte Anwesende!

Mein heutiger Vortrag soll sich, wie lhnen aus der Ankiin-
digung desselben bekannt ist, auf die vulcanischen Erscheinungen
am Rheine wie in der Eifel, also auf Gegenstinde beziehen, die
wir ihrer Nihe wegen zu den heimathlichen und darum hier zu
Lande wohl zu den allgemein bekannten Merkwiirdigkeiten der
Rheinprovinz rechnen diirfen. Ueber diese Merkwiirdigkeiten, so
weit sie oberflichlich zu Tage treten und sich namentlich an den
Gestaden des Rheins in einer Fiille landschaftlicher Anmuth geltend
machen, die von aller Welt aufgesucht und bewundert wird, werde
ich keine Worte verlieren. Die Erscheinungen, die ich meine, liegen
etwas tiefer, auch zum grosseren Theil seitwérts von den Bahnen,
auf denen sich die Menge der Rheinbesucher zu bewegen pflegt; sie
entziehen sich nur zu leicht dem ungeiibten Auge und wollen darum
eingehender, ich mdchte sagen, mit wissenschaftlicher Andacht be-
trachtet sein, um in ihrer wahrhaft merkwiirdigen Bedeutung erkannt
und gewiirdigt zu werden.

Fassen wir vor Allem die westliche Nachbarlandschaft des
Rheins, die hiigel- und bergreiche Eifel in’s Auge, so steht dieselbe
in dem Rufe, dass sie in der Gestaltung ihrer Oberfliche und in
der Zusammensetzung ihres Bodens so vieles Eigenthiimliche und
Sehenswerthe enthalte und namentlich ihren vulcanischen Cha-
rakter in so ausgeprigter Weise zur Schau trage, dass sie nach
dieser Seite hin kaum irgendwo in Europa ihres Gleichen finde.
Wenn dieser Ruf — und er enthidlt keine Uebertreibung — wenn
dieser Ruf geeignet ist, eine Landschaft von verhiltnissmissig klei-
nem Umfange zu einer geographischen Seltenheit zu erheben, welcher
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sich wenigstens in den weiten Grenzen Deutschlands keine andere
Gebirgsgegend ebenbiirtig zur Seite stellen ldsst, wenn ferner der
vulcanische Charakter des Landes ausser Zweifel stellt, dass dort
an zahlreichen Punkten einstmals unterirdische Feuerkrifte thitig
waren, die iiberall, wo sie heute noch durchbrechen, oder Erschiit-
terungen des Bodens bewirken, mehr als andere Naturereignisse von
den Menschen gefiirchtet werden und gleichsam gebieterisch unsere
Beachtung in Anspruch nehmen; wenn endlich wissenschaftliche
Autorititen ersten Ranges (v. Humboldt, L. von Buch, Mitscherlich
u. 8. w.) sich dahin gediussert haben, dass fir das Studium dieser
dimonischen Gewalten die Ergebnisse ihrer einstigen Thiitigkeit dort
in allen Formen vollzihlig vor Augen ligen und in zahlreichen
Mineralquellen und sogenannten Mofetten bis in ihre letzten, noch
heute vorhandenen Nachklinge verfolgt und verglichen werden
konnten, so darf ich annehmen, dass eine nihere, auf wissenschaft-
licher Grundlage durchgefiihrte Betrachtung einer solchen Landschaft
der gegenwirtigen Versammlung nur willkommen sein kann.

Vielleicht ist es nicht ohne Interesse, dass ich Sie vor Allem
mit meinem persénlichen Verhéltniss zum rheinischen Vulkangebiet
in etwa bekannt mache. Ich kenne dieses Gebiet seit linger als
30 Jahren, innerhalb welcher ich auf 8—10tigigen Wanderungen
und zwar von verschiedenen Zugangspunkten aus dasselbe betreten
und zum Gegenstande meiner Beobachtungen gemacht habe. Die
ersten von diesen Wanderungen, zur Bliithezeit im Friihling unter-
nommen, waren eigentlich nur grossere botanische Excursionen und
galten mehr den Seltenheiten der Flora, als den anderweitigen
physischen Verhiltnissen des Landes. Der eifrige Botaniker aber
scheut bekanntlich keine Anstrengungen und keine Schwierigkeit
des Terrains, wenn es darauf ankommt, die lieblichen oder seltenen
Kinder der Flora an ihrer Geburtsstitte zu iiberraschen. Da er
ausserdem weiss, dass auf den luftigen Hohen und an den Ab-
hiingen der Berge andere Pflanzen gedeihen, als auf bebaueten
Aeckern und sumpfigen Wiesengriinden, dass ferner das Vorkommen
gewisser Formen von der Eigenart des Bodens abhiingt, so durch-
streift er beobachtend Berg und Thal und wird bei iiberraschenden
oder bei neuen Funden unwillkiirlich mit Verhiltnissen des Bodens
bekannt, die seinen botanischen Wiinschen anfinglich fern lagen.
Er bedarf dann nur der ndthigen Empfinglichkeit und der Anre-
gung, die sich aus seinem Berufe oder aus seiner Stellung zur
allgemeinen Naturkunde ergiebt, um seinen wissenschaftlichen Nei-
gungen allmihlig andere Ziele zu stecken.
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Dies Letztere nun ist mir in der Eifel begegnet, nachdem ich
dort neben den imposantesten Formen hochragender Felsen wohl er-
haltene Krater einst thitiger Vulcane, ausgedehnte, mit Lavablicken
bedeckte Felder und Bergabhinge, dann zahlreiche, theils trockene,
theils mit kreisformigen Seeen gefiillte, mit Schlacken- oder Tuffmassen
umgebene Kesselthiler und ausserdem auf langen Strecken die un-
verkennbaren Spuren einer stiirmisch bewegten Vergangenheit geschaut
und bewundert hatte. Das Verlangen nach einer Geschichte dieser
Vergangenheit, das Bediirfniss nach Einsicht in den Zusammenhang der
Vorginge, die eine so auffallende Gestaltung und eine im Vergleich mit
anderen Gegenden so fremdartige Zusammensetzung der Oberfliche des
Landes zur Folge gehabt, dringte sich allmihlig in den Vordergrund
meiner Wiinsche und hat meinen spiteren Siudien diejenige Rich-
tung gegeben, in welcher ich meine wissenschaftliche Befriedigung
gesucht und theilweise auch gefunden habe. Um diese Richtung,
so weit sie Thnen nicht bereits bekannt sein sollte, anzudeuten,
brauche ich nur zu sagen, dass ich von meinen spiteren, gewihn-
lich im Herbste unternommenen Excursionen nicht sowohl mit
getrockneten Pflanzen, als mit allerlei Steingebilden, namentlich
auch mit Petrefacten oft schwer beladen nach Hause zuriickkehrte.

Unter diesen Umstinden begreift es sich, dass ich fiir die Eifel
und fiir die vuleanischen Erscheinungen am Rheine von einer ge-
wissen Vorliebe eingenommen bin, die mich nicht allein zur Bear-
beitung meines gegenwirtigen Themas gedringt hat, sondern auch
gern die Gelegenheit ergreifen ldsst, zur Wirdigung und niheren
Kenntniss der fraglichen Erscheinungen das Meinige beizutragen.

Die vulcanischen Erscheinungen nun, die ich durch das bisher
Gesagte IThrer Beachtung empfehlen wollte, sind iiber einen ansehn-
lichen Theil der Rheinprovinz verbreitet und bieten fiir belehrende
Unterhaltung einen so reichen und vielseitigen Stoff, dass ein ein-
zelner Vortrag, auch wenn er die gewthnliche Dauer iiberschreiten
wollte, mit sachgemisser Griindlichkeit denselben nicht bewiltigen
konnte. Ich werde deshalb manche Einzelnheiten, die fiir Sie eine
untergeordnete Bedeutung haben, ganz iibergehen, ich werde selbst
auf solche Oertlichkeiten, die sich durch -eigenthiimliche Reize in
landschaftlicher Hinsicht auszeichnen, und deren Schilderung Sie
vielleicht besonders angezogen hitte, nur im Vorbeigehen hinweisen,
um Thre Aufmerksamkeit fiir den wesentlichen Inhalt meiner
Aufgabe vorzugsweise in Anspruch zu nehmen. Soll ich diesen Inhalt
bestimmter andeuten und iibersichtlicher angeben, um was es sich
in den weiteren Mittheilungen handeln wird, so werde ich versuchen:



1. die geehrten Zuhérer mit dem Gebiete geographisch bekannt
zu machen, iiber welches die vulcanischen Erscheinungen
am Rheine verbreitet sind;

2. Thnen das Verstindniss der natiirlichen Vorginge zu ver-
mitteln, denen alle Begegnisse auf vulcanischem Boden ihren
Ursprung verdanken ;

3. die ndhere Bekanntschaft mit den vulcanischen Erscheinungen
selbst durch Beschreibung und Vorlage der beziiglichen
Mineral-Producte zu ermdglichen, und endlich

4. Sie auf die eigenthiimlichen Zweige der rheinischen Industrie
aufmerksam zu machen, die ausschliesslich in der vulcanischen
Natur des Bodens ihre Erklirung findet.

1. Wir wenden uns also zum ersten Theile der Aufgabe,
wobei wir, mit Uebergehung der speciell geographischen Beschaffen-
heit, nur die Lage und Umgrenzung derjenigen Landschaft in
unserer Provinz ins Auge fassen, iiber welche die vulcanischen Er-
scheinungen verbreitet sind und die ich vorhin bereits mit der kiirzeren
Bezeichnung das rheinische Vulcangebiet genannt habe.

Die Lage dieses Gebiets ergiebt sich aus seinen Grenzen. Fiir
die Umgrenzung aber hat vor Allem die Natur selber gesorgt und
zwar nach O. hin durch den Rhein auf der Strecke von Bonn
resp. von Mehlem — Konigswinter gegeniiber — bis Coblenz; dann
im 8. durch die Mosel auf der Strecke von Coblenz aufwirts bis
zur Miindung der Lieser (bei Miihlheim unterhalb Berncastel).
Die weiteren Grenzen bestimmen sich durch drei gerade Linien,
von denen wir die eine von der Lieser-Miindung (resp. von Bertrich
an der Ues) bis in die Nihe von Manderscheid, die 2. von hier
bis zum Goldberge bei Ormont, und die 3. von Ormont nach Bonn
oder Mehlem gezogen denken.l)

Diese natiirlichen, vielfach gewundenen Flussgrenzen sowohl,
wie die bloss gedachten geraden Grenzlinien werden, wie Sie spiter
vernehmen sollen, von vulcanischen Producten, namentlich von
massenhaft auftretenden Bimsteinlagern allerdings noch weit iiber-
schritten; sie bestimmen aber den Umfang derjenigen Landfliche,
innerhalb welcher die nun erloschenen Feuerherde, die eigentlichen

1) In Ansehung der Bewisserung des Landes ist zu bemerken, dass
die Eifel ihre Gewisser nach drei Seiten hin entsendet: nach Norden
in des niederrheinische Tiefland fliessen die Roer und die Erft, nach
Osten zum Rhein die Ahr, der Brohlbach und die Nette, nach Stiden,
der ausgedehntesten Abdachung, d. h. in die Mosel, die Kill, die
Lieser, die Alf.
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Vulcane, auftreten, die zur Zeit ihrer Thitigkeit jene Producte aus-
geworfen und damit ihre Umgebungen weithin iiberschiittet haben.
In der angegebenen Umgrenzung bildet die vulcanische Bodenfliche
ein unregelmissiges Fiinfeck, welches aus ungleichen Antheilen
der vier siidlichen Regierungsbezirke der Provinz so zusammen-
gesetzt ist, dass die bei Weitem grosseren Antheile in die Regie-
rungsbezirke Coblenz und Trier fallen.

In dieses Fiinfeck ist wegen der isolirten, weit nach NO. bis
unmittelbar an den Rhein vorgeschobenen Lage des zwischen Meh-
lem und Rolandseck auftretenden Rodderberges ein ansehnlicher
Landstrich mit aufgenommen, in welchem, ausser diesem Aschen-
und Schlackenhiigel, anderweitige Spuren vulcanischer Thitigkeit
ginzlich fehlen. Diirfen wir nun diesen Rodderberg mit seinem in
der That ausgezeichneten Krater als einen vom Centralgebiet der
vulcanischen Thitigkeit entfernten, selbststindigen Vulcan des Rhein-
thals betrachten, so lisst sich jemer vulecanlose Landstrich durch
eine von Ormont nach Andernach in der Nihe des Laacher Sees
gezogene gerade Linie von unserm Fiinfeck abschneiden und die
mit Vulcanen bedeckte Landfliche auf ein Viereck reduciren, in
welchem die zwischen der Mosel und Ahr gelegene, nach W. hin
allméhlig hoher ansteigende, wegen theilweiser Sterilitiit sogar ziem-
lich verrufene Eifel als die Heimath der erloschenen Vulcane, als
das eigentliche rheinische Vulcangebiet sich ankiindigt: die beiden
fast senkrecht einander schneidenden Diagonalen dieses Vierecks nun
markiren und veranschaulichen merkwiirdiger Weise sehr einfach
diejenigen Richtungen, in welchen die vulcanische Thitigkeit der
Eifel sich entwickelt und ihre Brennpunkte vertheilt hat. Beide
Diagonalen haben eine ungefihre Linge von 61/,—7 Meilen, die
eine lingere reicht von dem beriihmten Mosenberge bei Man-
derscheidt, der sich in der Nihe eines der grossten Kesselthiler
(Meerfeld, Maar) zu einer Hohe von 1614 Par. Fuss erhebt, nach
dem Gipfel hin mehrere wohl erhaltene Krater und am siidwest-
lichen Abhange einen Lavastrom trigt, der mit abnehmender Breite
bis ins Lieserthal hinabreicht — bis zum allbekannten Laacher
See, dessen Umgebung nicht weniger als 40 Vulcankegel aufzu-
weisen hat. Die Linie iiberschreitet zwischen Daun und Gillenfeld
die 2. Diagonale, welche von Alf an der Mosel resp. von Bertrich
tiber Gillenfeld, Daun, Gerolstein und Steffelen nach Ormont ver-
lduft und eine formliche Vulcanenreihe durchschneidet, da sie an
ihren Ausgangspunkten sowohl, wie zu beiden Seiten ihres Verlaufes
von erloschenen Vulecanen und Kesselthilern und von allen Formen
ihrer Auswurfsstoffe umgeben ist.
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Es versteht sich wohl von selbst, dass die Eifeler Vulcane
nicht uranfinglich vorhanden waren, dass sie vielmehr in irgend
einer Periode der Vergangenheit erst entstanden sind und somit
eine friher vorhandene und anders gestaltete Bodendecke, oder,
wie die Geologen sagen, eine &ltere Gebirgsbildung, ein sog. Grund-
gebirge voraussetzen, aus welchem die Hochflsiche des Liandes aufgebaut
war, und welches die vulcanischen Krifte erschiittern, durchbrechen
und theilweise zerstéren mussten, um an den Oertlichkeiten, wo
dieses geschah, Vulcane ins Dasein zu rufen. Diese iltere Gebirgs-
bildung nun ist das aus Sandstein- oder Grauwacken- und Kalk-
steinschichten bestehende sog. Uebergangsgebirge (auch rhein.
Schiefergebirge genannt), das in seiner Ostlichen Fortsetzung den
Rhein iiberschreitet und in seinen jiingern Gliedern auch die hiesige
Gegend, so wie einen grossen Theil von Westfalen durchzieht.
Da die Schichten dieses Gebirges iiberall sehr regelmissig von
SW. nach NO. streichen, so werden sie von der Diagonale, die
wir von Bertrich nach Ormont gezogen haben, fast senkrecht durch-
schnitten und es gewinnt den Anschein, dass die lange Vulcanen-
reihe, welche diese Linie begleitet, einer méchtigen Gebirgsspalte
entspricht, die sich einst geidffnet und den unterirdischen Kriiften
und Stoffen den Ausweg erleichtert hat.

Zur Husseren Charakteristik der Eifel mdchte ich noch bemer-
ken, dass an der Zuginglichkeit des Landes Natur und Kunst
gewissermassen mit gleicher Sorge gearbeitet haben. Ich denke
hiebei besonders an die vielbesuchten, romantischen Thiler der Ahr
und Mosel (natiirliche Grenzen), die sich durch ihre zahlreichen
Zufliisse weit in das Innere verzweigen und den Boden in oft
schluchtartigen Rinnen durchfurchen, die in’s Besondere dem Geo-
logen die werthvollsten Aufschliisse gewdhren. Es sind aber ausser-
dem zwei kleinere Nebenfliisse des Rheins, die Nette und der
Brohlbach zu erwihnen, denen man, von ihren Miindungen bei
Brohl und Andernach aus, nur aufwirts zu folgen braucht, um
bald genug sehr auffallenden, fremdartigen Verhdltnissen in der
Zusammensetzung des Bodens zu begegnen und auf beiden Wegen
in die vulcanenreiche Umgebung des Laacher Sees zu gelangen.
Zu den vortrefflichen Kunststrassen, die heute das Land in allen
Richtungen durchziehen, ist endlich vor einigen Jahren die Eisen-
bahn gekommen, welche Diiren mit Trier verbindet, die oben
erwihnte Hauptreihe der Eifeler Vulcane bei Gerolstein durch-
schneidet und hier den Blicken des Reisenden eine Strecke des
Kyllthales und eine landschaftliche Scenerie erschliesst, die ihn
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durch ihre Grossartigkeit iiberraschen und mit Bewunderung er-
fiilllen muss.

Wer sich nun mit seiner Umschau auf die unmittelbare Um-
gebung des Rheins beschrinken und von den eigentlichen Vulcanen
etwa nur den isolirten Rodderberg bei Mehlem besuchen machte,
fir den wird, bei der giinstigen Lage und geringen Hohe des
Berges, ein 11/,—2-stiindiger Spaziergang ausreichen, um sich mit
dieser interessanten, kreisférmigen Kratermulde und ihren sonstigen
Eigenthiimlichkeiten hinreichend bekannt zu machen. Fiir Dieje-
nigen aber, welche durch eines der genannten Théler, oder auf
andern Pfaden in das eigentliche Vulcangebiet vordringen, machte
ich die bisherigen Angaben noch dahin ergénzen, dass ich ihnen
die besondere Beachtun gder beiden bei Gillenfeld sich kreuzenden
Diagonalen des vorhin beschriebenen Vierecks empfehle, da sich in
der Richtung dieser Linien das einschligliche Beobachtungsmaterial
zusammendringt. Dorthin also hitte der Wanderer, der die vuleca-
nische Natur der Eifel studieren wollte, seine Schritte zu lenken
und alle die Oertlichkeiten niher ins Auge zu fassen, die ich bei
der Beschreibung der beiden Linien namhaft gemacht habe. (Es
sind: Bertrich, Gillenfeld, Daun, Gerolstein, Ormont, Manderscheid
und der Laacher See).

2. Wenden wir uns nun zu denjenigen Erscheinungen und
Verdnderungen in der Oberfliche der Erde, die aus der Wirkung
unterirdischer Feuerkriifte hervorgegangen sind, in der Absicht, die
geologische Bedeutung dieser Kriifte, d. h, die Natur des
Vulcanismus iibersichtlich festzustellen. Es lésst sich dann von
dem heutigen Standpunkte der allgemeinen Naturkunde mit grosser
‘Wahrscheinlichkeit annehmen, dass unsere Erde, wie die iibrigen
Planeten, uranfinglich eine feurige Gaskugel von weit grosserem
Umfange war, die durch allmihligen Wirmeverlust sich langsam
verdichtet hat und endlich an der Oberfliche zu einer harten Kruste
oder Rinde erstarrt ist. Die Erde hat demnach, bevor sie das
werden konnte, was sie heute ist, an ihrer Oberfliche eine
Reihe von Verinderungen und Umwélzungen erfahren, welche sich
nach Maassgabe ihrer Grosse nur in unmessbar langen Zeitriumen
vollziehen konnten, in jhrem nothwendigen Zusammenhange aber
den natiirlichen Entwickelungsgang unseres Planeten darstellen. Da
nun die Geschichte eines Entwickelungsganges, die sich nach
Millionen von Jahren berechnet, und die wissenschaftliche Begriin-
dung desselben den Inhalt desjenigen grossen Zweiges der allge-
meinen Naturkunde bilden, den wir Geologie nennen, und da

4
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dieselbe nachzuweisen hat, wie aus dem chaotischen Urzustande
der Erde die gegenwirtige Ordnung der Dinge hervorgegangen ist,
50 begreift es sich, dass das Gebiude oder vielmehr das Geriist
dieser Wissenschaft nicht ohne Gliederung in mannichfache grossere
und kleinere Zeitrdume aufzufithren, der innere Ausbau, die Vollen-
dung desselben aber nicht ohne umfassende und tiefe Kenntnisse
auf allen Gebieten der Naturkunde denkbar ist. Aus dem Umfange
einer wissenschaftlichen Aufgabe, die gleichsam Alles um-
fasst, was jemals in grossen und kleinen Verhdltnissen
an der Gestaltung und Ausbildung des Erdkdrpers
sich betheiligt hat, mogen Sie entnehmen, dass bei der mir
vorgesteckten Aufgabe von einem niheren Eingehen auf den Inhalt
der Geologie nicht die Rede sein kann. Es wird geniigen, dass
wir die thatsdchlichen Ereignisse, um die es sich hier handelt, und
die zu allen Zeiten den Verinderungen der Erdoberfliche zu Grunde
lagen, in der einfachsten Form des Ausdrucks vergegenwirtigen.
Mit diesen Thatsachen aber verhilt es sich so, dass an und auf
der festen Rinde des Erdkorpers, bei fortschreitender Abkithlung
desselben, die Bedingungen allmihlig von selbst sich einstellen
mussten, welche eine natiirliche Reihe von Entwickelungsstufen zur
Tolge hatten und uns gegenwirtig die Erklirung, das Verstindniss
derselben an die Hand geben. Konnen nimlich einerseits die Wal-
lungen des feuerfliissigen Erd-Inneren, wenn wir uns dieselben auch
nur als Ebbe- und Fluthbewegungen vorstellen, nicht ohne Hebun-
gen und Senkungen, nicht ohne gelegentliche Durchbriiche der
festen Rinde gedacht werden, so musste andrerseits das in der
Dunsthiille des Planeten dampfféormig aufgeloste Wasser durch an-
dauernden Wirmeverlust sich allmihlig verdichten, in tropfbar
flissiger Form zu Boden fallen und in den Senkungen der Ober-
fliche sich sammeln. Es war nun Wasser und Festland vor-
handen, und es musste sich eine Wechselwirkung der festen und
fliissigen Elemente einleiten, aus welcher nicht allein jene perio-
dischen Neubildungen hervorgingen, die sich unter Wasser als feste
Massen schichtenweise iiber einander lagerten und die Erdrinde
dusserlich verdickten, sondern in welcher auch friihzeitig das orga-
nische Leben erwachte, um sich in den auf einander folgenden
Perioden in stets neuen und vollkommneren Pflanzen- und Thier-
formen zu entfalien.

So iibersichtlich und in aller Kiirze ich hier versucht habe,
Ihnen die Vorgéinge in dem grossartigen Entwickelungsgange der
Erde vorzufiihren, so lassen uns dieselben dennoch:
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1. den Vulcanismus als Inbegriff aller Wirkungen unter-
irdischer Feuerkrifte,

2. die mechanische und chemische Thitigkeit des Wassers, und

3. die Thitigkeit des organischen Lebens als die drei Funda-
mental - Potenzen erkennen, auf welche alle Ereignisse in
der Geschichte der Erde zuriickgefithrt werden, und welche
somit die Grundlage fiir den wissenschaftlichen Aufbau der
Geologie abgeben.

Ich muss es, geehrte Anwesende, Thren Fihigkeiten, in’s Beson-
dere Ihrer Phantasie anheimstellen, aus der mannichfachen Wechsel-
wirkung der drei Fundamentalkrifte, im Vergleich mit dem gegen-
wirtigen Zustande der Erde, eine Vorstellung von dem langsamen
Gestaltungs-Processe, oder ein anschauliches Bild von dem Zustande
derselben in den verschiedenen Perioden der Vergangenheit zu
gewinnen. Meine heutige Aufgabe bewegt sich in engeren Grenzen;
sie hat es nur mit den Erscheinungen zu thun, die sich auf die
Thitigkeit des Vulcanismus beziehen, und wird diese nun speciell
in’s Auge fassen.

Mit dem Worte Vulcanismus bezeichnen wir den Inbegriff
aller Thitigkeiten, die aus dem gluthfliissigen Innern der Erde
gegen ihre Oberfliche wirken und die Alex. von Humboldt in priig-
nanter Kiirze die Reaction des Innern unseres Planeten
gegen seine Rinde genannt hat. Die geologische Bedeutung
dieser Reaction besteht in der umfassenden Betheiligung derselben
an der Oberflichen-Gestaltung der Erde und kann nicht unterschiitzt
werden, wenn man die Erscheinungen kennt, durch welche sie sich
von jeher bethitigt bat. Von diesen Erscheinungen nehmen unsere
Beachtung am meisten in Anspruch jene localen, von auflodernden
Flammen begleiteten Durchbriiche der Erdrinde, die gewdhnlich auf
lingere Dauer das Hervorbrechen geschmolzener oder fester Gesteins-
massen, so wie das Ausstromen heisser Wasserddmpfe und anderer
Gase zur Folge haben. Es zihlen dahin ferner die andauernden, mit
und ohne Unterbrechung erfolgenden Ausstromungen heisser Gewisser
und verschiedener Gasarten, die unter den Namen der Geysirs,
der Mofetten, Fumarolen und Solfataren bekannt sind.?)

?) 1. Mofetten:  Ausstromungsstellen fiir freie Kohlensiure.
2. Fumarolen: ” fiir Wasserdimpfe mit Gasen
gemischt.
» fiir Schwefelwasserstoff, Schwe-
felddmpfe u. schwefelige Sdure.
” fiir intermittirende heisse Quel-
len und Wasserddmpfe.
4%

3. Solfataren:

4. Geysirs:
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Aber bedeutungsvoller, als durch alle diese auf Riume von
verhiltnissméssig kleinem Umfange beschrinkten Ereignisse bethiitigt
sich der Vulcanismus in den Erschiitterungen des Bodens, den sog.
Erdbeben, die sich meistens iiber weite Gebiete, oft iiber ganze
Continente erstrecken und mannigfache Niveau- Verinderungen be-
wirken, so wie endlich in den gerduschlos, aber unaufhaltsam fort-
schreitenden Hebungen und Senkungen des Bodens, deren Ergebnisse
erst nach lingeren Perioden der Beobachtung bemerkbar werden.

‘Wenn uns diese Vorgiinge in dem Vulcanismus die Hauptursache
von den Unebenheiten der Erdoberfliche erkennen lassen und viele
damit zusammenhingende Erscheinungen in der Richtung und dem
Gefiige der Gebirge erkldren, so kann es keiner Frage unterliegen,
dass auch die Gebirgshohen des Rheinlandes und der Eifel in irgend
einer Periode der Vergangenheit aus ihrer urspriinglichen Lage ge-
hoben und, so weit sie aus geschichteten, unter Wasser abgesetzten
Gesteinen bestehen, einstens trocken gelegt und Theile des Fest-
landes geworden sind. Eben so unzweifelhaft aber stellt sich auch
heraus, dass der gegenwirtige Zustand, namentlich der durch so -
viele Symptome vulcanischer Thitigkeit ausgezeichneten Eifel, nur
aus localen Durchbrechungen der vorhandenen Gebirgsdecke und
den productiven Nachwirkungen solcher Durchbriiche hervorgegangen
sein kann. Wo aber immerhin ein solcher Durchbruch mit seinen
Nachwirkungen erfolgte, da bildete sich an der Oberfliche plotzlich
oder allmihlig diejenige Erscheinung, die wir im weiteren Sinne
des Wortes einen Vulcan nennen. Das wesentliche Merkmal dieses
Begriffs ist demnach ein offener Weg, ein Canal, durch welchen
das gluthflissige Erd-Innere mit der Oberfliche, mit der Atmosphire
in Verbindung steht und welcher den mancherlei gasformigen, fliissi-
gen oder festen Stoffen zum Ausgange dient oder gedieut hat, in
denen spiter die Producte der vulcanischen Thitigkeit vor Augen
liegen. Die obere meist trichter- kessel- oder tellerformig er-
weiterte Miindung des Canals bildet den sogenannten Krater des
Vuleans.

Sofern sich nun wihrend der eruptiven Thitigkeit die Aus-
wurfsstoffe des Vulcans um den Krater herum anhdufen und in
Schichten, die nach Aussen geneigt sind, iiber einander lagern,
bildet sich nothwendig in der Gestalt eines abgestumpften, an seinem
Gipfel vertieften Kegels eine Hiigel- oder Berghdhe, die den eigent-
lichen Vulcan, den Vulcan im engeren Sinne darstellt.
Es begreift sich, dass diese urspriingliche, allen Vulcanen gemein-
same Kernform, namentlich bei fortgesetzter Thitigkeit derselben,



mancherlei Abdnderungen und Schwankungen, bei heftigen Aus-
briichen sogar der theilweisen Zerstorung unterworfen ist, ohne
dadurch ihre typische Bedeutung zu verlieren.

Von besonderer Wichtigkeit fiir das innere Wesen, daher auch
fiir die Eintheilung der Vulcane sind die Auswurfsstoffc — Erup-
tions-Producte — derselben, die entweder als geschmolzenene, leicht-
fliissige Gesteinsmassen, als sogenannte Lava, oder als Tuff-
massen theils in breiartigem Flusse, theils in lockerer, staubartiger
Form hervorbrechen und als sogenannte vulcanische Asche an
dem Aufbau des Vuleans sich betheiligen.

Nach der Verschiedenheit dieser Auswurlsstoffe zerfallen nun
siimmtliche Vuleane in folgende vier Abtheilungen, in:

1. Lavakegel, meistens flache Hiigelformen, an den Ab-
hingen mit wenig geneigten Lavabinken iiberdeckt, die aus
den auf einander folgenden Ergiissen diinnfliissiger Lava
durch Erstarrung entstanden sind; in:

2. Tuffkegel, aus verschiedenartigen Steintriimmern bestehend,
die in Verbindung mit heissem Wasser zu Tage traten, um
den Kraterrand zu einem Walle sich anhduften und dann
breiartig abwirts gleiteten. Da diese Tuffmassen ihrer Con-
sistenz wegen zur Fortbewegung ein stirkeres Gefille be-
durften, als die diinnfliissige Lava, so finden wir ihre Schich-
ten mit einer Neigung von 15—30 Graden iiber einander
gelagert.

3. Die 3. Abtheilung bilden die Schuttkegel, welche durch
Anhdufung der aus dem Krater in senkrechter Richtung zu
oft erstaunlicher Hohe emporgeschleuderten, verschiedenartigen
Auswurfsstoffe entstanden sind. Es begreift sich, dass diese
lockeren, oft sandigen und aschenartigen Tuffmassen, grossten
Theils Steintriimmer der durchbrochenen Gebirgsdecke —
oft mit Auswiirflingen von grosserem Umfange, mit Lava-
blocken und schlackigen Lavaklumpen, mit sog. vulcanischen
Bomben und anderen Steinfragmenten — Liap illi genannt —
gemischt sind. Nicht selten auch besteht das Material aus
abwechselnden Lagen von groberem und feinerem Haufwerk,
die eine Neigung von 35—450 zeigen.

4. Zu der 4. Abtheilung zihlen die Vulcankegel von
gemischter Zusammensetzung, die abwechselnd aus
mehr oder weniger miichtigen, schichtenartig ausgebreiteten
Lavastromen und Lagen von lockeren Auswurfstoffen beste-
hen und mitunter von Lavagingen, d. h. von Spalten durch-
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setzt sind, die sich von unten aus mit Lava gefillt haben,
In der Aufeinanderfolge dieser Lagen herrscht kein Gesetz,
zu bemerken jedoch ist, dass bei einer Thitigkeit, die an
kein Zeitverhdltniss und an keine dusserlich wahrnehmbaren
Einfliisse gebunden ist, Vulcane dieser letzten Art besonders
haufig auftreten. So gehdren unter anderen auch der Vesuv
und der Aetna in diese Abtheilung.

Alle vier Vulcanarten haben nun in unserer Eifel ihre zum
Theil zahlreichen Reprisentanten. Da aus den Lavakegeln die
diinnfliissige Gluthmasse oft stundenweit fortgestromt ist, die leichteren
Auswurfsstoffe der Schuttkegel, besonders wenn dieselben bei sturm-
oder orkanartig bewegter Atmosphire thiitig waren, auf weit grossere
Entfernungen fortgefiihrt wurden, ehe sie auf trockenes oder wasser-
bedecktes Terrain niederfielen und sich schichtenweise iiber einander
lagerten, und da endlich diese Vorgiinge regellos wechselten und in
einander griffen, so kénnte man sich fast wundern, dass die Hiufigkeit
und die Abwechselung vulcanischer Producte, denen man dort begegnet,
nicht noch grésser sind, als dieselben in Wirklichkeit vorliegen, abge-
sehen von einer fiinften Classe von Vulcanen, die gerade in der
Eifel die Zahl der merkwiirdigen Begegnisse noch ansehnlich erweitert,

Diese fiinfte Abtheilung umfasst, mit Einschluss der M aare,
die sog. Kesselkrater oder Kesselthédler, die nicht bloss in
der ZHusseren Erscheinung und wahrscheinlichen Entstehungsweise
von den iibrigen Vulcanformen abweichen, sondern auch durch die
Hiaufigkeit ihres Auftretens vorzugsweise zu den charakteristischen
Eigenthiimlichkeijten des Landes zihlen.

Unter den Kesselthilern haben Sie Sich, geehrte Anw.,
jene ovalen, hiufiz auch kreisrunden und dann vollstindig trichter-
formigen Einsenkungen des Bodens vorzustellen, die nach aussen
hin meistens von einem ganz niedrigen, mit sog. Bomben gemischten
Schuttwalle umgeben, im Inneren entweder trocken, oder bis zu
einer gewissen Hohe mit Wasser angefiillt sind und im letzteren
Falle beckenférmige, selten mit einem Zu- oder Abfluss versehene
Seen umschliessen, die von den Eifelbewohnern Maare genannt
werden. Dass viele von diesen zur Wasser-Ansammlung so geeig-
neten Senkungen auf natiirlichem Wege durch Torfbildung oder
durch Canile und Abzugsgriben trocken gelegt und fiir Zwecke der
Bodencultur gewonnen sind, hat mit ihrer Entstehung und urspriing-
lichen Beschaffenheit, die wohl bei allen dieselben waren, nichts zu
schaffen. Ihre Entstehungsweise wird von den Geologen noch ver-
schieden gedeutet. Ich selber habe in den Umwallungen der Maare
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und Kesselthdler nur die Anfinge von Schuttkegeln zu erkennen
vermocht, die sich in den ersten Stadien ihrer Thétigkeit stofflich
erschopften und dann den Einsturz der durch heisse Gasstréme
gelockerten Gebirgsdecke zur Folge hatten. Es ist moglich, dass
diese Kesselthéler, die man als umgekehrte Hohlkegel den soliden
Vulcankegeln gegeniiberstellen kann, aus einer Zeit datiren, wo die
Energie der vulcanischen Thitigkeit sich allméhlig erschopft hatte und
dem Erloschen nahe war, Ist aber die angegebene Entstehungsweise
die richtige, so hiitten sich, nachdem einmal durch Lockerung der
Gebirgsdecke der Weg fiir die eruptive Thétigkeit gedffnet war, nur
weitere Ausstromungen von Gasen und Laven, statt an anderen
Punkten durchzubrechen, an Ort und Stelle zu wiederholen brauchen,
und wir wiirden heute statt einer Senkung des Bodens eine
Erhéhung desselben in irgend einer der vier anderen Vulcan-
formen begegnen. Dann hidtten wir alle in der Eifel vorhandenen
Vulcane, mit Einschluss der Maare, als Erscheinungen von geologisch-
gleichzeitigem Ursprunge anzusehen, wodurch die Frage nach dem
relativen Alter derselben sich von selbst erledigte. Mag es aber
damit stehen wie es will, so bleibt immerhin die auffallende Menge
der Maare und Kesselthdler eine positive Thatsache, in Ansehung
welcher die Eifel alle sonst bekannten Vulcangebiete — in Europa
wenigstens — {ibertrifft und in der geologischen Literatur, so zu
sagen, eine Weltberithmtheit geworden ist.

Wenn wir von den zahlreichen Mofetten und Mineralquellen,
auf die ich spiter zuriickkomme, absehen, so ist heut zu Tage
in dem Vulcangebiete der Eifel von einer mit Erschiitterung, mit
Hebung und Senkung des Bodens oder einer anderweitigen Veréinderung
der Oberfliche verbundenen eruptiven Thitigkeit keine Spur mehr
vorhanden. Sammtliche Vulcane sind ausgebrannt, ihre Thitigkeit seit
Jahrhunderten dem Anschein nach véllig erloschen und dem Gedsichtniss
der Menschen entschwunden, da weder auf dem Wege der miindlichen,
noch auf dem Wege der schriftlichen, historisch beglaubigten Ueber-
lieferung irgend eine Nachricht iiber die Ausbriiche der rheinischen
Vuleane auf uns gekommen ist.3) Wenn ich nun dessen ungeachtet der
Ansicht bin, dass die Eifeler Vulcane und ihre zahlveich sich wieder-
holenden Ausbriiche nicht #lter sind, als das Menschengeschlecht, dass

%) Tacitus Ann. XIII. 57 spricht von einem Brande in der Nihe von
Cé6ln, der nach der Art, wie er durch Schlagen mit Stocken und
schmutzigen Kleidern geldscht wurde, wahrscheinlich ein Haidebrand
gewesen ist, und hdchstens auf die Entziindung eines Braunkohlen-
lagers gedeutet werden kann.
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der Mensch also moglicher Weise als Zeitgenosse, als Zuschauer sogar
den Schauspielen auf der vulcanischen Biihne der Eifel beigewohnt
hat, — so0 sind es nicht die unsicheren Funde an menschlichen Ueber-
resten und Gerdthen, die man in Tufflagern an einigen Orten will
beobachtet haben, auf die sich meine Ansicht stiitzt, sondern es
sind die vielen in neuerer Zeit anderweitig constatirten Funde,
welche die Existenz des Menschen wihrend der sog. Diluvialperiode
als unzweifelhaftes Factum nachgewiesen haben, Da nun die unter-
sten d. h. éltesten Eruptivinassen unserer Vulcane iiber Gebirgslagern
auftreten, die den jiingeren Bildungen der Tertidrzeit angehoren, die
spateren Ueberschiittungen aber mit Lehm- und Lisslagern wechseln,
welche zuverlidssig aus der Diluvialzeit stammen, so liegt es fiir den
Geologen auf der Hand, dass die Ausbriiche der Vulcane wéhrend
der Diluvialperiode, folglich zu einer Zeit, wo es schon Menschen
gab, erfolgt sein miissen.

Die Vulcane der Eifel sind erloschen; aus ibren Kratern
und Spalten brechen heute nicht mehr heisse Wasserddmpfe, von
Schwefeldampf, schwefeliger Siure, Kohlensdure und anderen Gasen
begleitet, unter Zischen und Brausen hervor, um sich, wie bei den
noch thitigen Vulcanen zu einer weithin sichtbaren Dampfsiule oder
Wolke zu verdichten. Aber obgleich unsere Vulcane und Alles um
sie her dem Anschein nach zu ewiger Unverinderlichkeit erstarrt
ist, so sind dennoch auch heute nicht alle Nachwirkungen ihrer
einstigen Thitigkeit verschwunden. Diese Nachwirkungen bethitigen
sich durch die sog. Mofetten d. h. Stellen der Oberfliche, wo
ohne Unterbrechung mehr oder weniger bedeutende Mengen freier
Kohlensiure in die Atmosphire ausstromen; sie bethitigen sich
andererseits durch die in weit grosserer Zahl vorhandenen Siuer-
linge, Quellen, die auf dem Wege ihrer unterirdischen Circulation
die in den Rissen und Spalten des Bodens aufsteigende Kohlenséure
in sich aufnehmen — sich damit beladen — und in Verbindung mit
denselben und mit anderen darin aufgel6sten Mineralstoffen als
schmackhafte Mineralbrunnen zu Tage treten.

Es bedarf wohl kaum der Erwéhnung, dass die schon den Rémern
bekannten warmen Quellen von Bertrich mit einer Temperatur von
250—269 R. auf denselben Ursprung zuriickzufiihren sind, Da die Tem-
peratur des Quellwassers von der Bodentiefe abhingt, aus welcher es
zu Tage gelangt, die meist constante Temperatur der Eifeler Siuerlinge
aber das mittlere Wirmemaass ihres Ortes gewohnlich nur um einige
Grade iibersteigt, so konnen diese Siuerlinge nicht aus betrichtlicher
Tiefe kommen, auch kann sich die Art ihrer Bildung von derjenigen
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gewdhnlicher Quellen nicht wesentlich unterscheiden. Diese Mineral-
brunnen sind indess iiber das ganze Gebiet zerstreut und in einigen
Gegenden so hiufig, dass die Bewohner derselben an gewdhnlichem
Brunnen- oder Kochwasser Mangel leiden. Die Menge der Mofetten,
die in der unmittelbaren Umgebung des Laacher See’s so wie in
dem benachbarten sumpfigen Kessel von Wehr und in dem an-
stossenden Brohlthale besonders hiufig sind, ist dessenungeachtet
wahrscheinlich noch grosser, als die der Sduerlinge, Sie entziehen
sich aber leichter der Beobachtung, da sie nicht an Senkungen der
Oberfliche, in denen sich, wenn auch nur voriibergehend, Wasser
sammelt, gebunden sind, und ausserdem das ausstromende Gas in
Folge der Diffusion sich sofort mit der Luft mengt und dann als
selbstindiger Stoff nicht mehr zu unterscheiden ist. Auf genauere
Angaben iiber diese anziehenden Verhiltnisse kann ich hier nicht
eingehen und bemerke nur noch, dass die beriihmteste Mofette der
Eifel, der sog. Bruddeldreis bei Birresborn im Kyllthale, in der
Nihe von Gerolstein nach meiner Berechnung in jeder Secunde nicht
weniger als 760 Cubikzoll Kohlensiure ausstromt.4)

Ob die Wirkung der gewaltigen Erschiitterungen, ohne welche
sich weder der urspriingliche Durchbruch der alten Gebirgsdecke in
der friiher erwihnten fast 7 Meilen langen Spalte von Bertrich
nach Ormont, noch die zahlreichen Ausbriiche so vieler einzelner
Vulcane denken lassen, ob diese Wirkung die Grenzen der Eifel
mehr oder weniger weit iiberschritten und Spalien gebildet hat, aus
denen heute die kostlichen Mineralgewisser des Ahrthals (Apolli-
narisbrunnen, Heppingen) so wie diejenigen am Vorgebirge bei
Roisdorf, Godesberg u. s. w. zu Tage kommen, oder ob, was ich
wahrscheinlicher finde, der Ursprung dieser Quellen auf ein é&lteres
Datum, auf den Durchbruch der benachbarten Basaltkuppen —
Landskrone, Ruine Godesberg und andere — zuriickzufithren ist,
diese Fragen lassen sich mit Sicherheit nicht beantworten. Noch
unsicherer aber mochte der Versuch ausfallen, auch zwischen den
weiter entfernten heissen Quellen von Aachen, Ems und Wiesbaden
u. s. W. und dem rheinischen Vulcangebiet irgend einen thatséch-
lichen Zusammenhang nachzuweisen,

4) Der seit einigen Jahren verst. Prof. G. Bischoff in Bonn hat das
tigliche Quantum der Kohlensiure, das bloss in den Umgebungen
des Laacher Sees aus den Gas- nnd Mineralquellen in die Aftmos-
phére aufsteigt, zu 600,000 Pfund berechnet, wonach allein aus jener
Gegend die Atmosphire an Kohlensdure eine jéhrliche Zufuhr
von 219 Millionen Pfund empfiingt.
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Niher liegend und weit zulissiger dagegen wire die Vermuthung
oder sage ich lieber, die Besorgniss, dass die Bodenerschiitterungen,
die Erdbeben, wie sie nach kiirzeren oder lingeren Pausen am
Mittel- und Niederrhein verspiirt werden und verbunden mit unter-
irdischen Detonationen noch vor einigen Jahren so gefahrdrohend
sich ankiindigten, in dem alten Vulcancentrum der Eifel ihren Herd
haben und von hier aus in Scene gesetzt werden. Wollen nun
ingstliche Gemiither in den Erdbeben nur die Vorboten gewaltsamer
Durchbriiche erkennen und sich der Besorgniss hingeben, dass wir
iiber kurz oder lang in unserer Nachbarschaft neue vuleanische
Katastrophen zu erwarten hitten, so wiirde sich vom theoretischen
Standpunkte aus und nach den Ereignissen am Vesuv im Jahre 79
unserer Zeitrechnung dagegen nichts einwenden und nur sagen
lassen, dass die tiickischen Gewalten der Unterwelt sich von jeher
um das Treiben und die Wiinsche der Menschen wenig gekiimmert
haben, dass wir somit nach dieser Seite hin an keinem Punkte-
der Oberfliche unsers Planeten vollkommen sicher gestellt sind.

Sollte ich nun noch die Frage beantworten, wo und wie man
sich die Entstehung der in den Mofetten und Sduerlingen zu Tage
kommenden freien Kohlensiure vorzustellen habe, so glaube ich,
dass ihre Entwickelung oder ihre Entbindung, wie der Chemiker
sagt, nur in sehr bedeutender Tiefe unter der Oberfliche und zwar,
sofern sie unter dem ungeheuren Drucke der dariiber lagernden
Erdrinde dort nicht in fester Gestalt vorhanden sein sollte, nur
aus kohlensdurehaltigen Gesteinsmassen, aus Kalkstein, Dolomit
und anderen sog. Carbonatgesteinen erfolgen kann, mégen wir nun
das Zusammenschmelzen dieser Gesteine mit gluthfliissiger Lava,
oder die Einwirkung von siedend heissem Wasser oder Wasserdédmpfen
als die Ursache der Zersetzung derselben annehmen. Da nun von
jedem Punkte der Oberfliche nach dem Innern hin die Erdwirme
zunimmt, so wiirde diese Annahme erkldren, weshalb auch in nicht
vulcanischen Gegenden wie Pyrmont, Marienbad in Béhmen u. s. w.
mitunter michtige Kohlensiure-Exhalationen erbohrt werden und
Mineralquellen mit Kohlenséuregehalt auftreten, wihrend diesen
Erscheinungen auf vulcanischem Boden durch die friiheren Erschiit-
terungen natiirlich viel zahlreichere Wege nach oben hin gedffnet
sein miissen.

Vielleicht versuchen Sie, geehrte Anw., nach den bisherigen
Angaben von den Eruptivmassen so vieler einst thitiger Vulcane in
quantitaver und qualitativer Beziehung, von dem Gewirre ihrer
Lagerungs-Verhiltnisse und von der Verdnderung derselben durch
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chemische und atmosphirische Einfliisse eine Vorstellung zu gewinnen.
Sie mogen bei diesem Versuche Ihrer Phantasie nur immerhin freien
Lauf lassen, so wird das Bild, das Sie entwerfen, kaum annihernd
der Wirklichkeit entsprechen, Die Grenzen, die ich meiner Aufgabe
gesteckt habe, gestatten auch mir nicht, auf eine nihere Erdrterung
dieser Verhiiltnisse einzugehen; das Ergebniss einer solchen aber
ldsst sich dahin zusammenfassen: dass ein Boden fiber welchem die
Natur ihre aus den verborgensten Tiefen geférderten Mineralschiitze
in mannichfachen Formen und Verbindungen ausgebreitet hat, nicht
bloss den Mann von Fach, den Geognosten und Mineralogen,
sondern auch alle diejenigen anziehen muss, die das Eingreifen des
Vulcanismus in den Entwickelungsgang der Erde begriffen, den
Vulcanismus als einen Hauptfactor in dem Gesammtleben der Natur
erkannt haben.

Bei diesem Gedanken noch einen Augenblick verweilend, brauche
ich nur zu erinnern, dass iiber die Hilfte alles Festlandes der Erde
nur durch vulcanische Krifte aus den Tiefen des Meeres emporge-
hoben und unter dem Einfluss des Sonnenlichts eine Wohnstiitte des
Menschen geworden ist, ferner zu erinnern, dass diese Hebungen
theils mit saecularer Allmihligkeit, theils ruckweise und plétzlich
noch heute fortdauern und durch Verschiebung der Grenzen dem
Meere wieder abringen, was dasselbe durch Wellenschlag und
Brandung an den Kiisten zertriimmert und durch bestindige Zufuhr
der Stréme an Theilen des Festlandes verschlungen hat, — um in
der vulcanischen Thitigkeit, die wir bei oberflichlicher Betrachtung
als unsere schlimmste Feindin ansehen, eine wahre Freundin der
Menschheit zu erkennen, die unserem Geschlecht allein die Mog-
lichkeit einer dauernden Existenz auf der Erde verbiirgt.

* *

Fiir die beiden noch iibrigen Abschnitte meines Vortrags habe
ich, wie Sie Sich aus der Einleitung erinnern wollen, die nihere
Bekanntschaft mit den vulcanischen Erscheinungen, so weit dieselben
in eigenthiimlichen Gebirgsarten und Mineral-Producten vorliegen und
gewissen Zweigen der rheinischen Industrie zur Grundlage dienen,
in Aussicht gestellt. Es kann sich auch hier nicht um Specialititen
handeln, die den Fach-Mineralogen interessiren. Ich werde daher
mur die massenhaft auftretenden Eruptivstoffe in
Betracht ziehen und Sie mit der Anordnung und Verbreitung der-
selben bekannt machen.
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" Es sind diese Stoffe bei der fritheren Eintheilung der Vulcane
bereits erwihnt worden, und Sie erinnern Sich, dass dieselben in 2
verschiedenen Aggregatzustinden, nidmlich als feuerfliissige spéter
zu festen Gesteinslagern erstarrte Lava, anderen Theils im unge-
schmolzenen Zustande als pordse fast schaumartige Gebilde und als
bis zu sand- und staubihnlicher Kleinheit zerriebene Steintriimmer
zu Tage gefordert wurden. Wir wollen simmtliche Formen dieser
2ten Gruppe unter dem gemeinschaftlichen Namen der vulcanischen
Tuffe zusammen fassen.

1. Die Lavastréme scheinen im Allgemeinen ilteren
Ursprungs, als die Tuffe zu sein, da sie, wie unter anderen in den
berithmten Miihlsteinbriichen von Niedermendig und in den Lava-
briichen von Eick unweit Andernachs, von Tuff- und Léssschichten
mehrfach iiberdeckt und nur durch bergminnischen Betrieb aufge-
schlossen sind. Wo die Strome selbst zu Tage liegen und nicht
unter Waldwuchs versteckt sind, da bedecken sie oft auf weite
Strecken die Abhiinge ihrer Vuleane in Gestalt unregelmissiger
Blocke aus der Oberfliche hervorragend und der Landschaft einen
eigenthiimlich dden und wilden Charakter aufdriickend. Nach Farbe,
Husserer Gtestalt und innerem Gefiige ist die Lava ebenso verschieden,
wie die Bedingungen ihres gewaltsamen Ausbruches und ihres Ueber-
gangs aus dem gluthfliissigen in den festen Zuastand verschieden sein
mochten. Es enstanden Lavaschlacken, wenn kleinere, Lava-
schollen oder sog. Krotzen, welche mitunter in mehrfachen,
fast parallelen Lagen iiber einander auftreten, wenn grossere Lava-
klumpen ausgeworfen wurden und durch rasche Abkiihlung und
oberfliichliche Verwitterung in die rothlichen, pordsen, oft seltsam
gewundenen Steingebilde iibergingen, die als modernes Lieblings-
material fiir Grottenbauten Jedermann bekannt sein diirften, in ihrer
Heimath aber auch vielfach zur Auffiihrung von Wohn- und anderen
Gebiuden verwendet werden. (Die evangelische Kirche bei Bertrich,
simmtliche Hiuser im Dorfe Ejck u. s. w.) Und wenn wir in
Betracht ziehen, dass die fliissige, von Gasen und Wasserdimpfen
durchdrungene Masse der Lavastrome iiber wenig geneigte Ebenen
in die benachbarten Thiler abfloss, bei ihrem weit grosseren Umfange
erst nach Jahren, vielleicht auch erst nach Jahrzehnten, langsam
und gleichmissig erstarren konnte, so begreifen wir leicht, dass an
der Ober- und Unterfliche, so wie an den seitlichen Grenzen der
Strome die Erstarrung schnell vor sich gehen, dass aber gleichzeitig
die aus dem Innern der Strome sich entwickelnden Gase und Démpfe
die erstarrte Oberfliche fortwihrend wieder zerreissen und an diesen
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Stellen blasenreiche, unregelmissig umgrenzte Schlacken und krotzen-
ihnliche Massentheile erzeugen mussten. Im Innern der Strome
dagegen ging aus der langsamen und gleichmissig fortschreitenden
Contraction der Masse jene solidere, nur von kleinen Blasenrdumen
durchzogene, dunkel- oder hellgrau gefirbte Steinart hervor, die
als Basalt- oder Miihlstein-Lava bergminnisch gewonnen
wird und ihrer technischen Verwendung wegen nicht weniger allgemein
bekannt sein diirfte. Die Vorrithe an Miihlsteinen und anderen Werk-
stiicken des bergminnischen Betriebs auf Lava miissen dem Rhein-
reisenden namentlich Lei Andernach in’s Auge fallen, wo die Ver-
ladung zur Ausfuhr dieser Werkstiicke Statt findet und das Ufer
unterhalb der Stadt weithin damit bedeckt ist.

2. Die Eruptivstoffe der 2ten Classe, die sog. vulcanischen
Tuffe zerfallen in drei Abtheilungen, nimlich in a. Lava-
b. Leucit- und c¢. Bimsteintuffe wovon besonders die letzteren
unsere Beachtung in Anspruch nehmen.

a, Die Lavatuffe sind nichts anderes, als kleinere und kleinste
verschlackte Lavatriimmer, die gleichzeitig mit den grésseren
Schlacken ausgeworfen wurden, ihrer Leichtigkeit wegen aber
weiter als dicse um den Krater herum, oder je nach der
‘Windrichtuug auf der entsprechenden Seite desselben in
deutlich gesonderten Schichten sich aufhiuften, so dass wir
an der Menge dieser Schichten noch heute die Zahl der
Ausbriiche wihrend der productiven Thitigkeit des betreffenden
Vulcans ermitteln konnen. Diese Tuffe haben, abgesehen

. von ihren Einschliissen an theils miirben, theils glasirten

Steinfragmenten, die grésste Aehnlichkeit mit unserer Stein-
kohlenasche, namentlich an der Paxenkaule bei Gerolstein,
wo diese Tuffe theils zur Mortelbereitung, theils zur Beschiit-
tung der Wege in Giirten und Anlagen durch Tagebau
gewonnen werden.

b. Die Leucittuffe zeigen sich in ijhrer bedeutendsten Ent-
wickelung, gréssten Theils ungeschichtet, in der Nihe des
Laacher See’s wo sie auf der W. und SW.- Seite desselben
ein ausgedehntes Terrain bedecken und stellenweise in 70 Fuss
= 22 Meter michtigen Ablagerungen aufireten. Diese Tuffe
bestehen, der Hauptmasse nach, aus staubartig zerriebenem
Bimstein, der sich im Laufe der Zeit durch chemische Ver-
dnderung cementirt und in ein weiches, selbst mit dem Messer
schneidbares Gestein von gelblich- weisser Farbe umgewandelt
hat, das in zahlreichen Steinbriichen als geschétzter Bau-
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und Bildstein abgebaut und weithin versendet wird. Die
Benennung ,Leucittuff fithrt das Gestein von den hiufig
darin eingebetteten, schneeweissen, an ihren Ecken und
Kanten meist gerundeten Leucitkrystallen (Leucit = weisser
Granat); bekannter aber in seiner Heimath und nach seiner
Verwendung ist dasselbe unter dem Namen Backofenstein,
wofiir die Ortschaften, in deren Nihe das Mineral berg-
minnisch gewonnen wird, die gleich bedeutenden Bezeich-
nungen Bellerstein, Niedenerstein und Weiber-
stein geltend machen.

Die letzte Abtheilung bilden die Bimsteintuffe, welche
die jiingsten Eruptivstoffe umfassen, da sie nicht bloss alle
anderen iiberdecken, sondern auch vielfach nur unter diinner
Humusdecke die Oberfliche erreichen, Was diese Tuffe,
abgesehen von ihrer Beschaffenheit und Eintheilung, noch
besonders auszeichnet, ist der Umstand, dass sie von ihrer
wahrscheinlichen Heimath, dem Laacher See aus nach
O. und S8O. hin von allen vulcanischen Producten die weiteste
Verbreitung haben. Obwohl der gemeinsame Hauptbestand-
theil dieser Tuffe der Bimstein ist, so bilden sie dennoch
einen bunten Complex von Schichten, die in Ansehung ihrer
Zusammensetzung mannichfach variiren und Ueberginge in
einander zeigen, die eine scharfe Abgrenzung und Eintheilung
in bestimmt gesonderte Glieder nicht zulassen. Ich zerlege
deshalb den ganzen Complex der Bimsteintuffe in 2 Unter-
abtheilungen, die gleichsam als zwei Species dieser Tuffe mit
verschiedenen Varietéten am deutlichsten ausgeprigt vorliegen,
und nenne als die eine Species:

den sogenannten Trass, wihrend die andere

die Bimsteintuffe im engeren Sinne des Wortes
umfasst.

Wir werden sehen, dass beide Tuffarten, ihrer technischen Ver-
werthung wegen, die eigentlichen Bimsteintuffe aber ausserdem auch
ihrer weiten Verbreitung wegen durchaus beachtenswerth sind.

«. Der Trass’)

in seiner Heimath Tuffstein, auch Duckstein genannt, ist ein

mehr

oder weniger cementirter Bimsteinstaub, in welchem ganze

Bimsteinstiicke his zur Grosse einer Wallnuss eingeschlossen sind,

%) Das Wort Trass ist aus dem Worte Tyrass entstanden, womit man

in Holland den Kitt oder den M&rtel bezeichnet.



23

und tritt in verschiedenen Graden der Dichtigkeit (Consistenz) und
der Feinheit des Korns auf, so dass man den festen von dem
mehr lockeren sog. wilden Trass und diesen wieder von staub-
artigen Zwischenformen zu unterscheiden hat.

Der feste Trass bildet die unterste, somit dlteste Ablagerung
der Bimsteintuffe, die durch hydrochemische Verinderung in ein
zwar weiches, aber compactes Gestein von geblich-weisser oder
grauer Farbe umgewandelt ist, das in ungeschichteten, 60—65 Fuss
miichtigen Lagern das Brohlthal mit seinen Verzweigungen (das
Heilbronner, Tonnissteiner und Glenser Thélchen), so wie die Nie-
derungen von Kruft, Playdt und Kretz im Stiden vom Laacher See
ausfiillt und schon seit den ROmerzeiten ein Gegenstand bergmin-
nischer Gewinnung und technischer Verwerthung gewesen ist. Bei
Brohl und Andernach liegt der Trass, wie derselbe aus den Stein-
briichen kémmt, hauptsichlich zur Verladung nach Holland, jeder
Zeit in grossen Vorrathshaufen aufgeschichtet. Seiner leichten Bear-
beitung und seiner Dauerhaftigkeit wegen ist das Gestein schon von den
Romern zu baulichen, monumentalen und anderen Zwecken ver-
wendet worden, was durch mehrere noch jetzt vorhandene Bau-
denkmale, und in’s Besondere durch eine Anzahl romischer Altire
bestitigt wird, die man in halb- und ganzfertigem Zustande in den
alten Stollen des Brohlthals aufgefunden hat. Auch im Mittelalter
wurden die meisten grosseren Gebiude am Niederrhein in Trass
aufgefiihrt, wofiir zahlreiche Kirchen und andere Bauten Zeugniss
geben. Diese Verwendung kam jedoch in Abnahme und ging all-
mihlig ganz ein, namentlich seitdem die Hollinder den grossen
‘Werth des aus Trass bereiteten — und schon von dem rémischen
Baumeister Vitruv empfohlenen — Wassermortels schitzen gelernt
hatten. Erst in unseren Tagen hat man indess wieder angefangen,
den Trass als vortrefflichen Baustein zu benutzen: die schone
Appollinariskirche bei Remagen ist nur im Unterbau aus Basalt-
lava, im Uebrigen ganz aus Trass aufgefiilhrt worden. Der bei
Weitem grossere Theil des durch grossartigen und sehenswerthen
Betrieb gewonnenen Trasses wird aber, trotz der Concurrenz des
kiinstlich bereiteten Wasser-Mortels, auch heute noch nach Holland
ausgefiihrt.

g. Die Bimsteintuffe
im engeren Sinne sind diejenigen Tuffschichten oder Tufflager,
die ganz oder doch der Hauptmasse nach aus weissem oder gelblich
weissem Bimstein bestehen. Der Bimstein (aus Kieselsiure, Thon,
Natron und Kali bestehend), der wegen seiner Leichtigkeit auch
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Schwimmstein genannt wird, ist ein schaumartig durchléchertes
Steingebilde, gleichsam ein wirres Gewebe von einander durch-
setzenden, glinzenden Blasenrdumen, das nur aus einer zihfliissigen,
von Gasen durchdrungenen Masse hervorgegangen sein kann, aus
welcher bei rascher Abkiihlung die Gase nach allen Seiten hin ent-
wichen. Die Bimsteinstiicke, aus denen die Schichten bestehen,
sind theils knollig und rundlich, theils eckig und scharfkantig, haben
mitunter mehrere Zoll im Durchmesser, wihrend sie meistens zwi-
schen der Grosse ciner Wallnuss und der Kleinheit einer Erbse
variiren. Die Thatsache, dass Bimsteinlager rings um den Laacher
See herum und in grésster Massenhaftigkeit in der Nachbarschafi
desselben auftreten, so wie der Umstand, dass die Bimsteinstiicke
mit der weiteren Entfernung vom See an Grosse abnehmen, machen
es wahrscheinlich, dass wir den grossen Krater des Sees, wenn
nicht als alleinige Quelle, so doch als Centrum der zahlreichen
Eruptionen ansehen diirfen, durch welche die Umgegend mit Bim-
steinmassen iiberschiittet wurde. In Betreff der Lagerungs-Verhiilt-
nisse dieser Massen ist bemerkenswerth, dass in demselben Stein-
bruche oder Bergprofile die Bimsteinschichten in 10—15 und mehr-
facher Wiederholung iiber einander, oder mit L&sschichten abwech-
selnd auftreten, wobei jhre Michtigkeit von 2 und mehr Fuss bis
auf einige Zoll zusammenschrumpft.

In Ansehung ihrer rdumlichen Verbreitung iibertreffen, wie
frither schon angedeutet wurde, die Bimsteintuffe alle anderen
Eruptivmassen. Als ungemein auffallend in dieser Beziehung muss
aber zunichst das ungleiche Verhiltniss ihrer Verbreitung bezeichnet
werden. Denn wihrend vom Laacher See aus nach W. hin das
Vorkommen der Bimsteintuffe schon in halbstindiger Entfernung
ginzlich aufhdrt, bedecken ihre Ablagerungen in entgegengesetzter
Richtung nicht allein das betrichtliche Areal zwischen dem Laacher
See und dem Rheine, sondern sie reichen hier auch von Brohl bis
Boppard, und an der Mosel aufwirts bis zum Dorfe Hatzenport —
unterhalb der Elsmiindung bei Moselkern —, ja, sie iiberschreiten
den Rhein ostwirts, an Dicke allmihlig abnehmend, und sollen in
dieser Richtung in vereinzelten kleineren Lagern bis in die Gegend
von Marburg verfolgt werden kionnen. Zur vollstindigen Erkldrung
dieser auffallenden Erscheinung bedarf es indess nur der nahelie-
genden Annahme, dass wihrend der Eruption die aus dem Krater
hoch aufsteigenden Bimsteingarben von gleichzeitig wehenden West-
winden erfasst und bei der grossen Leichtigkeit des Materials iber
so weite Strecken fortgefithrt worden sind.



25

In dem Bereiche der angegebenen Strecken liegt die anmuthige
Thalebene des Rheins, die man das Coblenzer oder Neu-
wieder Becken nennt und die unzweifelhaft einstmals der Boden
eines ansehnlichen — drei Meilen langen und fast ebenso breiten —
Binnensees gewesen ist. Indem wir hier zum Schlusse noch einige
Augenblicke verweilen, wollen wir nur bemerken, dass unter den
fruchtbaren Aeckern dieser Ebene gegenwirtig in nahezu horizon-
talen Schichten die unerschipflichen Bimsteinmassen lagern, die
namentlich bei Engers und in der Nihe von Neuwied und Weissen-
thurm durch Tagebau vielfach aufgeschlossen und in grossartigem
Massstabe zur technischen Verwerthung ausgebeutet werden. Sie
liefern mit einem Zusatz von geloschtem Kalk (ohne denselben bei
Engers), das Material, woraus die vielen dort etablirten Bimstein-
Ziegeleien ihre schneeweissen Fabricate in Ziegel- und anderen
Formen verfertigen, die an der Luft getrocknet und zu dem Ende in
reihenweise geordneten Haufen aufgeschichtet werden. Nach den Er-
kundigungen, die ich an Ort und Stelle einzog, soll der Absatz dieser
Bimstein-Fabricate von Jahr zu Jahr zunehmen und sich bereits bis
Wien, ja bis nach Amerika ausgedehnt haben. BEs liegt auf der
Hand, dass mit der Zunahme dieses Absatzes auch der Bodenwerth,
so wie die Arheitslohne und der allgemcine Wohlstand jener Gegend
sich steigern miissen. Da nun die friiher erwihnten vulcanischen
Mineral-Producte, die Miihlsteinlava, der Trass und der Backofenstein
noch weit werthvollere Unternehmungen des bergméinnischen Betriebs
und der Steinmetzkunst unterhalten, so ist die Wohlthat geradezu
unschétzbar, welche die Eifeler Vulcane in ihren Ergiissen und Aus-
wurfsstoffen ihrer Heimath und der Nachwelt einstens so freigebig
gespendet haben.
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