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Biologie und Krankheiten des Indischen Nashornkéafers,
Oryctes rhinoceros (L.), als Kausalfaktoren fiir ein inte-
griertes Bekdmpfungsprogramm®*

ALOIS M. HUGER
Mit 3 Abbildungen

Der in den Tropengebieten von Indien tiber SO-Asien bis in den Stidpazifik weit verb_re'tete
Indische Nashornkifer, Oryctes rhinoceros (L.), tritt seit langer Zeit als wirtschaftlich bg—
deutender Schadling vor aliem in Kokospiantagen und jungen Olpalmkulturen auf (G_F?E -
SITT 1953). Aufgrund seiner Lebensweise ist eine wirksame Bekdmpfung mit lnSekt‘Z'de.n
nicht méglich. Die Larven entwickeln sich, ohne Schaden zu verursachen, breit vers’rrefJt !n
allerlei verrottenden Vegetabilien, vor allem in toten Palmen und anderem Geholz sowie In
Kompost-, Dung-, Sdgemehi-, Miill- und Abfallhaufen mannigfachster Art. Dagegéen boh-
ren sich die Kéfer (Abb. 1) in den zentralen Bereich der Palmenkronen ein und bringen df"'
durch junge Palmen sehr leicht zum Absterben, wahrend die sehr regenerationsfahigen &1
teren Palmen erst bei fortgesetztem Befall oder durch sekundire Infektion mit sapf‘?phytl-
schen Mikroorganismen eingehen. Die angesichts der anhaltenden Kalamitaten in den
finfziger Jahren verstédrkt aufgenommene Suche nach natiirlichen Begrenzungsfaktore_n
fihrte im Veriauf meiner im Auftrage der South Pacific Commission (SPC) in M"f‘layS'a
durchgefiihrten diagnostischen Untersuchungen 1963 zum Nachweis einer endemlsche}:\{
Viruskrankheit, die in den dortigen Populationen seuchenhatt auftrat (Abb. 2) (HUGE
1966a). Bei den im Institut fiir biologische Schadlingsbekampfung der Biologischen Bun-
desanstalt in Darmstadt vorgenommenen Grundlagenstudien ergab sich, das es sich UIT
ein stédbchenfdrmiges Virus (GroBe 195 x 70 nm) aus der Gruppe der Baculoviren hande. ’
welches in Anbetracht seiner peroralen Infektiositat und seiner Virulenz eine Erprobungd n
Freitandpopulationen lohnend erscheinen lie (HUGER 1966b).

Abb. 1: Indischer Nashornkéfer, Oryctes rhinoceros (L.); natiirl. GréBe (Photo A. M- HU-
GER).

T-
* Kurzfassung eines Vortrages, der auf der Tagung der Rheinischen Coleopterologen am 4./5. 11, 1978 im FU HLROT
Museum gehalten wurde.
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Abb. 2: Ls-Stadien von Oryctes rhinoceros (L.); links virése Larve mit ausgestiiptem Rek-
tum, rechts mit Metarhizium anisopliae verpilzte Larve, die mit einem dichten, samtig-gru-
nen Konidienpolster (iberzogen ist. 0,8 x (Photos A. M. HUGER).

Das nach unseren Empfehlungen im Rahmen des UNO/SPC/FAO-Nashornkéfer-Projekis
1967 in West-Samoa erstmals in kiinstlich angelegte Brutstdtten eingebrachte Virus flhrte
ohne weiteres Zutun in den folgenden Jahren auf allen Inseln zur fortschreitenden Verseu-
chung und zum Zusammenbruch der Nashornkéferpopulationen (HUGER 1969; MAR-
SCHALL 1970). Damit einher ging eine auffallende Erholung der Palmenbesténde und ein
Anstieg der Kopraproduktion. War die Art der selbsttatigen und weitraumigen Ausbreitung
der Virose zundchst unerkléarlich, so zeigten spezielle Untersuchungen sehr bald, daB die
Kéfer fiir die Verbreitung der Krankheit verantwortlich sind. Nach peroraler Aufnahme ei-
nes kleinen Trépfchens Virussuspension entwickelt sich in ihrem Mitteidarm im Zuge einer
anhaltenden Proliferation der Regenerationskrypten ein betrdchtliches Virusreservoir
(Abb. 3) (HUGER 1972/73). Dadurch scheiden die umherfliegenden Kéfer Uber viele Wo-
chen hin fékal Viren in konzentrierter Form in den artspezifischen Habitaten aus und verur-
sachen so die Infektion von Artgenossen. Sehr haufig wird die Virose durch Kontakt bei der
Paarung oder beim gemeinsamen Aufenthalt in Brutstatten und in den Bohrtunneln der
Palmenkronen Ubertragen (ZELAZNY 1976). Da die Kéafer als ,,fliegende Virusfabriken® die
Krankheit nach dem Prinzip des Schneeballsystems wirksam verbreiten, wird heute die
Verseuchung gesunder Populationen sehr einfach durch Freilassen kinstlich infizierter
Kafer herbeigefiihrt, die vorher in Lockstoff-Falien gefangen wurden.

Diese biologische Bekdmpfungsmethode ist einfach, billig und zudem sehr wirksam; sie
gewahrleistet dariber hinaus ein Fortbestehen (Persistenz) der Virose in den Restpopula-
tionen und damit deren anhaltende Unterdriickung. So konnten im Rahmen des von der
Deutschen Gesellschaft fir Technische Zusammenarbeit (GTZ) betreuten deutsch-samo-
anischen Nashornkéfer-Projekts mit lichtmikroskopischen Diagnosemethoden persi-
stente Verseuchungsraten der Kéfer von ca. 30 bis 50% ermittelt werden. Mit Hilfe eines se-~
rologischen Tests (ELISA) wurde klrzlich bei Kaferproben aus Tonga sogar eine Infek-
tionsrate von 84 % festgestellt, und dies noch 9 Jahre nach erstmaliger Freilassung der Vi-
ren (LONGWORTH und CAREY 1980).

Ahnlich wie in Samoa, fiihrte die kiinstliche Infektion der Nashornkaferpopulationen vieler
Inseln und Inselgruppen (Tonga, Fidschi, Tokelau, Wallis Island, Mauritius) zu einer drasti-
schen und anhaltenden Reduktion der Schaden an Kokospalmen (BEDFORD 1980).
Beobachtungen in den letzten 10 Jahren haben aber auch gezeigt, daB die Begrenzungs-
kapazitét der persistenten Virose durch ein Massenangebot von Brutplétzen gefahrdet
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Abb. 3: Teil eines Zellkerns aus dem Mitteldarm eines virésen Kafers. Der Kern ist prall m_it
stdbchenférmigen Baculoviren (V) gefiilit. KM = Kernmembran. Elektronenmikroskopi-
sche Ultradiinnschnittaufnahme, ca. 35 150 x. (Photo A. M. HUGER).

wird. Viele Brutplatze auf engem Raum beeintrachtigen die bei wenigen Gemeinschafts-
brutplatzen naturgemaéB stark begiinstigten Ketteninfektionen und kdnnen somit leicht zu
lokalen Ausbruchsgebieten fiihren. Vorbeugend ist daher ein integriertes Bekdmpfungs-
programm erforderlich, das neben der persistenten Virose folgende Bausteine umfaBt:

1. Plantagenhygiene: Die Beseitigung aller potentielien Brutstatten, vor allem auch der bei
Plantagenrodungen in Massen anfailenden Palmstdmme, ist von grundsatzlicher Bedeu-
tung.

2. Bodendecker: Alternativ kdnnen durch Aussaat von schnell wachsenden Leguminosen
(z. B. Pueraria- und Centrosoma-Arten) die verrottenden Paimstamme und -stimpfe mit
einem dichten Pflanzenteppich von eierlegenden Oryctes-Weibchen wirksam abgeschirmt
werden (WOOD 1968).

3. Pilzanwendung: Flr Brutstatten, die aus wirtschaftlichen oder anderen Griinden nicht
zu entfernen sind, ist eine Behandlung mit Praparaten des flir Oryctes-Larven und -Kafer
infektidsen insektenpathogenen Pilzes Metarhizium anisopliae zu empfehlen (Abb. 2). Der
Pilz kann tberall einfach und billig auf Hafer, Reis, Mais, Kleie etc. produziert und zusam-
men mit dem N&hrsubstrat ausgebracht werden. Die Praparate sind im Freiland bis zu 2
Jahren wirksam (LATCH & FALLOON 1976).

4. Schadenserhebungen und Krankheitsdiagnose: RegelméBige Schadenserhebungen
geben AufschluB iber Starke und Vitalitdt der Oryctes-Populationen. Der Grad der persi-
stenten Virusverseuchung ist durch die diagnostische Untersuchung von Kéfern zu {iber-
wachen.

Zusammenfassend sei vermerkt, daB mit Hilfe eines Virus der einstige Probiemschadiing O.
rhinoceros erstmals wirksam eingeddmmt werden konnte. Dieser Erfolg beruht nicht zu-
letzt auf einem idealen Zusammenspie!l von biologischen und pathologischen Faktoren.
Das autogene Prinzip der primaren und persistenten Virusverseuchung der Oryctes-Popu-
lationen ist gerade bei einer so weit verbreiteten und lebenswichtigen Kulturpflanze der
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Tropen, wie sie die Kokospaime darstellt, von unschatzbarem Wert. Um so mehr ist sorgfél-
tig daraufzu achten, die Begrenzungskapazitéat des Virus durch zuséatzliche MaBnahmen in
einem integrierten Bekdmpfungsprogramm auf Dauer zu sichern.

Selbstversténdlich ist die Anwendung des insektenspezifischen Baculovirus sowie des Pil-
zes mit keinerlei gesundheitlichen oder anderweitigen Risiken fiir Mensch, Tier und Um-
welt verbunden. Eingehende Untersuchungen haben die Unbedenklichkeit dieser ento-
mogenen Krankheitserreger erwiesen.

Literatur

BEDFORD, G. O. (1980): Biology, ecology, and control of palm rhinoceros beetles. — Ann.
Rev. Ent., 25, 309-339.

GRESSITT, J. L. {1953): The coconut rhinoceros beetle (Oryctes rhinoceros) with particular
reference to the PalauIslands. — Bernice P. Bishop Museum, Honolutu (Hawaii), Bul-
letin No. 212, 157 pp.

HUGER, A. M. (1966a): Untersuchungen Uber mikrobielle Begrenzungsfaktoren von Popu-
lationen des Indischen Nashornkéfers, Oryctes rhinoceros (L.), in SO-Asien und in
der Siidsee. — Ztschr. angew. Ent., 58, 89-95.

—{1966b): A virus disease of the Indian rhinoceros beetle, Oryctes rhinoceros (Linnaeus),
caused by a new type of insect virus, Rhabdionvirus oryctes gen. n., sp. n.—dJ. inver-
tebrate Path, 8, 38—-51.

— (1969): Diagnostic proof for successful introduction of Rhabdionvirus oryctes into the
Oryctes ecosystem in areas of Western Samoa. ~ South Pacific Commission, UNDP
(8F)/SPC Rhinoceros Beetle Project, Semi-Annual Report, Nov. 1968 — May 1969,
Noumea, New Caledonia, 34-38.

— (1972/73): Grundlagen zur biologischen Bekampfung des Indischen Nashornkéafers,
Qryctes rhinoceros (L.}, mit Rhabdionvirus oryctes: Histopathologie der Virose bel
Kéfern. — Ztschr. angew. Ent., 72, 309-319.

LATCH, G. C. M. & FALLOON, R. E. (1976): Studies on the use of Metarhizium anisopliae 10
control Oryctes rhinoceros. — Entomophaga, 21, 39-48.

LONGWORTH, J. F. & CAREY, G. P. (1980): The use of an indirect enzyme-linked immuno-
sorbent assay to detect baculovirus in larvae and aduits of Oryctes rhinoceros from
Tonga. — J. Gen. Virol., 47, 431-438.

MARSCHALL, K. J. (1970): Introduction of a new virus disease of the coconut rhinoceros
beetle in Western Samoa. — Nature, 225, 288—289, London.

WOOD, B. J. (1968): Studies on the effect of ground vegetation on infestations of Oryctes
rhinoceros (L.) (Col., Dynastidae) in young oil palm replantings in Malaysia. — Bull.
ent. Res., 59, 85-96.

ZELAZNY, B. (1976): Transmission of a baculovirus in populations of Oryctes rhinoceros. —
J. Invertebrate Path., 27, 221-227.

Anschrift des Verfassers:

Dr. ALOIS M. HUGER, Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft, Institut fiir
biclogische Schadlingsbekdmpfung
Heinrichstr. 243, D-6100 Darmstadt

125




ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/dJournal: Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal
Jahr/Year: 1981

Band/Volume: 34

Autor(en)/Author(s): Huger Alois M.

Artikel/Article: Biologie und Krankheiten des Indischen Nashornkéafers, Oryctes

rhinoceros (L.), als Kausalfuaktoren fiir ein integriertes Bekdmpfungsprogramm 122-
125


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21063
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=67606
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=493693

