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Auswirkungen eines Biozideinsatzes auf die Coleopte-
ren-Fauna der Bodenstreu*

WOLFGANG KOLBE
Mit 10 Tabellen

Kurzfassung

Mit Hilfe von Boden-Photoeklektoren wurden lber den Zeitraum eines Jahres Arthropo-
den-Fénge in 2 Waldgebieten des Staatswaldes Burgholz in Solingen (Bergisches Land,
FRG) durchgefiahrt. Dabei konnte der EinfluB einer einmaligen Gabe von Na-PCP auf die
Bodenoberflache in seiner Auswirkung auf die Zusammensetzung der Coleopteren-Fauna
gepriftwerden. Es zeigen sich z. T. ausgepragt unterschiedliche Reaktionen der einzelnen
Species auf das Biozid.

Abstract

Investigations were made on the basis of catch results obtained by means of ground photo-
eclectors over a period of one year, in order to determine the arthropodfauna of the litter in
two biotopes in the Burgholz State Forest in Solingen (Bergisches Land, FRG). With this
method the particular influence of a unique dose of Na-PCP, given to the ground surface,
on the compound of the coleopteran fauna could also be proved. It turned out that nearly
every single species had a strongly marked different reaction on the applied biocid.

Einleitung

Im Staatswald Burgholz in Solingen werden seit 1978 Arthropoden-Finge mit Boden-Pho-
toeklektoren durchgefiihrt. Die Auswertung der dabei anfallenden Coleopteren in den er-
sten drei Fangjahren konnte in verschiedenen Arbeiten publiziert werden (KOLBE 1979,
1980, 1981 a/b, 1984 a/b).

Durchdie finanzielle Unterstlitzung seitens des Bundesministers fiir Forschung und Tech-
nologie wird seit dem 14. 3. 1983 das Biozid Na-PCP u. a. in seiner Auswirkung auf die Co-
leopteren-Fauna der gleichen Wald-Biotope gepriift, die seit 1978 untersucht werden.

Untersuchungsgebiete und Methoden

Zwei benachbarte Waldgebiete im Staatswald Burgholz in Solingen (Bergisches Land,
FRG) dienten flir die Aufstellung von Boden-Photoeklektoren nach FUNKE (1971), die liber
den gesamten Untersuchungszeitraum vom 14. 3. 1983 bis 12. 3. 1984 nicht umgestellt
wurden (Dauersteher). Ein 95jahriges L.uzulo-Fagetum und ein 47jahriger Fichtenbestand
(Picea abies) waren die Untersuchungsbiotope (Einzelheiten hierzu s. KOLBE 1979).

Bei der Aufstellung der Eklektoren in den beiden Biotopen wurden 3 Versuchsglieder an-
geordnet: Kontrolle, 0,5 g und 1,0 g Na-PCP/m2. Jeder Versuchsgruppe gehdrten 5 Wie-
derholungen a 0,5 m2 Eklektorflichen an; weitere Details s. KOLBE, DORN & SCHLEUTER
(1984). Die Leerung der Fangautomaten erfolgte im Sommerhalbjahr wéchentlich einmal
(montags) und im Winterhalbjahr Uberwiegend 14tégig.

Herzlicher Dank gilt Dr. K. KOCH (NeuB) fiir seine Determinationshilfe sowie meinen Mitar-
beiterinnen und Mitarbeitern A. BRAKHAGE, H. HOFFMANN, G. KIRCHHOFF und P. KUHNA
fur ihr aktives Mitwirken bei der Durchflinrung und Auswertung des Projektes.

* Finanziert vom Bundesminister fir Forschung und Technologie
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Species

g Na-PCP/m?

Fagus-Bestand
1

Picea-Bestand

0,5

Carabidae

Notiophilus biguttatus (Fabricius) 1779
Loricera pilicornis (Fabricius) 1775
Pterostichus oblongopunctatus
(Fabricius) 1787

Abax parallelepipedus

(Piller et Mitterpacher) 1783
Agonum miulleri (Herbst) 1785
Amara similata (Gyllenhal) 1810
Dromius quadrinotatus (Panzer) 1801
Hydrophilidae

Sphaeridium scarabaeoides Linné
Cercyon melanocephalus (Linné)
Cercyon lateralis (Marsh.)
Histeridae

Paromalus Havicornis {Hrbst.)
Catopidae

Nargus wilkini (Spence)

Choleva reitteri Petri

Catops nigrita Er.

Catops nigriclavis Gerh.

Liodiidae

Agathidium varians Beck.
Scydmaenidae

Cephennium gallicum Ganglb.
Neuraphes elongatulus (Miill. et Kunze)
Microscydmus nanus (Schaum)
Orthoperidae

Orthoperus atomus (Gyllenhal)
Ptiliidae

Acratrichis intermedia (Gillm.) 1845
Scaphidiidae

Scaphidium quadrimaculatum Olivier
Pselaphidae

Bibloparus bicolor (Denn.)
Plectophloeus fischeri (Aubé)
Bythinus bulbifer (Reichb.)
Cantharidae

Rhagonycha translucida Kryn.
Rhagonycha lignosa (Mill.)
Malthinus flaveolus Hbst.
Maithodes spathifer Kies.
Malthodes spec.

Melyridae

Haplocnemus nigricornis (Fabricius)
Elateridae

Dalopius marginatus (Linné)
Agriotes palliduius (lllig.)

Agriotes pilosellus {Schonherr)
Cidnopus parvulus (Panzer)
Athous haemorrhoidalis (Fabricius)
Athous subfuscus (Miller)
Throscidae

Throscus carinifrons Bonv.
Nitidulidae

Epuraea pygmaea (Gyllenhal)
Pityphagus ferrugineus (Linné)
Rhizophagidae

Rhizophagus depressus (Fabricius)
Rhizophagus parallelocollis Gyll.
Rhizophagus perforatus Er.
Rhizophagus dispar (Payk.)
Rhizophagus bipustulatus (Fabricius)
Cucujidae

Laemophloeus testaceus (Fabricius)
Cryptophagidae

Cryptophagus pilosus Gyll.
Cryptophagus cylindrus Kiesw.
Cryptophagus pallidus Sturm
Cryptophagus dentatus Herbst
Atomaria pusilfa Schénh.

Atomaria peltata Kr.

Atomaria lewisi Rtt.
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Species Fagus-Bestand Picea-Bestand
g Na-PCP/m? 0 0,5 1,0

o

.5 .

Atomaria berolinensis Kr. = =
Atomaria fuscata (Schénh.) 0,4 2,0 -
Atomaria ruficornis (Marsh.) - - - - 0,4 -
Atomaria gibbula Er. - 04 - - - -
Atomaria fuscicollis Mannh. - 04 04 - -
Atomaria linearis Steph. - - - - =
Atomaria prolixa Er. - - - - 0,4
Lathridiidae
Lathridius rugicoltis Ol. - . _
Lathridius nodifer Westw. 2,0 2,0 -
Enicmus minutus (Linné) 0,8 08 - -
Enicmus transversus (Ol.) - 0,4 -
Cartodere elongata Curt. - - 08
Corticaria impressa Ol - - -
Corticaria elongata Gyllh. - - - - -
Corticarina gibbosa (Hbst.) - - 0,4 - 08
Melanophthalma transversalis (Gyll.) - 0,4 - 0.4 -
Colydiidae
Cerylon histeroides (Fabricius) 0,8
Coccinellidae
Aphidecta obliterata (Linné) = =
Adalia decempunctata (Linné) 0,4 32
Calvia quatuordecimguttata (Linné) 0,4 - - - - -
Propylaea quatuordecimpunctata (Linné) 0.4 1,2
Anatis ocellata (Linné) - 0,8
Cisidae
Cis boleti (Scop.) 04 - - - - it
Cis festivus (Panz.) 0,4 - - - - -
Pythidae
Rhinosimus ruficollis (Linné) - - 0,4 - v -
Rhinosimus planirostris (Fabricius) - 0,8 0,8 08 0.8 -
Mordellidae
Anaspis macufata (Fourcr.) - - 0.4 0,4 - -
Scarabaeidae
Aphodius prodromus Brahm - - 0,4 - - -
Cerambycidae
Clytus arietis (Linné) - - 0,4 - - -
Chrysomelidae
Phyllotreta undulata Kutsch. - - - 0,4 04 0—4
Chaetocnema concinna (Marsh.) - - - - - g
Scolytidae
Hylastes ater Paykull - - - 0,8 0,4 _8
Hylurgops palliatus Gyllenhal - - - 14,4 7,8 4,
Dryocoetes autographus Ratzeburg - - - - 0.4 -
Cryphaluys abietis Ratzeburg - - - 1.6 - 0—4
Xyleborus dispar Fabricius - - - - - g
Xyloterus domesticus Linné g: - o4
Xyloterus signatus Fabricius 3 - - d - -
Xyloterus /ir?eatus Olivier - - - 19,2 90,0 116,0
Curculionidae
Deporaus betulae (Linné) 0.4 -~ 08 - - -
Otiorhynchus singularis (Linné) - - - 0,4 - -
Phyllobius maculicornis Germ. 16
Phyllobjus argentatus (Linné) 2,8 - s
Polydrusus impar Goz. - - - 0,8 0,4 0,
Polydrusus undatus (Fabricius) 5,6
Barypeithes araneiformis (Schrk.) 13,2
Strophosoma melanogrammum (Forst.) : 12,8
Tracho des hispidus (Linng) - - -
Acalles lemur Germ, - 04 2,0 - - -
Rhynchaenus fagi (Linng) 68 8,0 7.6 3,2 1.2 -
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Summe der Individuen/m? 1004 1292 1036 98,0 1636  184,8
Summe der Species 45 42 44 42 38 33

Tab. 1: Ubersicht der Coleopteren pro m2—unter AusschiuB der Staphyliniden—in den verschiedenen Applik_z'ationsstqfen.
ProVersuchsglied waren 5 Boden-Photoeklektoren & 0,5 m2 im Einsatz. AuBer der Kontrolle (= 0) wurden Flichen mit0,5
g und 1,0 g Na-PCP/m?2 untersucht.

Fangzeitraum: 14. 03. 83 bis 12. 03, 84,
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Die Fangresultate

Der Gesamtkéaferbestand, der im Laufe des Fangjahres 1983/84 festgestellt werden konnte,
umfaBt 196 Species, davon 93 Staphylinidae; letztere sind in der Tab. 1 nicht aufgefihrt.
Vergleicht man die ermittelten Resultate der beiden Waldbest&nde nach Species und Ab-
undanzen getrennt, so lassen diese, die verschiedenen Versuchsglieder betreffend, unter-
schiedliche SchluBfolgerungen zu (Tab. 2). Der Fagus-Bestand weist in der niedrigen Kon-
taminationsstufe eine Abnahme des Artenspektrums gegeniiber der Kontrolle auf, wéh-
rend die héhere Applikation einen Anstieg der Arten erkennen 1aBt. Andererseits steigt die
Individuenzahl zunéchst an, um bei 1,0 g Na-PCP/m2 leicht unter das Niveau der Kontrolle
zuriickzufallen. — Im Picea-Bestand sinkt die Artenzahl zunachst minimal, um im hgheren
Kontaminationsbereich um 9% abzunehmen. Die Individuenzahlen steigen dagegen im
Fichtenforst bei den PCP-Applikationen um 42 bzw. 51%.

Die Frage nach der Zuordnung der Kaferimagines zu den einzelnen trophischen Ebenen
beantworten die Tab. 3 und 4. Man erkennt, daB die vorhandenen Abweichungen innerhalb
der Anteile an zoo-, phyto- und nekrophagen Species aus den Kontrollflachen des Buchen-
und Fichtenbestandes durch die verschiedenen Kontaminationsintensitaten prozentual
nur wenig verandert werden.

Um einen detaillierten Einblick iber den EinfluB des PCP auf die Coleopteren-Fauna zu
gewinnen, ist es erforderlich, jede einzelne Species diesbeziiglich zu tiberprifen. Die Tab.
5 bis 10 geben hierzu exemplarisch bemerkenswerte Informationen tiber die Vertreter eini-
ger Familien; ferner werden auch die phanclogischen Gegebenheiten transparenter ge-
macht.

Uber die Borkenkéfer im Fichtenbestand informiert die Tab. 5. Von den 7 ermittelten Arten
fallen Hylurgops palliatus und Xyloterus lineatus durch hohe Abundanzen auf. Der EinfluB
des eingesetzten Biozids zeigt bei diesen beiden Species allerdings unterschiedliche Aus-

Fagus-Bestand -Picea-Bestand
4] 0,5 1,0 0 0,5 1,0
Species 89 82 94 78 76 71
Individuen 468 549 451 363 509 542

Tab. 2: Aufteilung der insgesamt 196 Coleopteren-Species aus dem Buchen- (141 Arten) und Fichtenbestand (130 Arten)
auf die verschiedenen Applikationsstufen. Es wurden aufer der Kontrolle (0) zwei Konzentrationen von Na-PCP verwen-
det: %,5 g/I/m? und 1,0 g/I/m2. Pro Versuchsglied waren 5 Boden-Photoeklektoren & 0,5 m2im Einsatz. Fangzeitraum: 14.
03. 83. bis 12. 03. 84,

g Na-PCP/m? 0,5 1,0
P P
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Familie

-

Carabidae
Hydrophilidae
Staphylinidae
Pselaphidae
Cantharidae
Elateridae
Rhizophagidae
Cryptophagidae
Lathridiidae
Coccinellidae
Chrysomelidae
Scolytidae
Curculionidae
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Summe der Arten 45 28 1 47 26 2 46 23 2
%-Anteil pro Konzentration 60,8 37,8 1,4 627 . 346 27 64,8 324 2,8

Tab. 3: Nahrungsspektrum der Kéferarten (Imagines) im Fichtenbestand; Fangjahr 1983/84 Bodeneklektor. Z = zoophag,
P = phytophag, N = nekrophag.
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g Na-PCP/m?
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Carabidae
Hydrophilidae
Catopidae
Scydmaenidae
Staphylinidae
Pselaphidae
Cantharidae
Elateridae
Rhizophagidae
Cryptophagidae
Lathridiidae
Coccinellidae
Pythidae
Curculionidae
Sonstige
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Summe der Arten
%-Anteil pro Konzentration

58
65,9

25
28,

4

5
57

55
67,2

24 3 65

29,8 3,7 69,9

24

258 4,3

Tab. 4: Nahrungsspektrum der Kéferarten (Imagines) im Buchenbestand; Fangjahr 1983/84 Bodeneklektor. Z = zoo-
phag, P = phytophag, N = nekrophag.

wirkungen. Sinkt die Individuenzahli bei Hylurgops palliatus auf ein Drittel derer in der Kon-
trollflache, steigt sie bei Xyloterus lineatus auf das Sechsfache an.

Weitere Hinweise auf die unterschiedlichen EinfluBgegebenheiten des eingesetzten Bio-
zids liefern die Rhizophagiden, die als natiirliche Borkenkéaferfeinde von Interesse sind. thr
Artenspektrum in den beiden Waldgebieten ist in den Tab. 6 und 7 zusammengestellt. Da-
bei fallt auf, das Rhizophagus dispar, eine Art mit hohen Individuenanteilen sowohl im Bu-
chen-als auch im Fichtenbestand durch PCP-EinfluB in den beiden Untersuchungsbioto-
pen verschieden reagiert. Wahrend im Picea-Bestand der Kaferanteil durch die Kontamina-

1983 1984
Bevorzugte

SCOLYTIDAE Geholze o v v o v v vk X X X Xi | 1l il Summe
A 2 2
Hylastes ater Pinus B 1 1
(Schwarzer Kiefernbastkafer) Picea C - -
A 36 36
Hylurgops palliatus Pinus B 19 19
Larix c 12 12
A —
Dryocoetes autographus Picea B 1
(Zottiger Fichtenborkenkafer) C -
A 4 4
Cryphalus abietis Pinus B - -
Picea C = -
A _ —
Xyleborus dispar Laubhoiz B - -
C 1 1
Xyloterus signatus A 1 1
(Eichen-Ambrosiakéafer; Laubholz B - -
Eichennutzholzborkenkéfer) c - -
Xyloterus lineatus A 36 8 4 48
(Nadelholz-Ambrosiakéfer; Pinus B 165 48 12 225
Gemeiner Nutzholzborkenkafer) Picea o} 199 67 24 290

Tab. 5: Anzahl der mit Boden-Photoeklektoren (Dauersteher) ermittelten Scoiytiden (= Borkenkéfer) in einem Fichtenbestand im
Staatswald Burgholzin Solingen. Es wurden pro Versuchsglied 5 Eklektoren & 2 m2 in der Zeit vom 14, 03. 83 bis 12. 03. 84 ausgewer-
tet. I-XI1 = Januar bis Dezember. A = Kontrolle, B = 0,5 g Na-PCP/m2, C = 1,0 g Na-PCP/mz=.
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1983 1984

Bevorzugte

RHIZOPHAGIDAE Gendize MooV Ve VD VI X X XT X 1 il Summe
, A 18 1 5
Rhizophagus despressus Nadelholz B 14 4 4 22
c 20 6 3 29
Rhizophagus perforatus Laubholz B 1 1
c N -
, A1 4 2 7 1 11 1 - 4 - 22
Rhizophagus dispar Laub-und B 1 11 3 3 - - 1 i - 1 - 21
Nadelholz C 1 17 15 4 - - 1 2 1 5 1 47
. A i1 - 2
Rhizophagus bipustulatus Laubholz B - 1 = !
c -1 2

Tab. 6: Arjzaht der mit Boden-Photoeklektoren (Dauersteher) ermittelten Rhizophagiden in einem Fichtenbestand im Staatswald
Burghol; in Solingen. Es wurden pro Versuchsglied 5 Eklektoren & 2 m? in der Zeit vom 14, 03. 83 bis 12. 03. 84 ausgewertet, |-XIl =
Januar bis Dezember. A = Kontralle, B = 0,5 g Na-PCP/m?, C = 1,0 g Na-PCP/m2.

1983 1984
Bevorzugte

RHIZOPHAGIDAE Geholze m v v ove vl vl XX Xt X1 Il il Summe
‘ A 1 !
Rhizophag us depressus Nadelholz B 2 2
c ° -
, A 1 !
Rhizophag us parallelocollis B N il
c 1 !
‘ A - 42 - 13
Rhizophag ug perforatus Laubholz B 4 2 4 1 1
c a 1 8 - 7
Ahi A - 10 1 6 - - 2 3 2 3 37
hizophag us dispar Laub-und B 1 14 7 9§ - 2 - 8 2 3 48
Nadelholz C 1 11 4 2 1 - 1 2 1 2 25
‘ A 1 2
Rhizophag us bipustulatus Laubholz B - - - o
c -1 1 . 2

gab. 7: Aryzah| der mit Boden-Photoeklektoren (Dauersteher) ermitteiten Rhizophagiden in einem Buchenbestand im Staatswald
urgholz_ i 1 Solingen. Es wurden pro Versuchsglied 5 Eklektoren a 2 m2 in der Zeit vom 14, 03. 83 bis 12. 03. 84 ausgewertet. |-XIi =
Januar biss Dezember. A = Kontrolle, B = 0,5 g Na-PCP/mz, G = 1,0 g Na-PCP/m2.

tion verdoppelt wird, sinkt dieser unter Buchen um etwa ein Drittel gegentiber der Kontrol-
le. AL{ffallend hoch steigen die Werte auch bei Rhizophagus depressus im Fichtenbestand,
. wo eine Versechsfachung der Individuen durch PCP-EinfluB ermittelt wurde.

Die Ausswirkungen der PCP-Gaben auf die Fangergebnisse bei den Curculioniden (Tab. 8)
und Ca rabiden (Tab. 9) im Fagus-Bestand sind ebenfalls recht widerspriichlich. Die phano-
logisch en Befunde erlauben Hinweise, wann mit dem zeitlichen Einsatz einzelner Species
begonmen werden kann, sie als mégliche Testorganismen zu priifen. Die Rlsselkafer-Ima-
gines sind in ihrem zeitlichen Auftreten z. T. auf nur wenige Wochen eingeengt. Dies gilt
beispie Isweise fiir Phyllobius argentatus. Das andererseits zeitlich breit gefacherte Auftre-
ten vor Strophosoma melanogrammum hat unterschiedliche Ursachen. Es ist bekannt,
daB die se Species sich zeitweilig auch von Falltaub erndhren kann und darlber hinaus im
Herbst die neue Kafergeneration ausschliipft und aktiv wird. Da die Larven rhizophag sind,
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kann bei dieser Riisselkafer-Species evil. auch eine Einwanderung von Tieren von auBer-
halb in den Bereich des Eklektors nicht ausgeschlossen werden.

1983 1984
CURCULIONIDAE i v A Vi vl Vi X X XH X | fl It Summe
A 1 1
Deporaus betulae B - -
o] 2 2
A 2 2 4
Phyliobius maculicornis B 1 1 2
c 1 2 3
A 7 7
Phyllobius argentatus B 12 12
C 9 9
A 10 2 2 14
Polydrusus undatus B 7 4 - 1
c 1 - - 1
A 6 19 7 1 - 33
Barypeithes araneiformis B 2 13 7 4 - 26
o} 5 14 8 8 2 37
A 15 9 - 4 4 - 32
Strophosoma B 7 7 3 6 6 1 40
melarrogrammum c 5 2 1 3 7 - 18
A - - _ -
Acalles lemur B - 1 - 1
[of 1 2 2 5
A " 1 3 2 - - - - 17
Rhynchaenus fagi B 14 2 1 - - 1 1 1 20
[¢] 15 2 - - 2 - - - 19
Tab. 8: Anzahi der mit Boden-Photoekiektoren (Dauersteher) ermittelten Curculioniden in einem Buchenbest

d im St id

Burghoizin Solingen. Es wurden pro Versuchsglied 5 Eklektoren a /2 m? in der Zeit vom 14. 03. B3 bis 12. 03. 84 ausgewertet. [-X1]

Januar bis Dezember. A = Kontrolle, B = 0,5 g Na-PCP/m?, C = 1,0 g Na-PCP/m2.

1983

1984

CARABIDAE

v

vil

vill

IX

Xi Xil 1 I i Summe

Loricera pilicornis

Pterostichus
oblongopunctatus

Abax parallelepipedus

Agonum miiileri

Amara similata

Dromius quadrinotatus

Ow> O®mw> Ow>> om> (o> -3 [eRe 1y -3

1

Tab. 9: Anzahi der mit Boden-Photoeklektoren (Dauersteher) ermittelten Carabiden in einem B

henbestand im i Burg-

holzin Solingen. Es wurden pro Verzuchsglied 5 Eklektoren a /> m2in der Zeit vom 14. 03. 83 bis 12. 03. 84 ausgewertet. I-XIl = Januar

bis Dezember. A = Kontrolle, B = 0,5 g Na-PCP/m?, C = 1,0 g Na-PCP/m2.
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1983 1984

LATHRIDIIDAE fll v v Vi Vil ViH IX X Xl Xl | 1l ' Summe
A 1 - 1
Lathridius rugicollis B 1 1 2
C 1 1 2
A - 1 - -
Lathridius nodifer B - - 2 2 - 4
Cc 1 2 1 3 2 S
A —
Enicmus transversus B - —
Cc 1 1
A 1 1 5 8 3 18
Cartodere elongata B 2 8 7 4 21
o] 1 4 6 3 14
. A 1 1
Corticaria impressa B - -
o} - -
A - -
Corticaria elongata B - -
C 1 1
A _ — — -_
Corticarina gibbosa B 1 1 - 2
c — - 1

Tab. 10: Anzah! der mit Boden-Photoekiektoren (Dauersteher) ermittelten Lathrididen in einem Fichtenbestand im Staatswald Burg-
hoiz in Solingen. Eswurden pro Versuchsgiied 5 Eklektoren & /2 m2 in der Zeitvom 14.03. 83 bis 12. 03. 84 ausgewertet. I-X[l = Januar
bis Dezember, A = Kontrolle, B = 0,5 g Na-PCP/m?, C = 1,0 g Na-PCP/m2.

Das Abfangen der meisten Carabiden in den ersten Monaten der Fangzeitist sicher u. a. auf
ihre hohe Laufaktivitdt zurlickzufiihren; denn im Labor kdnnen die lebend eingesammelien
Carabiden bei angemessener Haltung vielfach noch iber Monate u. U. Jahre hin beobach-
tet und einzelne Arten geziichtet werden, bevor sie sterben. In der Tab. 10 werden die ermit-
telten Lathridiiden aus dem Fichtenforst nach ihrem Auftreten zeitlich geordnet vorgestellt.
Die Vertreter dieser Kéferfamilie sind mycetophag; sie erndhren sich vom Mycel und den
Sporen vorwiegend niederer Pilze. Man findet die Tiere daher in diversen Biotopen, in de-
nen in Zersetzung befindliche organische Stoffe vom Schimmel befallen sind.

Zusammenfassend sei angemerkt, daB die hier aufgezeigten Hinweise Uber die coleoptero-
logischen Fangergebnisse mit Boden-Photoeklektoren nach einmaligem Einsatz von
Na-PCP auf die Bodenstreu zweier Walder aufgrund der heterogenen Resultate zunédchst
mit groBer Behutsamkeit zu interpretieren sind. Erst ein Vergleich mehrerer Fangjahre und
die statistische Verrechnung der Befunde werden zu gegebener Zeit gesicherte SchluBfol-
gerungen erlauben.
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