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Fremdlanderanbau in Wéaldern und sein EinfluB auf die
Arthropoden-Fauna des Bodens.

Vergleichende Untersuchungen aus dem Staatsforst Burg-
holz in Wuppertal

WOLFGANG KOLBE
Mit 11 Abbildungen und 4 Tabellen

Kurzfassung

In der Zeit vom 26. 3. 1990 bis 16. 3. 1992 wurden mit Hilfe von Boden-Photoeklektoren als
Dauersteher tber jeweils 1 Jahr vergleichende Untersuchungen zur Erfassung der Arthropo-
den-Fauna der Bodenstreu aus 4 Waldgebieten im Burgholz in Wuppertal (Nordrhein-
Westfalen, BRD) durchgefihrt. Die untersuchten Walder sind ein Mischwald mit 6 verschiede-
nen exotischen Koniferenarten, eine Thuja plicata-Monokultur, ein Fagus sylvatica- und ein Pi-
cea abies-Bestand. Die quantitativen Untersuchungsergebnisse des 2., 3. und 4. Halbjahres
werden, aufgeschlisselt in 15 verschiedenen Taxa, vorgestellt und zusammen mit den bereits
publizierten Ergebnissen des 1. Halbjahres diskutiert.

Abstract

In the Burgholz State Forest in Wuppertal (German Federal Republic) great areas of exotic co-
nifers are cultivated. Investigations by use of ground photoeclectors were made in order to
determine the arthropod fauna in 4 different types of forests. Two biotopes with exotic conifers
are compared with a beech and a fir forest. The catch results indicate the abundances of 15
taxa over a period of 18 months. These resuits are discussed and compared with those during
the first 6 months of the researches.

Einleitung

Zur Versachlichung der Diskussion Uber den Anbau von Fremdlédndern in unseren Wéldern
wurden von mir in den 70er Jahren vergleichende Untersuchungen in Waldbiotopen mit
Fremdidnderbesténden und heimischen Gehdlzen zur Erfassung ausgewahlter Taxa der Tier-
welt initiiert bzw. seibst durchgefiihrt (s. u. a. KOLBE 1993).

In Anlehnung an diese Arbeiten wird seit Marz 1990 ein neues Projekt durchgefihrt, in dem
durch den Einsatz von Boden-Photoeklektoren auBer dem Artenspektrum auch bessere quan-
titative Resultate zur Arthropoden-Fauna erzielt werden kénnen. Erste Ergebnisse Uber das 1.
Fanghalbjahr liegen bereits vor (KOLBE 1991, 1992).

In der Ubersicht werden hier 15 verschiedene Arthropoden-Taxa des 2., 3. und 4. Fanghalbjah-
res vorgestelit.

Methode, Untersuchungsgebiete und Klimadaten

Die etwa 30jahrigen Biotope liegen im Staatsforst Burgholz in Wuppertal (Nordrhein-
Westfalen, BRD). Einzelheiten Giber die beiden Exoten-Bestidnde und die beiden Vergleichsfia-
chen sind bei KOLBE (1991 und 1992) zusammengestellt. Auch Uber den Einsatz der je 5
Boden-Photoeklektoren pro Biotop als Dauersteher (iber jeweils 1 Jahr (Abb. 1) wurde bereits
berichtet (KOLBE 1991 und 1992). Die hier neu vorgestellten Untersuchungsbefunde umfas-
sen die Zeitrdume: Sommerhalbjahr 18. 3. bis 29. 9. 1991, Winterhalbjahre 23. 9. 1990 bis 18.
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Abb. 1: Boden-Photoeklektor im Exoten-Mischwald. Foto: P. Kuhna.

3.1991 und 30. 9. 1991 bis 16. 3. 1992. Die Umstellung der Eklektoren erfolgte am 18. 3. 1991.
Die im Sommerhalbjahr 1990 durchgefiihrten Klimamessungen wurden auch im Sommerhalb-
jahr 1991 fortgesetzt. Es waren pro Biotop wieder ein Thermohygrograph und ein Regenmes-
ser im Einsatz. Die Abb. 2 und 3 zeigen die Werte der Temperatur und der relativen
Luftfeuchtigkeit in der 20. und 26. sowie 30. und 35. Woche. Wahrend die Temperaturen in den
4 Biotopen im allgemeinen nur geringfligig voneinander abweichen, differieren die Werte bei
der relativen Luftfeuchtigkeit zeitweilig stérker.

Die Tab. 1 zeigt die Wochenniederschlagsmengen in mm flir den Untersuchungszeitraum vom
18. Mérz bis 29. September 1991 in den 4 Biotopen. Die gemessene Niederschiagsmenge
schwankt zwischen 448,75 mm in der Fagus-Monokultur und 548,5 mm in der Thuja-Mono-
kultur. In der 22., 35. und 36. Woche fiel kein mefbarer Niederschlag.

Meine Mitarbeiterin M. GRUTZNER war in vielfdltiger Weise an der Erarbeitung der hier vorge-
legten Resultate beteiligt. Ihr sei besonders herzlich gedankt. Darliber hinaus waren die Mitar-
beiter J. v. BRONEWSKI und P. KUHNA bei der Aufstellung und Wartung der Eklektoren tétig.
Auch ihnen gilt mein Dank.

Ergebnisse und Diskussion )

Die Fangresultate aus dem Sommerhalbjahr 1991 (pro m?) zeigt die Tab. 2. Die hchste Indivi-
duenmenge liefert der Buchenbestand mit 2 202, die geringste die Thuja-Kultur mit 843 Indivi-
duen. Auffallend hoch ist der Anteil der Thysanopteren im Fagus-Forst mit 586 Exemplaren;
dies gilt auch flr den Vergleich mit den anderen Waldtypen. Im Insgesamt sind jedoch die Ne-
matoceren in allen 4 Forsten am zahlreichsten vertreten. Im Picea-Bestand liefern sie 70,8%
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Abb. 2: Die Werte der Temperatur ( °C) und der relativen Luftfeuchtigkeit (r.F.) wahrend der 20.
Woche (13. bis 19. 5. 1991) und 26. Woche (24. bis 30. 6. 1991) in den 4 Untersuchungsge-
bieten.

der Gesamtindividuenmenge. An 2. Stelle stehen in den beiden Fremdidnderbestdnden die
Brachyceren, im Picea-Forst die Coleopteren und im Fagus-Forst die Thysanopteren. Hierbei
stimmen die Resultate bei einem Vergieich mit dem 1. Sommerhalbjahr (1990) fir die Nemato-
ceren liberein, die auch dort das Taxon mit der htchsten Individuenzah! in den Untersuchungs-
gebieten darstellen. Gleiches gilt fiir die Brachyceren im Exoten-Mischwald und die
Thysanopteren im Fagus-Forst, wo 1990 ebenfalls die zweithéchste Fangzahl innerhalb der
Arthropoden-Taxa ermittelt wurde (KOLBE 1991).

Bei einem Vergleich der Gesamtarthropoden der beiden Sommerhalbjahre lieferte das Jahr
1990 die héchsten Arthropodenmengen im Picea-Forst mit 2 583 Individuen (KOLBE 1991):
1991 waren es 35,6% weniger. Véllig anders sieht es im Exotenbestand mit den 6 verschiede-
nen Gehdlztaxa aus. Hier stieg der Anteil von 903 Individuen (1990) auf 1 576 im Jahre 1991,
dies entspricht einem Zuwachs von 74,5%. Die Werte im Thuja- und Fagus-Biotop weisen im
Insgesamt in den beiden Sommerhalbjahren nur wenig Unterschiede auf, wenngleich auch die
Individuenzahlen innerhalb der einzeinen Taxa z. T. merklich voneinander abweichen.

Die beiden Winterhalbjahre 30. 9. 1991 bis 16. 3. 1992 und 23. 9. 1990 bis 18. 3. 1991 erbrach-
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Abb. 3: Die Werte der Temperatur (°C) und der relativen Luftfeuchtigkeit (r.F.) wéhrend der 30.
Woche (22. 7. bis 28. 7. 1991) und 35. Woche (26. 8. bis 1. 9. 1991) in den 4 Untersuchungsge-
bieten.

ten jahreszeitlich bedingt wenig (ndividuen (Tab. 3 und 4). Lieferte 1990/91 der Buchenbestand
die hochste Gesamtindividuenmenge, war es 1991/92 der Exoten-Mischwald. Die niedrigsten
Werte wurden 1991/92 im Fichtenforst und 1990/91 im Thuja-Bestand registriert. Auffallend
hoch ist der Anteil an Kéfernim 2. Winterhalbjahr mit 65,7% der Gesamtarthropodenindividuen
im Thuja-Forst. Die Pseudoscorpionida lieferten 1990/91 insgesamt 31,9% und im folgenden
Winterhalbjahr 14,4% von der Gesamtmenge im Exoten-Mischwald (Tab. 3 und 4).
Schliisselt man die Gesamtarthropodenfiange des Sommerhalbjahres 1991 nach ihrem monat-
lichen Vorkommen auf, so zeigen sich in den verschiedenen Biotopen unterschiedliche Mo-
natsmaxima (Abb. 4). Féllt das Arthropodenvorkommen im Fagus sylvatica-Bestand von April
bis September gleichmaBig ab, so istim Picea abies-Forst das Individuenmaxima im August. In
den beiden Fremdlanderbestanden sind pro Biotop 2 Piks, die jeweils durch eine Depression
im Juni unterbrochen werden. Bei einem Vergleich dieser monatlichen Ubersichtsresultate mit
den entsprechenden Daten des Sommerhalbjahres 1990 sind keine Ubereinstimmungen
nachweisbar (KOLBE 1991).

76



Tab. 1: Die Wochennie-
Woche ! i i v derschlagsmengen  in
mm mm mm mm mm wéahrend des Unter-
12 55,0 60,0 46,25 46,25 suchungszeitraumes
13 2,5 3,75 3,75 1,25 Y°“; 18'2‘&‘5‘“2)9;' 11991
14 10.0 1.2 10.0 10,0 Exoten-Mischwald, I ~
15 1,25 2,5 25 2,5 Thuja plicata-Monokul-
16 2,5 3,75 7,5 5,0 tur, Il = Fagus sylvatica-
17 13,75 18,75 12,5 12,5 Monokultur, IV = Picea
18 27,5 325 26.25 31,25 abies-Monokultur.
19 0,5 0,5 0,5 0,5
20 17,5 18,0 15,5 20,5
21 2,5 25 1,25 1,25
22 0 0 0 0
23 21,25 23,75 20,0 15,0
24 23,75 23,75 20,0 16,25
25 31,25 40,0 30,0 31,25
26 65,0 65,0 60,0 60,0
27 6,25 5,0 2,5 25
28 23,75 23,75 21,5 24,75
29 15,0 17,5 13,75 11,25
30 20,75 22,5 18,0 12,5
31 8,0 8,0 7,5 4,25
32 66,25 66,0 62,5 72,5
33 8,25 8,75 8,0 7,75
34 2,5 3,25 3,75 1,25
35 0 0 0 0
36 0 0 0 0
37 8,0 8,5 7,0 5,0
38 23,5 24,25 28,25 18,75
39 52,5 55,0 60,0 415
509,0 548,5 448,75 4555

Die Aufteilung der Taxa Nematocera, Brachycera, Coleoptera, Hymenoptera, Thysanoptera,
Pscocoptera und Rhynchota des 2. Sommerhalbjahres auf die einzelnen Monate zeigen die
AbD. 5 bis 11. Dabei fallt auf, daB — unter AusschluB der Kafer — jeweils pro Taxon in einem
Biotop ein alle anderen Werte auffallend iberragender Pik in jeweils einem Monat zu verzeich-
nen ist. Dies ist bei den Nematoceren unter Fichten der August, bei den Brachyceren im
Exoten-Mischwald der September, bei den Hymenopteren ebenfalls im Exoten-Mischwald der
August, bei den Thysanopteren unter Buchen der April, bei den Pscocopteren ebenfalls unter
Buchen der Juni und bei den Rhynchoten in demselben Biotop der Mai. Das Phédnomen der
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ind./m? D% ind/m2 D% Ind./m2 D% trd./m2 0%
Nematocera 578 36,7 312 37,0 754 34,2 1178 70.8
Brachycera 326 20,7 237 28,1 169 7.7 95 5.7
Coleoptera 82 52 73 8,7 111 5,0 140 8.4
Hymenoptera 219 13,9 22 2,6 256 1.6 61 3.7
Lepidoptera 1 0,1 2 0,2 16 0,7 2 0.t
Thysanoptera 236 15,0 80 35 586 266 112 5.7
Planipennia <1 <01 - - 6 0,3 1 o
Psocoptera 5 0,3 3 0,4 122 55 5 0.3
Rhynchota 12 0,8 " 1,3 64 2,9 8 05
Oermaptera - - 1 01 21 1,0 <1 < 0,1
Araneida 74 47 56 7.8 67 3,0 41 25
Opitionida 5 0,3 13 1.5 15 0,7 4 0.2
Pseudoscorpionida 14 0.9 8 0.9 4 0.2 9 6.5
Isopoda/Myriapoda 16 1,0 7 0.8 4 0,2 4 0.2
Insektenlarven 8 0,5 8 0.9 7 0,3 3 0.2
Individuen-Summe/m? 1576 843 2202 1663

Tab. 2: Fangabundanzen der Arthropoden-Ordnungen bzw. -Unterordnungen aus den 4 Un-
tersuchungsgebieten {ohne Acarina und Collembola) pro m2. Zeitraum: 18. 3. bis 29. 9. 1991;
Methode: Boden-Photoeklektoren, D% = Dominanz in %. | = Exoten-Mischwald, Il = Thuja
plicata-Monokultur, Il = Fagus sylvatica-Monokultur, IV = Picea abies-Monokultur.

1 f i v

Ind./m? D% Ind./m? D% ind./m? D% Ind./m2 0%
Nematocera 92 36,8 14 7.1 51 35,2 9 14,8
Brachycera 22 8,8 9 4,5 3 21 3 49
Coleoptera 86 26,4 130 65,7 45 31,0 10 16,4
Hymenoptera 4 1,6 2 1,0 18 12,4 7 11,5
Lepidoptere - - - - - - - -
Thysanoptera 1 0,4 1 0,5 1 0,7 <1 <1,0
Planipennia - - - - - - - -
Psacoptera 1 0,4 <1 <10 1 0,7 - -
Rhynchota 4 1,6 8 3,0 - - <1 <10
Dermaptera - - - - 6 41 1 1.8
Aranelda 10 4,0 14 7.1 5 3,4 10 18,4
Opllionida - - <t < 1,0 - - <1 <10
Pseudoscorplonida 38 14,4 15 7.6 4 2,8 4 6,6
Isopoda/Myriapoda 12 48 5 25 8 55 16 26,2
insektenlarven 2 08 2 10 3 2 1 1,8
Individuen-Summe/m2 250 198 145 &t

Tab. 3: Fangabundanzen der Arthropoden-Ordnungen bzw. -Unterordnungen aus den 4 Un-
tersuchungsgebieten (ohne Acarina und Collembola) pro m2. Zeitraum: 30. 9. 1991 bis 16. 3.
1992; Methode: Boden-Photoeklektoren, D% = Dominanz in %. | = Exoten-Mischwald, Il =
Thuja pficata-Monokultur, Ilf = Fagus sylvatica-Monokultur, IV = Picea abies-Monokultur.
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Ind/m? o% tnd/m2 D% | Ind/m? 0% | Ind/m? D%
Nematocera 5 3,1 27 30,7 45 24,6 9 9,2
Brachycera 12 7.4 16 18,2 22 12,0 5 5.1
Coleoptera 24 14,7 9 10,2 21 11,5 26 26,5
Hymenoptera 7 4.3 2 2,3 21 11,5 5 5,1
Lepidoptera [ 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Thysanoptera 1 0,6 2 23 4 2,2 2 2,0
Planipennia 0 0,0 1] 0,0 0 0,0 0 0,0
Psocoptera 2 1,2 3 3.4 1 6,0 1 1.0
Rhynchota 3 1.8 3 3,4 2 1,1 3 3,1
Dermaptera 0 0,0 o G0 3 1,6 2 2,0
Araneida 9 5,5 10 11,4 9 4,9 17 17,4
Opilionida 1 0,6 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Pseudoscorpionida 52 31,9 8 9,1 33 18,0 20 20,4
Isopoda/Myriapoda 13 8,0 4 4,5 3 16 6 6,1
Insektenlarven 34 20,9 4 4,5 9 49 2 2,0
Individuen-Summe/m? 163 a8 183 98

Tab. 4: Fangabundanzen der Arthropoden-Ordnungen bzw. -Unterordnungen aus den 4 Un-
tersuchungsgebieten (ohne Acarina und Collembola) pro m2, Zeitraum: 23. 9. 1990 bis 18. 3.
1991; Methode: Boden-Photoeklektoren, D% = Dominanz in %. | = Exoten-Mischwald, Il =

Thuja plicata-Monokuitur, il = Fagus sylvatica-Monokultur, IV = Picea abies-Monokultur.
(nd./m?
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Abb. 4: Monatliche Aufteilung der Fanger-
gebnisse an Arthropoden aus den 4 Unter-
suchungsgebieten fiir den Zeitraum vom 18.
3. bis 29. 9. 1991. Die Collembola und Acari-
na wurden nicht ausgezéhilt. Die ermittelten
Mérzwerte wurden dem April zugeordnet.
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Abb. 5: Monatliche Aufteilung der Fanger-
gebnisse an Nematocera aus den 4 Untersu-
chungsgebieten fiir den Zeitraum vom 18. 3.
bis 29. 9. 1991. Die ermittelten Méarzwerte
wurden dem April zugeordnet.

Abb. 6: Monatliche Aufteilung der Fanger-
gebnisse an Brachycera aus den 4 Untersu-
chungsgebieten fiir den Zeitraum vom 18. 3.
bis 29. 9. 1991. Die ermittelten Marzwerte
wurden dem April zugeordnet.

Abb. 7: Monatliche Aufteilung der Fanger-
gebnisse an Coleoptera aus den 4 Untersu-
chungsgebieten fiir den Zeitraum vom 18. 3.
bis 29. 9. 1991. Die ermittelten Marzwerte
wurden dem April zugeordnet.
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Abb. 8: Monatliche Aufteilung der Fanger-
gebnisse an Hymenoptera aus den 4 Unter-
suchungsgebieten fir den Zeitraum vom 18.
3. bis 29. 9. 1991. Die ermittelten Marzwerte
wurden dem April zugeordnet.

Abb. 9: Monatliche Aufteilung der Fanger-
gebnisse an Thysanoptera aus den 4 Unter-
suchungsgebieten fir den Zeitraum vom 18.
3. bis 29. 9. 1991. Die ermittelten Marzwerte
wurden dem April zugeordnet.

Abb. 10: Monatliche Aufteilung der Fanger-
gebnisse an Psocoptera aus den 4 Untersu-
chungsgebieten fir den Zeitraum vom 18. 3.
bis 29. 9. 1991. Die ermittelten Mérzwerte
wurden dem April zugeordnet.
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Abb. 11: Monatliche Aufteilung der Fanger-
gebnisse an Rhynchota aus den 4 Untersu-
chungsgebieten fir den Zeitraum vom 18. 3.

- m bis 29. 9. 1991. Die ermittelten Méarzwerte
VOV VI VI oD IX IV Vvl VIV X wurden dem April zugeordnet.

Piks istim Sommerhalbjahr 1990 — unter AusschluB der Hymenopteren — ebenfalls in den ge-
nannten Taxa, aber meist weniger stark, ausgebildet (KOLBE 1991): Nematocera (Picea abies:
Juli), Brachycera (Fagus sylvatica: Mai), Coleoptera (Fagus sylvatica: Mai), Thysanoptera (Fa-
gus sylvatica: April), Psocoptera (Thuja plicata: August) und Rhynchota (Picea abies: Mai). Bei
einem Vergleich der beiden Untersuchungshalbjahre stimmen damit die genannten Ergebnis-
se einmal fir die Nematoceren im Fichtenforst (verschoben um einen Monat) und zum anderen
fiir die Thysanopteren im Buchenbestand lberein.

Inzwischen werden einzelne Taxa weiter bearbeitet; es sind die Coleoptera (KOLBE), Thysa-
noptera (ZUR STRASSEN), Araneida (PLATEN) und Opilionida (PLATEN). Erste Ergebnisse
zum jeweiligen Artenspektrum liegen bereits vor (KOLBE 1992). Somit besteht auch die Még-
lichkeit, die Ursachen fiir einzelne phénologische Erscheinungen zu ergriinden.

Das Gesamtprojekt der vergleichenden Untersuchung von Fremdlander-Bestanden und hei-
mischen Gehdlzen im Burgholz soll Gber 4 Jahre, d. h. bis Mérz 1994 durchgefihrt werden.
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