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Fledermiuse an der Wupper im Stadtgebiet von Wuppertal

REINALD SKIBA
Mit 10 Abbildungen und 1 Tabelle

Kurzfassung

Die Untersuchung befasst sich mit den Bestinden von Flederméusen und deren Entwicklung an
der Wupper innerhalb der Stadtgrenzen von Wuppertal. Die Fledermausbestinde wurden mit
Hilfe von Ultraschalldetektoren erfasst. 1987 betrug der Bestand 89 Fledermiuse, davon 81
Wasserfledermiduse. Eine Wiederholung dieser Bestandserfassung erfolgte unmittelbar nach
einer starken Verunreinigung der Wupper durch Tenside im Juni 1988. Die Zahl der Fledermiu-
se an der Wupper sank auf 40, davon 35 Wasserflederméuse, die sich vorwiegend oberhalb der
Tensideeinleitstelle aufhielten. Mit Hilfe der Wasserfledermaus als Bioindikator konnte die
genaue Einleitstelle der Tenside in die Wupper festgestellt werden. Eine Vergleichserhebung
ergab 1999 ein Amwachsen des Bestandes auf 502 Fledermiuse, davon 260 Wasserfledermause,
171 Zwergfledermause, 9 Rauhhautfledermiuse, 60 Grofie Abendsegler, 2 unbestimmte Fleder-
miuse. Als Griinde fiir den starken Anstieg der Fledermausbestdnde werden vermutet: Erhohung
der Wasserqualitat der Wupper, Verbot einiger sehr giftiger Pestizide, vor allem des DDT und
milde Winter. Zum Schutz der Flederméuse sind moglichst naturbelassene Lebensrdume in der
néheren und auch weiteren Umgebung des Wupperlaufs entscheidend. Partielle MaBnahmen an

der Wupper miissen sich in ein Gesamtkonzept eingliedern.

Abstract

This study contains the recording of the populations of bats and their development along the
river Wupper in the borders of the town Wuppertal. The populations of bats were recorded with
the aid of ultrasounddetectors. 1987 were recorded 89 bats, 81 of them were Daubenton’s bat
(Myotis daubentonii). After polluting the river with tensides June 1988 the number of bats de-
creases to 40, 35 of them were Daubenton’s bat (Myoris daubentonii). The place of pollution
could be located exactly with the aid of Daubentons’s bat (Myotis daubentonii) as a biological
indicator. To make a comparisation a new recording 1999 showed an ascent of populations to
502 bats, 260 of them were Daubenton’s bat (Adyotis daubentonii), 171 Common pipistrelle
(Pipistrellus pipistrellus), 9 Nathusius' pipistrelle (Pipisirellus nathusii), 60 Noctule (Nyctalus
noctula), 2 indeterminated bats. Causes of the ascent of populations are the better water quality
of the river Wupper, prohibition of some poisonous pesticides, especially DDT, and soft winters.
In order to protect bats it is important to care for unadulterated nature around the river. Partial
actions have to be integrated into a general conception.
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1 Einleitung

Der Flusslauf der Wupper prigt wesentlich den Charakter der Stadt Wupper-
tal. Die Wupper hat hier aus industrieller, verkehrstechnischer, zivilisatori-
scher und &kologischer Sicht eine grofie Bedeutung. Die Zielsetzung der
Nutzung des Wupperwassers hat sich in den letzten Jahrzehnten gedndert.
Frither standen die industrielle Nutzung des Wassergefilles zur Erzeugung
von Energie und der Abwassertransport zum grofiten Teil ungeklérter indu-
strieller und stddtischer Abwisser im Vordergrund. Mit Ausweitung der In-
dustriealisierung und Anwachsen der Bevélkerung wurde die Wupper eine
Abwasserkloake, die besonders die Fauna stark verarmen lief3.

Erst in den letzten Jahrzehnten hat sich eine neue Zielrichtung zur Nutzung
der Wupper durchgesetzt, ndmlich die Gestaltung der Wupper als 6kologi-
sche Lebensader fiir Fauna und Flora und letztlich auch fiir den Menschen. Es
geht heute darum, hier ein Skologisch sinnvolles Gleichgewicht zwischen
industriell und stddtisch notwendiger Abwasserabfithrung einschlieBlich der
Ableitung von Regenwasser und mdglichst hoher Lebensqualitdt fiir Fauna,
Flora und Mensch zu erreichen.

In dieser Hinsicht wurden in den letzten Jahren einige Mafinahmen durchge-
fuihrt, die in erster Linie die Reinigung industrieller und stddtischer Abwas-
ser, aber auch von Regenwasser betrafen. Die Wasserglite hat sich dadurch
sowohl im Stadtgebiet wie auch im gesamten Flussverlauf verbessert. Im
Folgenden soll untersucht werden, wie sich die Verbesserung der Wassergiite
auf die Fledermausbestinde an der Wupper innerhalb des Stadtgebietes von
Wuppertal ausgewirkt hat.

2 Material, Methode und Durchfiihrung
2.1 Bisherige Erkenntnisse

Uber Vorkommen von Flederm#usen im Stadtgebiet von Wuppertal ist aus
den letzten Jahrhunderten nur ein Hinweis bekannt: In einem Sitzungsproto-
koll der physikalischen Sektion des Naturhistorischen Vereins der preubi-
schen Rheinlande und Westfalens (Jahresbericht 32, 1875, S. 177-182) wird
berichtet, dass am 10./11. September 1884 etwa 300 Zwergfledermiuse in ein
Schulzimmer des Gymnasiums in Elberfeld durch eine Offnung in der Schei-
be eingeflogen seien. Daraus ist zu schlieBen, dass im vergangenen Jahrhun-
dert die Zwergfledermaus erwartungsgemaB in Wuppertal hdufig war. Aus
dem Bericht geht auch hervor, dass seinerzeit die heute hier ausgestorbene
Kleine Hufeisennase in Wuppertal nicht selten war, Uber alle iibrigen Fle-
dermausarten sind fir Wuppertal keine exakten Angaben auffindbar.
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Im Rahmen einer groBflachigen Untersuchung der Fledermausbestinde des
Bergischen Landes (SKIBA 1988) wurde im Juli 1987 in mehreren Néchten
auch der Wupperlauf im Stadtgebiet von Wuppertal vollstdndig auf Vor-
kommen von Fledermdusen untersucht. Am 14. Juni 1988 wurde die Wupper
durch Tenside verseucht, wodurch u.a. die Fischbestdnde vollig vernichtet
wurden. Um das Ausmal} der Folgen fiir die Fledermausfauna zu erkennen
und die Einleitstelle abzugrenzen, wurde in der Nacht vom 15./16. Juni 1988
und spéter erneut der Wupperlauf von Beyenburg bis Miingsten vollstdndig
kontrolliert, wobei es gelang, mit Hilfe der Vorkommen der Wasserfleder-
maus eindeutig den Schwarzbach als verseuchende Einleitstelle zu identifi-
zieren.

2.2 Ablauf der 1999 durchgefiithrten Untersuchung

In den folgenden Jahren wurde die Wassergiite der Wupper im Stadtgebiet
wesentlich verbessert. Nachdem sich die Wasserfledermaus bei der Tenside-
verseuchung der Wupper 1988 bereits als Bioindikator bewédhrt hatte, lag es
nahe, nach nunmehr 12 Jahren nach der ersten Erhebung erneut den Wup-
perlauf auf Fledermausvorkommen zu untersuchen. Dies geschah bei giinsti-
gen Witterungsbedingungen im August/Anfang September 1999 in mehreren
Nichten wie bei den beiden vorausgegangenen Erhebungen entlang der
Whupper von der Stadtgrenze in Beyenburg bis zur Stadtgrenze in Miingsten.
In weiteren Néchten wurde auch der Lauf der Wupper oberhalb von Wup-
pertal bis Wipperflrth und unterhalb von Wuppertal bis zur Miindung in den
Rhein stichprobenartig kontrolliert. Mit Hilfe der Ergebnisse aus dieser Un-
tersuchung lieBen sich Angaben iiber Verdnderungen der Fledermausfauna
gegeniiber der 1987 durchgefiihrten Untersuchung machen.

2.3 Nachweismethode

Die Erfassung der Fledermausfauna erfolgte mit Hilfe der in den letzten Jahr-
zehnten ausgereiften Ultraschalldetektor-Technik. Benutzt wurde fiir die
Untersuchungen in den Jahren 1987 und 1988 der schwedische Detektor D
940 der Firma Pettersson Elektronik AB, Uppsala, der einen Frequenzwahl-
und Frequenzteilkanal besitzt. Mit Hilfe des Frequenzwahlverfahrens — auch
nach dem technischen Prinzip ,,Mischerverfahren® oder ,,Heterodynverfah-
ren” genannt — wird die Originalfrequenz der von der Fledermaus abgegebe-
nen Ultraschallrufe in den optimal hérbaren Bereich von etwa 1-2 kHz her-
abtransformiert und das frequenzbezogene Maximum des Schalldrucks, auch
Hauptfrequenz oder Energiemaximum genannt, durch Abtasten mit dem
Frequenzwihler unter Kopfhorerkontrolle bestimmt. Frequenzwéihlereinstel-
lungen und Beobachtungsumstidnde wurden auf dem Frequenzwahlkanal, der
zu diesem Zweck ausschaltbar war, eingesprochen. Obwohl die bei dieser
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Vorgehensweise dokumentierten Rufreihen kein Reproduzieren der Original-
frequenz der Ultraschallrufe zulassen, konnte auf das Verfahren nicht ver-
zichtet werden, weil es sehr empfindlich ist und ein Feststellen der Hauptfre-
quenz und der Frequenzbandbreite der Ultraschallrufe mittels Frequenzwih-
ler bereits vor Ort ermdglicht. Auflerdem vermittelt es besonders gut den
Rhythmus und die Klangeigenschaften der Rufe. Auf dem Teilkanal wird die
Originalfrequenz stidndig durch 10 geteilt, wodurch unabhéngig von der Fre-
quenz alle von Flederméusen ausgesandten Rufe horbar und ihr Frequenz-
verlauf in einer spéteren Analyse genau bestimmbar gemacht werden. Der
Schall beider Kaniile wurde mittels Stereorekorder Sony WMD 6C auf Au-
diotonband dokumentiert.

Bei der Untersuchung im Jahre 1999 wurde der schwedische Ultraschallde-
tektor D 980 benutzt. Sein technischer Aufbau gleicht dem des Gerétes D
940. Er besitzt jedoch zusitzlich einen digitalen Drei-Sekunden-Speicher flir
Zeitdehnung. Der wihrend 3 vorausgegangener Sekunden gespeicherte Ultra-
schall kann dadurch zu jedem beliebigen Zeitpunkt zehnfach gedehnt, also in
30 Sekunden, dem Speicher wieder entnommen und auf Tonband dokumen-
tiert werden. Die auf diese Weise horbaren zeitgedehnten Rufe enthalten alle
Feinheiten des originalen Ultraschalls. Die Dokumentation der zeitgedehnten
Ultraschallimpulse erfolgte mit Hilfe des Frequenzwahlkanals, also unter
Abschaltung der Frequenzwahlaufnahme, wihrend die Dokumentation der
Frequenzteilaufnahme auf dem anderen Stereokanal des Rekorders weiterlief.
Auf diese Weise wurde gewihrleistet, dass stets ganze Rufreihen hinsichtlich
der wesentlichen Rufeigenschaften reproduzierbar blieben.

In der Regel war bereits vor Ort eine eindeutige Artbestimmung mittels De-
tektor moglich. In Zweifelsfillen wurde die Artbestimmung durch Anleuch-
ten mit einer 20-Watt-Halogenlampe unterstitzt.

Die Laboranalyse der auf Tonband dokumentierten Ultraschallrufe erfolgte
mittels Digitaloszilloskop HAMEG HM 208 oder mittels Personalcomputer
und der Software ,,Avisoft SAS Lab Pro®“. U. a. wurden jeweils 10 aufeinan-
der folgende Einzelrufe aus typischen Rufreihen einer Fledermaus nach Fre-
quenzverlauf und zeitlicher Dauer unter Angabe der Standardabweichung
gemittelt, das Frequenzspektrum mit der Hauptfrequenz (= Schalldruckma-
ximum) festgestellt und 200 Rufabsténde reprisentativer Rufreihen in Klas-
sen mit einer Linge von 5 oder 10 Millisekunden eingeordnet (Abb. 1).
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Abb. 1: Beispiel fiir die Auswertung von Ultraschallimpulsen nach dem Frequenzteilverfahren.

d
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fm = Hauptfrequenz in kHz; t=Rufldnge in ms; d=Rufabstand Mitte -Mitte in ms; f=1/1;

Zwergfledermaus, die 3-6 m hoch am Wupperufer jagt. 31.8.1999, Wuppertal-
Oberbarmen.

t——110ms

Abb. 2: Beispiel fiir die Auswertung von Ultraschallimpulsen nach dem Zeitdehnverfahren.
Wassertledermaus, die- unmittelbar iiber dem Wasserspiegel des Stausees ein Insekt
fingt. 5.8.1999, Wuppertal-Beyenburg.
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Die Ergebnisse der zeitgedehnten Rufe wurden in Spektrogrammen darge-
stellt, in die - im Gegensatz zu Frequenzverlaufskurven - auch der Schall-
druck durch die Breite der Kurve eingeht (Abb. 2). Diese Darstellungsform,
die die wesentlichen Eigenschaften von Such-, Fang- und Sozialrufen beson-
ders anschaulich verdeutlicht, wurde im Folgenden benutzt. Die Geritekette
von der Aufnahme bis zur Enddokumentation wurde mittels kalibrierter Ttne
auf Fehlerfreiheit tiberpriift.

Die Analyseergebnisse wurden mit dem umfangreich vorhandenen Ver-
gleichsmaterial kontrolliert, wobei das Ultraschallinventar aus Untersuchun-
gen von AHLEN (1981, 1990), BARATAUD (1996), BRIGGS & KING
(1998), VON LAAR (1995), LIMPENS & ROSCHEN (1995), TUPINIER
(1996/1997), VAUGHAN, JONES & HARRIS (1997), WEID (1988), WEID
& VON HELVERSEN (1987) und ZINGG (1990) sowie aus umfangreichen
eigenen Erhebungen bekannt war.

3 Ergebnisse und Diskussion
3.1 Ubersicht

In den Abildungen 3, 4 und 5 sind die Ergebnisse aller drei Erhebungen ent-
halten. In Tab. 1 sind die Zahlen der ermittelten Fledermiuse fiir den Wup-
perlauf zwischen den Stadtgrenzen von Wuppertal zusammengefasst.

Art 1987 1988 1999
Wasserfledermaus 81 35 260
Zwergfledermaus 5 5 171
Rauhhautfledermaus 1 — 9
GroBer Abendsegler 2 - 60
Unbekannte Flederméuse - — 2
Summe 89 40 502

Tab. 1: Ubersicht iiber die an der Wupper innerhalb der Stadtgrenzen von Wuppertal ermittelten
Fledermiuse.
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Abb. 3: Bestand von Zwergfledermaus, Rauhhautfledermaus und Grofem Abendsegler Au-
gust/Anfang September 1999.

3.2 Artenbesprechung

Wasserfledermaus (Myotis daubentonii): In der Roten Liste fir Deutschland
(1998) als ,,nicht gefdhrdet angegeben. In der Roten Liste fiir Nordrhein-
Westfalen als ,,gefihrdet” eingestuft (FELDMANN et al. 1999). Die Art ist
mit einer Fliigelspannweite von etwa 260 mm und einem Gewicht von 7-15 g
eine kleine bis mittelgroBe Fledermaus. Thre Oberseite ist graubraun, die
Unterseite hellgrau. Altere Tiere haben eine rétlich-braune Schnauze. Die
Wasserfledermaus jagt unmittelbar iiber dem Wasserspiegel; die Flughthe
betrigt meist weniger als 30 cm. Sie bevorzugt ruhige Abschnitte der Wupper
vor Stauwehren, dort in charakteristischer Weise kreisend oder Bogen flie-
gend, jagt aber auch auf Gefillestrecken. Gefangen werden vor allem Zuck-
miicken, Netzfliigler und Schnabelkerfe, die an néhrstoffreichen Gewé&ssern
zahlreich vorkommen. Die Tagesquartiere der hiesigen Population wurden in
Wuppertal in Tunnels und Meisenkésten nachgewiesen, die mehr als 1 km
von der Wupper entfernt waren. Wahrscheinlich befinden sie sich auch in der
Kanalisation der Stadtzentren und in baulichen Anlagen in der Nghe der
Wupper. Die Wochenstuben befinden sich in Spalten von Héusern, Tunnels,
Fledermaus- oder Meisenkésten, ausgefaulten Baumhohlen usw.
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Uberwintert wird in Hohlen, alten Stollen, Tunnels usw. Die Art ist wander-
fahig. Solche Wanderungen zwischen Winter- und Sommerquartier wurden
in Deutschland mehrfach tiber 100 km nachgewiesen. Die Ultraschallrufe der
Wasserfledermaus sind tonarm (,,trocken®) und horen sich wie Stecknadeln
an, die auf eine Glasplatte fallen. Die Horweite betrigt etwa 40 m. Die Ruf-
rate betrdgt im normalen Suchflug etwa 11-15 Rufe/s (Abb. 6). Beim Fang
eines Insekts steigt die Rufrate — wie bei anderen Arten auch — unter fallender
Frequenz auf bis zu 200 Impulse/s (vgl. Abb. 2).

i <8760 1357 78 64 123 51 59 87 88 55 &5 7195 9

fm = Hauptfreguenz in kHz; [=Ruflinge in ms; d=Rufabstand Mitte - Mitte in ms; f=1/1;: +——i10ms

Abb. 6: Rufreihe der Wasserfledermaus, die unmittelbar tiber dem Wasserspiegel des Stausees
Jjagt. 5.8.1999, Wuppertal-Beyenburg.

Grofler Abendsegler (Nyctalus noctula): In der Roten Liste fiir Deutschland
(1998) als ,,gefdhrdet” eingestuft. In der Roten Liste fiir Nordrhein-Westfalen
als ,,gefdhrdete wandernde Tierart” bezeichnet (FELDMANN et al. 1999). Der
Grofle Abendsegler gehort mit einer Fliigelspannweite von etwa 380 mm und
einem Gewicht von 2040 g zu den grofien Arten. Die Oberseite des eng anlie-
genden seidigen Fells ist braun, im Sommer bei Alttieren rostbraun. GroBe
Abendsegler jagen iiber Wéldern, an StraBenlampen und in der Regel 8—30 m
hoch iiber Flusslaufen. Der Grofle Abendsegler ist besonders in den ersten
Abendstunden iiber der Wupper zu beobachten. Die Tagesquartiere befinden
sich in alten Spechthohlen, ausgefaulten Baumhdohlen, Haus- und Mauerspal-
ten, hinter Fensterldden, ausnahmsweise auch in Fledermauskisten, oft auch
vergesellschaftet mit anderen Fledermausarten. Als Winterquartiere werden
frostsichere Baumhohlen bevorzugt, doch wurden auch Uberwinterungen in
Briicken und Felsspalten festgestellt. In Wuppertal wurde bisher kein Tages-
quartier nachgewiesen, jedoch befinden sich solche in der Umgebung. Mit
seinen schmalen Fliigeln ist der Grofie Abendsegler zu schnellem geradlinigem
Hohenflug befdhigt, wobei der Fliigelabschlag tief geht. Im Friihjahr und
Herbst wandert ein Teil der Abendsegler zwischen Winterquartier und Som-
meraufenthalt. Durch Beringungen konnten dabei Entfernungen tiber 1500 km
nachgewiesen werden. In Wuppertal scheint ein Teil der Grofen Abendsegler
wenigstens im Sommer ortstreu zu sein, doch wird Wuppertal ebenso von
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durchziehenden Individuen beriihrt. Manchmal werden durchziehende Grolle
Abendsegler sogar am Tage beobachtet. Abb. 7 zeigt eine typische Rufreihe
eines Groflen Abendseglers im hindernisarmen Hohenflug tiber der Wupper.
Dabei sind die Rufe im Frequenzwahlkanal als sehr laute konstantfrequente
Rufe um 20 kHz (Dauer 18-25 ms) alternierend mit héheren, zum Teil fre-
quenzmodulierten Rufen (Dauer 10-20 ms) zu horen. Die Rufrate betrdgt um 3
Rufe/s. Die Impulsabstinde wechseln stark.

Kz,

B0 e e e e
S0

a0
20y -

fm = Hauptfrequenz in kHz; {=Ruflénge in ms; d=Rufabstand Mitte -Mitte in ms;- f=1/1; ——10ms

Abb. 7: Rufreihe des GroBen Abendseglers, der etwa 10 m iiber der Wupper jagt. 1.9.1999,
Wuppertal-Barmen.

Kleiner Abendsegler (Nyctalus leisleri): In der Roten Liste fir Deutschland
(1998) ,,als gefihrdet anzunehmen, aber Status unbekannt bezeichnet. In der
Roten Liste fiir Nordrhein-Westfalen als ,,stark gefihrdet genannt (FELD-
MANN et al. 1999). Die mittelgrofie Art hat eine Fliigelspannweite von etwa
300 mm und ein Gewicht von etwa 9-20 g. Die Firbung dhnelt der des Gro-
Ben Abendseglers. Die Oberseite ist ritlicher als beim GroBen Abendsegler,
die Unterseite gelbbraun. Mit seinen schmalen Fliigeln kann der Kleine
Abendsegler sehr schnell fliegen und ist ein Weitstreckenzieher, der Winter-
quartiere fernab der Sommerquartiere aufsucht. Dabei sind Zugwege iiber
1000 km durch Beringung nachgewiesen. Im allgemeinen jagt der Kleine
Abendsegler niedriger als sein groBer Vetter. Die Ultraschallrufe des Kleinen
Abendseglers liegen etwa 3-5 kHz héher als beim Grofien Abendsegler, sind
nicht so lang und kriftig wie die seines grofien Vetters und alternieren in der
Regel auch nicht so stark. Im Bergischen Land wird der Kleine Abendsegler
nur selten vor allem withrend der Zugzeit beobachtet, so auch in Wuppertal.
Bei den Erhebungen 1987, 1988 und 1999 wurde er an der Wupper nicht
festgestellt. An der Wupper und in deren Néhe gelangen jedoch in Wuppertal
2 Nachweise:
e 18.5.1989 1 Detektornachweis an der Zoobriicke beim Flug {iber der
Wupper. Von einem dort auf und ab fliegenden Minnchen wurden auch
die typischen Sozialrufe gehort und dokumentiert.
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e 2441990 1 Individuum in Wuppertal-Vohwinkel entkriftet aufgefunden,
von mir in Pflege genommen und trotz anfinglicher Nahrungsaufnahme
am 28.4.1990 gestorben. Die Untersuchung durch das chemische Unter-
suchungsinstitut der Stadt Wuppertal ergab einen PCB-Gehalt von 0,11
mg/kg.

Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus): In der Roten Liste fiir
Deutschland (1998) und Nordrhein-Westfalen (FELDMANN et al. 1999) als
»nicht gefdhrdet” angegeben. Mit einer Fliigelspannweite von etwa 210 mm
und einem Gewicht von 4-7 g ist die Zwergfledermaus nach der Miickenfle-
dermaus (siche unten) die kleinste europiische Fledermausart. Die Oberseite
ist braun in unterschiedlicher Ténung, die Unterseite etwas heller. Zwergfle-
dermause sind sehr wendige Jdger, die in 3-8 m Héhe mit vielen plstzlichen
Wendungen an Waldridndern, an Straflenlampen in und auferhalb der Ort-
schaften und in den Grofstidten iiber Fliissen und an Briicken oft gemein-
schaftlich jagen. Die meisten Zwergflederméuse sind ortstreu und suchen als
Winterquartiere geeignete Plitze an Kaminen, hinter Fassaden, in der Dach-
konstruktion zwischen Sparren und Dachpappe und hinter Fensterldden, in
Felsspalten usw. auf. Dort befinden sich auch die Tagesquartiere und Wo-
chenstuben. Die Art ist gegen Witterungseinfliisse verhdltnisméBig robust
und fliegt oft auch noch spét im Jahr, manchmal sogar am Tage. In der nihe-
ren Umgebung der Wupper befinden sich zur Zeit wahrscheinlich auch Wo-
chenstuben. Dies gilt besonders flir den Ortsteil Beyenburg, Bereich Vlklin-
ger Strafle bis Haspeler Briicke, Ortsteil Sonnborn und die Umgebung der
Miingstener Briicke. Die Ultraschallrufe der Zwergfledermaus sind hinsicht-
lich ihrer Hauptfrequenz variabel und liegen im Bergischen Land zwischen
42 und 48 kHz bei einer Liange von 4-8 ms. Die Rufrate betrigt 9-13 Rufe/s.
Die Frequenz der in der Regl frequenzmodulierten Impulse alterniert etwas in
einer Rufreihe, wodurch oft ein typisches Tropfgerdusch beim Héren auf dem
Frequenzwahlkanal entsteht (Abb. 8).
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fm =Houptirequenz in kHz; 1=Rufldnge in ms; d=Ruifabstand Mitte -Mitte in ms; f=1/1;. +——10ms

Abb. 8: Rufreihe der Zwergfledermaus, die etwa 3 m hoch iiber der Wupper jagt. 31.8.1999,
Wuppertal-Oberbarmen.
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Sehr charakteristisch sind die Balzrufe, die im Zeitdehnverfahren als 3-5-
teilige kurze Triller zu hdren sind (Abb. 9). Sie werden von den Ménnchen
im Flug zu allen Jahreszeiten, vor allem aber im Herbst, erzeugt. Diese Balz-
rufe dienen der Abgrenzung des Reviers und dem Anlocken der Weibchen
zur Paarung.
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Abb. 9. Balzrufe der Zwergfledermaus (12.9.2000, Wuppertal-Kohlfurth) und der Rauhhautfle-
dermaus (15.9.2000, Wuppertal-Vohwinkel).

Die neuerdings als getrennte Art angesehene Zwergfledermaus mit Ruffre-
quenzen um 55 kHz = Miickenfledermaus (Pipistrellus pygmaeus) konnte
nicht nachgewiesen werden.

Rauhhautfledermaus (Pipistrellus nathusii): In der Roten Liste fir
Deutschland (1998) als ,,gefdhrdet, aber Status unbekannt™ angegeben. In der
Roten Liste fiir Nordrhein-Westfalen als ,,gefdhrdete wandernde Tierart®
eingestuft (FELDMANN et al. 1999). Diese Art dhnelt der Zwergfledermaus,
ist jedoch mit einer Fliigelspannweite von etwa 240 mm und einem Gewicht
von 7-14 g etwas groBer und schwerer als die Zwergfledermaus. Im Sommer
sind Rauhhautfledermiuse rotbraun, im Winter nach dem Haarwechsel dun-
kelbraun. Ihr Flug ist nicht so wendig wie der der Zwergfledermaus. Gerne
jagt sie in fast geradlinigem Flug entlang der Ufer von Fliissen, Teichen oder
Seen, gelegentlich aber auch an Waldriandern und StraBenlampen. Die Rauh-
hautfledermaus hat ihre Wochenstuben in nérdlichen, nordéstlichen und &stli-
chen Gebieten und hélt sich in Wuppertal — hier mit Vorliebe an der Wupper
— nur gastweise auf. Ihre Winterquartiere liegen stidwestlich in Holland, Bel-
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gien, Luxemburg, Sitidfrankreich, Norditalien und der Schweiz. Es ist aber
nicht ausgeschlossen, dass einige Individuen auch in Wuppertal und Umge-
bung iiberwintern. Durch Beringung wurden Zugstrecken bis zu etwa 2000
km nachgewiesen. Tages- und Winterquartiere dhneln denen der Zwergfle-
dermaus, doch ist die Rauhhautfledermaus weniger an Ortschaften gebunden
und bevorzugt Baumhghlen, sofern solche vorhanden sind. Das Ultraschallin-
ventar der Rauhhautfledermaus dhnelt dem der Zwergfledermaus. Die Such-
rufe héren sich ebenfalls wie Tropfgerdusche an, die Ultraschallrufe sind
jedoch kriftiger, die Rufabstinde grofer und die Hauptfrequenzen liegen mit
33-41 kHz niedriger als bei der Zwergfledermaus. Auch sind die Rufe iiber-
wiegend frequenzkonstant oder fast frequenzkonstant (Abb. 10). Artbezeich-
nend ist der Balzruf, der im Gegensatz zur Zwergfledermaus fast immer aus
einem Paarungsquartier ausgestofien wird und in Abb. 9 ausnahmsweise von
einem iiber der Wupper fliegenden Individuum stammt. Dem Triller, der dem
der Zwergfledermaus dhnelt, folgt im Abstand von 60-80 ms ein um 10-20
kHz héherer, verhéltnisméBig leiser, in der Frequenz ansteigender weiterer
Triller, der im Frequenzwahlverfahren horbar ist, wenn der Frequenzwéhler
auf 30-40 kHz eingestellt ist. Zwischen beiden Trillern wird in der Regel ein
kurzer einzelner Sozialruf mit einer Hauptfrequenz von 25-30 kHz eingefligt,
wie in Abb. 9 auch deutlich zu erkennen ist. Dieser Sozialruf wird auch
manchmal regelméfBig zwischen normalen Suchrufen eingefiigt.
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Abb. 10:  Rufreihe der Rauhhautfledermaus, die etwa 4 m hoch am Utfer der Wupper jagt.
31.8.1999, Wuppertal-Oberbarmen.

Ubrige Fledermiuse: Bei den beiden unbestimmten Flederm#usen handelt
es sich um solche, die verhdltnismaBig niedrig tiber der Wupper flogen und
wegen der dann gednderten Eigenschaften der Ultraschallrufe nicht sicher der
Art nach bestimmt werden konnten. Es handelt sich in beiden Féllen um eine
von den 3 mdoglichen Arten: Breitfliigelfledermaus (Eptesicus serotinus),
GrofBler oder Kleiner Abendsegler. Breitfliigelfledermaus, Braunes und Grau-
es Langohr (Plecotus auritus et austriacus), Fransenfledermaus (Myotis nat-
tereri), Bechsteinfledermaus (Myotis bechsteinii), GroBes Mausohr (Mvotis
myotis) und Teichfledermaus (Myotis dasycneme) kénnen zwar im Stadtge-
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biet von Wuppertal gelegentliche Géste sein, wurden aber bisher dort nicht
nachgewiesen. Hinsichtlich ihrer Merkmale sei daher auf die einschldgige
Bestimmungsliteratur (vgl. SCHOBER & GRIMMBERGER 1998) hinge-
wiesen. Die Mopsfledermaus (Barbastellus barbastella) ist seit mehreren
Jahrzehnten im Bergischen Land ausgestorben. Das gleiche Schicksal hat die
Kleine Hufeisennase (Rhinolophus hipposideros) ereilt.

3.3 Die Wasserfledermaus als Bioindikator

Von der Wasserfledermaus ist bekannt, dass sie zwar gegen Wasserver-
schmutzungen verhéltnisméBig unempfindlich ist, aber Wasser mit starker
Verschmutzung meidet. Eine solche starke Verschmutzung fand im Juni 1988
durch den unbeabsichtigten Einlass grofBerer Mengen Tenside in die Wupper
statt. Abb. 3 zeigt deutlich, daf} die Wasserfledermaus nach dem Unfall hinter
der Einlassstelle am Schwarzbach die Wupper gemieden hat. An Ort und
Stelle konnte beobachtet werden, dal Wasserflederméduse an der Wupper
oberhalb der Schwarzbachmiindung nach dem Unfall normal flogen und
unmittelbar an der Schwarzbachmiindung umkehrten. Diese Tatsache wurde
seinerzeit auch von der Kriminalpolizei zur Lokalisierung des Verursachers
der Verschmutzung mit verwertet. Wo die Wasserfledermiuse unterhalb der
Schwarzbachmiindung in den folgenden Tagen und Wochen verblieben sind,
konnte nicht festgestellt werden. Es ist nicht ausgeschlossen, dass Teile der
Population voriibergehend abgewandert sind.

Auffillig ist die starke Zunahme der Wasserfledermaus in den folgenden
Jahren, dokumentiert durch die Erhebung 1999 (vgl. Abb. 4). Innerhalb von
12 Jahren hat sich der Bestand mehr als verdreifacht. Als Grund hierfiir muss
in erster Linie die verbesserte Wasserqualitidt gelten. Dabei ist zu beachten,
dass die jetzige Wassergiite auf der Strecke von Oberbarmen bis Buchenho-
fen nach Auskunft des Wupperverbandes bereits iiber ldngere Zeiten der
Giiteklasse II zuzurechnen war, jedoch Riickschldge vor allem nach plotzli-
chen starken Regenfillen auftraten. Auffallend und iibereinstimmend mit der
besseren Wassergiite ist der starke Anstieg der Wasserfledermausdichte an
der Wupper unterhalb der Morsbachmiindung in Miingsten.

Weitere Griinde fiir den starken Anstieg der Zahl der Wasserflederméuse im
Stadtgebiet von Wuppertal kénnen auch darin liegen, dass der letzten Erhe-
bung einige milde Winter vorausgingen und mit Ausnahme von 1998 die
Sommer flir die Jungenaufzucht witterungsmaBig giinstig waren. Auch ist
anzunehmen, dass die verminderte Belastung der Wupper mit giftigen Che-
mikalien einen giinstigen Einfluf} auf die Populationsentwicklung genommen
hat (vgl. N.N. 1998). Stichprobenartige Untersuchungen an der Wupper in
Solingen, Leichlingen und Leverkusen bis zum Rhein ergaben 1999 auch
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dort einen starken Anstieg der Wasserfledermausbestdnde. Auch auf dem
Rhein flogen in der Umgebung der Wuppermiindung zahlreiche Wasserfle-
derméuse. Die zu Beginn der 80er Jahre durchgefiithrten Untersuchungen
ergaben an denselben Orten fast iiberall Fledermausfreiheit. Dagegen sind im
Oberlauf der Wupper im Raum Hiickeswagen und Wipperfiirth die Wasser-
fledermausbestinde entsprechend einer nicht wesentlich verdnderten Wasser-
glite etwa gleich geblieben.

3.4 Die iibrigen Fledermausarten als Bioindikatoren

Auch die Zunahme der tbrigen Fledermausarten ist sehr auffillig. Dies gilt
besonders fiir die Zwergfledermaus, von der 1988 kein Individuum zwischen
Oberbarmen und Vohwinkel festgestellt werden konnte. Inzwischen ist die
Art so zahlreich geworden, dass auch am Rande der Zentren von Wuppertal
Wochenstuben wahrscheinlich sind. Die Zunahme von GroBlem Abendsegler
und Zwergfledermaus an der Wupper steht im Einklang mit Feststellungen
im ndheren und weiteren Umkreis von Wuppertal. Griinde hierfiir sind nicht
nur in der verbesserten Wasserqualitdt mit einem erhéhten Insektenangebot
zu finden, sondern vor allem im Verbot sehr giftiger Pestizide, insbesondere
des DDT, das mit groBer Wahrscheinlichkeit fiir den extremen Riickgang der
Fledermausbesténde in den Sechziger- und Siebzigerjahren verantwortlich
war und nach dem Verbot noch jahrelang nachgewirkt hat. Ahnliche Beob-
achtungen wurden auch bei einigen Vogelarten festgestellt, z.B. beim Sperber
und Wanderfalken.

Bei Rauhhautflederméusen und einem Teil der Grofien Abendsegler diirfte es
sich um durchziehende oder sich langere Zeit gastweise aufhaltende Tiere
gehandelt haben. Die Rauhhautfledermaus wurde in den letzten Jahren zu-
nehmend auch im Sommer im Niederbergischen Land beobachtet, so dass
hier auf die Dauer mit der Bildung von Wochenstuben gerechnet werden
kann. Stichprobenartige Untersuchungen in den Monaten Mai und September
ergaben, dass die Rauhhautfledermaus im Juni und Juli seltener war, wihrend
die Bestdnde des Grofien Abendseglers ab Mitte Mai bis Ende September
etwa konstant blieben. Ob es sich dabei um sich hier vermehrende Grofie
Abendsegler oder langfristige Sommergiste handelte, konnte nicht ermittelt
werden. Die Zahl der Wasser- und Zwergfledermiuse nahm im Juli durch
Fliggewerden des Nachwuches zu und blieb dann bis zum Aufsuchen der
Winterquartiere etwa konstant. Die letzten Wasserfledermiuse wurden bei
glinstiger Witterung noch im November auf der Wupper beobachtet.
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4 Konsequenzen fiir den Fledermausschutz

Um die Fledermausbestdnde zu erhalten und zu vergréfiern, miissen ihre
Lebensbedingungen im Stadtgebiet verbessert werden, soweit dies notwendig
ist. Diese beziehen sich auf drei Erfordernisse:

Erhalt und Schaffung von Tages- und Wochenstubenquartieren: Quartie-
re konnen unter anderem durch Erhalt alter Bdume mit ausgefaulten Hohlen
vermehrt werden. Diese miissen auch in groBerer Entfernung von der Wupper
vorhanden sein, soweit solche Bdume kein Sicherheitsrisiko sind.

Das Aufhdngen von Fledermauskésten ist zwar grundsétzlich nicht notwen-
dig, doch kénnte ein Versuch damit durchaus Erfolg haben. Am Ehrenberg
wurden beispielsweise fast alljghrlich beim S&ubern von mitten im Wald
angebrachten Meisenkdsten (Betonrundkisten) viele Wasserflederméuse
festgestellt. Auffillig war dabei, dass dort ebenfalls vorhandene Fledermaus-
kdsten — meist Flachkésten aus Holz — nicht angenommen wurden. Das Auf-
héngen von Fledermauskésten hat nur dann Sinn, wenn die richtige Wahl der
Kastentypen vorgenommen wird und diese mindestens einmal jahrlich kon-
trolliert und erforderlichenfalls gesdubert werden. Bewihrt haben sich u.a.
Betonrundkisten der Firma Schwegler, Typen 2 FN, 2 F und 1 FD. Die Ké-
sten sollten gruppenweise aufgehingt werden, und zwar nicht nur an Béu-
men, sondern auch an den Winden der hierfiir geeigneten Briicken. An eini-
gen Wuppertaler Kirchen wére zu untersuchen, ob an Dichern und Tiirmen
fir Flederméduse Einflugmoglichkeiten bestehen bzw. geschaffen werden
kénnen. Dabei ist es durchaus méglich, die Einflugéffnungen so zu vergit-
tern, dass ihre Benutzung nicht von Straflentauben moglich ist.

Bei der Sanierung von Dachstithlen muss darauf geachtet werden, dass un-
schédliche Holzschutzmittel (Insektizide, Fungizide) verwendet werden.
Toxische Wirkung auf Fledermause ist bei folgenden Chemikalien nachge-
wiesen: DDT, DDE, Dieldrin, Endrin, Lindan, Orthen, Parathion-methyl,
PCB, PCP und TBTO. Weitere Einzelheiten und eine Liste der Holzschutz-
mittel, die bei Einhaltung entsprechender Vorsichtsmafnahmen Fledermé&use
nicht gefdhrden, finden sich in einer Verdffentlichung von STRAUBE
(1996).

Erhalt und Schaffung von Winterquartieren: Fledermduse bendtigen in
der Zeit von Oktober bis Mérz/April frostfreie Quartiere mit méglichst hoher
relativer Luftfeuchtigkeit zum Uberwintern. Fiir in Stollen und Hohlen iiber-
winternde Wasserflederméause ist es wichtig, die Mundlscher abgeworfener
Stollen und Tunnels nicht zu verschiitten oder vollstdndig abzumauern, son-
dern durch horizontale Vergitterung oder Belassen eines Einflugloches in der
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Mauer Winterquartiere zu erhalten (vgl. SKIBA 1997). Solche Stollen, Hoh-
len und Tunnels werden manchmal auch als Sommerquartiere benutzt, wie
aus einem abgeworfenen Eisenbahntunnel in Wuppertal bekannt ist.

Verbesserung der Nahrungsbiotope: Die an der Wupper fliegenden Fle-
derm#use erniihren sich in erster Linie von den iiber dem Wasser oder in den
Uferrandbereichen fliegenden Insekten. Eine verbesserte Wasserqualitdt for-
dert auch den Insektenbestand. Nihrstoffreiches Wasser schadet im Rahmen
von Hochstwerten nicht. Die Wasserfledermaus profitiert offensichtlich von
der Eutrophierung des Wassers, wie auch Untersuchungen in England erge-
ben haben (VAUGHAN et al. 1996). Gefihrlich sind chemische Gifte, unter
anderem zahlreiche Pestizide, Schwermetalle, Ammoniak, Siuren und andere
giftige Industrieabwésser. Fledermiuse reagieren auf fast alle Gifte wesent-
lich empfindlicher als Menschen. Flederméuse, besonders Wasserflederméu-
se, halten sich geme an ruhigem Stauwasser auf. Kleine Staumauern, die von
aufwiirts wandernden Fischen iiberwindbar sind und den Sauerstoffgehalt der
Wupper erhdhen, sowie fliehgehemmte Seitenbereiche verbessern auch den
Lebensraum der Wasserflederméuse. Fiir andere Arten ist die Randbegriinung
der Wupper und der Umgebung wichtig. Bdume, Straucher, Hecken, Parkan-
lagen, Mauerbegriinung usw. begiinstigen die Insektenentwicklung und zie-
hen damit besonders Zwerg- und Rauhhautfledermaus sowie auch den Gro-
Ben und Kleinen Abendsegler an. Insgesamt muss das Ziel darin bestehen, im
engen und weiten. Umkreis um den Wasserlauf der Wupper mdoglichst natur-
belassene Lebensrdume zu erhalten und zu schaffen. Dabei ist zu beachten,
dass die Tagesquartiere der Fledermiuse mehrere Kilometer entfernt sein
kénnen. Alle Mainahmen miissen sich also in ein Gesamtkonzept einordnen.
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