Goldschmidt.

Von der ebenso bedeutsamen Goldmacherei unterscheidet die Papiermacherei lediglich
der Erfolg. Dipl-Ing. Franz Riegel, gebiirtiger Niirnberger, neben dem »Bratwurst-
glockle« aufgewachsen, heute technischer Direktor einer Papierfabrik in Bruckmiihl/
Mangfall, berichtete am 27. 9. 67 aus eigener Erfahrung und mit reichem historischem
Wissen iiber die Geschichte des Papiers und seiner Herstellung. Kulturgeschichtliche,
botanische, chemische und industrielle Gesichtspunkte wurden dabei ebenso beriihrt
wie psychologische und soziologische. Die Zusammenfassung besorgte Frau Clire

Die Geschichte der Papiermacherei

von Franz Riecer, Bruckmiihl

Papier umgibt uns allenthalben in solcher
Menge und mit solcher Selbstverstandlichkeit,
daB wir uns des urspriinglichen Wertes dieses
Beschreibmaterials gar nicht mehr bewufit
sind.

Der Wunsch, Gedachtes festzuhalten, gehért
zum Beginn aller Kultur, Das Material, dem
die Menschen zuerst ihre Geschichte anver-
trauten, war neben den in Stein gemeifselten
Bildern und Inschriften in Tempeln und Gri-
bern, schon bald der Ton: Tonzylinder und
Tontafeln sind uns zum Teil gut erhalten,
doch war ihre Archivierung raumaufwendig
und miithsam.

Die Agypter fanden bereits im 3. Jahrtausend
v. Chr. ein Material, das sich den Wiinschen
der Beschreiber besser fiigte, den Papyrus.
Unser heutiges Papier verdankt ihm den Na-
men, wenngleich die Papyri dem Sperrholz
verwandter sind als unserem Papier. In den
Nilsiimpfen wuchsen die Papyrusstauden bis
zu 4 m hoch; ihr Mark wurde in daumenbreite
Streifen geschnitten, diese kreuzweise iiber-
einandergelegt, mit Schlagwerkzeugen zu
gleichmiBiger Stiarke gehimmert — wobei der
austretende Saft die Leimung bewirkte — und
dann mit knochernen oder steinernen Glitt-
werkzeugen fertig bearbeitet. Der sehr emp-
findliche Papyrus konnte weder gefalzt noch
geheftet werden, man klebte ihn deshalb zu
Rollen.
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Um das Jahr 200 n. Chr. begann das Perga-
ment den Papyrus zu verdringen. Den Namen
bekam der neue Beschreibstoff von der klein-
asiatischen Stadt Pergamon, deren Bewohner
ihn in besonderer Feinheit herzustellen ver-
standen. Die Felle junger Kilber, Schafe oder
Ziegen wurden geweicht, auf Rahmen ge-
spannt, enthaart, geschabt und geglittet. Uber
Italien kam das Verfahren nach Deutschland
und Frankreich und weiter in das tibrige
Europa. Die Redensart »das geht auf keine
Kuhhaut« erinnert noch an das Ausgangs-
material des Pergaments.

In China hatte man bereits um 300 v. Chr.
Binder aus reiner Seide als Schrifttriger ver-
wendet. Dieses Material war teuer. So ist es
verstindlich, da8 ein damaliger Rationalisie-
rungsfachmann auf die Idee kam, die Abfille
weiter zu verwenden. Der Seidenfaser fehl-
ten jedoch wesentliche Eigenschaften der
Pflanzenfaser, sie war zur Herstellung papier-
dhnlichen Materials ungeeignet. Nach der
Uberlieferung entwickelte der Hausminister
des Kaisers Ho, Tsai-Lun aus bestehenden
Anfingen die heutige Papiermacherei. Um
das Jahr 105 v. Chr. berichtete er seinem
Herrn iiber die Erfindung und kam schlieflich
zu solchen Ehren, daf sein Bildnis sogar in
den Tempeln verehrt wurde. Als Rohstoff
fiir sein Papier hat Tsai-Lun die Rinde des
Maulbeerbaums und des Chinagrases, Textil-
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abfille und Reste von Fischernetzen verwen-
det. In groflen Steinmérsern wurden die Roh-
stoffe zerstampft, zum Teil auch schon ge-
kocht und einem Fiaulnisvorgang unterworfen.
Gewaschen und verdiinnt wurde diese Masse
in die »Biitte« gefiillt. Tsai-Luns neue Methode
war es, mit einer Bambusstabmatte, die auf
einen Rahmen gespannt war, einen Teil des
Stoff-Wasser-Gemisches aus der »Biitte« zu
schépfen und mit kreisenden Bewegungen zu
entwissern. Die zuriickbleibenden Fasern bil-
deten den Bogen, der auf eine Unterlage ge-
stiirzt und nach einiger Zeit wie ein Abzieh-
bild abgehoben wurde. Fiir viele Jahrhunderte
hat sich dieses Arbeitsprinzip als das ratio-
nellste erwiesen. Die geschopften und abge-
legten Bogen wurden gestapelt, gepret und
getrocknet.

Zu Anfang des 7. nachchristlichen Jahrhun-
derts kam die Papiermacherei iiber Korea nach
Japan, um sich dort bis zur noch heute ge-
schitzten Qualitat zu entwickeln. Nach einer
militirischen Auseinandersetzung zwischen
Chinesen und Arabern in Ostturkestan (751
n. Chr.) fanden die Araber unter ihren Ge-
fangenen auch chinesische Papiermacher. Mit
ihrer Hilfe entstand in Samarkand bald eine
blithende Papierindustrie. Die Fasern des
Maulbeerbaumes und des Chinagrases wur-
den dabei durch solche aus Hanf und Leinen
ersetzt. Damit war die Grundlage aller Papier-
macherei bis ins 20. Jahrhundert gefunden.
Im 9. Jahrhundert kannte man im Orient
schon vielerlei Papiersorten. Die feinsten wa-
ren das »Papier der Depeschien« und das
»Vogelpapier«, das der Taubenpost diente
und als Vorginger unseres heutigen Luft-
postpapiers gelten darf. Im 12. Jahrhundert
wurden bereits die Formate der Schreibpapiere
genormt und es war genau vorgeschrieben,
welche Bogengrofle man zu Urkunden, Rech-
nungen, Eingaben oder Bittgesuchen zu ver-
wenden hatte. Dem Weg der maurischen Kul-
tur folgte auch dic Kunst der Papierherstel-
Iung nach Westen. In Spanien iiberdauerte sie
die Vertreibung der Araber. Die erste italie-
nische Papiermiihle entstand um 1276 in der
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Gegend von Ancona; die Papiermiihle »La
Pielle« bei Troyes diirfte die friitheste in
Frankreich gewesen sein.

In deutschen Landen entstand 1390 die erste
Papiermiihle vor den Toren Niirnbergs. Ul-
man Stromer (1329—1407), der Niirnberger
Fernhindler und Ratsherr, war der Begriinder
der »Gleismiihle«. Die friiheste bislang be-
weisbare Papierproduktion der Cleismiihle
wird durch Niirnberger Stadtrechnungen be-
legt: im September 1392 erwarb die Stadt von
Ulman Stromer »1 Ries Papier« fiir 2 Gulden.
Dieses erste deutsche Papier-Unternehmen
weist echte frithkapitalistische Merkmale auf:
Ubergang von der Handarbeit zum Manufak-
turbetrieb, Verlagssystem, Arbeitskimpfe und
Erzeugung nicht nur fiir den eigenen oder
ortlichen Bedarf, sondern fiir den Fernhandel
und damit fiir den Gewinn des Unterneh-
mers.

Offenbar zum Ausgleich der dadurch entstan-
denen sozialen Spannungen stiftete Ulman
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Stromers Handelspartner Marquart Mendel
das »Zwolfbriiderhaus« fiir alte Handwerker,
die ebenso bediirftig wie wiirdig sein soll-
ten.

Fiinfzehnhundert Jahre brauchte die Papier-
macherei bis sie von China zu uns kam. Auf
diesem Weg, hatte sie sich nicht unwesentlich
verindert: Die urspriinglich aus Bambusstib-
chen bestehende Schépfform war der feineren
Drahtform gewichen, dadurch wurde das Auf-
bringen von Wasserzeichen mdglich. Textil-
abfille hatten Baum- und Grasfasern ersetzt,
die Faseraufbereitung war mechanisiert wor-
den, doch das Prinzip des »Papierschdpfens«
war durch die Jahrhunderte unverindert ge-
blieben.

Papiermiihlen entstanden ausschlielich an
Flissen und Bichen, deren Wasser fiir die
Produktion des Papiers verwendet und deren
mechanische Kraft zum Antrieb der Hadern-
stampfwerke genutzt werden konnte. Nach
einem vorausgegangenen Faulvorgang dauerte
das Stampfen der Hadern unter reichlicher
Wasserzugabe etwa 12 bis 24 Stunden. Das
so entstandene »Halbzeug« wurde gewaschen,

verdiinnt und in der »Biitte« angewarmt. Der
»Schopfer« hob mit der Form die Masse aus
der Biitte und entwisserte sie, der »Gaut-
scher« driickte die Form auf bereitliegenden
Filz und legte dann das Blatt ab. Bogen fiir
Bogen wurde so zwischen die Filze gepackt bis
181 Bogen und 182 Filze den sog. »Pauscht«
ergaben. Unter der Presse wurde diesem
Feuchtigkeit entzogen, bis die Blatter die no-
tige Festigkeit bekommen hatten. Auf Trok-
kenbdden wurden die Bogen zum Trocknen
iiber Stangen gehingt, doch waren sie danach
noch rauh und uneben und viel zu saugfihig,
um darauf schreiben zu konnen. Lohgerber,
Lederbleicher und Fleischer lieferten Abfall-
material fiir den tierischen Leim, in den die
Blitter nun getaucht wurden, um schlief8lich —
nach abermaliger Pressung und Trocknung —
zunichst mit Achatsteinen und spiter auch
mit mechanischen Stampfern geglittet zu
werden. Dann endlich konnte man sie sor-
tieren, verpacken und versenden.

Trotz der Kostspieligkeit des Pergaments
wurde der neue Beschreibstoff »Papier« nur
langsam populir. Man traute seiner Dauer-

Die erste Papiermaschine von Nicolas Louis Robert
S 798): sie war 2,60 m lang und wurde von Hand betris-
n

ine in der

Franzésische Papiermaschinen
des 18. und 19. Jahrhunderts

ESCHER WYSS I PAPIERHERSTELLUNG
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haftigkeit noch nicht. Erst am Ende des 15.
Jahrhunderts hatte es sich endgiiltig durch-
gesetzt. Dazu beigetragen hatte vor allem der
damals erfolgte Aufschwung des Kanzlei-
wesens. Die Festlegung der Verordnungen,
Gesetze und Bestimmungen verlangte einen
billigeren Schrifttrager als das Pergament.
Aber auch mit dem neuen Papier ging man
recht sparsam um und zu Ulman Stromers
Zeiten kam die Verwaltung der Freien Reichs-
stadt Niirnberg pro Jahr mit 1000 bis 1500
Bogen aus.

Die Erfindung und Verbreitung der Buch-
druckerkunst um die Mitte des 15. Jahr-
hunderts steigerte den Papierbedarf ganz be-
trichtlich. Der Beschaffung des Rohstoffs kam
damals die Mode zu Hilfe: es wurde Sitte
statt wollener Unterwische solche aus Leinen
zu tragen. Schnell fanden sich Sammler fiir
die abgelegten, unbrauchbaren Stiicke, die sie
dann den Papiermiihlen zufiihrten. Von nun
an belebten die bunten Gestalten der Lum-
pensammler das Bild der Stidte und Dorfer
bis weit ins 19. Jahrhundert.

Die Mechanisierung der Arbeitsvorginge er-
griff damals die meisten Handwerke. Auch die
Papiermacherei mufte ihr folgen: aus dem
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morserihnlichen Steintrog der Friihzeit, in
dem die rohen Fasern zerkleinert wurden, ent-
stand ein mechanisiertes Stampfwerk und die-
ses wiederum wich — am Ende des 17. Jahr-
hunderts — der Mahlmaschine, die nach ihren
Ursprungsland als »Hollinder« bezeichnet
wurde. Der miihevollste Teil der Papierher-
stellung, das Schopfen der Bogen aus der
Biitte, blieb aber noch immer Handarbeit. Der
Arbeitstag dauerte damals — zu Beginn des
18. Jahrhunderts — von 2.00 Uhr frith bis
abends 6.00 Uhr. In dieser Zeit produzierte
eine Arbeitsgruppe, also die Dreiheit von
Schopfer, Gautscher und Leger, etwa 5000
Bogen Papier.

Die gréfite Umstellung in der Papiermacherei
geschah im Jahre 1788 durch die Erfindung
der Papiermaschine, die es erméglichte, stati
einzelner Bogen eine endlose Papierbahn zu
produzieren. Die franzdsische Erfindung
wurde in England weiterentwickelt. 1818
wurde in die neue Maschine eine dampfbe-
heizte Trockenpartie eingebaut. Anstatt die
Bogen nachtrdglich zu leimen, fiigte man nun
pflanzlichen Leim bereits dem Faserbrei zu
und konnte so gebrauchsfihiges Papier direkt
aus der Maschine gewinnen. »Patentpapier«




wurde dieses Produkt genannt. Neben der
vereinfachten Herstellung kostete es nur den
vierten Teil des Preises fiir handgeschdpfte
Ware. Auf deutschen Boden arbeitete eine
solche Patentpapiermaschine erstmals 1818 in
Berlin.

Nun gab es neue Schwierigkeiten: Die bisher
iiblichen Rohstoffe reichten Ffiir die vergro-
Berte Produktion nicht mehr aus. Experimente
aller Art wurden durchgefiithrt, um Ersatz-
stoffe zu beschaffen. Sogar an Moos, Hopfen,
Weinreben, Asbest und Kartoffeln wurde ge-
dacht. 1844 wurde erstmals geschiltes und
geschliffenes Fichtenholz als Rohmaterial ver-
wendet. Heinrich Voelter, ein schwibischer
Papierfabrikant, baute diese ldee aus und
fiihrte sie zur technischen Reife. Das neue
Fasermaterial konnte zwar den bisherigen
Lumpenstoff nicht ganz, aber doch zum gro-
Ben Teil ersetzen.

1860 wurde in Amerika ein Verfahren ent-
wickelt, mit dem es gelang, alle stérenden
Bestandteile aus dem Holz herauszulésen und
die reine Zellstoff-Faser zu gewinnen. Der
Zellstoff war entdeckt. Die meisten Papier-
sorten konnten damit ohne Verwendung der
viel teureren Leinen- oder Baumwollfasern
hergestellt werden. Die Entwicklung ist in-
zwischen weitergegangen: Neue Behandlungs-
verfahren Ffiir verschiedene Holzsorten fiihr-
ten zu einer Vielzahl geeigneter Zellstoffe.
Durch die Verbindung mit der Kunststoff-

chemie ergaben sich weitere neue Moglich-
keiten.

Damit ist die Gegenwart erreicht, die sich der
Moglichkeiten des Papiers in frither unge-
ahntem Umfang bedient: Vom Geldschein bis
zum Papierkleid, vom Kunstdrudkbogen zum
Wellpappekarton, vom Kaffeefilter zur Ta-
pete, von der Clo-Rolle zum Datenverarbei-
tungsformular, von kosmetischen Reinigungs-
tiichlein bis zur Atomtechnik, wo Papier als
Filter gegen radioaktive Gase verwendet
wird.

Léngst hat sich die Papiererzeugung vom ur-
spriinglichen Handwerksbetrieb zum wissen-
schaftlich fundierten Industriezweig gewan-
delt. Die bendtigten Mengen steigen stindig.
Im Gebiet der heutigen Bundesrepublik
Deutschland wurden 1938 durchschnittlich
48 kg pro Einwohner im Jahr verbraucht.
1965 waren es 100 kg und fiir 1971 wurden
140—150 kg Jahresverbrauch pro Einwohner
vorausberechnet.

Mit der Vielfalt der Papiererzeugnisse wuchs
auch der Anspruch an die Gleichmagigkeit des
Produktes, was wiederum zur Entwicklung
genormter Priifverfahren fiihrte. Fiir nahezu
alle Eigenschaften gibt es Priifgerite und Vor-
schriften und der »Papiermacher von heute«
mufl — weit mehr als der »Papiermiiller von
annodazumal« — die Begriffe Qualitit, Her-
stellungskosten und Verkaufspreis zu ein-
ander in das richtige MaR bringen.
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