
Ueber nordamerikanische

Papilioniden- und Nymphaliden-Raupen.

Von

Dr. August Griibcr,

ausscrord. Professor der Zoologie in Freiburg i. B.

Hierzu Tafel VII und VIII.

In seinen „Studien zur. Descendenztheorie" doutet Weis-
mann im Kapitel iiber „die Entstehung der Zeichnung bei Sclimet-

teiiingsraupen" darauf bin, wie wertlivoll die Ausdehnung seiner

Untersuchungen auf andere Gruppen von Lepidopteren sein miisste:

„Besonders dankbar erschiene mir eine Bearbeitung der Papilio-

niden , nattirlich nicht etwa bios der- wenigen europaiscben , son-

dern vor Allem der amerikaniscbeu und indiscben. In diesem

Augenblick wisseu wir von den Jugendstadien der Papilioniden-

Kaiipen so gut wie gar uichts" i). — Wie mir aus miindlicher

Mittbeilung bekannt, trug sicb Prof. Weismann selbst langere

Zeit mit dem Gedanken, diese Studien fortzusetzen und sucbte

deshalb in den Besitz geeigneten Materials zu gelangeu. Auf
seine Bitte scbickte ibm der vortrefflicbe Bearbeiter der nord-

amerikaniscben Tagscbmetterlinge, Herr W. H. Edwards in Coal-

burgb im I^aufe der Jabre mebrere, beinabe vollstiindige Eutwick-

lungsreiben verscbiedener Papilionideu-Arten in Alkobol conservirt.

Ausserdem sandte Herr Edwards nocb eine grossere An-
zabl anderer Tagscbmetterlingsraupen zum Tbeil ebenfalls in

vollstandigen Serieu.

Da Prof. Weismann durcb anderweitige Studien von der

Bearbeitung der Ed wards 'scbeu Sendung abgebaltcn wurde,

1) Weismann, Studieu >;ur Descendciiztheoi-ic. II. Uebcr die

letzten TJrsachen der Transmxitatiouen Leipzig 1876 pg. 3.

Bd. XVII. N. F. X. 30
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iiberliess er mil* dieses werthvolle, sonst, wie es scheint, schwierig

aiifzutreibende Material. Icli habe nun den grosseren Theil jener

Raupen in Bezug auf die feineren Einzelheiten ihres iiussereu

Baues untersucht und gezeichnet und bin dabei zu Resultaten ge-

fuhrt worden, die ich jetzt hier niederlegen raochte. Die Beo-

bachtungen sind allerdings noch unvollstandig genug, und wenn

ich dennoch zur Veroffentlichung derselben schreite, so geschieht

es in der Ueberzeugung, dass es mir vielleicht noch lange nicht,

Oder auch nie gelingen werde, die Lticken auszufiillen, wahrend

ich zugleich die Hoffnung hege , in diesen Angaben , so unvoll-

kommen sie auch sein mogeu, doch einen nicht unbrauchbaren

Beitrag zur Kenntniss der Ontogenie und Phylogenie der Raupen

zu liefern.

Die Untersuchungen wurden von denselben Ideen geleitet,

welche Weismann in seinem oben genannten Werke dargelegt

hat, nur dass hier das Objekt weniger die Farbung und Zeich-

nung der Raupen bildete, die ja auch an Spiritusexemplaren nicht

immer vollig deutlich zu sehen sind, sondern vorwiegend die Be-

wehrung der Haut, d. h. die Gestalt und Vertheilung der Borsten

und die Grosse und Stellung der Warzen, welche jenen zum An-

satz dienen. So unbedeutend auch diese meist mikroskopisch

kleinen Merkmale sind, so wird man doch sehen, dass sich an

ihre Veranderuug im Laufe der Ontogenie manche nicht uninteres-

sante Schliisse ankuiipfen lassen.

Ich gebe nun zunachst die Beschreibung der hier zu erwah-

nenden Raupen, um dann am Schlusse die sich ergebeudeu allge-

meiueren Resultate naher auszufiihren.

1. Beschreibung der Raupen.

Papilioniden.

Es haben mir von Papilioniden fiinf Arten fast vollstandig

vorgelegen, Papilio Asterias, Turnus, Troilus, Ajax und Philenor,

alle aus Nord-Amerika, wahrend ich von den jungeren Zustanden

unseres einheimischen P. Machaon nur Stadium I und II erhalten

habe. Von P. brevicauda fanden sich in dem Edwards^schen

Werke (Butterflies of North-America) Abbildungen aller Entwick-

lungsstadieu , die fiir gewisse Punkte sehr wohl zu gebrauchen

waren.
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Papilio Asterias.

(Fig. 1—5).

Stadium I.

(Fig. 1).

Die Gesamtfiirbung der Raupe ist auf diesem Stadium cine

dunkelschwarze, nur unterbrochen vou einem weissen Fleck, welclier

sicli iiber den Riicken des dritten und vierten Abdomiualsegments

wie ein Sattel heriiberlegt. Die Raupe ist reichlicli mit Haaren

Oder Borsteu besetzt, welche zum grossten Theil nicht direkt auf

dor Haut, sonderu auf Warzen oder Hockern ihren Ursprung

nehmen. Diese stehen vorzugsweise in vier Reihen angeordnet,

namlich jederseits einer subdorsalen und einer suprastigmalen.

Ausserdem lassen sich noch infrastigmal kleinere Warzen unter-

scheiden und auch nahe der Dorsallinie solche, die nur eine ein-

zige Borste tragen. Am Kopf und am Abdominalsegraent , sowie

nahe der Bauchflache jeden Segmentes stehen ebenfalls Borsten in

ziemlicher Anzahl vertheilt.

Fasst man die zwei hauptsachlichsten Warzenreihen ins Auge,

namlich die subdorsale und die suprastigmale, so zeigt sich, dass

die Warzen auf den Thorakal- und den letzten Abdominalringen

am grossten sind und zwar so, dass die hervorragendste je auf

dem ersten Thorakal- und dem letzten Abdominalglied steht und

von da aus nach der Mitte zu die Hocker immer kleiner werden.

Was die auf diesen W'arzen stehenden Borsten betriflft, so sind

dieselben im Verhaltniss zur Lange ziemlich stark (also nicht

haarformig) und zeigen an ihrem Ende eine schaufelformige Ver-

breiterung in sehr charakteristischer Weise (Fig. 1 a und h).

Stadium II.

(Fig, 2).

Das zvveite Stadium unterscheidet sich kaum vou dem ersten,

die Farbe ist immer noch eine dunkelschwarze mit dem weissen

Sattel auf dem 3. und 4. Abdominalring.

Dagegen hat die Beborstung abgenommen, besonders auf dem

Kopf- und letzten Abdominalsegmente. Die Borsten auf den War-

zen sind im Verhaltniss zu diesen kiirzer als im Stadium I und

haben keine Schaufel mehr auf der Spitze, sondern sind gleich-

massig breit und vorne einfach abgerundet (Fig. 2 a).

30*
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Stadium III.

(Fig. 3).

Nacb der zweiten Hautuug sind immer nocli keine wesent-

lichen Unterschiede aiifgetreten , nur sclieint die schwarze Farbe

mehr durch helle Flecken verdrangt zu werden und der weisse

Sattel hat sicli an den Seiten weiter lierabgesenkt. Die Warzen

imd die Borsten sind von denen des vorigen Stadiums kaum ver-

schieden, doch haben erstere im Verbaltniss zum Umfang der

Raupe an Grosse abgenommen.

Stadium IV.

(Fig. 4).

Vom vorigen zu diesem Stadium ist der Uebergang eiu sprung-

weiser, scbeinbar ganz unvermittelter. Die vorher ganz einfarbige

Raupe zeigt nun mit einem Male die Farbung und Zeichnung,

welche in ahnlicber Weise von Papilio Machaon so wohl bekannt

ist, d. b. einen bellgrlinen Grund, in den Segmentgrenzen scbmale

und auf der Segmentmitte breite schwarze Bander; letztere unter-

brochen von ziegelrothen Flecken, welche je in drei Reihen ange-

ordnet sind, einer subdorsalen, supra- und infrastigmalen.

Die Warzen, an welchen man die Beborstuug kaum noch er-

kennt, sind noch erhalten und treten liauptsachlich in der Sub-

dorsallinie noch deutlich hervor, im Verbaltniss zur Korpergrosse

der Raupe haben sie aber noch bedeuteud abgenommen, d. h. sie

sind offenbar rudimentar gewordeu. Die sonstige Beborstung ist

vollkommen verschwunden.

Stadium V.

(Fig. 5).

Im letzten Stadium ist die grune Grundfarbe hervortreten-

der, weil die schwarzen Biuden auf den Segmenten sich mehr

aufgelost haben und theilweise nur noch Flecken zwischen den

rothen Puukten bilden; dies besonders auf den mittlcreu Abdo-

minalsegmenten.

Die Warzen mit den Borsten sind spurlos verschwunden, und

keine Andeutung der friiheren Behaarung ist mehr zu sehen.

Papilio brevicauda.

Diese Raupe habe ich nicht selber untersucht, dagegen

finden sich alle Entwicklungsstadien derselben bei Edwards^)

^) 1. c. Second Series. Part. IX. Taf. VIII B.



Ueber uordiiracrik. rupilionideu- it. Nymphaliden-llaupon. 469

abgebiklet. Weiin hier auch die Vergrosserung nicht stark genug

ist, iim die Gestalt der Borsten erkennen zu lassen, so sieht man

doch, dass die Warzen sich ganz ebenso verhalten wie bei Asterias.

Bis zum Stadium III sind dieselben und die darauf einge-

pflanzteu Borsten deutlich zu sehen; die Fiirbung in diesen Sta-

dien ist eine schwarze, unterbrochen von einem ^Yeissen Sattel, der

sich iiber den dritten und vierten Hiuterleibsring herliberlegt (ganz

wie bei brevicauda).

Im vierten Stadium sind die Warzen ganz rudimentar ge-

worden, wiilirend sich bereits die cbarakteristisclie Zeichnung der

ausgcwachsenen Raupe angelegt hat, bestehend in einem hellgriinen

Grundton, schwarzen Ringen, welche sich iiber die Segmente herum-

legeu und die von gelben Tupfen unterbrochen werden und zwar

ungefahr an den Stellen, wo die Warzen standen.

Im nachsten Stadium verschwinden die Warzen ganz und die

Zeichnung wird noch regelmassiger.

Nach der vierten Hautung endlich ist die Fiirbung eine viel

hellere, das griin herrscht vor, da die schwarzen Binden sich auf-

zulosen beginneu. Doch giebt es nach Edwards auch Ab-

weichungen von diesem Verhalten, wo die Binden noch ganz breit

sind und daher die in Fiirbung und Zeichnung mehr dem vierten

Stadium gieichkommt.

Ich bemerke, dass das letzte Stadium von brevicauda mehr

dem vierten von Asterias gleicht, als dem entsprechenden fiinften

der letzteren Art.

Papilio Machaon.
(Europiiische Form).

(Fig. 6).

Stadium I.

Es sind die bekannten W^arzenreihen vorhanden und auf diesen

Borsten mit schaufelformiger Vorbereitung am Ende. Die Far-

bung ist eine schwarze, unterbrochen von einem weissen Sattel auf

dem dritten und vierten Hinterleibsring.

Stadium II.

Mit der ersten Ililutung tritt keine wesentliche Aenderung

ein , auch bin ich nicht im Stande anzugeben, wann die Umwand-
lung in die griine, mit schwarzen Binden und rothen Tupfen ver-

sehene Form vor sich geht. Ich glaube aber annehmen zu konnen,
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dass hier wie bei Asterias und brevicauda nach der dritten Hiiu-

tung die Veranderung eintritt.

Papilio Turnusi).

(Fig. 7—11).

Stadium I.

Die braune Grundfarbe ist durch eine weisse Schragbinde

unterbrochen, welche sich vom Riicken des sechsten zur Bauchseite

des ersten Abdominalglieds hinzieht und so die Raupe in zwei

Theile zu zerschneiden sclieiut.

Die Behaarung ist keine sehr starke. Die Borsten stehen auf

Warzen, welche in der Subdorsale am ausgebildetsten siud und

von den Enden zur Mitte bin bedeutend abnehmen. Die Borsten

siud kurz und scbaufelformig verbreitert (Fig. 7 a und 6).

Stadium II.

(Fig. 8).

Von diesem Stadium lag mir nur ein scblecht erhaltenes

Exemplar vor. Doch konnte ich daran zumal durch Vergleichung

mit den Edwards'schen Abbildungen soviel nachweisen, dass

kein wesentlicher Unterschied mit Stadium I zu beobachten ist.

Stadium III.

(Fig. 9).

In der Farbung ist kein Unterschied mit dem vorigen Stadium

zu erkennen, ausser dass auf dem dritten Brustring ein Augen-

fleck sich auszubilden beginnt^).

Die Warzen sind rudimentar geworden, sie treten nur noch

auf den beiden ersten Brust- und hauptsachlich den letzten Hin-

1) Von Pap. Turnus hat Edwards („The Butterflies of North-

America", Second Series Part VI New-York 1877) alle Stadien abge-

bildet und zwar nach dem Leben mit den natiirl. Farben, die auf

meinen Spirituspraparaten nicht zu sehen wareu. Ich halte mich

daher hierin an die Edwards'schen Zeichnuugen. Was die Borsten

und Warzen betriift, so ist bei Edwards die Vergrosserung zu gering,

um dariiber zu urtheilen.

'') Ob derselbe, wie bei Troilus schon im zweiten Stadium vor-

handcn ist, kann ich an meinem Priiparat und der Abbildung Ed-
wards nicht entscheiden.
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terleibsriugeu uocli etwas deutlicher hervor. Bei starkerer Ver-

grosserung beraerkt man auf den Warzen audi noch ganz kleine,

spitz zulaufende Borsten (Fig. 9 a).

Stadium IV.

(Fig. 10).

Die braune Farbung hat einer vollkommen griinen Platz ge-

maclit, wobei zu bemerken ist, dass die hellc Querbinde nur noch

als schwache Andeutung hervortritt. Der Augenfleck hat sich

vollkommen ausgebildet. Von den friihereu Warzen ist nur noch

eine undeutliche Spur auf dem letzten Abdominalglied zu bemerken.

Stadium V.

(Fig. 11).

Nach Edwards kommen ausser den griinen auch braunge-

farbte Exemplare vor. Jede Andeutung einer friiheren Behaarung

Oder eines Vorhandenseins von Warzen fehlt vollkommen.

Papilio Troilus.

(Fig. 12-15).

Stadium I.

(Fig. 12).

Die Farbung war an den Spiritusexemplaren, die mir nur zu

Gebote standen, nicht zu erkennen, doch ist es nicht unwahr-

scheinlich, dass sie derjenigen des verwandten Turnus gleicht, also

braun ist. Das Raupchen ist sehr borstig und zwar stehen die

Borsten auf Warzen, die in Langsreihen angeordnet sind. Man
unterscheidet jederseits eine dorsale Reihe mit Warzen, welche

nur eine Borste tragen, eine subdorsale, eine supra- und eine

infrastigmale Reihe und ausserdem noch Borsten am Kopf, am
letzten Abdominalsegment liber den Abdominalgliedern u. s. w.

Die Warzen der Subdorsal- und Suprastigmalreihe sind hinten

und vorne am grossten und auf den mittleren Segmenten am
kleinsten.

Die Borsten sind kraftig und vorne mit einer schaufelartigen

Verbreiteruug versehen (Fig. 12 a).
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Stadium II.

(Fig. 13).

Von (ler Farbung gilt das bei Stadium I gesagte, nur dass

liier auf dem dritten Brustriug ein duukler Fleck auftiitt, der zum

spateren Augenfleck wird.

Die Warzen sind im Verschwinden begriflfen, and nur auf den

Thorakal- und den letzten Abdominalsegmenten in der Subdorsal-

reihe sind sie noch deutlich zu sehen , nach der Mitte zu sind sie

fast ganz zuriickgegangen.

Die Borsten sind im Verhaltniss zu den Warzen viel kleiner

geworden und haben die schaufelformige Verbreiterung vollkommen

cingebtisst (Fig. 13 a).

Stadium III.

(Fig. 14).

Mit der zweiten Hautung geht eine grosse Veranderung an

der Raupe vor sich. Die Farbung ist walirsclieinlich, wie bei Pap.

Turnus eine griine geworden, unterbrochen durch ein belles schriig

iiber die ersten Abdominalglieder verlaufendes Band, wie sich ein

solches bei Turnus bis zum vierten Stadium vorfindet. Auch auf

den letzten Abdominalgliedern findet sich die Andeutung einer

ebenso verlaufenden Binde. Der schwarze Fleck auf dem dritten

Brustring ist grosser geworden.

Die Warzen und die Borsten sind fast vollkommen geschwun-

den und nur auf den Thorakal- und den letzten Abdominalringen

finden sich noch ganz schwache Spureu davon vor.

Stadium IV

hat mir nicht zur Verfiigung gestanden.

Stadium V.

(Fig, 15).

Die Gesammtfarbung wird auch hier griin sein, doch zeigeu

sich hier deutliche belle Flecken mit dunkler Umraudung, da wo

vorher die subdorsalen, supra- und infrastigmalen Warzen ge-

standen haben. Auf dem dritten Thorakalring hat sich ein com-

plicirt gezeichneter Augenfleck gebildet, wiihrend auf dem ersten

Abdominalglied sich die Andeutung eines solchen findet.

Von den Warzen sowohl wie von den Borsten ist keine Spur

mehr zu entdecken; der Korper der Raupe erscheint vollkommen

glatt.



Ucber nordamerik. rapilioniden- u. Nympluilidcn-Eaupcn. 473

Papilio Ajax.

(Fig. 16-19).

S t a d i u m I.

(I'^ig. 16).

Die Farbe des kleinen Raupchens ist selir dunkel, wahrschein-

lich schwarz.

Es siud jederseits vier Reilien vou Warzen zu unterscheiden,

eine dorsale, subdorsale, supra- und infrastigmale. Auf den kleinen,

dorsalen Warzen steht immer nur eine einzige Borste, wahrend

die iibrigeu deren viele tragen.

Die Borsten sind auf den oberen Warzenreihen sehr lang und
eigenthiimlich gebaut, iudem sie an der Spitze gabelformig ge-

spalten sind. Sie weicheu darin gauz von der Borstenform ab,

welche bei den anderen Papilioniden in den ersten Stadien zu

sehen siud, und die oben schaufelformig verbreitert sind. Trotz-

dem lassen sie sich auf diese zuriickfiiliren , da sie durcli Spal-

tung eines verbreiterten Vorderendes entstehen.

Stadium II.

(Fig. 17).

Dieses Stadium scheint von dem vorhergelienden kaum ver-

schiedeu zu sein, die Farbung, die Gestalt der Warzen und Borsten

ist ganz dieselbe wie vor der Hautung.

Stadium III.

(Fig. 18).

Ein merkwiirdiger Sprung fiihrt vom vorigen auf das dritte

Stadium. Die Farbung hat sicli plotzlicli ganz geandert ; statt der

gleichmassigen dunlden Farbe ist der Grundton ganz hell und von

einer grossen Zahl schwarzer Ringbilnder unterbrochen , von wel-

chen man auf jedem Segmente vier unterscheiden kann, Der untere

Theil des Binges ist noch von zwei bogenformigen Langsstreifen

eingefasst.

Die Warzen und die langen Gabelborsten sind mit einem

Male verschwunden und die Haut erscheint ganz glatt. Ich be-

sitze ein Priiparat im Canada-Balsam, wo sich die Haut des zweiten

Stadiums eben zu losen begiant, so dass man unter derselben

schon die Baupe in der Gestalt des dritten Stadiums bemerkt;

wendet man starkc Vergrosserung an , so bemerkt man, dass doch
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audi auf diesem Stadium Borsten vorhanden sind, aber nur sehr

kleine, ungegabelte, die im Verhaltniss zur Korpergrosse voll-

kommen verschwinden.

Stadium IV.

(Fig. 19).

Vom vorhergeheuden untersclieidet sich dieses Stadium nur

dadurch, dass die sehwarzeu Streifeii viel diiiiuer gevvordeu sind

und oft unterbroclieu erscheinen, wodurch die belle Gesamratfar-

bung starker bervortritt; nur zwiscben dem letzten Thorakal- und

ersten Abdomiualsegmeut ist eine breite schwarze Binde zu be-

merken.

Stadium V
hat niir nicbt vorgelegeu, icb glaube aber nicbt, dass es wesent-

licb von dem Vorhergeheuden verschieden sein wird.

Papilio Fhilenor.

(Fig. 20—24.)

Stadium I.

(Fig. 20.)

Ueber die Farbung kann ich an den Spiritusexemplaren nicbt

Siclieres aussagen, doch scheint dieselbe eine dunkele zu sein.

Das junge Ritupchen ist sehr stark behaart, d. h. mit sehr langen

Borsten besetzt. Letztere stehen auf kleinen Warzen, von denen

jederseits eine dorsale Reihe je nur eine einzige Borste triigt,

wahreud die auf einer subdorsaleu, supra- und infrastigmalen Reihe

stehenden Warzen deren mehrere tragen. Ausserdem stehen noch

auf dem Kopf, dem letzten Abdomiualsegment, unterhalb der lu-

frastigmale und schliesslich noch auf den Thorakalfiissen starke

Borsten. Man kann zweierlei Arten von Borsten unterscheiden,

solche, welche oben eine stachelformige Verbreiterung haben, Fig.

20 a, und andere, die ganz spitz zulaufen. Die letzteren scheinen

in der Mehrzahl vorhanden zu sein, wahreud erstere fast nur auf

die dorsale und subdorsalc Warzcnseite beschraukt sind.
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Stadium II.

(Fig. 21.)

Mit der ersten Hautung venindert sich das Aeussere der

Raupe bedeutend, indem die Haare so kurz geworden sind, dass

sie dem Auge ganz entgelien uud nur bei stiirkerer Vergrosserung

noch sichtbar siud (Fig. 21a). Die schaufelformigen Borsteu sind

iiberhaupt ganz verscbvvunden. Die Warzen dagegen haben an

Grosse nicht abgeuommeu, ja die auf den Brustringen, den letz-

ten Hinterleibsringen und alle in der Infrastigmalreibe steheuden

Warzen sind im Verhaltniss zum Korper liinger geworden; nur

die auf den mittleren Abdominalsegmenten in der Subdorsale ste-

henden Warzen sind nicbt gewacbsen.

Stadium III.

(Fig. 22.)

Ueber die Behaarung ist bier dasselbe zu sagen, wie in dem

vorigen Stadium, wabreud die Warzen, welche nach der ersten

Hautung eine Zunahme zeigten, nacb der zweiten nocb bedeutend

langer geworden sind. Auf dem ersten Tborakalsegment ist schon

ein langes bornartiges Gebilde daraus entstauden.

Stadium IV
(Fig. 23)

hat mir zur Untersucbung nicbt vorgelegen; dasselbe wird sich

iibrigens von dem vorigen im Wesentlicben v;abrscbeinlicb nur da-

durcb unterscbeiden , dass die Borsten auf den Warzen vollkom-

men verscbwunden sind.

Stadium V.

(Fig. 24.)

Die Farbung scbeint aucb auf diesem, wie auf den vorigen

Stadien eine gleicbformig dunkele zu sein. Der ganze Korper ist

glatt, die Subdorsal-Warzen der mittleren Abdominalsegmente sind

fast ganz verkiimmert, wahrend die vorber genannten im Wacbs-

tlium begriffenen, zu langen Hornern ausgewacbsen sind, die be-

sonders den Tborakalsegmenten ein sehr eigentbiimliches Aus-

seben verleihen.
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Nymphaliden.

Von Nymphaliden habe icli auch einige westvirginische For-

men nach denselben Gesichtspnnkten untersucht, wie die Papilio-

niden und ich will die Resultate kurz angeben, wobei ich bemerke,

dass die Gattung Melitaea am genauesten behandelt wurde.

Melitaea Phaeton.
(Fig. 25-27).

Stadium I.

(Fig. 25).

Der Korper des Raupchcns ist mit vielen einzelstehenden

Borsten bedeckt, die auf kleiuen Warzen stehen, welclie in regel-

miissigen Reihen augeordnet sind und zwar einer dorsalen, jeder-

seits einer sub dorsalen, einer suprastigmalen und einer infrastig-

malen; ausserdem stehen noch am Kopf, am letzten Abdominal-

segment und unter der Infrastigraalreihe noch Borsten.

Letztere sind leicht gebogen, schlank und am Rande ganz

fein, aber deutlich gezahnelt (E'ig. 25 a).

Stadium II.

(Fig. 26).

Nach der ersten Hautung hat sich das Aeussere der Raupe

wesentlich verandert, dadurch, dass an Stelle der kleinen Hocker-

chen, auf welchen im Stadium I die einzelnen Borsten standen,

grosse Warzen auftreten, die mit zahlreichen Borsten bedeckt sind,

wie in den ersten Stadien der Papilionidenraupen.

In ihrer Zahl und Stellung entsprechen dieselben durchaus

jenen Hockern des ersten Stadiums und auch die auf ihnen ein-

gepflanzten Borsten sind wie die zuerst beschriebenen fein gezah-

nelt, aber im Verhaltniss zum Korper etwas kilrzer, als jene

(Fig. 26 o).

Stadium III und IV
(Fig. 27)

haben gegeniiber dem vorigen Stadium keine wesentlichen Ver-

iinderungcn aufzuweisen. Die gezahuelten Borsten sind immer

vorhanden und geben der Raupe das bekannte haarige Aussehen.



Ueber nordamerik. Papilioniden- u. Nymphalidcn-liaupeu. 477

Stadium V

liat mil" zur Untersuchung iiiclit vorgelegeu; es sclieint aber uidit

von den vorhergehenden abzuweichen, so weit wenigstens aus der

von Edwards^) gegebenen Zeichnung hervorgeht. Edwards
hat die ganze Entwickluug der Phaeton-Kaupe nach dem Leben

und mit den natiirlichen Farbeu dargestellt, worauf ich hier ver-

weise. Zur Feststellung der cbarakteristischen Borstcnform bat

die von Edwards angewandte Vergrosserung nicbt ausgereicbt.

Melitaea Marcia.
(Fig. 28 u. 29).

Stadium I.

(Fig. 28).

Eine dorsale, zwei snbdorsale, zwei supra- und zwei infra-

stigmale Reiben eiuzeln stebeuder Borsten sind an der juugen

Raupe zu erkeunen. Die Borten sind sebr laug, etwas gebogeu

und fein gezabnelt.

Stadium II.

An denjenigen Punkten, wo vor der ersten Hautung die ein-

zelnen Borsten gestanden batten, baben sicb bobe Warzen gebil-

det, die mit zablreicben Borsten bedeckt sind.

Letztere gleicben in der MebrzabI denjenigen des vorigen

Stadiums, nur auf den in der Subdorsale stebenden Warzen sind

tbeilweise anders gestaltete aufgetreten, namlicb solcbe, die der

Zabnelung entbebren und am Grunde baucbig aufgetrieben sind.

Stadium III.

(Pig. 29).

Auf der Dorsale, den Subdorsalen und Suprastigmalen sind

die geziibnelten Borsten vollkommen von den glatten, am Grunde
kolbig erweiterten verdrangt wordcn, wiihrend auf der Infrastig-

male von den Letzteren nur eine einzige auf jeder Warze zu be-

merken ist.

1) The Butterflies of North-America. Secund Series. Part. IV.
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Stadium IV u. V.

Dasselbe Verhaltniss finden wir auch bei den beiden letzten

Stadien, d. h. die zuerst ausschliesslich vorbaudenen gezahnelten

Borsten haben der zweiten Form mit glattem Rand uud aufge-

blahter Basis fast tiberall Platz gemacht.

Melitaea Nycteis.
(Fig. 30—32).

Stadium I.

(Fig. 30).

Das junge Riiupcben ist bedeckt mit langen, gekrummten, ge-

zahnelten Borsten, die ihu den gewohnlicben regelmassigen Reihen

angeordnet sind.

Stadium II,

(Fig. 31).

Nacb der ersten Hautung sind an der Stelle der eiufachen

Borsten grosse mit zahlreicben Borsten besetzte Warzen aufgetre-

ten. Auf denselben befinden sich tbeils noch wie im ersten Sta-

dium gezahnelte, tbeils an der Basis aufgeblabte Borsten.

Stadium III

babe ich nicht untersuchen konnen.

Stadium IV.

(Fig. 32).

In diesem Stadium, d. h. nacb der ersten auf die Ueberwin-

terung folgenden Hautung sind die Dornen unten nicht mehr kol-

big erweitert, soudern nacb vorne zu gleichmassig spitz zulaufend.

Stadium V u. VI

hat keine nennenswerthen Unterschiede aufzuweisen.

Melitaea Tharos.
(Fig. 33).

Stadium I.

Von Melitaea Tharos babe ich dieses Stadium allein beob-

achtet und es zeigte sich dabei, dass auch bier die langen, leicht-
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gekriimmten unci fein geziilinelten Borsten vorlianden sind, welclio

eiuzelu in den gewohnliclien Liiugsreilien angeordnet stelien.

Melitaea Bidyma.

Von dieser Art habe icli nur liickenhafte Untersuchungen

aufzuweisen, aus welchen aber hervorzugehen scheint, dass sie in

ihrer Entwicklung von den vorliin geuannten Arten nicht wesent-

lich abweicht.

Argynnis Myrinna.
(Fig. 34 u, 35).

Stadium I.

(Fig. 34).

Das junge Raupchen ist sehr haarig, d. h, mit vielen Borsten

besetzt, welche einzeln und regelmilssig in Langsreiheu (Dorsale,

Subdorsale, Supra- und Infrastigmale) angeordnet liegen. Diese

Borsten sind wie bei Melitaea lang, leicht gekriimmt und fein

gezahnelt.

Stadium 11.

(Fig. 35).

Nach der ersten Hautuug werden die einzeln stehenden Bor-

sten durch sehr zahlreiche ersetzt, welche auf hohen Warzen ste-

hen. Die Borsten sind zum grossen Tlieil nocli gezahnelt, doch

zeigen sich auch schou manche glatte unter ihneu.

Stadium III.

Hier ist die Zilhnelung an den Borsten auch bei Anwendung
starkerer Vergrosseruug kaum noch sichtbar.

Stadium IV u. V .

haben mir nicht zur Verfiigung gestanden.

2. Zusanimenfassung- und Schlussfolg-erang^en.

Ich habe bis jetzt die einzelnen Raupenarten aus den beiden

Familien der Papilioniden und Nymphaliden, so weit sie mir zu
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Gebote gestanclen , unabhangig von einander in ihrer Entwicklung

verfolgt uiid es wiirde sich nun darum handeln, festzustellen, was

dcnsclben gemeinsam ist und was niclit und ob aus dioser Zu-

sammenstellung etwa allgemeino Schliisse gezogen werdeu konnen.

Ich glaube, dass dies der Fall ist, dass wirklich Andeutungen

iiber die genetischen Beziehungen dieser Arten sich aus den Be-

obachtungen herauslesen lassen, so sparlich audi das Material zu

sein scheint.

Betrachten wir zunachst die Papilioniden , so finden wir im

erstcn Stadium die Raupe stets niit starken Warzen bedeckt, auf

welchen lange Borsten stehen , die dem Raupchen ein haariges

Aussehen verlcilien. Diese Warzen stehen in parallelen Liings-

reihen angeordnet und zwar kann man deren jederseits hauptsach-

lich vier deutlich uiiterscheiden, eine dorsale, eiue subdorsale,

eine supra- und eine infrastigmale Reihe, von welchen die zwei

mittleren die deutlichsten sind. Dabei zeigt es sich , dass die

Warzen auf den vordersten und auf den hintersten Leibesringen

die langsten sind und zwar so, dass die langste einerseits auf

dem ersten Brustring, andererseits auf dem letzten Hinterleibs-

ring steht und dass nach der Mitte zu diese Auswiichse immer

kleiner werden, so dass die auf den mittleren Segmenten steliendeu

die allerkleinsten sind.

Es zeigt sich also eine Correlation zwischen den Thorakal-

und den drei letzten Abdominalsegmenten, welche besonders deut-

lich bei Papilio Philenor hervortritt, wo die Warzen zu horn-

artigen Gebilden ausgewachsen sind.

Ein weiteres Beispiel fiir diese Correlation bieten Danais

Archippus und Limenitis Disippus, beide aus Westvirginien, welche

ich ebenfalls genauer untersucht habe. Bei der erstgenannten

Art stehen zwei lange Horner, ganz ahnlich deneu von Papilio

Philenor auf dem zweiten Brustring und dem entsprechend ganz

dieselben Gebilde auf dem zweitletzten Hinterleibsringe und zwar

sind deren Anlagcn schon im ersten Stadium bemerkbar. Bei Li-

menitis Disippus sind auf mehi-eren Segmenten hornartige Warzen,

von denen ebenfalls wieder die auf dem zweiten Brust- und zweit-

letzten Hinterleibsring die ersten sind. Doch sind sie nicht wie

bei Danais Archippus gleich gross, sondern die Horner auf dem

zweiten Brustring sind weitaus die langsten; sie sind es jedenfalls,

welche eine Bedeutung ftir die Raupe haben, vielleicht die als

Schreckmittel zu wirken, wlihrend die Warzen auf den iibrigen

Ringen jene Organe nur in Andeutungen wiederliolen, wie ja leicht
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bei segnientirten Thieren Eigenschaften eines Segmentes auf die

auderen iibertragen werden. Bei Limenitis Arthemis scheinen

nach Edwards ^) die Horner auf dem zvveiten Brustriug im Ver-

hiiltniss zu deu anderen Warzen noch bedeutend grosser zu sein.

Urn zu den Papilioniden zuriickzukehren , so ist, was die

Warzen betrifft, der normale Verlauf der , dass dieselben nach

jeder Hautung an Grosse abnehmen, urn fruher oder spater ganz

zu verschwinden und zwar sind es die auf den mittleren Segmen-

ten stehenden Warzen , welclie zuerst in Wegfall kommen , wie

sic ja auch von Anfang an die kleinsten waren , wiihrend die auf

den Brustringen und den letzteu Hinterleibsringen stehenden Hocker

sich am langsten erhalten.

Es geht daraus hervor, dass die Warzen mit ihren Borsten

ihre Bedeutung fiir die Kaupe verlieren und darum riickgebildet

werden. Betrachtet man die Entwicklungsreihen der Papilioniden-

raupen auf Tafel VII, so wird man , den gleich zu besprechenden

Papilio Philenor ausgenommen, sofort bemerken, dass diese Warzen

schon im zweiten oder dritten Stadium als rudimentilre Organe

zu bezeichnen sind. Ihre urspriingliche Bestimmung ist die, ge-

eignete und prominirende Ansatzpunkte fiir die Borsten zu bilden,

die jedenfalls eine Bedeutung fiir die Raupe haben miissen. Ob
sie dieselbe bei den Papilioniden noch haben, scheint mir fraglich,

jedenfalls ist dies nur noch in den friihesten Stadien der Fall.

Im Ganzen hat man mehr deu Eindruck, als waren die Warzen

uud die damit verbundenen Dornen bei den Papilioniden nur ein

Erbstuck von Vorfahren, bei denen diese Gebilde noch eine

wichtige Bedeutung batten, wie dies z. B. bei den Nymphaliden

ohne Zweifel der Fall ist. Die Warzen werden rudimentiir in dem
Maasse, als die Zeichnung sich auf dem Leibe der Raupe ausbildet,

mit anderen Worten, die Zeichnung ist es, welche jene verdriingt,

da beide neben einander sich offenbar in der Wirkung storen

wiliden. Die Zeichnung und oft lebhafte Fiirbung der Papilio-

uidenraupen ist es, welche die Naturziichtung zum Objekte ihrer

bildenden Kraft gewahlt und da miissen andere Elemente, welche

daneben ihre Bedeutung verloren haben , oder gar storend in der

Ausbildung der neuen Eigenschaft wirken wiirden, allmahlig ver-

driingt werden. Die Art der Zeichnung wird hierbei auch eine

Rolle zu spielen haben ; so wiirden bei einer gleichmiissig braunen

Oder griinen Fiirbung, wie sie die nahe verwandten Pap. Turnus

1) Butterflies etc. Second Series Part VIII.

lid. XVII. N. F. X. 31
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und Troilus aufweisen, die Protuberanzen sehr deutlich hervor-

tretcn uud dcm entsprechend verwischen sie sich schon nach der

zweiten Hautung beinahe vollkommen. Noch storender wiirden

die Rauhigkeiten auf die cigenthiimliche Zeichnung von Papilio

Ajax mit ihren zahlreichen schwarzen Ringen einwirken; daher

audi der iiierkwiirdige Sprung zwischen dem zweiten und dem

dritten Stadium. Mit eiuem Male tritt die Zeichnung auf und

zu gleicher Zeit verschwinden die vorher nocli stark entwickelten

Warzen niit ihren Borsten. Ich erwahnte schon, dass ich ein

Praparat besitze, wo sich die zweite Raupenhaut eben ablost und

darunter die charakteristische Gestalt und Fiirbung des dritten

Stadiums hervorsieht.

Bei einer Zeichnung wie sie z. B. Papilio Asterias, brevicauda

Machaon (u. Alexanor) aufweisen, werden hingegen die Warzen

viel weniger storend sein, da sie auf dem dunklen Grunde der

schwarzen Querbinden kaum hervortreten. Dementsprechend sehen

wir sie auch erst mit der letzten Hautung vollkommen verschwinden.

Man kann also wohl annehmen, dass die Papilionidenraupen

von Formen abstammen, die bei einer indifferenten Farbung und

weuig auffallenden Zeichnung mit starken, borstentragenden Warzen

bedeckt waren. Dieser hypothetischen Urform gleichen noch alle

(von mir uiitersuchten) Raupchen im ersten und auch noch im

zweiten Stadium.

Die heutigen Papilionidenraupen zeigen meist eine grelle

Farbung und auffallende Zeichnung (Ringe, Bander, Augen-

flecken etc.) und diesen Elementen musste die urspriingliche Be-

schaifenheit weichen. Den grossen Contrast zwischen jener Urform

und der heutigen Raupe haben zahlreiche Zwischenstufen iiber-

briickt und diese sind uns in den verschiedenen Gestaltungsarten

der einzelnen Entwicklungststadien erhalten; jede Raupe wieder-

holt wahrend ihrer Hautungen in mehr oder minder voUkommener

Weise die Stammesgeschichte ihrer Art.

Ich habe vorhin klar zu machen gesucht, dass die Art der

Zeichnung manchmal ein sehr rasches Verschwinden der rudimen-

taren Organe nothig erscheinen lasst. Wiire dies nicht der Fall,

so konnte man das Alter der Papilionidenraupen d. h. die Ent-

fernung einer jeden Art von der Stammform sehr leicht nach den

Warzeurudimenten bestimmen. Diejenigen Raupen niimlich, welche

die Warzen am langsten behielten, wiirden die altesten, der Stamm-

form am nachsten stehenden, die, welche die Hocker schon in

friihen Stadien verlieren, die jiingsten, von der Urform am ent-
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ferntesten sein. Zur ersten Categorie hatte man demnach z, B,

Papilio Machaon, Asterias u. brevicauda zu rechnen , was auch

durchaus nicht unwahrscheinlich erscheint, da sich bei ihnen die

dunkle Filrbung ohiie ausgesprocheue Zeichnung bis ins dritte

Stadium erhalt. Brevicauda erschiene dann noch alter als Asterias,

da hier noch im vierteu Stadium die Warzen recht deutlich siud

und auch die Zeichnung noch nicht so entwickelt ist, wie im ent-

sprechenden Stadium von Asterias (s. Edwards),
Der helle Sattel, welcher die dunkle Gesammtfarbung unter-

bricht, findet sich ausser bei diesen, auch in ahnlicher Weise —
als Schriigbinde — bei Pap. Troilus und Turnus und ausserdem

auch bei auderen Raupen wie z. B. bei Limenitis Arthemis ^).

Indem er die dunkle Linio unterbricht, als welche das Riiupchen

aus der Feme erscheint, mag er dasselbe weniger auffallend,

seinen Feinden weniger leicht sichtbar machen.

Papilio Philenor nimmt eine Ausnahmestellung unter den ver-

wandten Arten ein, ist aber darum nicht minder interessant und

lehrreich. Das erste Stadium entspricht im Wesentlichen dem-

jenigen der anderen Formen, aber von da an nimmt die Ent-

wicklung einen anderen Gang. Die Borsten verschwinden wohl,

nicht aber die Warzen, sondern diese werden im Gegentheil immer

langer und wachsen zu hornartigen Gebilden aus. Dieser Process

zeigt sich aber nur auf den Brustringen und den letzten Hinter-

leibsringen, und zwar so, dass das laugste Horn je auf dem ersten

Brust- und dem letzten Hinterleibsring steht.

Auf den mittleren Segmenten werden auch hier die Warzen

zuriickgebildet, aber nur langsam und sind auch nach der letzten

Hautung noch nicht ganz verschwunden. Besonders in der In-

frastigmalreihe erhalten sie sich sehr lang.

Wahrend die Farbung und Zeichnung bei Papilio Philenor

nebensachlich ist, sind es also die von der Urform ererbten Warzen,

welche von der Naturziichtung zum Gegenstand ihrer bildenden

Kraft gewiihlt werden sind; die Borsten verschwinden auch hier

und die langen Horner sind ganz glatt, Es scheint mir kaum

zweifelhaft, dass man dieselben als Schreckmittcl aufzufassen hat,

und zwar besonders die auf den Thorakalsegmenten stehenden,

wahrend die auf den letzten Abdominalsegmenten sich erhebenden,

vielleicht nur einer correlativeu Uebertragung der an den Brust-

ringen hervorgerufenen Bildungen auf die Hinterleibsringe ihre

1) S. Edwards 1. c. Part. VIII.
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Entstehuiig verdaiiken, wie ich das schon vorhin aiigedeutet habe.

Auf Correlation mag es auch beruhen, dass auf der Infrastigmale

die Warzen so lang bleiben, da eine Bedeutung derselben ftir das

Thier iiicht recht zu ersehen ist. Die langen Schreckhorner auf

den Thorakalsegmenten gehoren naralich der Infrastigmale an und

so konnte man sich denken, dass auf den iibrigen Segmenten

ebenfalls die Tendenz zum Ausdruck kame, die entsprechenden

"Warzen zu vergrossern oder wenigstens zu erhalten.

Was noch die Gestalt der auf den Warzen stehenden Borsten

der Papilioniden betrifft, so sehen wir im ersten Stadium an den-

selben einen langen Schaft und ein schaufelformig verbreitertes

Ende. Diese Grundform fand ich bei alien von mir beobachteten

Papilioniden, nur Ajax mit seinen gabelformig gespaltenen Borsten

bildet eine Ausnabmc, doch lassen audi diese Haare, wie schon

gesagt, sich auf die anderen zuriickfuhreu, da sie durch Spaltung

eines verbreiterten Vorderendes entstehen.

Welches die Bedeutung der Borsten fiir die Raupe ist, und

auf was fiir Umstilnden ihre Verschiedengestaltigkeit beruht, bin

ich nicht im Stande anzugeben, da die Lebensweise dieser Raupen

nicht bekannt genug, ja auf diese Punkte hin iiberhaupt noch

nicht beobachtet worden ist. Die schaufelformigen Borsten sind

gewiss ein Erbstiick von den Vorfahren der Papilionidenraupen

und wir finden sie auch bei Raupen aus ganz verschiedenen Fa-

milien, wie z. B. Danais Archippus und Colias Philodice, Satyrus

Eurytus, die ich untersuchte. Bei den Papilioniden haben sie,

wenn iiberhaupt, nur im ersten Stadium noch eine Bedeutung,

denn sie verlieren nach den folgenden Hautungen die schaufel-

formige Verbreiterung , werden im Verhaltniss immer kiirzer und

verkiimmern schliesshch ganz; kurz schon in den jungen Stadien

sieht man ihnen an, dass man es mit rudimentaren Organen zu

thun hat, welche wie die Warzen, auf denen sie stehen fiir das

Thier bedeutungslos geworden sind und von anderen Elementen

verdriingt werden.

Bei dem eine abweichende Entwicklungsrichtung einschlagen-

den Pap. Philenor werden die Borsten schon friiher rudimentar

und im ersten Stadium findet sich auf den Warzen meist nur

eine der Grundform entsprechende lange Borste. Durch die Aus-

bildung der Warzen zu den schon erwahnten Schreckorganen

werden die Borsten rasch in don Hintergruiid gedrangt.

Was die Nymphaliden betrifft, so will ich auch hier ver-

suchen, ob die Beobachtungen an den wenigen Arten , die mir
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vorgelegen , sich iu ahnlichcr Weise verwerthen lasscn , wic ich

dies ebeii an den Papilionidcn gethan habe.

Audi hier selieu wir zuniichst, dass die crsten Stadien sich

melir oder weniger voUkommen eutsprechen, dass sie z. B. ganz

iibereinstimmend sind bei alien untersuchten Arten der Gattung

Melitaea. Die junge Raupe ist behaart, d. h. sie ist mit langen

Borsten versehen, welche in den bekanntcn Langsreihen angeordnet

sind. Ini Gegensatz zu den Papilioniden stehen die Bosten einzeln

auf ganz unsclieinbaren Erhohungen der Haut, wahrend nach der

ersten Hautung eiu Zustand erreicht wird, wie wir ihn bei den

Papilioniden im ersten Stadium antreffen ; es erscheinen namlich

hohe, kegelformige Warzen, die mit zahlreichen Borsten besetzt

sind , so dass die Raupe viel haariger erscheint als im ersten

Stadium. Diese Warzen nehmen nun mit jeder neuen Hautung

an Grosse zu, so dass sie im Verhaltniss zur Raupe an Umfang

nichts einbiissen. Es verhalt sich also der Entwicklungsgang ge-

rade umgekehrt, wie bei den Papilioniden. Dort waren die Warzen

nur iu den ersten Stadien als Erbstiick einer hypothetischeu Ur-

form Yorhanden und verkiimmerten dann immer mehr, hier sind

sie ein neu erworbener Charakter, der erst im zweiten Stadium

auftritt und nun in den folgenden Stadien weiter erhalten oder

vervollkomnet ist.

Bei den Papilioniden gewinnt die Farbe und die Zeichnung

die Oberhand und verdrangt die Warzen und Borsten, hier spielen

die erstgenannten Momente oflfenbar eine untergeordnetere Rolle,

und statt dessen kommt der Bewehrung eine hohe Bedeutung fur

die Art zu und sie beherrscht die aussere Form der Raupe.

Welches die Bestimmung der Behaarung ist, weiss ich, wie gesagt,

leider nicht anzugeben.

Was die Borsten selbst anbetrifft, so lassen sich an ihnen

auch einige nicht uninteressante Beobachtungen machen. Bei den

von rair untersuchten Melitaea- und Argynnis-Arten sind im ersten

Stadium immer lange, leicht gebogene und am Rande fein ge-

zahnelte Borsten vorhanden ^). Diese Primitivborsten , wie ich

sie nennen will, werden nun im Laufe der Entwicklung von ein-

fach glatten oder an der Basis bauchig aufgetriebeneu Borsten

^) Ich bemerke, dass bei dem vorhin genannten Satyrus Eurytus

die schaufelformigen Borsten im zweiten Stadium durch gezahnelte

verdrangt werden, so dass dann ein Zustand erreicht wird, der dem
Stadium I der Melitaea entspricht.



486 Dr. August Gruber,

verdrangt. Dieser Verdriingungsprocess ist bei einigen Arten

weniger durchgreifend , als bei andern, er macht sich entweder

erst in spateren Stadien geltend oder in friiheren. So bewahrt

Melitaea Phaeton die Primitivborsten bis zum vierten Stadium, ob

bis zum fiinften, weiss icli uicht, da mir dasselbe nicht vorlag.

Bei Marcia und Nycteis dagegen erscheinen schon nacti der ersten

Hautung einzelne Borsteu der zweiten Form, mit blasig erweitertem

Schaft. Es sind die Warzen der Subdorsale wo sie zuerst auf-

treten und zwar gemischt mit den Primitivborsten, Erst in den

folgenden Stadien verdriingen sie diese hier und auf den anderen

Warzenreihen. Bei Melitaea Marcia z, B. finden sich im zweiten

Stadium schon einige kolbenformige Borsten auf den Subdorsal-

warzen, wahrend sonst iiberall gezahnelte sind, im Stadium III

dagegen sind letztere nur noch auf die Infrastigmale beschriinkt

und auch da tritt unter ihnen schon eine kolbige Borste auf.

Bei Nycteis macht im vierten Stadium (erste Hautung nach der

Ueberwinterung) auch die zweite Borstenform einer dritten Platz,

indem die blasige Auftreibung bei alien Borsten fast vollkommen

verschwunden ist.

Auch bei Marcia macht es im Stadium V den Eindruck als

ware eine Tendenz vorhanden die blasig aufgetriebenen mit ein-

fach stabformigen Borsten zu vertauschen. Bezeichnen wir die

drei erwahnten Arten von Borsten die gezahnelten, bauchigen und

stabformigen mit A, B und C, so kann man zu folgendem Schlusse

gelagen : Melitaea Phaeton ist die alteste der Urform am nachsten

stehende Art, denn bei ihr persistirt die primitive Borstenform

A bis ins vierte (vielleicht bis ins funfte) Stadium, Melitaea Marcia

ist eine jiingere Art, denn schon im zweiten Stadium tritt die

Borstenform B auf, wahrend sich aber erst im funften eine Hin-

neigung zur Form C benierklich macht. Die jiingtste der drei

Arten ware Melitaea Nycteis, denn hier hat schon im vierten

Stadium die Borstenform C die B vollkommen verdrangt. Bei

Argynnis Myrinna findet sich im ersten Stadium ebenfalls die

gezahnelte Primitivform , doch wird dieselbe nach der ersten

Hautung sofort von der Form C und nicht von B verdrangt.

Bei den Grapta-Arten , die ich untersuchte, sind die Borsten

des ersten Stadiums iiberhaupt nicht gezahuelt, sondern gleich

ganz glatt. Hier wachsen die Warzen noch bedeutend mehr als

bei Melitaea und Myrinna, wahrend die Borsten im Verhaltniss

kiirzer werden.
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Die Ideeu, welche ich in Vorstehendem entwickelt, konneii

nattirlicli keiiien Aiispruch auf Vollkommenheit und Unfclilbarkeit

machen, deuu dazu waren die zu Grunde gelegten empirischen

Thatsaclien zu ungeniigend. Eine gewisse Wahrscheinliclikeit wird

man ilinen aber wohl nicht absprechen konnen und vielleicht

werden sie spater einmal von anderer Seite eine Bestiitigung er-

halten, Es mag darin eine Auiforderung an diejenigen liegen,

denen reicheres Material zu Gebote steht, als mir, dasselbe in

diesem Sinne zu verwerthen und die Resultate, zu denen ich ge-

langt bin, nachzupriifen. Mogen dieselben theilweise umgestossen

werden, mogen sie sich als rich tig erweisen, jedenfalls wird eine

derartige Untersuchung eine ausserst dankbare sein und viel In-

teressantes zu Tagc fordern miissen.
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Tafelerklarung.

Tafel VII.

Figur 1— 5. Papilio Asterias.

Fig. 1. Stadium I; la eine Warze von der subdorsalen Reihe;

lb eiue solche von der dorsalen.

Fig. 2. Stadium II; 2a eine Warze der Subdorsale.

Fig. 3. Stadium III.

Fig. 4. Stadium IV.

Fig. 5. Stadium V.

Fig. 6. Papilio Machaon.

Fig. 6. Eine Warze des ersten Stadiums von P. Machaon.

Fig. 7— 11. Papilio Turnus.

Fig. 7. Stadium I; 7a Warzen vom letztenj 7b von einem

mittleren Abdominalsegment.

Fig. 8. Stadium II.

Fig. 9. Stadium III; 9a Warze von einem Abdominalglied.

Fig. 10. Stadium IV.

Fig. 11. Stadium V.

Fig. 12—15. Papilio Troilus.

Fig. 12. Stadium I; 12a Warze vom ersten Thorakalsegment.

Fig. 13. Stadium 11 ; 13a Warze vom dritten Thorakalsegment.

Fig. 14. Stadium III.

Fig. 15. Stadium V.

Fig. 16—19 Papilio Ajax.

Fig. 16. Stadium I.

Fig. 17. Stadium 11; 1 7a Warze von einer der dorsalen Keihen.

Fig. 18. Stadium in.

E i g. 19. Stadium IV.
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Fig. 20—24. Papilio Phil en or.

Fig. 20. Stadium I; 20a Warze mit Borste einer der Dorsal-

linien.

Fig. 2 1. Stadium II; 21a eine Warze mit den kurzen Borsten.

Fig. 2 2. Stadium III.

Fig. 2 3. Stadium IV.

Fig. 2 4. Stadium V.

Tafel vni.

Fig. 25—27. Melitaea Phaeton.

Fig. 2 5. Querschnitt durch ein Abdominalsegment im Stadium I

(halbschematisch) ; 25a eine Borste.

Fig. 2 6. Querschnitt durch ein Abdominalsegment im Stadium II

(nach der Natur); 26a eine Borste.

Fig. 2 7. Eine Warze des hintersten Abdominalsegments im

Stadium IV.

Fig. 28 und 29. Melitaea Marcia.

Fig. 2 8. Eine Borste im Stadium I.

Fig. 2 9. Querschnitt durch ein Abdominalglied im Stadium III.

Fig. 30—32. Melitaea N.ycteis.

Fig. 3 0. Eine Borste im Stadium I.

Fig. 3 1. Warze von einem Abdominalsegment im Stadium II.

Fig. 3 2. Warze vom Stadium IV (d. ersten nach der Ueber-

winterung).

Fig. 33. Melitaea Tharos.

Fig. 3 3. Eine Borste vom Stadium I.

Fig. 34 und 35. Argynnis Myrinna.

Fig. 3 4. Eine Borste vom Stadium I.

Fig. 3 5. Eine Warze vom Stadium II.



Berichtigung.

In Betreff meiner Abhandlung „Uebernordamerikanische
Papilioniden- and Ny mphaliden-Raupen" (Diese Zeit-

schrift B(l. XVII. N. F. X Bd. pg. 465) bin icb dtMijenigen, vvelche

sich etvva fiir meine Ausfiihrungen interessirt haben , eine kleine

Berichtigungschuldig: Ich babe namlich die auf Figur 17 Taf. VII

abgebildete Raupe als Stadium II von Papilio Ajax beschrieben,

aber niit Unrecbt, deun cs ist dieselbe nur ein grosseres Exemplar

von Stadium I, welclics unricbtig bezeichnet worden war. Herr

W. H. Edwards in Coalburgb, von dem bekanntlicb die be-

scbriebenen Raupen stammen, hatte die Gtite, micli bierauf auf-

merksam zu machen und mir einige Reprasentanten des zweiten

Stadiums zuzuwenden, wonach ich meine Beschreibung wie folgt

abzutlndern hiitte: Pap. Ajax. Stad. II; die Farbung ist nocb eine

dunkle; die Haut erscheint dem blossen Auge glatt; bei stiirke-

rer Vergrosserung aber sielit man, dass die Warzen noch vor-

handen sind , wenn auch viel kleiner, wiibrend die langen
,

gega-

belten Borsten ganz verschwunden sind und ganz kurzen Harchen

Platz gemacht haben.

Es ist somit im Stadium II ein Uebergang zum Stadium III

gegeben, in weldi letzterem die auffallende Zeichnung die ur-

sprungliche Beborstung fast vollkommen verdrangt bat, und es

ist also kein so schroffer Sprung vorhanden, wie ich ihn zwischen

dem 2. und 3. Stadium glaubte annehmen zu mussen.

Freiburg i. B., April 1885. A. Gruber.
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