
tber

die Epidermis des Hiihnchens

in der letzten Woche der Bebriitung.

Von

Prof. Dr. C. Frommanii.

Ich habe kiirzlich auf das Vorkommen von kernlosen Zellen

in der Epidermis des Hiihnchens vom 17.— 19. Briituugstage auf-

merksam gemacht^) und lasse deu darliber gemachten Angaben

einige weitere in Betretf der Lage und Beschaffenheit der Zellen

folgen. Man findet dieselben sehr leicht, wenn man mit der Pin-

zette die dtinne , durchscheinende oberste Epidermisschicht von

den Schildern der Vorderseite des Laufs oder der Zehen abzieht

;

sie tiberziehen die aussere Flache der Hornschicht und lasseu sich

von derselben sehr leicht abstreifen, so dass sie in Form kleinerer

und grosserer Fetzen Irei in der Zusatzfliissigkeit vortreten.

Nach der Beschaffenheit ihres Innern tretcn sie unter 2 For-

men auf, als Kornerzellen und als Netzzellen, iiber welche

ich die folgenden Angaben gemacht habe.

„Der Korper der Kornerzellen wird ganz oder zum bei

Weitem grossten Theil eingenommen von runden oder ovalen, mit-

unter zu keulen- oder stabchenformigen Gebilden verlangerten

oder zu derben knorrigen, wurst- oder rankenformigen Strangen

verschmolzenen Kornern. Dieselben hangen untereinander vielfach

durch Faden von wechselnder Feinheit zusammen, welche die zwi-

schen ihnen, wie die zwischen den stabchen- und strangformigen

Gebilden befindlichen schmalen und hellen Spalten durchsetzen.

Hie und da bleiben aber zwischen den Kornern grossere, rund-

1) Untersuchungen iiber Struktur, Lebenserscheinungen und Re-

aktionen thierischer und pflanzlicher Zellen. Jena 1884. S. 215.
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liclie Oder ovale Lucken frei die bald nur dem Raum entsprechen,

welchen 1—2 Koruer eiuuelimen, bald grosser sind, Form und

Griisse eines Kerns, aber nicht dessen Charaktere besitzen. Den

grosseren wie den kleineren Lucken fehlt eine eigene Begrenzung

ganz, sie entfalten blasse und feine Kornchen und Faden die sich

in die Spalten hinein erstrecken, welche die umschliesseuden Kor-

ner von einauder treunen und den Kornchen und Fiiden gleiclien,

welche in der ganzen Ausdehnung der Zellen in diesen Spalten

sichtbar sind. Die Korner werden durch nicht alaunhaltige , mit

etwas Ammoniak versetzte Hamatoxyliulosuug und durch Karmin

dunkel gefarbt, die Lucken farben sich gar nicht oder es nehmen

nur die in ihnen eingeschlossenen Kornchen und Faden eine

schwache Fiirbung an. Von einem Kern ist auch nach der Kar-

min- und Hamatoxylinbehandlung nichts wahrzunehmen.

Der Korper der Netzzellen wird in seiner ganzen Aus-

dehnung von weitmaschigen Netzen durchzogen, die bald iiberall

ziemlich die gleiche Beschaffeuheit darbieten, bald in dem Zell-

innern weitere Maschen und derbere Septa besitzen als in der

Peripherie. Ein Theil der Netzzellen schliesst weder einen Kern

noch irgend auffallende Anhitufungen der die Netze bildenden

Substanz ein, in anderen Zellen sind an Stelle der Knotenpunkte

der Netzfaden hie und da Korner eingelagert und in grosser Hau-

figkeit finden sich Zellen, in welchen die Netzfaden von einem

derben centralen Korper, seltener von einem Paar derselben aus-

strahlen. Es sind derbe, knotige, Strang-, sichel- oder halbmond-

formige Gebilde die einen ziemlich starken Glanz besitzen und

nach ihrer Form und Grosse, wie nach Art der Vertheilung der

von ihnen abgehenden Faden sich viel eher mit Kernkorperchen

und mit veriistelten Strangen aus dem Innern von Kernen als

mit Kernen selbst vergleichen lassen. Beim Fehlen von Netzen

sind in manchen Zellen nur kleine, unregelmassige gestaltete Knot-

chen im Zellinnern vertheilt, von denen Fiiden ausgehen die sich

in der sehr fein und blass granulirten Zellsubstanz verlieren ; ein

centraler Strang- oder kernkorperchenartiger Korper kann gleich-

zeitig vorhanden sein oder fehlen.

Durch Hamatoxylin und Karmin (ebenso durch Safranin und

durch Goldchlorid) werden die centralen Korper und die derberen

Netzknotenpunkte dunkler gefarbt als die Netzfaden.

Auf Zusatz von E s s i g s it u r e ziehen sich, auch nach starker

Verdiinnung derselben, die Ne tz zellen stark zusammen, der

Zellkorper bekommt unter Schwinden der Netze eine sehr feine,
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blasse und gleichmassig dichte Granulirimg und statt eines cen-

traleii homogenen, glanzenden Korpers tritt jetzt ein ruudliches,

ovales Oder langliclies, mitunter biskuitformiges Kliinipclien eiuer

graimlirten Substanz vor, deren Kornchen etwas derber und starker

brecliend sind als die des Zellkorpers. Die Kornerzellen Zie-

hen sicli bei Einwirkung der Saure ebenfalls unter Anderuug ihrer

Form betraclitlich zusammen, die Korner verblassen und die ganze

Zelle bekommt ein gleichmassig blass-, fein- ^^ dichtkorniges

Aussehen, ohne dass auch jetzt von einem Kern das Geringste zu

seheu ware."

Bei Fliichenansichten erscheinen die Netz- und Kornerzellen

als meist 5 oder 6 eckige Felder von sehr wechselnder Grosse.

Die einzcluen Felder werden von einander getrennt, nicht durch

Membranen, sondern durch meist derbe und gliiuzende, gerad-

linige oder etwas bogenformig verlaufende Faseru , Grenzlei-
sten, welche durch ihre Anastomosen die Felder einschliessen

und in welche Balkchen und Fiideu des Zellinnern sich in wech-

selnder Zahl einsenken. Die Abgrenzung der Felder ist ziemlich

haufig unvollstiindig, indem in den Grenzleisten kleinere und gros-

sere Liicken auftreten, durch welche Jaden und Strange von einer

Zelle zur anderen ziehen und mitunter fehlt eine der Grenzleisten

eines Feldes ganz. Bei Veranderung der Einstellung sieht man
haufig Faden iiber die Grenzleisten von einer Zelle zur anderen

Ziehen oder an Stelle der Leisten Kornchen vortreten, es wird

ferner ziemlich haufig die Grenze der Felder durch 2 uberein-

ander , aber nicht genau in derselben Vertikalebene liegende und

mitunter durch schrag aufsteigende Fasern verbundene Leisten

gebildet und somit konnen dieselben nicht der optische Durch-

schnitt von Membranen, sondern nur einzelne Fasern sein. Ausser-

dem ragen auch an den Randern isolirter Lamellen die Grenz-

leisten mitunter als kurze Fadensttimpfe oder auch als langere

Fasern frei vor, denen noch einzelne Kornchen und kurze Fad-

chen anhaften. Ausnahmsweise kommt es vor, dass benachbarte

Felder an einer ihrer Seiten nicht durch eine einzige Leiste oder

durch 2 iibereinander liegende Leisten, sondern durch 2 in der

Horizontalebene neben einander liegende parallele Leisten getrennt

werden, die einen schmalen Raum zwischen sich frei lassen, wel-

cher von den entsprechenden beiden anderen Nachbarfeldern nicht

abgeschlossen ist, sondern mit seinen Faden und Biilkcheu sich

continuirlich in dieselben fortsetzt. Es handelt sich demuach iiber-

haupt nicht um Zellen die zu einer hautartigen Lamelle verbun-
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den sind , sondern um eine contmuirliche Schicht fadigen oder

kornerhaltigen Plasmas, welche vou einem sehr weitmaschigen

Gittcrwerk anastomosirender Fasern durchzogen und durch das-

selbe in einzelne Felder abgetlieilt wird, die nach Form und Grosse

polygonaleu Epithelien gleichen. Aber audi das zelleuartige Aus-

sehen geht an manctien Stellen verloren , wenn statt wohl abge-

grenzter Felder sich nur isolirte Strange finden, die nach ver-

schiedenen Richtungen verlaufen und zwar mit den Faden und

Balkchen in ihrer Umgebung, aber nicht untereinander zusammen-

hangen. Audi innerhalb der Felder finden sicb vereinzelt den

Grenzleisten ahnliche und ebenfalls mit den umgebenden fadigen

Theilen zusammenbangende Strange, die audi Farbstofi'en gegen-

tiber sich ahnlich verhalten wie die ersteren und wie die derbe-

ren Theile der Fadenwerke. Ausnahmsweise fehlte innerhalb der

Kornerschicht streckenweise eine Felderung ganz.

Innerhalb der Fadenwerke einschliessenden Plasmaschichten

ist hiiufig noch eine zweite, durch zum grossen Theil feinere, glatte

Fasern bewirkte Felderung wahrzunehmen , die bald schon neben

der eben besprochenen , bald erst beim Wechsel der Einstellung

vortritt. In den durch die Starke und den Glanz ihrer Grenz-

leisten zunachst in die Augen fallenden Feldern treten 3 strahlige

Knotenpunkte glatter und zum Theil ebenfalls ziemlich glanzen-

der Fasern und Fiiden hervor und die letzteren lassen sich meist

iiber die Grenzleisten hinweg in die Nachbarfelder verfolgen, in

welchen sie an der Bildung ahnlicher Knotenpunkte sich bethei-

ligen ULid dadurch ein zweites Gitterwerk von Feldern bilden, in

welchem Liicken haufiger auftreten als in dem ersten. Die Knoten-

punkte sind zum Theil nicht derber als die an ihrer Bildung be-

theiligten Fasern uud statt der Knotenpunkte finden sich niit-

unter Anhaufungen von Kornchen, in welche die zutretenden Fasern

auslaufen. Ziemlich haufig vereinigen sich nicht 3 Fasern in

einem Knotenpunkt, sondern je 2 von entgegengesetzten Seiten in

ein Feld eintretende und die beiden Knotenpunkte hangen dann

durch eine kurze Verbindungsfaser zusammen.

Die Substanz zwischen den Kornern und in den Maschen der

Fadenwerke bietet ein dicht , fein und blasskorniges Aussehen

dar; bei Anwendung einer 1250fachen Vergrosserung zeigt sich,

dass die K5rnchen vielfach nur die Knotenpunkte ausserst fein-

fiidiger und engmaschiger Netze oder anastomosirender, reiserfor-

mig verzweigter Fadchen sind und an der Oberflache der Felder
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tritt hie und da eine durch sehr feine, parallele, dicht zusammen-
gelagerte Faden bewirkte Schraffirung hervor.

In den verschiedenen Thieren und Hautstellen entnommenen
Priiparaten enthielten die Felder bald nur Fadenwerke oder nur

Korner, bald gingen kornerhaltige in solche mit Fadenwerken iiber

Oder es war eine kornerhaltige Plasmaschicht iiber eine nur Faden-

werke einschliessende gelagert oder umgekehrt, Im letzteren Fall

war die Dicke der ganzen Schicht eine verhaltnissmassig be-

trachtliche.

Beim tJbergang in die Furchen zwischen den Schildern geht

die verhornende Epidermis oft in eine Netz- oder Kornerschicht

iiber, welche in die Furchen eindringt, beim Ablosen der Horn-

schicht in grosserer oder geringerer Ausdehnung rait ausgezogen

wird und sich dann leicht auf die Innenflache der letzteren um-
schlagt. 1st dies der Fall und hat sich gleichzeitig, wie es haufig

vorkommt, die Netz- oder Kornerschicht von der Oberflache der

Hornschicht abgelost, so scheint die letztere an ihrer Innenflache

und nur an derselben, von einer Schicht gefelderten Plasmas iiber-

zogen zu sein. Derartige Bilder haben mich vielleicht mit zu der

Angabe veranlasst, dass sich die Korner- und Netzzellen in den

tieferen Epidermisschichten finden , was jedenfalls nicht dem ge-

wohnlichen Verhalten beziiglich ihres Vorkommens entspricht.

An Durchschnitten losen sich die Netz- oder Korner-

schicht sehr leicht von der Hornplatte ab. Sie erscheinen in Form
eines schmalen Bandes, welches durch fasrige, mehr oder weniger

zahlreiche , schmalere und weitere Liicken aufweisende Kontouren

begrenzt wird und dieselben Formelemente einschliesst , welche

schon bei Fliichenansichten vortreten. Innerhalb der Netzschicht

sind neben ausgezackten Knoten und Knotchen und feineren Faden-

reisern derbere Faden und Balkchen sichtbar, welche zum Theil

den Kontouren parallel verlaufen, vorwiegend aber die ganze Schicht

quer und schriig durchsetzen und mit den derberen, sie begrenzen-

den Fasern zusammenhangen , welche , zum Theil wenigstens , in

der Schnittebene verlaufenden Grenzleisten entsprechen. Da die

letzteren nicht die optischen Durchschnitte von Membranen be-

zeichnen, fehlt auch am Durchschnitt der Korner- und Netzschicht

jede Abgrenzung derselben zu einzelnen zellenartigen Korpern. An

sagittalen Durchschnitten durch die Schilder der Vorderflache des

Laufs und der Zehen zeigt sich, dass das Korner- und Netzplasma

in die Furchen zwischen den dachziegelartig ubereinander gela-

gerten Schildern eindringt, am Eingang in die Furchen nimmt
Bd. XVII. N. F. X. 60
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aber auch die unterliegende Hornschicht hiiufig die Beschaflfenheit

des Netz- oder Kornerplasmas an, so dass dasselbe im Bereiche

der Duplikatur eine betrachtlichere Machtigkeit erlangt. Inner-

halb der Furchen am seitlichen und hinteren Umfange des Laufs

und der Zehen behiilt dagegen die Hornschicht meist ihre Be-

schaffenheit und wenn sie in Netz- oder Kornerplasraa ubergeht,

ist dies haufig nur auf der einen Seite der Furche und auch auf

dieser nicht imraer in ihrer ganzen Ausdehnung der Fall. Einige

Male war eine Netzschicht bedeckt von einer schmalen, band-

artigen , mattglanzenden Schicht fein- und dichtkorniger Substanz,

so dass die Vermuthung nahe gelegt wurde, es mochte die Ver-

hornung der oberflachlichsten Schicht des Netzplasma friiher ein-

getreten sein als die der tiefer liegenden.

Die durchscheinenden , diinnen, leicht abzuziehenden Blatt-

chen der Hornschicht bestehen aus einer fein- und dichtkor-

nigen Substanz, deren Kornchen bald blass und nur wenig starker

brechend sind als die Zwischensubstanz , bald bei grosserer Derb-

heit deutlicher vortreten und dann haufig eine braunliche Far-

bung angenommen haben. Bei 1250facher Vergrosserung erschei-

nen auch hier die Kornchen vielfach als die Knotenpunkte von

sehr engmaschigen Netzeu. Statt der Kornchen finden sich haufig

reiserformig verzweigte, feinere und derbere, vielfach untereinander

zusammenhangende und sehr dicht zusammenliegende Fiiden. Die

Grenzleisten der Felder sind blass, relativ breit, mitunter undeut-

lich kornig-kurzfadig und umschliessen die Felder haufig nur sehr

unvollstandig , indem die Fadenwerke an der einen oder anderen

Seite eines Feldes sich ununterbrochen in die des Nachbarfeldes

fortsetzen. Die Oberflache der Hornschicht bietet ein gleichmassig

feinkorniges oder uberaus engmaschiges netzformiges Aussehen dar,

das auch an den Stellen keine Veranderung seiner Beschaftenheit

erfahrt, wo die unterliegenden Grenzleisten durchschimmern. Hie

und da tritt eine feine, parallele, uber mehrere der unterliegenden

Felder sich erstreckende Fibrilliruug hervor.

Blasse Kerne finden sich bald nur in wenigen P'eldern, bald

in der Mehrzahl derselben. Sie sind von der Zellsubstanz meist

nicht scharf abgegrenzt und zeigen eine ahnliche Beschaffenheit

ihrer Fadonwerke und Netze, nur ist das Gefiige derselben haufig

ein noch dichteres als in der ersteren, so dass die Maschen ausserst

eng werden. Manche Kerne sind ganz homogen und greifen dann ofter

mit zackigen Fortsiitzen in die Umgebungen aus, andere besitzen

ein helles Innere mit blassen und feinen Stromatheilen. Wenn
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eine deutliche Htille vorhanden ist, besteht dieselbe aus ganz dicht

gestelllen Kornchen oder aus diesen uud aus fadigen Theilen.

Die Beschatfenheit der Zellen der Hornschiclit ist demnacli

im Wesentlichen die gleiche, wie nach Ablauf der Briitperiode,

wie sie friiher von mir geschildert worden ist ^).

Untersucht man an Flachenbildern die Stellen, wo am Ein-

gang in die Furchen die Felder des Netz- oder Kornerplasmas in

solche der verhornenden Schicht ubergehen , so zeigt sich , dass

die Grenzleisten ihren Glanz und ihre scharfeu Kontouren ver-

lieren und sich zum Theil zu selir dicht gestellten feinen Korn-

chen und sehr kurzen Fadchen sondern und dass auch an Stelle

der Korner und der Geriistbalkchen eine sehr feine, blasse und

dichte Granulirung auftritt, welche ganz dieselbe ^u^schaffenheit

wie in den Zellen der Hornschicht besitzt. Die Granulirung nimmt

zunachst nur einen Theil des Feldes ein und lasst seine Mitte

oder Theile seines Umfangs frei, ebenso sind es Anfangs nur ein-

zelue der Grenzleisten, welche verblassen, wahrend die ubrigen

noch ihren Glanz besitzen und in ihrer unmittelbaren Umgebung

auch die Korner oder Geriisttheile noch unverandert vorhanden

sind oder statt derselben sich in der blassen, feinkornigen Sub-

stanz noch derbere, glanzende Kornchen eingestreut finden. Auch

in Feldern die bereits in ihrer ganzen Ausdehnung eine gleich-

massig feinkornige Beschaffenheit erlangt haben, sind hiiufig noch

einzelne Balkchen oder eine Anzahl Korner und glanzende Korn-

chen enthalten. In Kornerfeldern deren Inhalt bereits zum Theil

fein- und blasskornig geworden ist, trifft man ziemlich haufig

Korner mit Vakuolen und solche deren Inhalt sich zu kleinen,

dicht gestellten Kornchen gesondert hat. Der tjbergang von Kor-

ner- und Netzfeldern in solche mit feinkornigem Inhalt ist nicht

immer ein allmahliger, der Art, dass an Korner- und Geriistfelder

solche stossen, in denen erst einzelne der Grenzleisten verblasst

sind und der Zellinhalt nur theilweise feinkornig geworden ist;

es kommt auch vor, dass unmittelbar an noch ganz unveranderte

Korner- und Netzfelder solche von gleichmassig fein- und dicht

granulirter Beschaffenheit grenzen. Etwas derbere Fadenstruk-

turen, wie sie in den Feldern der Hornschicht sehr haufig vor-

handen sind, fehlen in den tJbergangsfeldern ganz. Es scheint

die gleichmassig fein- und dichtkornige (resp. uetzformige) Sub-

stanz, welche sich zunachst aus dem Korner- und Netzplasma

^) Zur Lehre von der Struktur der Zellen. Jenaische Zeit-

schrift fiir Naturwiss. Bd. XIV.
60*
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entwickelt, nachtraglich weitere Veranderuugen zu erfahren, die

feinen Kornchen zu derberen und zu fadigen Bildungen , hie und

da auch zu horaogenen, derben, ausgezackten Knoten zu ver-

schmelzen. Kerne treten bereits in den Ubergangsfeldern auf,

bald nur sehr vereinzelt, bald in einer grosseren Zahl der letz-

teren und nehmen, wie die umgebende kornige Substanz, eine

blasse Karminfarbung bald an, bald nicht.

Korner- und Netzplasma wie Epidermiszellen zeigten die gleiche

Beschalfenheit an frisch in Blutserum und auf dem erwarmten Ob-

jekttrager untersuchten Praparaten, wie an solchen die in einer

Sproc. Losung von chromsauren Kali aufbewahrt worden waren.

Durch Alaun-Hamatoxylinlosung und durch Karmin
werden in. .vr^ii Korner- und Netzplasma die Grenzleisten, derberen

Knoten uno.^'Strange bald nur schwacli , bald ziemlich dunkel (au

geharteten Praparaten) gefarbt, die Korner gar nicht, blass oder

dunkel , wahrend die feinkornige Grundsubstanz immer nur eine

schwache Farbung annimmt. Die Felder und Kerne der Horu-

schicht bleiben meist, auch nach 24 stiindiger Einwirkung der

Farbstoffe, ganz ungefarbt, nur entlang der Rander und stellen-

weise an der Oberflache werden die Grenzleisten oder auch ganze

Felder blass gefarbt, deren Kerne bald die gleiche, bald eine

etwas dunklere Farbung anuehmen. Durch Eosin werden in dem
Netz- und Kornerplasma die Leisten, Korner und Stromatheile leb-

hafter gefarbt als durch Karmin und Hamatoxylin.

Nach dem Mitgetheilten wird am 17.— 19. Tage der Bebrutung

die Hornschicht der Epidermis am Lauf und an den Zehen be-

deckt von einer wechselnd machtigen Lage kernlosen Plasmas, das

entwcder Fadengeriiste , resp. Netze, oder Korner in einer sehr

feiukornigen, blassen Grundsubstanz enthalt und von Fasergittern

durchzogen wird, welche die letztere in eine grosse Zahl zellen-

artiger Felder abtheilen. Jedes Feld haugt mit den umgebenden

Feldern theils durch die Grundsubstanz, theils durch Fadeu, welche

iiber die Grenzleisten hinwegziehen, continuirlich zusammen, ausser-

dem sind einzelne Felder unvollstandig durch Leisten abgeschlos-

sen und streckenweise kann eine Felderung uberhaupt fehlen. Am
Eingang in die Furcheu zwischen den Schildern oder innerhalb

der Furchen verliert haufig die Hornschicht ihre Beschaffenheit

und geht in Korner- oder Netzplasma iiber. Es scheint somit,

dass die Hornschicht iiberhaupt aus Netz- oder Kornerplasma,

untor Zerfall der Korner und Mitome zu feinen, blassen und dicht

gestellten Kornchen hervorgeht, wahrend gleichzeitig in einem
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Theil der Felder Kerne auftreten. Auch in der Hornschicht sind,

wenigstens in der oberflachlichen , der Untersuchung leicht zu-

gangiichen Lage, die Grenzleisten sind nicht der optische Ausdruck

von Membranen, sondern entsprechen den breiter und zum Theil

kornig gewordenen Grenzleisten der Plasmaschicht.

Etwas abweichende Verhaltnisse fanden sich an den befieder-

ten Hautabscliuitten. Meist war hier statt gefelderten Plasmas

eine Scliicht kleiner, in blasse, feinkornige Substanz eingebetteter

Korner vorhanden, in welcher Kerne bald ganz fehlten, bald in

wechselnder Zahl eingestr'eut waren und nur stellenweise fanden

sich zu einem Gitter verbundene oder vereinzelt und regellos ein-

gestreute Leisten. Die Kerne waren meist ziemlich klein und von

etwas wechselnder Beschatfenheit. Manche sind hell, enthalten

eine sehr blasse, undeutlich feinkornig - fadige Substanz, werden

aber von einer derberen, glanzenderen , kornig-fadigen Hiille um-

schlossen und machen auf den ersten Blick mehr den Eindruck

von Liicken innerhalb der dichten Masse von Kornern; andere

Kerne besitzen eine Hiille von ahnlicher Beschatfenheit, ihr In-

neres ist aber nur in der Peripherie hell und die centralen Ab-

schnitte werden eingenommen von einer rundlicheu oder strang-

formigen Anhaufung von ziemlich scharf umschriebenen Kornchen

und Faden. An der Epidermis der Ober- und Unterschenkel wech-

selten Abschnitte kornerhaltigeu , nicht gefelderten Plasmas rhit

gefelderten Abschnitten, die bald Korner, bald Geriiste einschlossen.

Zahlreiche, mituuter sammtliche Felder enthielten hier kleine ruud-

liche oder sehr schmale strangformige Kerne mit zum Theil ziem-

lich scharf vortretenden Hiillen- und Stromatheilen. Ihrer Grosse

und Form nach entsprachen die Kerne theils derberen Kornern,

theils den strangformigen Korpern, wie sie sich hiiufig im Innern

der Felder mit Fadengerusten finden. Ob es sich dabei wirklich

um Kerne handelt oder um kernahnliche Bildungen von nur vor-

ubergehendem Bestand, will ich ganz dahingestellt sein lassen und

nur hervorheben, dass die Kerne in den Feldern der Hornschicht

fast sammtlich rund oder oval, nicht schmal und gestreckt, und

ausserdem nicht unbetrachtlich grosser waren. In den Plasma-

feldern des Laufs und der Zehen fehlten in fast alien Zellen auch

solche kleine, von den Umgebungen deutlich abzugrenzende kern-

artige Gebilde, dagegeu batten in manchen Feldern derbere Kor-

ner und Strange eine kornige Beschatfenheit erlangt, hingen aber

mit den umgebenden unveranderten Stromatheilen uoch durch

Faden und Balkchen zusammen und erschienen desshalb zwar als
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besonders beschaffene, aber doch als dem Gerust zugehorige Bil-

dungen.

Angaben iiber die Beschaffenheit der Epidermis aus der letz-

ten Zeit der Bebriitung sind mir nicht bekannt. Die friihere Ent-

wicklungstadien betreilenden Angaben stiitzen sich auf Beobach-

timgen , die bei Anwendung einer verhiiltnissmassig schwachen und
zur Walirnehmung der geschilderten Strukturverhaltnisse ganz

ungeuiigende Vergrosserung gemacht worden sind. Ich beschranke

mich dalier darauf, die folgenden Punkte hervorzuheben , die eine

Vergleiclmug der gefundenen Strukturverhaltnisse mit denen von

friiheren Entwicklungsstadien wiinschenswerth erscheinen lassen.

In seinen Untersucliungen iiber die Entwicklung der Wirbel-

thiere giebt Remak S. 95 an, dass schou nach Abschniirung des

Mcdullarrohrs das Hornblatt „aus Zellen besteht, welche in ihrem

Verhalten gegen Sauren und Alkalien, namentlich in der grossen

Widerstandsfahigkeit ihrer Membranen und ihrer Kerne gegen

Essigsaure, die Eigenthiimlichkeiten von Oberhautzelleu deutlich

erkennen lassen." S. 97 fiigt Remak hinzu, dass schon sehr fruh

im ganzen Bereiche des Hornblatts eine Diflferenzirung eintritt

zwischen einer ausseren Zelischicht aus melir abgeplatteteu Zellen

und einer tieferen (Malpighischen) Schicht, in welcher sich kleinere,

mit verhaltnissmassig grosseren Keruen versehene Zellen unter-

scheiden lassen. Da die Felder der Plasniaschicht kernlos sind

Oder nur sehr kleine kernahnliche Gebilde enthalten und sich

ausserdem schon auf Zusatz sehr geriuger Mengen von Essigsaure

betrachtlich zusammenziehen, scheint es mindestens sehr unwahr-

scheinlich, dass Remak iiberhaupt eine solche Plasmaschicht vor-

gelegen hat.

Das Vorkommen kernloser Zellen im Ektoderm erwahnt

Schenk^) bei Schilderung des Vorgangs bei Verschmelzung der

Amnionfalten. Innerhalb der an der Vereinigungsstelle zuriickge-

bliebeneu Verdickung „bekommen die der Amnionflussigkeit naher-

liegenden Zellen ein feinkorniges Protoplasma, in welchem der

Kern zumeist fehlt. Das Schicksal der Zellen, welche die Ver-

dickung ausmachen , ist noch nicht bekannt. Es scheint, als wenn

sie im Liquor Amnii aufgehen und ihre Zerfallsprodukte bilden

dann zum guten Theile manche Bestandtheile der Amniosfliissig-

keit."

1) Lehrbuch der vergleicheuden Embryologie der Wirbelthiere.

Wien 1874. S. 156.
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