
Zur Lehre von der Bildung der Membran

von Pflanzenzellen.

Von

Prof. Dr. €. Frommaiin.

Fiir den Nacliweis der Bildung von Membranscliichten aus

Protoplasma erwiesen sich als giinstige Objekte die Interzellular-

raiime des Collenchyms der hypokotylen Stengelglieder von jungen

Ricinuspflanzen. Die Topfe, in welchen die Samen keimten, be-

fanden sich auf dem in den Morgenstunden geheizten Ofen und

die hypokotylen Glieder batten, als sie zur Untersuchung benutzt

wurden und ebe nocb die Samenbliitter entfaltet waren, eine Lange

von 14—19 Cm. erreicbt. In dem obersten, circa 1 Cm. langen,

unmittelbar unter den Samenblattern befindlichen Abschnitt des

hypokotylen Glieds waren bei 2 der untersuchten 4 Pflanzen die

meisten Interzellularraume des Collenchyms noch protoplasma-

haltig und liess sich der Ubergang von unverandertem Protoplasma

in solches, welches in bereits gebildeter Membransubstanz einge-

schlossen war, mit geniigender Deutlichkeit wahrnehmen.

An Querschnitten zeigen die meisten Interzellularraume

eine 3 oder 4eckige Gestalt, daneben kommen 5—7eckige vor,

welche sich als schmalere oder breitere Spalten zwischen benach-

barten Zellen hinziehen und haufig an den Enden breiter sind als

in ihren mittleren Abschnitten. Sehr haufig sind die Zellmem-

branen , soweit sie die Interzellularraume begrenzen, betriichtlich

dicker als im Bereiche des tibrigen Zellumfangs. Das in den In-

terzellularraumen enthaltene Protoplasma ist feinkornig und fein-

und kurzfadig, fiillt die ersteren vollstandig aus oder bildet wand-

standige, mehr oder minder milchtige Schichten und schliesst

haufig einzelne Starkekorner , kleine braunliche Korner und mit-

unter auch kleine Chlorophyllkorper ein. Nach Behandlung mit
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Jodtinktur, Hamatoxylin und Anilinfarben nimmt es die gleiclie

Farbung an, wie das in den Zellen befindliche. Dass diese Ein-

scbliisse nicht eingeschwemmt sind, geht schon daraus hervor,

dass manche kleinere und grossere Interzellularraume ganz dicht

von denselben vollgepfropft sind und dass es haufig auch durch

starkes Abpinseln des Praparats nicht gelingt, sie zu entfernen,

ausserdem aber kann man die gleichen Theile auch innerhalb be-

reits neugebildeter , den Interzellularraum verengender Membran-
substanz, wenn auch mit verringerter Deutlichkeit wahrnehmen.

Achtet man auf die unmittelbare Umgebung der den Interzellular-

raum ausfiillenden Protoplasmamassen , so iiberzeugt man sich,

dass in vielen Fallen der tjbergang in die stark brechende Mem-
bran ein allmahlicher ist, dass zunachst die geformten Theile von

einer sehr schwach brechenden Substanz eingeschlossen werden,

in derselben wie eingeschmolzen erscheinen und in demselben

Grade undeutlicher und blasser vortreten als das Brechungsver-

mogen dieser Substanz zunimmt. Ebenso lasst sich auch in be-

reits ganz solid gewordenen Interzellularraumen haufig noch eine

centrale, schwacher brechende Schicht nachweisen, in welcher die

urspriinglich vorhandene kornig-kurzfadige Substanz noch hinlang-

lich deutlich unterschieden werden kann. Hat die ausfiillende

Substanz iiberall die gleiche Dichte wie die Membranen erlangt,

so lasst sie nur noch eine sehr feine und blasse Granulirung er-

kennen, wie sie auch die Membranen (mit Ausnahme einzelner

Stellen mit deutlicher vortretenden Kornchen) darbieten, aber auch

dann bleiben noch einzelne eingeschlossene Korner oder Chloro-

phyllkorper sichtbar. Die Solidifikation der Interzellularraume

wird demnach eingeleitet durch das Auftreten und die zunehmende

Verdichtung von Cellulose in den Liicken zwischen den Froto-

plasmakornchen und Faden und das Verschmelzen der solid ge-

wordenen Abschnitte mit den Membranen der angrenzenden Zellen.

An die bereits gebildeten, den Interzellularraum verengenden Mem-
branschichten lagern sich neue an, so dass schliesslich vor der

volligen Solidifikation, oder auch wenn eine solche iiberhaupt nicht

zu Stande kommt, nur eine kleine, wenige Kornchen einschliessende

Hohlung oder eine sehr schmale Spalte iibrig bleibt. Im letzteren

Fall kommt es mitunter zur Trennung der Spalte in 2 Raume,

wenn die Wandungen zunachst in der Mitte der Spalte miteinander

verschmelzen.

An Langsschnitten lasst sich der tJbergang von unver-

anderten Protoplasmaschichten in solche, welche in neugebildeter
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Membransubstanz eingeschlossen sind, in der gleichen Weise ver-

folgen wie an Querschnitten.

In den tieferen Abschnitten des hypokotylen Glieds wareu

die Interzellularraume zum grossen Theil sclion ganz solid ge-

worden oder es waren von der ursprunglichen Lichtung uur ganz

kleine Lticken und Spalten iibrig geblieben. Die Wandung anderer

interzellularer Raume war dagegen in geringerem Grade verdickt

und dieselben enthielten keine oder nur sparliche geformte Theile.

Das gleiche Verhalten zeigten die Interzellularraume des Collen-

chyms der 2 anderen untersuchten Pflanzen auch im obersten Ab-

schnitt des hypokotylen Glieds.

Entsprechende Beobachtungen wurden an den Wandungen der

Zellen des Rindenpareuchyms von 3—5 Cm. langeu Hauptwurzeln

junger Ricinuspflanzen gemacht. Die glatten, glanzenden

Zellwandungen nehmen ziemlich haufig stellenweise, unter Verlust

ihres Glanzes, eine fein- und dichtkornige oder kornig-kurzfadige

Beschaffenheit an und enthalten ausserdem Liicken von verschiede-

ner Weite, die leer sind, oder in denen sich wechselnd dicht ge-

stellte Kornchen oder diese und Faden finden die ohne scliarfe

Grenze in die gleich beschaflfenen des wandstandigen Protoplasmas

iibergehen.

Es bestatigen somit diese Befunde die friiher von mir in Be-

treff der Struktur der Membranen und ihrer Beziehungen zum

Protoplasma in den Zellen und in den Interzellularraumen an

anderen Objekten gemachten Beobachtungen ^).

In den Sitzungsberichten der Dorpater Naturforscher-Gesell-

schaft vom September 1883 berichtet Prof. E. Russow iiber den

von ihm an verschiedenen Objekten wahrgenommenen Zusammen-

hang der Protoplasmakorper benachbarter Zellen und bemerkt,

dass er durch die Kritik Gardiner's meiner beziiglichen Beobach-

tungen, der er sich voll anschliesst, iiberhoben sei, auf die letz-

teren einzugehen.

Ich habe die von Gardiner erhobenen Einwande eingehend

berucksichtigt ^) und seine Behauptung zuriickgewiesen , dass die

von mir wahrgenommenen feinfadigen oder netzformigen Struk-

turen der Membran, das Verschmelzen wandstandiger Faden

1) Beobachtungen iiber Struktur und Bewegungserscheinungen des

Protoplasma der Pflanzenzellen. Jena 1880.

Untersuchungen iiber Struktur, Lebenserscheinungeu und Reak-

tionen thierischer und pflanzlicher Zellen. Jena 1884.

2) Untersuchungen iiber Struktur etc. S. 315 u. ligd.
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imd Strange mit der Membran wie ihr Eindringen in dieselbe

auf eine Einlagerung von Wachstheilen in die Membran zu-

rtickzufiihren seien. Es wird feruer der von mir gefiihrte Nach-

weis, dass Faden wandstandigen Plasmas durch Membran 1 ii c k e n

von einer Zelle zur anderen ziehen , durch die negativen Be-

funde Gardiner's niclit entkraftet und die Naclipriifung, zu der

mich der Einwand Gardiner's beziiglich der Einlagerung von Wachs
veranlasste, hat die Correktheit und Genauigkeit meiner friiheren

Angaben nur bestatigt und dieselben vervollstandigt. Wenn nun

spiitere Untersucher durch Protoplasmafaden vermittelte Verbin-

dungen zwischen benachbarten Zellen durch die Tiipfelmembranen

hindurch nachgewiesen haben, so andert dies an der Thatsache

uicht das Geringste, dass von mir zuerst der Nachwcis geliefert

worden ist, dass Faden und Netzstreifen vorhandene Membran-

liicken durchsetzen.

Ebenso muss ich mich dagegen verwahren, wenn Hillhouse^)

sagt, dass ich einen Zusammenhang zwischen den Protoplasten

benachbarter Zellen gesehen zu haben „glaubte", da ich mich

iiberall nur mit thatsachlich wahrgenommenen Strukturverhalt-

nissen beschaftigt habe.

1) Beobachtungen iiber den interzellularen Zusammenhang von
Protoplasten, botau. Ceutralblatt 1883, Nr. 16/17.

Frommaun'sche Buchdruckerci (Hermann Pohle) in Jena.
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