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Einleitung.

Die Lehrbticher der Zoologie beschreiben zwci Unterordnun-

gen der Ordnung Dipnoi. Die erste umfasst eine Gattung mit

zwei Arteii : Ceratodus (Agassiz) Forsteri Kretft. und miolepis

Gunther, die zweite, zwei Gattungen mit je einer Art : Lepido-

siren paradoxa (Natterer) und Protopterus (Pihinocryptis, Peters)

annectens
,
(Owen). Obgieich ich es an Bemiihungen nicht feli-

len liess, ein Exemplar des Lepidosiren paradoxa aiifzutreiben,

d. h. ein Exemplar, welches von authentischer Quelle als solches

bezeichnet ware, so konnte doch keins aufgefuuden werden.

Wir sind nicht zu der Annahme berechtigt, dass andere

Exemplare je gesehen sind, als die zwei, welche Natterer ent-

deckt hat. Nach einem sorgfaltigen Studium des Protopterus und

einer Vergleichung des letzteren mit den Beschreibungen des Le-

pidosiren , die Hyrtl , Bischoff , Peters und Natterer geben,

scheint mir der Schluss unvermeidlich, dass die beiden Tiere keine

spezifischen Unterscheidungsmerkmale besitzen. Hochstens sind sie

Variationen derselben Species, Diese Ansicht wird unterstiitzt

durch folgende Erwagungen:

1. Die Variationen zwischen den einzelnen Exemplaren des

Protopterus annectens sind gewichtiger als die Merkmale, nach

denen man gewohnlich Lepidosiren von Protopterus unterscheidet,
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und diese Variationen fassen noch dazii dieselben Charakteristica

in sich.

2. Die specifischen Characteristica fehlen haufig, wie aus der

ersten Erwagimg folgt.

3. Das geringe Material, welches den Auatomen zur Ver-

fiigung stand, deren Berichte den Beschreibungen der Lehrbiicher

zu Grunde liegen.

4. Der gegenwartige ganzliche (?) Mangel an Lepidosiren in den

Museen und der verhaltnissmassig grosse Reichtum an Protopterus.

Nach der Besclireibung von Peters (30) nennt Claus (8)

als ein unterscheidendes Merkmal : das Vorhandensein 3 ausserer

kiemenahnlicher Auhange. In einer Reihe von Exemplaren des

Protopterus annectens vom weissen Nil fehlten die kiemenahnlichen

Anhange, die Glaus a. a. 0. erwahnt und Wiedersheim (35) p. 626

abbildet. Nach GtJNTHER (12) p. 553 besitzen die jungen Exem-

plare des Polypterus, Ceratodus und anderer Gauoiden solche ausser-

liche Kiemen. Sie sind bei Protopterus als tjberrest des Lar-

vensstadiums zu betrachten und wltrden also nur bei jungen Thieren

vorkommen.

Nach dem Rechte der Prioritat muss der Name Lepidosiren

beibehalten werden, und so werde ich denn unter der Bezeichnung

Lepidosiren paradoxa stets beide Arten der Dipneumona zusammen-

fassen. Der Beschreibung werden nur die Exemplare aus Afrika

zu Grunde liegen ; das Material zu den Monopneumona beschrankte

sich auf zwei Exemplare des Ceratodus Forsteri.

Die sichtbaren Liicken in der Behandlung einiger Telle der

Anatomie der Organe und die ganzliche Nichtberiicksichtigung an-

derer Telle haben ihren Grund in dem Wunsche, die Wieder-

holung bereits festgestellter Thatsachen zu vermeiden, soweit es,

ohne die Deutlichkeit zu verletzen, geschehen konnte. Was den

Mangel an Zusammenhang angeht bei der Behandlung der Lym-
phoidkorper und Gewebe, so muss beriicksichtigt werden, dass die

Natur des Gegenstandes vorlaufig eine einheitlichere Beschreibung

schwierig macht. Ich hoffe , bald eine bessere Darstellung einer

Anzahl von Grganeu, ihrer Verhaltnisse unter einander und zum
Ernahrungssystem geben zu konnen, die bis jetzt keine systema-

tische Durcharbeitung erfahren haben.

Die Untersuchungen , die die Grundlage dieser Aljhandlung

bilden, wurden im Laboratorium des Instituts fiir vergleichende

Anatomie an der Universitat Freiburg ausgefuhrt, und ich bin

dem Director desselben, Herrn Professor Wiedersheim, sehr
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zu Dank verpflichtet fiir seiii tVeuudlicbes Entgegeukommeii , dcssen

ich bci lueiiier Arbeit bedurfte, sowie fiir die Giite, die er inir

bei diescn imd andoreu Studieu bewiesen hat. Ausserdem liabe

icli Dank zu sagen deni Horrn Oberstudieurat Dr. von Krauss
in Stuttgart und Herru Prof. Eduard van Bene den, die niich

freundliclist mit Material unterstiitzt haben. Von ersterein erhielt

ich cin wertvolles, gut erhaltenes und vollstaudiges Exemplar des

Ceratodus wie auch ein schones Exemplar des Lepidosiren aus dem

weissen Nil, von letzterem die vollstaudigen Eingeweide eiues juugen

weiblichen Ceratodus.
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I. Allgemeine Verhaltiiisse der Eiiijy;ewci(le.

Die allgemeinen Verhaitnisse der Abdominalviseera sind an-

nahernd ideutisch, so dass eine Beschreibiing der Lage bei Le-

pidosii-eu mit weiiigen Veraiiderungen auch auf Ceratodus passeu

wird. Die Leibeshohle beginnt dicht hinter dem Schultergtirtel

zu beiden Seiteu des Herzbeutels und erstreckt sicli rilckwarts iD

die SchwaDzgegend zu beiden Seiten der Cloaca. Da die Vorder-

halfte grosser ist, so zeigt sie eine asymmetrisclie mandelartige

Gestalt. Von dem Beginn des Mitteldarms an nach hinten ver-

jiingt sich die Leibeshohle allmahlich und endet schliesslich in

zwei Peritonealtrichtern, den sog. pori abdominales, welche hinter

dem anus (Ceratodus) nach aussen miinden.

Der Darm erscheint als eine einfache spindelformige Rohre,

die sich parallel der Chorda erstreckt, sowohl in der Sagittal- als

in der Horizontalebeue (Fig. 1, 2, 44, 45). Nach Hyrtl (15) ist

der Darm von Lepidosiren bei geringer Biegung zweimal S-formig

gekriinimt in der Horizontalebeue. Aber von dieser Kriimmung

fand ich keine Spur bei den afrikanischen Exemplaren des

Lepidosiren oder bei Ceratodus, sodass dieselbe wahrscheiulich

als individuelle Variation zu betrachten ist. Bei Lepidosiren

erkennt man von Aussen leicht zwei Abteilungen des Darms,

wahrend bei Ceratodus der Vorderdarm ohne ausseres Merkmal

in den Mitteldarm iibergeht. Die beiden Abteilungen bei Lepi-

dosiren unterscheiden sich dadurch, dass in der vorderen das Pig-

ment der Darmwand fehlt, welches in der hinteren vorhanden ist;

der Vorderteil umfasst ein Drittel der Gesammtlange des Darmes.

Die Farbe des letzteren variirt zwischen blaulich und tiefschwarz,

sie hangt ab von dem Zustande des Pigmentnetzes des schwarzen

Lymphoidkorpers und von den Pigmentzellen der Lymphoidschicht

der Mitteldarmwand (Fig. 3 u. 4). Der vordere weisse Theil ist

31*
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an seiner rechten Seite ganzlich bedeckt diirch die ockerfarbige

Leber, die sich in sagittaler Richtung von der dorsalen bis zur

niedian-ventraleu Linie iind vom ' Pericardium nach hinten liber

zwei Drittel Lange des Darmes erstreclct. Die linke Seite des Darmes

steht fast der ganzeu Liinge nach niit der Abdoniinalwand in Be-

rtilirung. Nach hinten von der Lel)er liegt die Dorsalwand des

Darmes in einer Grube, auf deren Grund die Nieren und Eierstocke

sich befinden, und zwar so, dass das dorsale Drittel seines Umfanges

gleichsam wie durch ein Dach bedeckt wird. Die Beriihrung zwischen

der Geschlechtsdriise der rechten Seite und der Leber ist sehr eng

(Fig. 69). Das vordere Drittel des Eierstockes (oder der Hoden, je

nachdem) , ist enge befestigt an der Leber durch die Peritoneal-

umhilllung der beiden Organe um die lutercostalarterien herum,

welche auf ihrem Wege zur Vena cava durch die Geschlechts-

driise in die Leber gelangen. Bei den meisten Exemplaren findet

sich eine geringe Einschniirung zwischen deni weissen und dem

schwarzen Gebiete des Darmes, welche die Contraction des

Sphincter pylori verursacht. Wir werden hiervon bei Gelegen-

heit noch weiteres zu sagen haben. Sowohl bei Lepidosireu als

bei Ceratodus hat der Darm seinen grossten Durchmesser ein

weuig hinter der Pylorusklappe und in der Gegend der ersten

Windung der Spiralklappe , die auf diese Weise eine kropf-

artige Erweiterung des Ventraltheils des Darmes bildet. Die

Leber liegt rechts und ventral vom Ernahrungskanal. Bei Le-

pidosireu befindet sich die Galleublase ganzlich rechts vom Darme

und miindet in denselben vor der Mitte der Leber. Bei Cerato-

dus liegt die Galleublase gerade ventral vom Darme und ist an die

zwerchfellahnliche Membran beim Beginne der Abdominalhohle

befestigt. Der Ductus choledochus geht von der Bauchmittellinie

nach rechts. Er miindet nicht weit von der Mitte der Seitenwand

der ersten Spiralklappenwindung in der Nahe des Pylorus. Da-

gegen liegt seine Miindung bei Lepidosireu gerade am Pylorus.

Sie ist trichterformig, ahnlich wie die des Vorderdarmes.

Der U r g e n i t al a p p a r a t (Fig. 1 , 5— 12, 24, 57, 59 , 65)

ist in der vorderen Halfte des Korpers von verhiiltnissmassig kleinem

Umfang. Er nimmt zu an Ausdehnung, je mehr er sich nach hinten

erstreckt, in demselbeii Maasse, als der Darm abnimmt; so dass in

der Cloakengegcnd der Darm vollstiindig von den Eierstocken und

den Nieren umgeben ist. Den Raum zwischen den Eingewei-

den und der Abdominalwand fiillt ein zartes Zellgewebe aus.

Die Zellen dieses Gewebes stehen unter eiuander in Verbindung und
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nehmen ihreii Urspruiig als Falten der Pcntonealiiiciubiiin. So weit

bis jetzt fcstgestellt ist, liabeii sic keiiie Function. Der Oesopbagus

stebt in enger Beriihrung zur Dorsalwand des Herzbeutels

und wird in dieser Gegend dicbt umgeben von der Muskulatur

des Scbultergiirtels. Das Peritoneum zeigt haufige iudividuelle

Variationen in seinen Verhiiltnissen zu den Eingeweiden. Das

gilt namentlich fiir das dorsale und ventrale Mesenterium (Fig. 1 , 2).

Das dorsale Mesenterium des Darmes bei Lepidosircn kann voni

Herzbeutel bis zur Blase sicb ununterbrocben erstrecken, aber es

hat, was biiufiger ist, eine Oeffnung in der Pylorus- und nicbt selten

eine in der Blasengegend. Dieses gilt auch fiir die Ventralfalte.

Diese Oeffnungen bieten die eiuzigen Communicationswege zwischen

den beiden Halften der Korperhohle. Nach Leydig (21) feblt das

Mesenterium giinzlich bei Chimaera. Ein theilweises Feblen be-

merkt man auch oft bei Ceratodus und Lepidosiren. Gevvohnlich

finden sicb zwei lange Doppelfalten des Peritoneums, wahre liga-

menta suspensoria der Geschlechtsdriise (Fig. 5— 12, 57).

Ueber die specielleren Verhaltnisse der Peritonealmembranen s.

Hyrtl (15).

Die Nieren sind zum grossten Theil nur von einer Seite

voni Peritoneum bedeckt. Die Lungen, die dicht hintcr den

Nieren liegen und letztere bertihren, erhalten eine Deckc an der

Ventralseite ihrcr Vorderhiilften, sie liegen aber in ihrer hintern

Halfte giinzlich frei vom Peritonealsack. Die Peritonealkaniile,

von denen oben die Rede war, erkennt man zuerst in der

Gegend des Rectum s. Nach kurzem Laufe miinden sie in der

Kloake oder auf der freien Oberfiache des Korpers — bei Lepi-

dosiren vor dem After, bei Ceratodus hinter dem After und

den Urogenitaloffnungen. Die Abdominalporen des Ceratodus

gleichen in ihrer Anordnung denjenigen der Selachii, worauf Bridge

(7) aufmerksam gemacht hat, Es ist nicht bekannt, dass sie

von dieser Anordnung abweichen, Bei Lepidosiren jedoch ist die

Anordnung und die Zahl der Poren je nach dem Individuum ver-

schieden. Im Gegensatz zu Bridge babe ich gefunden, dass ge-

wohnlich nur ein Porus entwickelt ist, welcher sich dann rechts

Oder links nach aussen oftiiet, jenachdem der After rechts oder

links von der Mittellinie liegt. Die Poren konnen inuerhalb

Oder ausserhalb des Kloakensphincters liegen (Fig. 26). Befindet

sich die Ausmtindung innerhalb der Kloake, so zeigen sich

gewohnhch zwei Poren, welche in die dorsale Kloakenwand miin-

den, hinter dem Ende des Hinterdarmes , nahe den Oeffnungen
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der Geschlechtsausfiihi'ungsgange. Bei dieser Lage sind sie

homolog denen des Ceratodus, (s. Wiedeksheim p. 572 Fig.

421, wo die Vereinigung beider Kloakeiioffnungen in einer ab-

gebildet ist.)

Die Urogeiiitalorgane liegeu ausserhalb der Peritonealhohle,

aber sie stehen raehr oder weniger iiiit ihr in Verbindung,

je nach dem sexuellen Zustand des Individuiuns. Sie hangen

in die Korperhohle herab als zwei lange Falten, die parallel mit

der Sagittalebene liegen (Fig. 1, 59, 24, 69). Die Geschlechts-

driisen und Ausi'iihrungsgange sind am aussern Rande der

Nieren befestigt und zur Zeit geschlechtlicher Ruhe bedecken sie

ein Fiinftel des Darmumfanges, an dem sie enge anliegen ; wah-

rend der geschlechtlichen Tiiatigkeit der Driisen nelimen sie so

an Grosse zu, dass der Darm ganz von ihnen unigeben vvird. Da
die Urogenitalfalten in die Abdominalhohle hineinragen, so er-

halten sie eine Peritonealbekleidung. Auf der Ventralseite der

Nieren des Lepidosiren sieht man auf dieser Peritonealdecke unter

geringer Vergrosserung ovale oder runde Vertiefungen oder Loclier,

die augenscheinlich bis in die Organsubstanz reichen (Fig. 53).

Diese Oeffnungen (Nephrostomata ?) ahneln denen, die man bei

den Nieren mancher Amphibien findet. Es ist mir nicht gelungen,

an Schnitten zu zeigen, dass diese Oeffnungen in die Nieren-

gange („segmental tubules") fiihren, obgleich das hochstwahr-

scheinlich der Fall ist. Bei Ceratodus wird die Niere von einer

dicken Lage Bindegewebe und Lymphoidsubstauz umgeben, die

an Fettzellen reich ist. Die Oberflache der aussern Peritoneal-

hiille, wie audi diejenige der eigentlichen Niere zeigt keine

Spur von den Gebilden, welche man bei Lepidosiren findet. Die

Blutgefasse gehen von einer Niere zur anderen ohne Peritoneal-

sclieide, aber sie sind gewohnlicli umgeben von einer dichten Lage

von Lymphoidsubstanz (Fig. 12, 37). Diese Substanz hiingt con-

tinuirlich zusammen mit der Lage, die man an dem Rande der

Niere findet und welche identisch, ist mit der der Kapseln, die

hinter und dorsal der Kloake liegen (Fig. 69).

n. Tractus intestiiialis.

Die Hautfalteu, die als Lippen functioniren , sind bei Lepido-

siren am besten ausgebildet. Bei Ceratodus sind sie dicker, aber

weder so lang noch so laltig wie bei Lepidosiren. Sie bestehen

aus einer polsterartigen Grundlage von Bindegewebe, das durch
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knorpelige Balken gestiitzt wird. Die Falten sind mit Muskclfasern

verselien, die ihneii eine bedeutcnde Beweglichkeit verlcihen. Weiin

bei Lepidosircn die Kiefer geschlosseii sind, so bedeckt die obere

Lippe die untere, wie der Deckel eine Schachtel. Die Lippen

verdiinnen sich von der Mittellinie nach den Sciten hin und geheu

beim Mundwinkel unmerklich in die Haut zu beiden Seiten des

Kopfes iiber. Bei Ceratodus ist das mittlere Drittel jeder Lippe

mit einer Hornplatte (Fig. 77) versehen, die sich alhnahlig ver-

diinnt und unmerklich nach aussen zu in die Epidermis und nach

innen in die Mucosa der Mundhohle iibergeht.

An den herabhiingendeu Fallen am Mundwinkel, die Gunther

(12) ^) erwiihnt, befindet sich keine vollstandige Horndecke, son-

dern die Oberflache ist dicht liberkleidet mit kleinen hornigen

Auswuchsen. Dieses Feld geht, wie die Hornplatte, nach innen

allmiihlig iiber in die Mucosa und nach aussen in die schuppige

Oberflache. Diese hornigen Auswiichse sind Dermalpapillen, deren

ausserste Zellenlagen sich in Hornsubstanz umgewandelt haben.

Das unterscheidende Merkmal zwischen diesen Bildungen und

der Hornplatte ist nur das, dass die interpapillaren Raunie

der letzteren durch seitliches Wachsthum der Papillen mit Horn-

zellen gefullt sind. Man ist veranlasst diese Papillen zu betrach-

ten als homolog den Hornziibnchen des Petromyzon (s. F. E.

ScHULZE, Archiv f. mikr. Anat. V, 310 und Langerhans (19)).

Solche Horndecken kennt man bei eigentlichen Fischen, mit

der Ausnahme von Polypterus , nicht , doch kommen sie nicht

seiten unter den Amphibien vor (zu vergleichen sind die Horn-

platten im Munde und auf den Lippen gewisser Kaulquappen

und bei Siren lacertina). Die Lippen sind reichlich mit Blutgefassen

und Nerven versehen.

Der Mund.

Die Mundhohle ist mit einer zarten weissen, zuweilen braunen,

gleichmassig papillosen Membran versehen, die am dunnsten ist

an der Palatinspange und am dichtesten an den Lippen- und

der Zungenfalte. Die Papillen sind fast ausschliesslich von faden-

formigem Typus (Fig. 46). Die Pilzform begegnet uns seiten. Bei

den lippenartigen Falten vor den Ziihnen sind die Papillen sehr

gross, haufig zwischen 1—2 mm. lang (Fig. 42, 85). Die oben er-

^) GiJNTHER scheint iibrigens diese Hornplatten nicht gesehen zu

haben, wie er auch das Vorkommen der Hornpapillen nicht erwahnt.
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vvahnteii Bildungen bestehen aus dickeii Falten der Mucosa zwischen

den Lippen und den Ziilmen; ihr dickster Theil liegt im Winkel

zwisclien zwei benaclibarten Lappen der Zalinc uud sie verdecken

haufig die letzteren giinzlich (vergl. Hyrtl (15) Taf. II Fig. 3).

Die Grosse der Falte ist verschiedcn nach deni Alter der Thiere.

Sie ist ausgedehnter bei den ausgewachsenen, ais bei den jungen

Fxeniplaren. Die Falten des Unterkiefers sind mit kurzen Ver-

langeiungen des Labialknorpels versehen, welche ihnen zur Stiitze

dienen (Hyetl).

Vorn vor diesen Falten der Unterlippe findet man cine wech-

selnde Zahl Papillcn , die Hyetl bei Lepidosiren nicht mit Un-

recht den „schwammformigen Warzen der Siiugethiere" vergleicht.

Es befinden sich 6 Falten im Unterkiefer und 8 im oberen, von

denen die mittleren dick und mit grossen Papillen bedeckt, die

seitliclien dagegen membranoser sind und kleiucre, kurzere Papillen

besitzen, von denen sich die meisten auf den oberen Kanten der

Falten befinden, Alle jene Gebilde sind von den labialen Zweigen

des V. innervirt.

Eigenthiimliche Sinnesorgane, sogenannte Geschmacksknospen,

findet man am Gaumen. Sie sind ihrem Charakter nach iihnlich

jenen Sinneskorperchen, die man bei Fischen an der iiusseren Fliiche

des Korpers antrifft, uud sie scheinen identisch zu sein mit den Ge-

schmacksbechern der hoheren Wirbelthiere. Sie kommen audi in der

Mucosa des Pharynx vor. Jedes Organ (Fig. 47) sitzt auf einer

grossen abgeplatteten oder becherformigen Schleimhautpapille, die

mit einer Capillarschliuge und Nervenfiiden versehen ist. Leydig

(20) beschreibt die Innervation der Papillen bei Acipenser, und

ohne Zweifel wird seine Beschreibung in den wesentlichen Einzel-

heiten auch auf die Dipnoer passen, aber wegeu des histologischen

Zustandes des Materials kounten die einzelnen Nervenzwcige nicht

unterschieden werden, wiihrend die Capillaren stets deutlich sicht-

bar waren. Das Epithelium, welches die Orgaue umgiebt, ist oft 30

bis 40 Zellen tief und bedeckt zuweilen die Sinnesknospe gitnzlich.

Leydig fand identische Organe beim Stor und einigen anderen

Knochenfischen (Cyprinus, Gobius), aber es gelang ihm nicht, Spu-

ren bei den Plagiostomen (vergl. Wiedersheim (35) p. 357) oder

bei Chimaera zu entdecken. Sciiulze giebt eine Beschrei-

bung und Abbildung der becherformigen Organe aus der Gaumen-

schleimhaut von Tinea. Unter dem Epithelium des Pharynx und

der Gaumenfalten finden sich sphiirische oder becherartige Korper,

die aus polygonalen Zellen bestehen, deren Charakter etwa den
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Leberzellen gleicht (Fig. 47). Diese Zelleii besitzen grosse Kerno

und sind von starken Wiinden umgeben. Die erwalinten Korper

zeigen eine braunliche Farbe und lockere Struktur. Ein Ijinde-

gewebiges Netzwerk ist niclit zu sehen ; sie werden vielmehr zusam-

mengehalten durch eine intercellulare Zwischensubstanz. Unter

diesen Bildungen befindet sich eine zweite Lage von Organen,

eingeschlossen in Bindegewebsniume , die am unteren Ende mehr

Oder weniger regelmassig mit einander in Verbindung stehen, und

die audi mit der ersten Lage durch Oeffnungen ihrer Wiinde

communiciren. Keine Ausfuhrungsgiinge oder andere Ausuiiin-

dungen fiir moglicherweise vorhandenes Seki-et konnten entdeckt

werden , auch konnte nichts Endgiiltiges festgestellt werden iiber

die Natur dieser wahrscheinlich driisenartigen Bildungen. Icli

mochte annehmen, dass sie vielleicht in Verbindung stehen mit

dem Schleimapparate und mit der Schleimhohle der Oberhppe

die bei Ceratodus beschrieben ist. Leider war ich niclit im Stande,

die Labialhohle zu untersuchen, die Gunther bei Ceratodus

entdeckt hat. Er sagt a. a. O. p. 515: „At the angles of the

mouth and hidden below a duplicature of the skin , there is an

opening wide enough to admit an ordinary quill (PI. XXX Fig. 2a)

it leads into a spacious cavity (h) , irregular in shape clothed

with a mucous membrane, and containing coagulated mucus in

which an immense number of mucous corpuscles are deposited.

This cavity is separated from the cavity of the mouth by the

membrana mucosa only, and there is no direct communication

between them; a branch cavity runs forward into the interior of

the upper lip."

Diese Cavitat hat nichts zu schaffen mit der „Tnfraorbitalcavity",

die der Verfasser schildert. Diese letztere scheint einfach ein

geschlossener Raum zu sein in der Substanz des Infraorbitalknor-

pels. Es ist schwierig, diesen Cavitaten in der Lippensubstanz

eine bestimmte, physiologische Function zuzuweisen. Sie konnen als

schleimabsondernde Driisen beim Schlucken dienen, oder, was wahr-

scheinlicher ist, sie konnen zu dem System der Schleimkanale des

Kopfes und der Seitenlinien gehoren. Es muss hervorgehoben

werden, dass sie an der Epidermalfiache des Mundwinkels miinden

und nicht auf der eigentlichen Mucosa, sie fallen somit niclit in die

Kategorie der Verdauungsdriisen.

Zahne. Den Bau der Zahne haben GUnther (12) und

Peters (30) erschopfend beschrieben und auf ihre Untersuchungen

muss, was die Einzelheiten betrifft, verwiesen werden.
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Zunge.

Zwischen dem Rande des Unterkiefers und bis hinauf zur

Oberflache der Ziihne befinden sich zwei Falten der Schleimhaut

und zwar eine geriiigere, halbmondformige , vordere Falte, die

dicht mit briiunlichen Papillen besetzt ist und eine grossere

ovale, hintere Falte, welche eine glatte weisse Schleimhaut

bedeckt. Owen (29) sagt von diesen Falten : „Behind the lower

jaw there is a smooth transverse duplicature of the mouth, co-

vering the anterior extremities of the cerato-hyoids; this pro-

cess is succeeded by a second, trilobate, narrow, transverse

fold minutely papillose and glandular" (bei Owen nicht ge-

sperrt gedruckt).

Die Driisenkorper, die Owen geseheu hat, siud wahrscheinlich

die grossen keulenformigen Papillen und diese haben in der Nahe

ihres Centrums einen Korper, der den Geschmacksknospeu sehr iihn-

lich ist (s. Fig. 47). Die Zunge stellt sich Dei Ceratodus dar als

eine dicke Falte zwischen den Zahnen des Unterkiefers und sie wird

festgehalten zwischen den Spangen des Hyoid-Bogens. Sie besteht

aus einer dicken Lage der Mucosa, die von einer Gruudlage aus

Faserknorpel getragen wird.

Die Palatingegeud des Lepidosiren bedeckt eine glatte Haut,

welche mit zahlreichen einfachen Papillen besetzt ist, die Owen
mit den Palatin-Zahnen des Siren vergleicht. Sie sind aber doch

durchaus verschiedeu von diesen , denn wilhrend bei Siren die

Ziihne vollstaudig verknochert sind, so findet sich bei Lepidosiren

keine Spur auch nur einer Verhornung. Ueber ihre genetische Be-

ziehungen hat man keine geniigende Kenntniss. Die Mucosa steht

in Verbindung mit der Basis des Schadels durch eine Faser-

knorpelschicht. Hinter den Kiemenspalten zieht sich die Mund-

hohle plotzlich zusammen und eudigt bei dem Pharyngealsphincter,

welcher die Schleimhaut veranlasst, eine Reihe von Liingsfalten

zu bilden. Nach Owen hat der Lepidosiren noch dazu „a serai-

circular valvular fold which closes it from below" eine Angabe von

deren Richtigkeit ich mich nicht iiberzeugen konnte.

Die beiden Nasenhohlen sind eingebettet in das Bindegewebe

uuter der Mucosa und den Lippenknorpeln des Oberkiefers. Jede

hat zwei Miindungen in dem Munde, die eine unmittelbar in dem

Lippenrande, die audere ungefahr gegeniiber dem Mittelpunkte

der grossen Zahne. Bei Lepidosiren ist die erstc Oetiuung mit

einer Sinnes(?)papille versehen. Die hintere Muuduug ist gewohn-
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lich durch die Gaumenbasis verdeckt und die Nasenschleirahaut in

10 bis ungefalir 23 Transversal-Falten geworfen, die durch zwei

Liingsfalten an gegeniiberliegenden Seiten der Hohle verbuuden sind.

Ihre Structur erinuert selir an die der Nasenkapseln des Polyp-

terus, obgleicli bei letzterem uur eine Oeftuung (die vordere) vor-

handen und die Schleimhaut viel complicirter ist, indem sie

zellenartige Taschen um eine Centralaxe herum bildet, die die

Blutgefasse und Nerven in die Lamellen ftihren, welclie sich in

jede Tasche erstrecken. Ein Wimperepithelium, wie man es in den

Nasenkapseln des Polypterus gefunden hat, konnte weder bei

Ceratodus noch bei Lepidosiren erkannt werden.

Der Oesophagus der Dipnoi gleicht mehr dem der Fische, als

dem der Amphibien , aber er besitzt nicht die Langsfalten , die

nach Edinger (10) ein sicheres Merkmal der iibrigen Fische sind.

Die Fallen sind nur vorhanden bei contrahirtem Zustande der

Wand, sie verschwinden bei grosserer Ausdehnung. Bei Lepi-

dosiren beginnen die Falten, wie oben festgestellt wurde, am

Pharyngealsphincter und erstrecken sich ununterbrochen bis zum

Pylorus. Sie sind unregelmassig vertheilt, und die Oberflache einer

jeden zeigt zwei oder mehrere sekundare Falten. Bei Ceratodus

sind sie zwar auch vorhanden, aber sie treten nicht so deutlich

hervor.

Bei ihrem Ursprung sind sie am grossten; je mehr sie sich

der Magenerweiterung nahern, desto mehr nehmen sie ab, und

dort verlieren sie sich in der Darmwand. Gunther gibt an, dass

bei den Exemplaren, die ihm vorlagen, der Darm stets mit Futter

ganzlich gefiillt war, was ihre Abwesenheit erklart.

Sowohl bei Ceratodus als bei Lepidosiren sind die Wiinde

des Vorderdarms auffallend diinn. Solche Gebilde, wie sie Ley-

dig, EcKER und andere unter dem Namen Thymus und Thyroidea

kennen, kounten bei keinem von beiden constatirt werden. Bei

der Maceration trateu zwei deutliche Lagen von Muskelzellen

hervor. Sie reprasentiren die Langs- und die Ringnuiskulntur

der hoheren Wirbelthiere und sind sehr ahnlich den Muskel-

elementeu der Cyclostomen. Vergl. Schneider (3), Langerhans

(19). Wenn die Angaben Schneiders a. a. O. richtig sind, so

gleicht die Musculatur des Intestinaltractus der Dipnoi derjenigen

von Myxine, wilhrend dieselbe bei Petromyzon viel einfacher ist.

Der Magen ist aussen an keinem Ende scharf abgesetzt,

immer jedoch ist das hintere Ende mit einer gut entwickelten

Pylorusklappe versehen , die augenscheinlich bei Ceratodus wegen
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der euormeu Erweiterung dieser Darmgegeiid ohne Function ist. ^

)

Bei Lepidosiren ist die Klappe einfach und besitzt eiuen gut aus-

gepriigten Schliessmuskel , sie ist trichterforraig und ragt in die

erste Kamraer der Spirallilappe liinein. Zwischen den Schlund-

und Magentheileu des Vorderdarmes gibt es keiue Scheidelinie.

Bei Ceratodus ist das Mageueude verhaltnissmassig viel weiter,

als bei Lepidosiren. Eiue deutliclie Muskulatur fehlt, doch sind

zahlreiche spindelformige Muskelzellen durch das ganze Binde-

gewebe der Submucosa zerstreut. Beim Vorderdarm kommen keine

druseuartige Structuren oder Schleimhautbucliten zwischen dem

Sphincter pharyngis und dem Sphincter pylori vor, obgleich es

nicht gefehlt hat an Nachforschungen nach den Labdriisen, von

denen Edinger (11) angibt, dass sie, abgesehen von wenigen Aus-

nahmen , in dem Magen der Fische vorkiimen. Becherzellen fehlen

in dem oesophagealen Theil. In der Magenerweiterung sind sie

sparlich vorhanden. Ich fand keine Spur von dem mehrschich-

tigen Plattenepithelium , das Edincier fiir den Vorderdarm der

Fische feststellt, und entgegen der Kegel , die er fiir Fische auf-

stellt, unterscheiden sich die Becherzellen in der Magengegend

nicht nach ihrer Grosse. In der Magenerweiterung ruht das

Cylinderepithel mit seinen vielfachen Becherzellen auf eiuem Platten-

epithel. Das Epithel des Vorder- und Hinterdarmes war so stark

macerirt, dass man nicht erkennen konnte, ob es ein Wimperepithel

war Oder nicht. Aber das allgemeine Gesetz, das Edinger angibt, „das

Epithel des Magens ist ein Cylinderepithel welches nie Flimmerhaare

triigt", macht es wahrscheinlich, dass es wenigstens fiir den Magen-

abschnitt keine Cilien tragt; well aber die Dipnoi so viele primi-

tive Charactere beibehalten, konnte man die Auffindung eines Flim-

merepithels wenigstens in der Speiserohre von Lepidosiren er-

warten.

GuNTHER sagt von Ceratodus a. a. 0. p. 543. „The mem-
branes of the oesophagus show neither folds nor striae: but there

is on each side a longitudinal flat pad (i) of an orange color;

it is a layer of fat deposited below the mucous membrane. The

right pad commences at a short distance behind the glottis, the

left somewhat more forward. On the right side of the stomach,

below the extremely thin mucous membrane and the pad of fat

*) Bei letzterem besteht die Klappe aus einer Doppelfalte der

Mucosa, die sich da hervorhebt, wo die Wand der ersteu Karumer der

Spiralklappe begiuut (s. Fig. 87 , vergl. Ounthkr a. a. 0.) Keine

8pur der .\ppendices pyloricae ist vorhanden.
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mentioned above, there is an extensive rather thin layer of a

very soft substance of a brownish black color (m). Water or any

other substance coming in contact with it is colored brown. This

organ descends below the pylorus, and is continued for some dis-

tance along the axis of the spiral valne. I am inclined to regard

it as a spleen. It has no communication with the inside of the

intestine. (Hyrtl regards a similar organ found in Lepidosiren

and Sterlet as a rete mirabile)."

Was nun die „fat pads" angeht und die problematischen Organe

von Ceratodus (die Gijnther fiir homolog halt der Milz der

hoheren Thiere), so mochte ich nur das erwahnen, dass beide

Massen nur e i n Organ bilden, welches durchaus nicht homolog ist

der Milz der hoheren Wirbelthiere , oder selbst dem Korper, der

bei andern Fischen so genannt zu werden pflegt. Dass das der

Fall ist, wird augenscheinlich, wenn wir das Verhaltniss des Adenoid-

korpers der Dipnoi zur Vena portae betrachten, und die sehr enge

Verbindung seines untern Theiles mit der Schleimhaut der

Spiralklappe.

Doch ware es ganz gut moglich, dass die Function des frag-

lichen Organs mehr oder weniger der der Milz bei hoheren Thieren

ahnlich ist, aber da noch keine Untersuchungen iiber die Func-

tion der ersteren angestellt sind und da die physiologische Bedeu-

tung der Milz hoherer Wirbelthiere noch nicht ausser Frage steht,

so ist es vorlaufig nur moglich, die Function der „fat pads" aus

ihrer Structur, wie sie sich bei der Vergleichung mit den be-

treffenden Korpern der andern Thiere darstellt , zu erschliessen.

Thatsachlich stimmt der Adenoidkorper der Dipnoi in manchen

histologischen Characteren mit der Milz anderer Wirbelthiere

uberein. Was den Lepidosiren betritlt, so finden sich vollstandige

Homologa fiir die „fat pads" und die Milz des Ceratodus, in

dem , was Hyrtl a. a. 0. als Milz und Wundernetz beschrieb

und was Klein (29) fiir eine Bauchspeicheldruse hielt. In bei-

den Fallen sind ihre Verhaltnisse dem Eruahruugskanal gegen-

iiber identisch. (GUnther hat das Vorderende dieses Organes in

seiner Schrift tiber Ceratodus abgebildet a. a. O. Taf. 39 Fig. 2).

Diese Figur stellt das Organ dar, wie es durch die diinne Wand des

Vorderdarmes durchscheint. Die braungefarbte Masse beginnt, wie

Gonther mit Recht bemerkt, in der Gegend des Herzbeutels an der

Hinterwand des Oesophagus uud erstreckt sich bis zum Anfang der

Spiralklappe als eine keulenformige Masse, die sich in die Magencavi-

tat verlangert ; nicht als ob sie hier ihr Ende filnde, sondern sie geht
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ohne merkliche Veranderung — abgesehen von der Farbe — in

die schwarze Substanz iiber, welche die Axe der Spiralklappe

anfullt. Hyrtl und Klein haben beide dieLage der entsprechen-

den Organe bei Lepidosiren besclirieben , aber Bischoff (6) und

Owen sprechen nicht davon. Hyrtl (11) sagt (p. 25).

„Au der dorsaleu Wand des Magens liegt zwisclien der

Muskel- und Peritonealhaut ein drusiges, undeutlich gelapptes

Organ von 3 Linien Breite, welches die ganze Lange der oberen

Magenwand einnimmt. Es lasst sich , ohne Wegnahme der Peri-

tonealhaut, schon durch das Gefuhl unterscheiden , und setzt sich

uber den Pylorus hinaus in das Gediirme fort. Sein Gefassreich-

thum ist sehr bedeutend, und namentlich sind die Veuen ausser-

ordentlich entwickelt. Es erhalt arterielles Blut von der Magen-

arterie und sendet 5 ansehnliche Venenaste zur Pfortader. Aus-

fiihrungsgange besitzt es nicht. Ich hielt es anfanglich fiir die

Milz, welche Deutung durch das Verhaltniss der Gefasse zulass-

lich erscheint. Da es sich aber in den Darmkanal fortsetzt und

in dessen Spiralklappe aufgenommen wird — was fiir eine Milz

doch sehr sonderbar ware — so glaube ich es in die Kategorie

der Wundernetze stellen zu miissen, umsomehr, als ich ein solches

Gebilde erst iieulich in der Spiralklappe des Darmkanals beim

Sterlet (Acipenser ruthenus) aufgefunden habe." „Die Saule, urn

welche sie sich windet (d. h. die Spiralklappe) enthalt eine Ver-

liingerung der fruher erwahnten rathselhaften Magendriise, die

ich 4 Zoll weit nach riickwarts verfolgen konnte."

So die Ansicht von Hyrtl. Klein (18) vermochte den Zu-

sammenhang des Organs niit der schwarzen Substanz nicht nach-

zuweisen, er schied vielmehr die beiden Massen und hielt sie fiir

zwei verschiedene Organe; die betreflienden Autoren beschrieben weder

den continuirlichen Zusammenhang dieses Organes mit der Darm-

wand, noch seine Ausdehnung in der Spiralklappe. Bei alien Exem-

plaren, die ich secirt habe, lag das Vorderende des Organes nicht

i n n e r h a 1 b der Wand des Yoiderdarmes , wie Hyrtl angiebt,

sondern nur in Beriihrung mit ihrer dorsalen Oberfliiche, indem

sie durch den Peritonealiiberzug in ihrer Lage gehalten wurde

(Fig. 1 , 2, 3, 4, 58, 79, 80, 81, 82).

Beide Theile des Organes, der braune und der schwarze,

haben wesentlich dieselbe Structur. Der obere Theil des Organes

ist deutlich gelappt (Fig. 4, 38.). Eine Anschauung der Ober-

flache des untern Theils kann ich nicht bekommen, da sie mit der

Wand des Mitteldarmes vollstiindig verschmilzt; aber auf dem
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Qucrschnitt findet man die Bindegewebskapseln wieder wie im obern

Theil, gleich an Form und Grosse. Das Netz, welches die Kapseln

bildet, ist dicker im untern Theile, als im obern, und wahrend das

obere farblos ist, ist das untere tief schwarz.

Der Mitteldarm ist ausgezeichnet vor dera Vorder- und Hinter-

darra dadurch, dass in seiner ganzen Lange eine gut entwickelte

Spiralklappe vorhanden ist. (Fig. 3, 10, 11, 44, 45). Die

Pylorusklappe und die Miindung des Ductus choledochus sind zwei

Charactere, durch die man den Beginn dieses Darmtheiles be-

stimmen kann.

Bei Ceratodus (vergl. Fig. 44) niramt der Mitteldarm nach

hinten regelmassig, vom Pylorus bis zum Rectum, an Umfang ab,

wahrend bei Lepidosiren (Fig. 45) der Mitteldarm selbst ungefiihr

spindelformig ist. Die Wande dieses Darmtheils sind dicker als die

der andern Theile des Canals; aber im Vergleich zum Mitteldarm

der Selachier und der Amphibien sind die Wande fein und zart.

Die Muskeln und Bindegewebsschichten sind schwach eutwickelt, und

innerhalb des Bindegevvebes der Submucosa befindet sich ein dickes

Lager von Lymphoidsubstanz. Die Spiralklappe windet sich fiinf

bis neun Mai, die erste Windung ist die grosste, die andern werden

nach hinten immer kleiner. In der ersten Kammer erhebt sich die

Schleimhaut zu ungefahr 50 grosseren Falten (Fig. 16), die in Curven

rechtwinkelig gegen die Spiralumgange der Klappe laufen. Die

Falten sind haufig unterbrochen und ihre Oberflache zeigt weiter

eine Reihe sehr feiner secundarer Falten, parallel mit den vorigen.

In der zweiten bis funften Kammer der Spiralklappe (Fig. 17)

fehlen die Primarfalten, aber die Secundarfalten sind vorhanden

und zwar etwas grosser als vorhin , sodass sie sich mit dem un-

bewaffneten Auge deutlich erkennen lassen. Sie behalten ihren

Lauf rechtwinkelig gegen die Spiralumgange bei , nur dass gegen

das Rectum hin der Winkel von 90*^ auf SO** reducirt wird. Von

der funften Kammer an bis zur neunten sind die Falten starker

entwickelt als in den vorhergehenden , aber sie erreichen niemals

die Grosse der Primarfalten. Eine Reihe niedriger, wellenformiger

Falten sitzt auf der langen Falte, mit der das Rectalende der

Spiralklappe schliesst, und erstreckt sich durch das Rectum hin-

durch in die Kloake, in der die einzelnen Falten stets an Ausdeh-

nung abnehmen. Die Secundar-Falten ziehen sich nur bis zum

Ende des Hinterdarms. Durch den ganzen Darm hindurch sind

die Vorderseiten immer starker markirt als die Hinterseiten. Ge-

wohnlich ist der Lauf der Spiralo durch eine Pigmentablagerung
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auf der Aussenwand des Darmes angedeutet, welche der Linie

entspricht, wo sie an der Iiiiienwand befestigt ist. Bei Ceratodus

ist die ei'ste Kammer ausserordontlich gross iind wenn sie mit

Nahrung angefiillt ist, sohangtsio wie einKropfam Darm heruiiter

(Fig. 44); augenscheiiilich vergrossert sich die Schleimhautober-

flache bedeutend durch diese Spiralfalte. Die innere Oberflacb(!

nimmt feriicr zu bei Lepidosiren durch die spiralformigen Fallen,

von denen oben die Rede war und auf denen und zwischen denen die

Schleimhaut sich zu einem sehr feinen Netzwerl< erhebt. Die in

dem Netzwerk verlaufenden Bhitgefasse liegen ausserhalb der Lym-

phoidsubstanz, uumittelbar unter dem Epithel und sind von letzterem

nur durch eine hochst diinne Faserschicht getrennt. Wie Owen
zuerst bemerkt hat, gleicht die Schleimhaut des Mitteldarmes bei

Lepidosiren derjenigen des Stors in ihrem Ansehen, obgleich

die Zottenbildung nicht so liervortritt. Durch die ganze Lange

des Mitteldarmes und namentlich am Stamme der Axe der Spiral-

klappe findet man bei Lepidosiren rundliche, weisse oder gelb-

lichweisse Flecken (Fig. 15, 16, 17, 18), die linsenformig liber

die Schleimhautoberflache sich erheben. Sie sind unregelmassig

dariibei- zerstreut und finden sich allein oder in (iruppen von drei

bis funf. GiJNTiiER scheint bei der Mitteldarmwand des Ceratodus

etwas Aehnliches gesehen zu haben. Er sagt a. a. 0.: „The ven-

tral wall is much thicker than the dorsal ; and numerous flat

glands (q q') are imbedded between its membranes. These glands

are either simple follicles without opening, or much larger, com-

posed of a homogeneous firm substance, and with a small opening

which leads into a short simple or bifurcate duct. The mucosa

of the remainder of the gut is smooth; but glands are scattered

over all parts disappearing only within the last two or three

gyrations. Li their most simple forms they are flat circular or

ovate bodies of from one te there millims, diameter, many have

an evenly convex surface, in others the membrane over the centre

is sunk in as if this pai't of the follicle had been filled with a

fliud which has now disappeai'ed ; in a third kind the membi'anc

in the centre is actually perforated by a more or less wide ope-

ning. Some of these follicles are isolated, in other places two or

more are aggregated and are more or less confluent.

Beside these glands other much larger and thicker ones

are placed along or near to the axis of the spiral valve, the lar-

gest being within the third and fourtli gyrations, where some are

more than an inch long, half an inch broad and about two lines
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thick. Each of these large glands has several depressed points

or openings on its surface, leading into two or three short ducts.

These glands are much thicker than the spiral valve in wliich

they are imbedded; consequently some of them project over both

the anterior and posterior surfaces of the valve, so that one and

the same gland discharges its contents towards two surfaces, or

in other words into two adjoining compartments of the intesti-

nal spire."

Ich habe diese sogenannten Driisen einer griindlichen Unter-

suchuiig unterzogen und gefunden , dass in alien Fallen die Ver-

dickung in der Darmwand nicht ihren Grund hat im Vorhandeu-

sein eines Adenoidgewebes zwischen ihren Schichten, sondern das sie

herriihrt von einem parasitischen Wurme, einem Nematoden, hochst-

wahrscheinlich von der Gattung Oxyurus.

Die drei Artcn von Driisen, \\ckhe Gijnthek bcschreibt, haben

ihren Grund in drei Entwicklungsstadien der Parasiten. Das

„simple follicle without opening" enthalt das eucystiiite Stadium.

Diese Korperchen sind von Natur kleiner als die „large gland"

die mit „two or three short ducts" versehen sind, da die letztern

ja den reifen Parasiten enthalten. Die „Ducts" sind die Oetfnungen,

welche aus der Kapsel des Parasiten in die Darmhohle fuhren,

durch welche er seinen Korper hinausstrecken kann. Die „large

gland" enthalten gewohulich zwei bis fiinf Parasiten , und jeder

Wurm bildet ein Loch in deni betreffenden Gewebe (Fig. 29),

welches durch eine oder sehr oft durch zwei Oeli'nungen mit der

Darmhohle in Verbindung steht. Die Locher zweier benachbarter

Parasiten haben untereinander keine Communication.

Wo zahlreiche Parasiten vorhanden sind, erleidet die Darm-
wand eine vollstandige histologische Veranderung; die Schleim-

haut, die Muskelschicht und das Bindegewebe verlieren ihren

Character und bilden eine eigenthumliche faserige Masse. Die

„merkwurdigen Gruben", die Hyrtl bei der Befestigungslinie der

Spiralklappe fand, beschreibt er als „schroflf begrenzte eiformige,

Oder runde, zwei bis vier Linien im Durchmesser halteude, ein

bis vier Linien tiefe Gruben" (Taf. 3, Afff.) Der scharfe Schleim-

hautraud, der jede einzelne umgiebt, sticht durch eine gelbliche

Farbuug gegen die durchaus schwarz pigmentirte Schleimhaut grell

ab. Ich kann die Form dieser Gi'uben nicht passender als mit

jener der atonischen Schleimhautgeschwiire vergleichen." — Diese

merkwiiidigen Gruben entstehen einfach durch die Maceration uud

das davon herruhrende Ausfallen des Inhalts der Lymphoidkapseln,
Bd. XVm. N. F. XI. j>2
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wie spaterhin beschrieben werden wird. Bei Lepidosiren diirfen

die Oeffnungen an der Axe der Spiralklappe (d. h. die kleineu

Griibchen , die man an der Obeiflache , wo die Schleimhaut von

ihren Epithelien entblosst ist, sieht), von denen Wiedersheim a. a. 0.

pag. 560 sagt: „Das Drusenorgan miindet hier auf der freien

Wand der Spiralklappe mit zahlreichen weiten Oeffnungen aus" —
nicht als Miindungen ductus-artiger Cauiile aus dem Drusengewebe

innerlialb der Axe betrachtet werden. Sie sind vielmehr einfache

Grubchen, die dadurch entstehen, dass das ausserordentlich lockere

Gewebe aus den nackten , linsenformigen Korpern , die oben er-

wahnt wurden, ausgefallen ist. Ob solche Oeffnungen bei lebenden

Oder vollkommenen conservirten Exemplaren vorkommen, muss an-

gezweifelt werden. Die Thatsache, dass die ganze Axe der Spiral-

klappe durch eine Injection von Fltissigkeit durch eine solche Oeff-

nung gefiillt wird, kann leicht erklart werden, wenn man die ausser-

ordentlich diffuse Struktur des Gewebes des Lymphoidorganes in

Betracht zieht (Fig. 71). Die spezielle Entwickelung des Lyraphoid-

gewebes durch die ganze Spiralklappe sieht man am besten bei

Lepidosiren, wo sie haufig linsenformige Kapseln bildet.

Diese Kapseln zeigen eiuen so interessanten und wichtigen

Character in Bezug auf den Mechanismus der Verdauung, dass

es wohl am Platze ist, eine genauere Beschreibung davou zu geben,

wie sie bei einer Reihe von Schnitten durch eine derselben festge-

stellt ist. Man kann bei Lepidosiren die Darmwand in sieben

Schichten trennen, obgleich es eigeutlich nur vier Schichten giebt, die

histologisch verschieden sind. Die ausserste ist die Peritonealschicht,

und mit ihr steht in enger Beriihrung ein Stratum von Binde-

gewebe und Muskelzellen. Die zweite Schicht besteht aus diffu-

sem Lymphoidgewebe ; man kann sie in fiinf Theile zerlegen:

erstens in eine Lage von Lymphoidkapseln, zweitens in eine starke

Bindegewebswaud , welche die erste Schicht von der dritten schei-

det, die aus Lymphoidzellen besteht, welche in unregelmassigen

und sehr zarten Maschen eingeschlossen sind, viertens noch eine

Scheidewand von Bindegewebe, die zwischen der zweiten und drit-

ten Lage sich befindet, und endlich die fiinfte inuere Schicht, das

eigentliche Schleimhautepithel.

Im Innern der lymphoiden Kapseln fehlen trabeculare Biude-

gewebsziige giinzlich und die Kapseln , welche nach innen zu

direct an das Epithel grenzen, bedingen hier eine Verdickung der

Darmwand (Fig. 17, 18, 81). Wie sich das die Kapseloberflache

uberziehende Epithel verhalt und ob es iiberhaupt hier regel-
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miissig vorhaiideii ist, kaiin ich nicht mit Sicheiheit angeben.

(Vcrgl. uuteii Fig. 71). Die biiidegewebigeu Sdieidewandc sind nicht

vollstandig, soudeni sind unregelmilssig durclilochert, und duich diese

Locher stehen die aussern und innern Lymphoidschichten des Dar-

nies im Zusammenhange. Das Lymphoidgewebe ist sehr gefass-

reich, aber ausser den Blutgefassen durchziehen zahlreiche Kanale

diese Substanz — unregelmassige, lacuuare Raume — die ohne

Zweifel Lymphkanale sind. Verglichen mit den Blutgefassen,

sind sie gross, sehr diinnwandig und nur selten kann man die Endo-

thelzellen ihrer Wande entdeckeu. Die fiinf Lagen zwischen der

Peritoneum- und Muskelschicht, sovvie der inneren Epithelial-Schicht

sind morphologisch gleichwerthig der Mucosa plus Submucosa.

Die Lymphoidzellen sind so bunt zerstreut in der Darmwand uud

stellenweise so wenig zahlreich , dass solche Stellen bei Schnitten

hauptsachlich aus einem lockern Bindegewebe zu bestehen scheinen.

Die Bcziehung der Lymphoidsubstanz zu den ausseren Schichten der

Mitteldarmwand sind bei Ceratodus bisher noch nicht genau unter-

sucht, aber in Folge der grosseren Concentration dicser Substanz

in der Spiralklappenaxe kommt sie nicht so reichlich in der Darm-

wand dea Ceratodus vor, wie bei Lepidosiren.

Man hat Grund zu glauben , dass das Epithel iiber solchen

kreisformigen Flecken gar nicht vorhanden ist und dass eine ganzlich

unbehinderte Communication zwischen Lymphoidzellen und der

Darnihohle besteht ; nur bei frischem Material konnten iibrigens ent-

scheidende Beobachtungeu hieriiber gemacht werden. Bei anderen

Fischgruppen hat Edinger (10) etwas Aehnliches bemerkt, und

ich habe Glciches bei Scyllium, Mustelus und Torpedo gesehen. Er

vergleicht dieselben mit den Peyer'schen Plaques der Saugethiere, und

in der That ist eine grosse Aehnlichkeit und im Allgemeiuen eine

Uebereinstimmung in der Structur vorhanden.

Was nun die Bedeutung der im Dipnoerdarm massenhaft an-

gehauften lymphoiden Zellen betriift, so glaube ich, im Hinblick

auf die oben geschilderten, ausserordentlich giinstigen Durchtritts-

moglichkeiten in das Darmlumen , dass sie bei der Assimilation

der Nahrung in mechanischem Siune eine grosse Rolle zu

spielen berufeu sind. Es ist dies um so wahrscheinlicher, als, wie

ich spater zeigen werde, bei den Dipnoeru der Chemismus bei

der Verdauung (abgesehen von der Leber) noch sehr in den Hinter-

grund tritt, so dass also hier, wie vermuthlich auch bei den Cyclos-

tomen, mcchanische Kriifte noch wesentlich in Wirkung treten

miisseu. Diese Thatsache giebt uns eineu neuen Beweis fiir das

32*
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hohe Alter uiid die primitive Organisatiousstufe der genannten

Thiergruppe.

Die Zellen, welche man in der Darmwand ausserhalb der Ge-

fasse findet, zerfallen in drei Arten. Die erste gleicht, obwohl sie

oft grosser ist, an Ausdehnung den Blutkorperchen , sie ist je-

doch immer kreisformig oder von unregelniassigem Contour,

(augenscheinlich amoboid); diese Art ist mit einem spharischen

Kern versehen , welcher ein fein granulirtes Protoplasma und

einen oder zwei Nucleoli entlialt. Eine zweite Art ist von der

Grosse, Gestalt und Structur der Kerne der ersten Art. Eine

Protoplasmasubstanz kann ausserhalb der umhullenden Membran
nicht entdeckt werden, ebensowenig die Entwickelung eines Ker-

nes. Eine dritte Art ist noch ge ringer an Ausdehnung, zeigt mit

der zweiten nianclie Beriihrungspunkte und ist offenbar aus ihrer

Theilung entstanden. Die letzten beiden Arten sind die characte-

ristischen Lymphoidzellen , die man in dieser Gewebe-Kategorie

in den verschiedensten Formen findet.

Leber.

Die Form und Beziehungen der Leber zu den iibrigen Or-

ganen (Fig. 1, 8, 56, 57, 67, 69) sind bei den beiden Gattungen

vollig ver.schieden. Bei Ceratodus ist das Organ deutlich zwei-

lappig, und der grossere Lappen liegt ventralvvarts in der Median-

linie zwischen der Korperwand und dem Darme, der kleinere

Ijappen liegt rechts vom Darme in einer ahnlichen Stellung, wie

die ganze Driise bei Lepidosiren. Die Driise beginut unmittelbar

hinter dem Herzbeutel und steht in Beruhrung mit einer Pericar-

dial- oder zwerchfellahnlichen Membran, die sich zwischen Herz

und die Bauchhohle einschiebt, Bei keiner von beiden Gattungen

erstreckt sich die Leber bis zur ersten Kammer der Spiralklappe

nach hinten. Bei Lepidosiren wird die Leber durch die Insertion

der Gallenblase in einen vorderen und einen hinteren Lappen ab-

getheilt. Bei beiden Gattungen besteht eine Verbindung des

Seiten(HiHter)]appens und der rcchten Geschlechtsdriise, wie oben

schon beschrieben wurde, Uni Gestalt und Lage der Leber in

den beiden Gattungen in Uebereiustimmung zu bringen, braucht

man nur das Organ bei Ceratodus nach rechts um den Ductus

choledochus zu verschieben und dasseibe stark lateral zu compri-

miren. Bei Ceratodus bildet die Leber zwei breite, flache, diinne

Gewebslappen, die an vielcn Stellen von schwanimiger Consistenz

sind; dieses Schvvammgewebe hat seinen Grund in der grossen Aus-
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dehiiiing der venosen Riiume, die sich nahc der Mittc jedus Lap-

pens befiiiden. Es fehlt bei Lepidusiren. Die Lympliraunie siiid

bei beiden Gattuugen vou uiigewohnlichcr Grosse. Hiiufig er-

weitern sie sich zu Lacuneii. Die Pfortader ist eiiigebettet in die

schwarze Lyniphoidmasse der Spiralklappe in den unteren drei

Vierteln ilirer Lange. Nachdem sie dies Gewebe verlassen hat,

geht sie durcli den Raiim zwisclien dem freien Ende des Lymphoid-

organs und der Leber und verschvvindet in der letzteren, indem

sie auf ihreni Laufe funf Zweige aus dem hellfarbigen Theile des

Lymphoidorgans aufnimmt. Der Vorderdarni und der Mitteldarm

werden versorgt durch die vordere Arteria coeliaca und die A.

mesenterica, wiihrend der Hinterdarm sein artericlles Blut aus

der hinteren A. mesenterica erhalt. Die bindegewebig(;n Abthei-

lungen der Leber des Lepidosiren sind identiscli mit denen, welche

Langerhans a. a. 0. Taf. 5 Fig. 6 fiir den Ammocoetes von Petro-

myzon Planeri abgebildet und beschrieben hat. Ich war ausser

Stande, die Anordnung der Gallengange bei Lepidosiren festzu-

stellen.

Rectum.

Das Rectum (Fig. 1, 4, 44, 45) kann man vom Mitteldarm nur

durch das Fehlen einer Spiralklappe unterscheiden, aber wie oben

erwilhnt ist, ragt das Ende der Klappenfalte ein wenig in das

Rectum hinein. Bei den Dipnoern findet man keine Spur der

kreisformigen Klappenfalten, die Mittel- und Hinterdarm bei hohe-

ren Fischen trennen.

Kloake.

Die Kloake ist verhaltnissmassig klein, sie nimmt an ihrer

vorderen Wand die Oeffnung des Darnies auf und hinter dersel-

ben miinden an ihrer dorsalen Wand die Ausfuhrungsgange des

Urogenitalsystemes. Die Harnblase (Fig. 32, 33) liegt zwischen

dem Rectum und den Urogenitalausftthrgangen und mundet dicht

vor diesen in die Kloake aus. Die Muskulatur des Hinterdarmes

(Fig. 12) besteht aus langlichen , ungestreiften Muskelzellen und

ahnelt in der Anordnung der Muskelziige der Blase; das Epithe-

hum dieses Darmtheiles ist ein einfaches Pflasterepithel. Die

Schleimhaut und Submucosa sind durchsetzt mit Lymphoidzellen,

obgleich keine ausgepragten Haut'en tlerselbeii vorhanden sind. Bei

Lepidosiren variirt die Kloakaloffnung (Fig. 1, 2, 32), die gewohn-

lich, aber falschUch, als After bezeichnet vvird, ihrer Lage nach



502 Howard Ayers,

rechts uiid links von der Mittellinie, auf der sie sich ubrigens

selten bufindet.

Ihre Lage steht in directein Zusanmicnhange mit der Schwanz-

flosse; meistens liegt sie an der Abgangsstelle der Bauchflosse

der rechten Seite. Der Unistand, dass sie ihrer Lage nach so

niannigfach vvechselt, zeigt deutlich, dass dieselbe keine wichtige

Bedeutung hat. Die Griinde, die ihre Entfernung von der Mittel-

linie verursachen, licgen in der mechanischen Function der Flos-

sen. Das Thier bringt alle seine Bewegungen durch das Schwauz-

flossenende und die schlangenartigen Bewegungen des Korpers

zu Wege. Alle Flossenschlage geschehen im rechten Winkel zur

Sagittalebene des Thieres ; diese Umstiinde bedingen die Lage
der Flosse gerade in dieser Ebene, und da sich die Flosse bis zu eiuem

Punkte erstreckt, der vor der Cloakaloflnung liegt, so ist die

Mittelhnie auch an der Stelle, die gewohnlich von der Oeffnung ein-

genonimen wird, mit einer Reihe von Flossenstrahlen versehen.

FolgUch muss die Kloake zur Seite der Mittellinie miindeu. Bei

Ceratodus endigt die Plosse dicht hinter der ausseren Muudung
der Kloake, und hier sitzt die letztere genau in der Mittellinie.

III. Urogeiiitalsystem.

Die allgemeineii Beziehungen des Urogenital-Systems (Fig. 1

5, 12, 19, 24, 25, 30, 32, 33, 57, 59, 65, 69, 73, 75) zu den an-

deren Eingeweideu sind bereits besprochen. Das Folgende ist eine

kurze Beschreibung der verschiedeneu Theile des Systems in ihrer

makro- und mikroskopischen Structur. Vielleicht zeigeu die Uro-

genital-Organe dieser Thiere mehr als die andern Gruppen von

Organen die Vereinigung der amphibischen Charactere mit de-

neii der Fische; die wahrscheinliche Existenz der Nephrostomata

(Fig. 35) bei Lepidosiren, die stark entwickelten Eiweiss abson-

dernden Drusen der Eileiter, wie auch die dreifachen Kriimmuugen

der letzteren sind Eigenthiinilichkeiten, die an die Amphibien er-

iuuern. Was die zuletzt genannten Charactere angeht, so stehen

hier die Dipnoi zwischen den Amphibien und den Plagiostomen,

deun bei letzteren sind die Drusen der Eileiter wie auch ihre Fal-

tungen niemals so gut entwickelt wie bei den Dipnoi. Die Eier-

stocke (Fig. 24, 32, 59, 69) sind an Gestalt und Ausdehnung sehr

verschieden je nach den verschiedenen Perioden ihrer functionel-

len Entwickluiig bei den reifen Thieren. Im unreifen Zustande

sind sie lauge Bander von fein granulirter Substanz, die sich
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durch die gauze Lange der Leibeshohle erstrecken. GUnther

(12), p. 74 ff.) constatirt, dass die „Ovanes of the two sides dilier

from each other in form", nameutlich sei der rechte Eierstock

gewohiilich viel breiter, aber auch kiirzer als der liiike. Bei deu

Exemplareu, die mir zur Verfiigung staoden, wareii die Eierstocke

an Ausdehnung uiid Aussehen auf beideii Seiten gleich; nur

das rechte Organ war, wie bei Lepidosireu, durch einen Theil

seiner Lange fest an die Leber gebunden. Bei Lepidosireu waren

die beiden Driisen in alien Exemplaren gleich. Sie sind weiss

und glatt, wenigstens so lange die Eier noch klein sind. Bei Cera-

todus sind sie deutlich lappig, in dem einen Exeuiplare eines uureifen

Weibchens waren sie von tief schwarzer Farbe. Die Zunahme an

Volumen geht Hand in Hand niit einem Wechsel der Farbe und

einem Verschwinden der Lappen. Die Geschlechtszellen sind bei

der Reife in zwei diinne Sacke eingeschlossen, in einen ausseren

peritonealen (diese Membran umhullt die Geschlechtsdriisen nicht

gauzlich , so dass sie ein Mesurchiuni (resp. Mesovarium) bildet,

sie ist vielmehr an ihrem dorsalen Rande weit oifeu) und einen

inneren, der aus den ausseren Maschen des bindegewebigeu Stromas

geformt ist. Keine Oetfnungen fiihren von diesen Sacken in die

Leibeshohle, auch keine nach aussen. Bei beiden Geschlechtern

werden die Sexualzellen frei in die Leibeshohle entleert, und zwar

durch das Bersteu der Drusenwande. Bei dem Weibchen func-

tionirt der Muller'sche Gang als Eileiter (Fig. 24, 59) und die

Eier geiangen in die Ostia tubae, die zu beiden Seiten des Herz-

beutels liegen. Beim Mannchen ist die Art und Wcise der Sper-

maausfiihrung nicht bekannt. Es ist nicht unwahrscheinlich , dass

spatere Untersuchungen feststellen werden, dass das Sperma durch

die Fori abdominales nach aussen gelangt und dass infolgedessen

die Vasa deferentia (Muller'sche Gaug^) des Miinnchens) bei den

Dipnoi ohne Function bleiben; ,sie sind, soweit bekannt, beim

Mannchen stets vorhanden, wenn sie auch nicht so entwickelt sind

wie beim Weibchen.

Das dicke muskulose Aussehen der Eileiter, das Hyrtl fiir

den Lepidosiren beschreibt, riihrt von der grossen Entwickelung der

Schleimhautfalten her, welche zur Zeit der geschlechtlichen Reife

stark anschwellen 2).

^) Es kann kein Zweifel bestehen , dass dies nicht der Leydig-

scher Gang der Amphibien ist, sondern dass er dem Miiller'schen Gange
resp. dem Eileiter des Weibchens entspricht.

^) Die Thiere paaren sich im August und laichen 6 bis 10 Euss tief
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Wie GliNTHER annahm uiid wie kiirzlicli durch Beobachtung

festgestellt ist, urhalten die Eier des Ceratodus eine albuniiuose

Decke bei ihrem Diirchgang durch die Eileiler und sic verlassen

den Korpei- des Thieres in perlschuurartigen Striingen , ahnlich

wie bei nianchen Aniphibien. Der Eileiter ist stark gewuuden und

die Eiweissdi'iisen sind in der Wand bei Ceratodus vorzuglich ent-

wickelt. Die Structur der Hoden des Ceratodus liat Gunther
a. a. 0. p. 550 wie folgt beschrieben.

„The structure of the testicle was found not to be identical on

both sides. In the left testicle three strata can be distinguished on

external inspection and by transvers section made about the middle

of its leugth, viz: — a light liver-colored substance, forming by for

the greater portion of the organ; then a much thinner and nar-

rower stratum of whitish color, lying on the liver-colored sub-

stance along the line of atttachmeut to the intestine; finally a still

more superficial and still narrower layer of a dark yellow fatty

blastema which accompanies the vena testicularis. A duct (vas

lougitudinale) traverses the whitish substance of the testicle from

one end to the other (PI. XL, Fig. 3 and 4 a); it is widest in

the middle (scarcely one sixteenth of an inch) , and tapers towards

its extremeties without penetrating to the surface of the testicle;

its walls are perforated by innumerable pore-like openings, leading

immediately into the canaliculi seminifuri (d). Colored fluid in-

jected into the duct was equally distributed throughout the sub-

stance of the testicle, through the whitish portion as well as the

liver-colored; but in the former the canaliculi seminiferi were more

distinct, visible to the naked eye, densely packed; parallel to

one anothei', arranged in obliquely decussating rows.

The course and arrangement of the canaliculi in the liver-

colored substance of this (left) side could not be clearly made out,

as it had too much suffered by decomposition; but on the right

side they could easily be filled with fluid, at least those nearest

the surface, they run parallel to one another, across the, testicle,

at right angles to its longitudinal axis, they have a slightly wavy

course, but do not subdivide, and appear to be equally wide

throughout their length.

im Wasser, in fl^achen Gruben, die zur Aufnahme der Eier in schlam-

migen Ufern ausgehohlt sind. Man hat die Jungen kiinstlich aus-

gebrlitet und gefunden, dass sie den Kaulquappen von Eana in ihrem

ausseren Character gleichen. Mannchen und Weibchen sind wahrend
der Laichzeit stets bei einander.
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The longitudinal duct (a) is present, as on the left side but

the whitish stratum, if present at all, must be extremely thin,

whilst the adipose substance is spread over the inner third of this

testicle, surrounding the vena cava."

Die merkwiirdigen verzweigten Vasa lougitudinalia, die oben

beschrieben sind, erfordern noch niihere Untersuchung, bevor ihre

Natur klar liegt. Ihre Lage innerhalb der Adeuoidsubstanz der Ge-

schlechtsdriisen , ihr geschlossener Zustand und das Vorhandensein

eines Miiller'schen Ganges, der fahig ist, als Vas deferens zu dienen,

scheinen anzudeuten , dass ihre gegenwartige Function nicht die

eines Samenausfiihrungsganges ist. Wenn die Rohrchen, die der

Verfasser als Canaliculi seminiferi beschreibt, wirklich solche sind, so

wird ihre Existenz beweiseu, dass die Sexualdriisen und die Nie-

ren zu einander in ahnlichen Verhaltuissen stehen , wie Balfour

und Parker (On the development of Lepidosteus 1882) fur den Le-

pidosteus mitgetheilt haben, wo die „seminiferous tubules", (Seg-

mentalrohren), durch die Nierensubstanz gehen und in den Niereu-

gang miinden ' ).

Die feineren Einzelheiten der Struktur der mannlichen Organe

des Lepidosiren haben noch keiue genaue Darstellung gefunden.

Die einzige Beschreibung der makroscopischen Verbal tnisse ist die

von WiEDERSHEiM (36) (p. 796). Die Weibchen scheinen viel hau-

figer zu sein als die Miinnchen. Wiedersheim sagt a. a. 0.:

„Die Hoden von Protopterus (Fig. 577, Ho) erstrecken sich

durch die ganze Leibeshohle hindurch. Sie beginnen schon weit

vorne hinter dem Kiemenkorb fein zugespitzt, schwellen dann

rasch zu breiteu, glatten Baudern an , mit welchen die Niere {N)

untrennbar fest verwachsen ist. Letztere wird theils lateral-,

theils medianwarts von ihnen umgeben (Fig. 577, Ho, Ho^), ja

gegen die Cloake zu, liegen die zu einer kegelformigen Masse ver-

schmelzenden Hinterenden der beiden Hoden {Ho^) auch noch auf

der Dorsalseite der Niere, welche somit fast ganz in die Hoden-

substanz eingepackt liegt. Die beiden medialen Hodenrander sind

an mehreren Stellen durch strickleiterartige Comraissuren in der

Mittellinie mit einander verbuuden, und im Centrum einer der-

artigen Hodeusubstanz - Briicke lauft eine zum Nierenpfortader-

system gehorige Vene (Fig. 577, Ho\ Ve). Auch vom hinteren,

unpaaren Hodenende herauf erstreckt sich in der Medianlinie ein

von Stelle zu Stelle knotig anschwellender, diiuner Strang aus

') Vergl. auoh R. "Wiedersheim (35) pp. 794—796.
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Hodensubstanz, welcher sich bei manchen Thieren mit der binter-

sten Quercommissur verbindet (Fig. 577, Ho^).

So treffen wir also aucb bei Dipnoern Andeutungen einer be-

ginnenden Verwacbsung beider Hoden."

Diese Beschreibung wird iu ihren Hauptsachen auf deu un-

reifen Zustand der weiblichen Organe passen. Die Quercoramis-

suren, welche die Nieren- und Geschlechtsdriisen der beiden Seiten

verbinden und die nach der Ansicht des Verfassers aus Hodensub-

stauz besteben, sind beim Weibchen (und das Gleiche wird bei fer-

nerer Untersuchung wohl auch beim Mannchen festgestellt werden)

aus demselben Lymphoidgewebe gebildet, welches zura grossten

Theil das ganze Urogenitalsystem einsehliesst.

Es ist gleichfalls recht wabrscheinlich , dass die paarige An-

ordnung der echten Hoden verdeckt wird durch das Lymphoidgewebe,

welches an ihren hinteren Enden in einer gemeinsamen Masse ver-

schniilzt. Beim Weibchen hat das Eierstockgewebe sicher diese An-

ordnung.

Die bleibende Niere der Dipnoi besteht nur aus dem Meso-

nephros und entspricht daher genau der Niere der Ganoiden und

Teleostier [natiirlich mit Ausnahme des Theiles, den man Kopf-

niere nennt, falls diese Kopfniere dem Pronephros entspricht,

was aber ausserst fraglich istj.

Die Peritonealtrichter der Segmentalrohren (Nephrostomata)

fehlen wenigstens bei Ceratodus, und ob sie bei Lepidosiren vor-

handen sind , muss erst noch untersucht werden , ehe definitive

Schliisse gezogen werden konnen. Der Pronephros ist ganzlich

verschwunden , seine Entwickelung wird sich wabrscheinlich wie

bei den Amphibien herausstellen.

Der Urnierengang des Ceratodus, der als Austuhrungsgaug

functionirt, ist nicht in die Nierensubstanz eingebettet wie bei Le-

pidosiren, sondern liegt zwischen den Falten des starken Liga-

mentum suspensorium. Die Nieren sind verhaltnissmassig viel

grosser bei Lepidosiren, als bei Ceratodus (Fig. 24, 69, 33, 34), sie

liegen in den hinteren zwei Dritteln (oder bei dem letzteren in der

hinteren Hiilfte) der Abdominalhohle und nehmen an Grosse zu, je

mehr sie sich nach hinten erstrecken. Bei Lepidosiren (Fig. 34)

sind sie nach vorn zugespitzt, bei Ceratodus endigen sie vorn

und hinten in runden Lappen (Fig. 74). Ihre Verbindungen mit

der Geschlechtsdruse und der Leber wurden bereits beschrieben.

Bei jungen Exemplaren des Lepidosiren (Fig. 24) (von 10—15 cm

Lange) zeigen die Nieren keine Spur von der Lappenbildung, die



Beitriige zur Anatomie und Physiologic der Dipnoer. 507

spater so deiitlich ausgepragt ist. Niemals sind die Lappen so

scharf niarkirt, iiocli die Nierengange so dicht zusammengepackt,

wie bei Ceratodus. Beim letztereu hat die Niere (Fig. 2, 3,

74) acht bis zwolf Lappeu von verschiedener Form und Grosse,

die an ihrem inneren Rande durch ein starkes Bindegewebs-Liga-

ment, welches von den zum Urnierengang tretenden Segmental-

rohren durchbohrt wird, an dem Niereugang vereinigt sind. Diese

ausgepragte Metamerie des Nierenkorpers scheint in keiner Weise

mit der Wirbelmetamerie in Zusaramenhang zu stehen. Die echte

Nierensubstanz bildet am lateralen Rande des Ligaments einen in

Windungen liegenden Wulst und breitet sich von da eine Strecke

weit medianwarts iiber die dorsale Flache des Ligaments aus

(vergl. Fig. 44, 45). Die Venae advehentes sind uber die dorsale

Oberflache verbreitet, gewohnlich existirt ein kleiner Zweig fUr

jeden Nierenlappen (Fig. 44).

Die Oeti'nungen der Segmentalrohren in dem Nierengang unter-

scheiden sich nach ihrer Grosse wie Fig. 74 zeigt. Die grosseren

halbmondforraigen Oeflt'nungen sind die Miindungen von kurzen

Gangen, die durch die Vereinigung von mehreren primaren Seg-

mentalrohren gebildet werden. Die Anzahl sowohl der primaren

als der combinirten Rohren , die in den Wollischen Gang miinden,

scheint sehr zu variiren, GUnther fand , dass die Ureteren nur

von wenigen primaren Harnrohren durchbohrt waren. Die

Nieren des Lepidosiren (Fig. 61) (vergl. auch Hyrtl Tab. 5 und

WiEDERSHEiM (35) Fig. 556) sind verlangerte, etwas spindelfor-

mige Korper, die mehr oder wenigcr lappig erscheinen, je nach dem
Alter des Individuums. Der Ureter ist durch den grossten Theil

seiner Ausdehnung in der Nierensubstanz eingebettet, aber er

taucht hervor, ehe er in die Blasenwand eindringt um nahe der

Mundung der Geschlechtsgange und der Blase in die Cloake ein-

zumiinden. Die beiden Gauge sind in ihrem untern Theile durch

eine gemeinsame Scheide eingeschlossen , aber jedes Lumen kann

fur sich bleiben und eine selbstandige Miindung in die Cloake

haben; andererseits konnen die Gange sich nahe der Cloake zu

einem gemeinsamen Gange vereinigen mit nur einer Mundung in

dieselbe. Die Blase entspricht weder der Allantois der Am-
niota noch der Harnblase der Teleostei, denn withrend die letz-

tere eine Erweiterung der Uretern ist, ist die Blase der Dipnoi

eine Ausstiilpung der Cloakalwand, dorsal vom Rectum i). Bei

^) In dieser dorsalen Lagc zum Darm liegt allerdings keiii stric-

ter Beweis gegen die Moglichkeit, die Cloakenblase der Bipuoer mit
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Lepidosireu ist die Blase vollkommener getrennt von der Cloake,

als bei Cei-atodus. — Die Struktur der Eierstocke (Fig. 22) ist

direkt vergleichbar mit der der Urodeleu, Die verschiedenen Sta-

dien in der Entwickluug der Eier aus dem Keimepithel sind, so-

weit bei dem in Alkohol konservirten Material festgestellt werden

konnto, wcsentlich dieselben, wie sie fiir niedere Wirbelthiere con-

Htatirt sind. Wenn die Eier vollig entwickelt sind, so ist eine

Halfte ihrer Oberflache pigmentirt (diejenige, welche gegen die freie

Oberflachc des Eierstockes gerichtet ist), wahrend die andere

Halfte farblos bleibt. Die Struktur der eiweissabsondernden Drii-

senschleimhaut (Fig. 48) der Eileiter ist sehr ahnlich derjenigen,

die liOOS (16) fiir Rana beschrieben hat, so dass ich nicht weiter

darauf einzugehen brauche.

Reflexioneii.

Das Vorkommen eines fiir den aussern Anblick einfachen, ge-

raden Darmes (Fig. 44. 45) bei den Dipnoi verdient mindestens

eine kurze Betrachtung; es giltja als fast constantes Gesetz, dass

pflanzenfressende Tbiere im Allgemeinen einen verhaltuissmassig coni-

plicirten Darni haben, ich eriiinere an den langen Darm der Kaul-

quappe und seine grosse Verkiirzung bei der Gewohuung des ausge-

wachsenen Thieres an Fleischnahrung.

BiscnoFF, Hyrtl und GOnther schliessen aus ihren Unter-

suchuiigen iiber die Bezahnung von Lepidosiren und Ceratodus,

dass die Dipnoi besonders zuni Pflanzenfresseu geeignet seien.

Kein bekannter Fisch und kein Amphibium besitzt solche oder nur

iihnliche Zahne. Chimaera steht ihnen in der Bezahnung am
niichsten. Abgeseben von den Dipnoi, ist kein Beipiel eines pflan-

zenfressenden Thieres bekannt, das mit einem kurzen geraden

Darme versehen ist, und kein pflanzenfressendes Thier ist bekannt,

das eine Spiralklappe besilsse'). Andererseits wird ein kurzer

der Aliantois der Ainphibien zu homologisireu. Man deuke au die

doch morphologisch gleichwerthige uud doch so verschieden gelagerte

Luugo einor- uud Schwimmblase audrerseits.

^) Vergl. Hyrtl's (16) Beschreibuug des Mageus von Heterotis. Er
sagt a. a. 0. p. 1 : „Man hat das Bild eines Echinus uud Muskel-

raagens eines kornfressenden Vogels vor sich." ,, Heterotis ist ein

pflanzcufressender Eisch." AufTaf. Ill Fig. 3 stellt er den Vorder-

darm dar als besteheud aus einem leicht tricbterfdrmigen Oesophagus,

dura ein dickwandiger kropfartiger Vormagen folgt, welchcr unmit-

telbar in den dickwandigen Muskelmagen iibergeht.
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mit Spiralklappe verseliener Darm htiufig unter den
fleischfresseiiden niederen W irbel thieren gefunden

und bezeugt eine Fiihigkeit zu schneller Verdauuiig neben grosser

Muskelthatigkeit.

GtJNTHER sagt a. a. 0. p. 518: „but whilst the dentition of

Lepidosieren is chiefly adapted for piercing and cutting, that of Ce-

ratodus is modified for cutting and crushing. These teeth in their

paucity, relative size and mode of fixation to the maxillae resemble

those of Chimaera and some of the extinet cartilaginous fishes . . .;

but . . . differ from any known dental apparatus in the class of

fishes in the modifications of the working surface which at once

adopts them for piercing, cutting and crushing."

Die Bezahnung bei Lepidosiren ist nach meiner Meinung eben

so wenig zum Durchbeissen geeignet wie die des Ceratodus; die

Zahne sind bei beiden Gattungen von gleichem Typus, die Hocker

sind kurze dicke Kegel und besitzen nicht die spitzen Contouren,

die characteristisch sind fur die Zahne fleischfressender Haie. Die

Dipnoi bewahren einen primitiven Zustand ihres Darmrohres da-

durch in pragnanter Weise, dass die Verdauungsprocesse ganzlich

auf die Klappenregion des Kanals beschrankt sind, also auf jenen

Abschnitt, der genau dem Mitteldarm des Foetalzustandes ent-

spricht. Bei den Selachiern und den Ganoiden ist der Magentheil

des Vorderdarmes schon vollstaudig ausgepragt und spielt bei

der Verdauung eine wichtige Rolle. Dass die Dipnoi als Nach-

kommen eines sehr alten Stammes anzusehen sind, darauf deutet,

wie oben schon ausgefiihrt, ihre ganze Organisation und geographische

Verbreitung hin.

Wenn man die wenig schwankenden Charaktere ihres gegen-

wartigen Organisationsplanes in Erwagung zieht, so ist Grund

vorhanden zu der Annahme, dass ihr Futter urspriinglich aus

hartschaligen Thieren von geringer Grosse bestand, da ihre Zahne

besonders zum Zerbrechen von Schalen geeignet sind und ihr Darm
zur Verdauung von thierischer Substanz. Die Abnahme dieser Nah-

rung mag in spaterer Zeit wohl zu einer Aenderung in der Le-

bensweise gefuhrt haben. Solche wichtige Characteristica, wie Zahne

und Darm, verandern sich langsam und nach der Kegel nur,

wenn die Aenderungen in auderen Organen als Anpassungsmit-

tel nicht geuiigten , die Rasse bei ihrer urspriinglichen Lebens-

weise zu erhalten, und so kommt es, dass die wenigen Vertreter

dieser Ordnung, welche sich dem Wechsel der Lebensverhiiltnisse

anpassen konnten, die Anomalie zeigen, dass Pflauzenfresser mit
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einer Spiralklappe versehen sind. Der Darm ist bei Ceratodus

starker verandert, als bei Lepidosiren, und diese Verschiedenheit

correspondirt mit der Grosse der Veranderung, die die Function er-

fahren hat. Die grosse Ausdehnung der Magengegend und des vor-

deren Theiles vom Mitteldarm, die dickere Axe und die geraumigen

Karamern der Spiralklappe bei dem ersteren Thiere sind offenbar

Folgen der plantivoren Lebensweise. Das Futter des Ceratodus

besteht gegenwartig aus verschiedenen kleinen Mollusken (reich-

liche Schalen von Gasteropodeu und Lamellibranchiaten fanden

sich im Darme), Gras, Riethgras und zahlreichen anderen Pflanzen-

stiicken. (Nach einer Notiz in einem der letzten Hefte des „The

Zoologist" frisst der Ceratodus am liebsten die Bluthen von Euca-

lyptus, wo er dieselben finden kann.) Die Pflanzenreste zeigten

keine Spuren von Mastication, wiihrend die Schalen durch Druck

zerbrochen waren. Hierbei ist von Interesse der folgende Bericht

einer erschopfenden Analyse, die icb Herrn Prof. Dr. Baumann,

Direktor der medicinischen Abtheilung des chemischen Laborato-

riums der Universitat Freiburg, verdanke. Die Pflanzentheile sahen

innerhalb der Spiralklappe nur wenig durch die Verdauungs-

processe afficirt aus. Die Blatter behielten meistentheils ihre ur-

sprungliche Gestalt, obgleich die Zellen ihr Chlorophyll und Proto-

plasma verloren batten. Es wurden Theile des Darminhalts aus

den verschiedenen Kammern der Spiralklappe entnommen und diese

aualysirt, was folgendes Resultat ergab.

„Der aus Pflanzenresten bestehende Darminhalt wurde zur

Untersuchung auf Verdauungsfermente resp. Verdauungsprodukte

vom Alkohol getrennt und in 3 Theile getheilt. Der erste wurde

mit Wasser extrahirt , wobei nur Spuren fester Stofie in Losuug

gin gen; letztere war immer eine harzige Substanz, schwach

opalescent und enthielt kein diastatisches Ferment; Pep-
tone, Tyrosin und Leucin sind nicht vorhanden.

Die zweite Portion wurde mit Salzsaure von 2 Promille
Salzsauregehalt extrahirt ; die nach 24 Stunden abfiltrirte Losung

enthielt keine Spur Pepsin.

Die dritte Portion wurde mit sehr verdiinnter Sodalosung

extrahirt; die Losung zeigte auch in diesem Falle keinerlei Ver-
dauungswirkung.

Der von den Massen abgegossene Alkohol gab beim Verdun-

sten einen Riickstand, der zum grossten Theil in Wasser unloslich

war und aus verseifbaren Fetten, denen Spuren von Cholestea-

rin beigemengt waren, bestand. Der Wasserauszug dieses Ruck-
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standes zeigte beim Kochen mit Kupfersulfat iind Natronlauge

eine geringe Keduction und gab mit Millons Reagens eine Spur

einer Eiweissreaction.

Wenn man annimmt, dass durch das langere Verweilen unter

Alkohol alle etwa vorhaudenen Fermente zerstort und das Eiweiss

in den Pflanzenresten durch Coagulation vollig unloslich wurde,

so bleibt doch bemerkenswerth , dass auch keinerlei Verdauungs-

produkte wie Peptone und weitere Zerfallsprodukte des Eiweisses,

wie Tyrosin und Leucin nachgewiesen werden konnten. Die letzt-

genannten Stoffe waren durch die Beriihrung mit dem Alkohol

jedenfalls nicht verandert worden ^).

Freiburg i/Br. 16. Juni 1884.

E. Baumann."

Der Darm zeigt die einfachste aussere Form , die man bei Wir-

belthieren (abgesehen von Cyclostomen und Chimara) kenut, und

ist viel primitiver, als der Darm der Elasmobranchii. Bei der Ver-

gleichung mit dem Darm der niedrigeren Amphibien liegt die

Frage anders, denn wahrend bei den Dipnoi der Kanal ein ein-

faches Aussehen und einen geraden Lauf durch die Leibeshohle bei-

behalten hat, hat sich seine innere Wand in eine schraubenartige

Klappenfalte difterenzirt , die sich durch die ganze Lange des

Mitteldarmes erstreckt. Bei den niedrigen Amphibien bewahrte der

Darm sein einfaches Innere, aber der Kanal wurde complicirt durch

Verlangerung und daraus hervorgehende Kriimmung innerhalb der

Leibeshohle, z. B. bei Menobranchus, bei Gyranophionen etc. Darin

sehen wir einen der wichtigsten Divergenzpunkte zwischeu den

Fischen und Amphibien. Die Elasmobranchii haben sich auf bei-

den Linien entwickelt, aber sie haben den Klappenzustand eher

erreicht, als der Kanal sich verlangerte. Hiernach muss der ur-

spriingliche Amphibieutypus niedriger gestellt werden, als der der

Dipnoi und Selachii , die augenscheinlich so nahe miteinander

verwandt sind, wie die Dipnoi mit den Ganoiden.

Von einem vergleichenden Standpunkte aus betrachtet, umfasst

das Lyraphsystem im weitesten Sinne des Wortes sammtliche flus-

sige Gewebe, welche in mehr oder weniger bestimmten Kanalen

durch den Korper circuliren. Bei den einfachereu thierischen For-

^) Vergl. das oben iiber die mechauische Aufuahme der Nah-
riingsmittel Gesagte.
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men, z. B. bei den raeisten Wirbellosen, ist diese Flussigkeit ge-

wohnlich ganz farblos oder zeigt auf gewisse Strecken eine Far-

bung, und auf Grund der ausseren Umstande, unter denen jene

leben, konnen wir annelimen, dass die Function dieser Flussig-

keit fast ganzlich eine ernahrende ist. Unter den Wirbelthieren

und bei einigen hoheren wirbellosen Formen erleidet die ur-

spriinglich einfache Flussigkeit verschiedene Grade von Diflfe-

renzirung und Hand in Hand mit diesen Veriinderungen, als Aus-

druck ihrer physiologisclien Wichtigkeit, eutstehen neue Organe

und Organsysteme , die nur mit der Mechanik des Kreislaufes

dieses fliissigen Gewebes zu thun haben. Bei den hoheren Wir-

belthieren erreichen diese Organe ihre hochste Entwickelung, ob-

gleich sie nie ihre hochst mogliche Vollkommenheit erlangen. Bei

der gegenwartigen Betrachtuug des Gegenstandes konnen die Or-
gane, die bei dem Kreislauf betheiligt sind, ausser Acht gelassen

werden, da sie bei dem urspriinglichen Zustande nicht existiren

und da bei hochster Entwickelung, die Lymphfliissigkeiten an eini-

gen Theilen ihres Laufes aus ihrer Bahn heraustreten und dabei

dem unmittelbaren Einfluss der mechanischen Kraft entgehen, die

in diesen Organen wirksam ist. Die Lymphgewebe der Wirbel-

thiere kann man in drei Kategorien zerfallen: die Lymphe (in

ihrem eigentlichen, gewohnlichen Sinne), das Blut und den Chylus.

Die beiden letzteren sind nur Formen des zuerst genannten,

ausgezeichnet einerseits durch das Vorhandensein rother, respira-

torischer Elemente, die der Regel nach auf bestimmte Kanale be-

schrankt sind, und andererseits durch einen hohen Procentsatz

von Ernahrungsstofiien, die vom Darme herriihren. Die sorgfaltigste

chemische Analyse entdeckt keinen konstanten, wesentlichen Unter-

schied in diesen drei Arten der Lymphe, abgesehen von dem eben

Mitgetheilten , wahrend die beiden secundiiren Arten nach Ent-

fernung ihrer specielhm Elemente mit der urspriinglichen Form

der eigentlichen Lymphe in ihrer Zusammensetzung iibereinstim-

men. So weit diese Fliissigkeiten deutlich sich unterscheiden (d. h.

unterscheidende Merkmale besitzen), kann man ihnen mehr oder

weniger eine selbstandige unabhangige Circulation zuschreiben.

Der Lauf einer jeden vereinigt sich an einigen Stellen mit den

beiden anderen und so entsteht eine fortwilhrende Vermischung

der drei Variationen, der natiirlich eine entsprechende Trennung

folgt. Die rothen Blutkorperchen konnen sich in ihren eigenen

Kanalen nicht mit der Lymphe (im engern Sinne) vermischen,

dasselbe gilt vom Chylus. Der Chylus kann sich nicht mit der
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Lyniphe vereiuigen, wohl aber mit dem Blute. Uiul die Lymphe

andererseits kann an jeder Stelle des Laufes in die Circulation

der auderen beiden eiutreten und aus ihr heraustreten. Die gros-

sere Complicirtheit der Organisnien verlangte eiue hohere Eut-

wickelung der Athmungswerkzeuge, warum und wie, lehrt die Be-

trachtung bald. Der Punkt , wo das respiratorische Element (Oxygen)

eintritt, sind die Kiemeu oder die Lunge, und die Blutkorpercben

(d. h. die rothen zellenartigen Elemente der Lymphe) sind die Ueber-

tragungs- und Vertheilungsmittel. Ein Punkt, der vor alien an-

dern hervorgehoben werden muss, ist dieser: Die eigentliche Lymphe

(d. h. die farblose Fliissigkeit mit ihren farblosen Zellen), circulirt voll-

standig durch die Gewebe der Organismen, vvahrend die respira-

torischen Lymphtheile oder Elemente auf bestimmte Kanale be-

schrankt sind. Diese Lage der Dinge passt zu anerkanuten bio-

logischen Gesetzen. Die Nahrstoffe miissen in unmittelbare Be-

riihrung mit der zur ernahrenden Zelle gebracht werden, und des-

gleichen konnen die solideu Stoffe, die durch die Zelle ausge-

schieden werden, nur durch einen fliissigen Strom oder durch eine

andere lebende Zelle entfernt werden. Nicht so bei den Gasen,

die bei den Lebenserscheinungen in Frage kommen. Sie miissen

wegen ihres grossen Diffusionsvermogens (namentlich fiir solche,

von denen sie leicht absorbirt werden) so nahe dem Aufnahme-

punkte gebracht werden, dass nur die Diffusion den Bedarf der

Zellen, die von irgend einem gegebenen Punkte versorgt werden

miissen, befriedigen kann, was vice versa von den ausgeschiedenen

Gasen gilt.

Das ist die Erklarung fiir die B e s c h r a n k u n g d es K r e i s -

laufes der respiratorischeu Zellen. An einem Blutge-

fasse, in welchem das Blut circulirt, haben wir nicht nur den Strom

in dem bestimmten Kanale zu betrachten, sondern auch (und das

bezieht sich namentlich auch auf die Blutcapillaren) die Strom

e

des Lymphplasmas durch die Wande in das benachbarte Gewebe,

eine Circulation, die durch Transudation und Osmose zu Stande

kommt. In Uebereinstimmung mit der Spezialisiruug des respi-

ratorischen Theiles erscheinen besondere Kanale fiir die Strome

der nachsten Differenzirung, die in der Lymphfliissigkeit entsteht.

Dies sind die Chylusgefasse, welche die Lymphe mit ihren Nahr-

stoffen aus dem Intestinaltractus in das gemeinsanie Circulations-

centrum fiihren, von wo aus sie an die peripheren Verbrauchs-

punkte gelangen.
Bd. xvm. tJ. F. XI. 33
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Noch eine andere Functiou steht im engsten Verhaltnisse zur

ErnahruDg, die wir ebenfalls den drei Arten der Lymph e zuschrei-

ben konueu, namlich die Excretion. Wie alle anderen, siud auch die

Lyniphgewebe einem fortwahrendeu Wechsel unterworfen durch das

Absterben ihrer Elemeute uud die Bildung neuer Zellen zu deren

Ersatz; wie schnell und vollstaudig dieser Wechsel vor sich geht,

ist noch nicht festgestellt.

Die Erneuerung der Lymphzellen geschieht bei den einfache-

ren Thieren ganzlich iuuerhalb des Lyniphgewebes selbst, bei den

hoheren Formen dagegen entwickelt sich eine Anzahl Organe, die

im Allgemeinen in der Struktur Ubereinstimmen und mehr oder

weniger auch in der Function (soweit man die letztere in den

einzelnen Fallen kennt), und diese Organe scheinen in engem Ver-

haltnisse zu stehen zur Erzeugung der Lymphzellen. Diese Gewebe,

die man bezeichnet als Adenoid- oder Lymphoidgewebe , Lymph-

driisen und Follikel, Milz u. s. w. , stehen in zwiefacher enger

Beziehung zur Lymphfliissigkeit , erstens als Zellenvermehrungs-

organe und zweitens als Circulationscentren fiir die Lymphzellen.

(Bei der Milz auch fiir die Blutkorperchen.) Was die Vermehrung

der Zellen angeht, so ist es sicher, dass in der Milz, wie in ande-

ren Geweben, wenigstens ein gewisses Quantum der Elemente

durch Theilung innerhalb des Gewebes entsteht.

Ein Beweis fiir die grosse Schwierigkeit , welche die Unter-

suchung der Processe bei der Ernahrungsfunction darbietet, ist

die Thatsache, dass trotz aller Arbeit, die auf den Gegenstand

verwandt ist, unsere Kenntniss der Fundameutalprocesse noch vieles

an der wiinschenswerthen Genauigkeit und Vollstandigkeit zu wiin-

schen iibrig lasst. Zwar sind diese Untersuchungen meist vom

raedicinischen Standpunkte aus gefiihrt und in der Kegel an hohe-

ren Wirbel thieren. Diese beiden Umstiinde haben an sich die er-

reichten Resultate sehr beeiuflusst, und zu einem gewissen Grade

den erreichbaren Resultaten Schranken gesetzt. Eins der Pro-

bleme, deren Losuug noch aussteht, ist - das LHtimatum der

Verdauung, d. h. das letzte Verhaltuiss zwischen dem Thiere und

dem Nahrungspartikel als solchem. Bei einiger Erwagung findet

man alsbald, dass die Verdauung in letzter Instanz eine intracellu-

lare Erscheinung sein muss. Ferner, dass die Verdauung ohne

die chemische Wirkung von lebendigem Protoplasma auf die Nahr-

stofie unverstaudlich ist, was die Beriihrung eines fremden Korpers

(Nahrstoff) mit den Protoplasmaelementen (Protoplasma-Molekiilen)

voraussetzt. Diese Veranderungen miissen verschieden sein, je
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nach dem Character desKorpers, der zuverdauen ist, undsiesind

abhaagig vou der gegeuseitigen moleculareu Attraction der beiden

Korper (vergl. z. B. die chemischeu Veranderungen , die in einer

Amoebe stattlinden, vvenn sic Starkekorner oder Fettpartikel ver-

dant), kurz, um iutracellulare Verdauung denkbar zu raachen, muss

man die Differenziruug (Sekretion) einer Substanz durch das Proto-

plasma annehmen, die sich selbst vou dem Protoplasma unter-

scheidet uud mit dem Nahrstoffe eine chemische Verbindung ein-

geht. Dieser spezialisirte Theil des Protoplasmas muss fiir die

Niihrstotfe eine grossere Afiiuitat haben, als fiir das Protoplasma.

Ferner ist es nothwendig, dass das Resultat aus der Combination

der Nahrstoflfmolekiile und des specialisirten Protoplasmas ein „le-

beudes Protoplasma" ergeben muss, ahnlich dem, welches die

Protoplasmaelemente der Combination erzeugt hatte. Unter den

Metazoen, die einen Verdauungskaual und eine circulirende Nahr-

fliissigkeit besitzen, aber keine driisenartigen Zellenkolonien am
Darme, geschehen die Verdauungsprozesse vermittelst der Entoderm-

zellen uud der korperlichen Bestandtheile der Nahrfliissigkeit (Leu-

kocyten). Die ersteren nehmen an der Verdauung Theil, indem

sie entweder eine Verdauungsfliissigkeit absondern oder indem

sie solide Partikel gradezu in sich aufnehmen, um sie in ihrem

Innern zu verdaueu oder indem sie dieselben durch ihre Substanz

hindurch gehen und in die nutritive Fliissigkeit iibergehen

lassen. Die Leukocyten dagegen verdauen diese Partikel oder

umschliessen dieselben wenigstens. Sie konnen auch aus der Lei-

beshohle durch die intercellularen Raume zwischen den Entoderm-

zellen in die Darmhohle gelangen , wo sie Nahrpartikel aufneh-

men und dann vermuthlich auf eineni ahnlichen Wege zur Circu-

lation zuriickkehren 1). Diese Wanderungeu sind nicht wuuder-

barer, als die der Lymphzellen in den Geweben des Korpers. In

wie weit sie die Nahrung , die sie mit sich fuhren , verdauen

oder assimiliren, ist eben so unsicher, als die genaue Art und Weise

der Uebertragung (der eingeschlossenen Partikel) auf andere Zel-

len in den Geweben des Organismus (nach Mischer-Reusch (43)

nahren sich die Keimzellen bei Salmo von den farblosen Zellen der

Nahrfliissigkeit (den farblosen Blutkorperchen resp. Lymphzellen)

und durch diese mittelbar von den grossen Seitenmuskeln , die,

wie man beobachtet hat, wahrend des sexuellen Reifens allmahlich

resorbirt werden). Die farblosen Lymphzellen konnen alle fremden

Vgl. WiEDEiiSHEiM (36) p. 195—198, Fig. 181, auch (37).

33*
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Korper fresseii, welche ihren Weg in die Leibeshohle fiaden. Zu-

gleich mit der zuuehmendeii Differeuziruug des Verdauungstractus

werden wir besondere Einriclituugen zur Weiterfuhrung der Nah-

ruDgsbestandtheile erwarteu dtirfen; und diese Differenzirungen

treten auf als Zellenliaufen oder Zellengruppen , die in Beruhrung

Oder in euger Verbindung mit dem Darm stehen.

Als solche mochte ich z, B. die Thymus der Selachii, das

Lymphoidgewcbe des Darmes der Dipnoi, Acipenser etc. , die sog.

Milz der Teleostii und anderer Fische ansehen. Sie konnen nicbt

in eine Linie gestellt werden mit echten absondernden Zellkolonien

resp. Driisen, sondern sie sind vielleicht eine Art Vorlaufer
solcher hoher differcnzirten Bildungen. Bei einer Betrachtung der

Lage und des Baues des Lymphoidorganes der Dipnoi wird man das-

selbe in Beziehung bringen zu Milz und Lymphdriiseu beziehungs-

weise zu den Follikelu hoherer Thiere, nicht im morphologischeu

Siune, sondern im physiologischen.

Dass die Appendices pyloricae der Ganoiden und Teleostii mit

dem Lymphoidorgane der Dipnoi in genetischer Verwandtschaft

stehen, wie Wiedersheim a. a. 0. p. 563 Anm. 1 annimmt, erscheint

unwahrscheinlich , sowohl wegen der wesentlichen Verschiedenheit

in der Struktur beider Organe, als auch wegen der verschiedenen

Gefassverbindungen der beiden Organe. Das Lymphoidorgan ist

phyletisch unzweifelhaft alter, und da es zur A. coeliaca und V.

portae in so eugen Beziehungen steht, so mussten die Organe, die

von ihm abstammen, wenigstens Andeutungen solcher Beziehungen

zeigen.

WiEDERSHEiM stellt, und mir scheint dies richtiger , die An-

nahme auf, dass sie als unabhangige Bildungen ihren Ursprung

haben konnten bei den Knorpelganoiden und dass sie sich auf die

Teleostei vererbt haben. Werden sie von dem Lymphoidorgan abge-

leitet, so lassen sich keine Uebergangsstadien nachweiseu, die daftir

sprechen. Bei Chimaera und einigen Haiformen sind bekauntlich Pan-

kreas und Milz zusammengewachsen. Zwischen dem Milzgewebe und

dem des Paukreas befindet sich ein Adenoidgewebe, welches dieselben

mehr oder weniger umgibt und sie zu einem zusammenhangeuden Kor-

per vereinigt. Diese Pankreas-Milz besteht zum grossten Theile aus

diesem Adenoidgewebe. Das Lymphoidorgan der Pfortnergegend

bei den Dipnoi bildct ein von feinen Bindegewebsfasern durchzogenes

Geriist (Fig. 36, 39, 71), welches maschige Abtheilungen von un-

gleichniassiger Ausdehuung erzeugt, die von den oben beschriebenen

characteristischen Lymphoidzellen angefiillt sind. Die Zellen geben
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dem Orgaiie eine strohgelbe oder oft audi eiue orangegelbe Farbe.

Weun es frisch ist, so enthalt es, wie alle anderen Gewebe seiner

Art, zahlreiche Fettzellen und spharische Korperchen aus einer

fettartigen Substauz. (Die Aehnlichkeit der Gewebe dieses Kor-

pers, mit denen der „Interrenalbodies" von denen Balfour (1)

p. 244 spricht und den „Nebenuieren", die Leydig (Rochen und

Haie) und Semper (32) fiir mehrere Arten von Haien beschreibt,

ist sehr auffallend; in ihrer Struktur sind sie identisch.) Diese

Abtheilungen sind angeordnet in ovalen Lappen , von denen meh-

rere durch die stielahnlichen Verlangerungen einer Seite, zu gros-

seren Lappen verbunden sind (Fig. 38). Bei Lepidosiren sieht

(Fig. 58) das Organ wie eiu Dattelkern aus , bei Ceratodus ist

es keulenformig und in seiner dorso-ventralen Axe verdickt. Wie

Hyrtl bei Lepidosiren faud, was aber andere Forscher nicht be-

merkt haben, hangt dieses Organ zusammen mit der schwarzen

Substanz der Axe der Spiralklappe durch einen Lymphraum , der

die V. portae umgibt. Die Zellen beider Theile haben durch diesen

Raum freien Zutritt von der einen zur anderen Abtheilung, und der

Raum ist fast immer mit solchen freien Zellen angefiillt. Die

beiden Lymphoidorgaue liegen in enger Beriihruug rait einander

an diesem Vereinigungspunkte und es ware nicht unmoglich, dass

die Zellen unmittelbar (d. h. ohne den ura die V. portae gelegenen

Lymphraum zu durchsetzen) von einem zuni andern gehen, da

ihre Wande sehr zart sind und nur aus locker verbundenen Bindege-

websfaseru bestehen, deren Membranen nicht dicker sind, als die

Wande der cellularen Abtheilung selber. Der einzige Unterschied

in der Struktur der beiden Theile liegt in der grosseu Menge kor-

niger, schwarzer Pigmentsubstanz , die sich im hinteren Theile

zeigt. Wenn man die Blutgefasse von der Arteria oder der Vena

aus injicirt, so tritt der grosse Gefassreichthum hervor. Die Gefasse,

zumeist capillare, haben ausserst diinne Wande und in kurzen

Intervallen varicose Erweiterungen (Vascular Lacunae). Edinger (10)

beschreibt ein Organ, welches er bei den Selachii gefunden hat,

moglicherweise einen Ueberrest des Vordertheiles eines Lymphoid-

korpers, der dem der Dipnoi entsprach. Der Verfasser sagt a. a. O.

p. 658:

„Bei den Selachiern liegt da, wo die Langsfalten des Schlun-

des anfangen, theilweise noch im Bereiche der letzten Knorpel

des Visceralskeletes , eingebettet in das Bindegewebe der Mucosa

und Submucosa ein eigenthiimliches Organ. Es besteht aus einer

sehr grossen Masse von kleinen, rundlichen, kernhaltigen Zellen,
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ganz ahnlich den Zellen, welchu in den Lymphdrusen gefunden

werdeu.

Die Zelleu bestehen aus fein granulirtem Protoplasma , sind

kleiner als die Blutkorperchen und lasseu nur selten den Kern

deutlich erkenueu. In frischem Zustande konute ich sie leider

nicht untersuchen, und meine Angaben beziehen sicli nur auf Alkohol-

praparate. Deshalb uuterlasse ich auch Maassangaben, die ja nur

von zweifelhaftem W erthe seiu konnten. Die Mucosa sendet Bal-

ken und Balkchen zwischen sie, die sich darin so theilen und ver-

weben, dass ein zierliches, feines Netz die Korperchen in seinen

Maschen birgt.

Das Organ ist uach der Schleimhaut zu nicht iramer scharf

abgegrenzt, namentlich ist nichts von einer besonderen Hiille um
dasselbe nachzuweiseu. Es erstreckt sich fast bei alien Arten

durch den ganzen Oesophagus und in einzelnen Auslaufern bis

weit unter die Labdriiseu des Magens hinab."

Ich habe dieses Organ in frischem Zustande bei verschiede-

nen Arten der Selachii untersucht und habe bei Mustelus und

Scyllium eine wesentliche Uebereinstimmung niit Edinger's Be-

schreibungeu gefunden.

Ich kann hinzufugen, dass sich eine grosse Menge von Lymph-
oidzellen fanden , welche , in der Submucosa enthalten, in der

inneren Wand des Magens Anschwellungen verursachten. In alien

Fallen bemerkte ich die Zellenhaufen zwischen der Muskulatur

und dem Epithel, bei frisch getodteten Thieren konnte ich die Ele-

mente zwischen den Zellen des Darmepithels nicht entdecken. Es

scheint sehr wahrscheinlich , dass dieser Korper der Thymus hohe-

rer Wirbelthiere eutspricht, in welchem Falle dieser schwerlich

von dem Epithel einer Kiemenspalte abgeleitet werden konnte,

wie KoLLiKER und Dohrn vermuthen. Jede fruhere Verbindung

mit dem Darme durch einen Ausfiihrgang muss sehr in Zweifel

gezogen werden, denn er kann nicht als eine riickgebildete Driise

angesehen werden JiitJje ^
zur Kategorie der secernirenden Darm-

driisen gehort, sofendet als ein urspruugiiches und persistirendes

Lymphoidorgan, en^pJblammenhaugend mit dem Lymphsystem des

Darmes. Leydig (20) (22) beschreibt ein ahnliches Organ als

eine Glandula thyreoidea, Robin entdeckte ein verwandtes Gebilde

und beschrieb es unter demselben Namen, Ecker jedoch hielt das

Organ fiir das Homologon der Thymus. Owen (29) beschreibt ein

solches Organ als ein „layer of grey parenchymatous tissue" und

rechnete dasselbe zu den Lymphdrusen. Diese Lymphoidorgane
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sind nicht ausschliesslich auf dera Darm beschrankt, sie findeii

sich auch sehr haufig in Verbiudung mit auderen Organen. Bei

Ceratodus uud Lepidosireu sind die nichtthjitigen Eierstockc und

die Nieren zu jeder Zeit umgebeu oder vielmehr eingebettet

von eiuer Masse von Lymphoidgewebe. Brock (Morph. Jahr-

buch IV 1878) beschreibt die mannlichen Geschlechtsdriisen

einiger Teleostei, z. B, Seranuus, als zusammengesetzt aus zwei hi-

stologisch verschiedenen Geweben; erstens dem reifen Samen lie-

fernden Gewebe, zweitens einein Gewebe, das er fiir den unreifen

Zustand des ersteren Melt. Er war nicht im Stande, eine scharfe

Scheidelinie zwischen den beiden Geweben zu entdecken , obwohl

die histologischen Elemente stets sehr leicht erkannt werden konnten.

Es ist sehr wahrscheinlich, dass wir in dem letzteren Gewebe das-

selbe Gebilde vor uns haben, wie bei den Dipnoi.

Der vordere Abschnitt der Harnorgane der Fische, der ge-

wohnlich als ein Theil der Niere oder als ein besonderer Korper

(Kopfniere, Headkidney) beschrieben ist, deren Struktur aber

Balfour (3) zuerst ') entdeckt und fiir verschiedene Arten von

Fischen beschrieben hat, besteht in alien Fallen aus Lymphoid-

gewebe mit einem wechselnden Fettreichthum inuerhalb der Ma-

schen des Bindegewebenetzes. (Dieses Fett wird durch Aufbe-

wahrung in Alkohol gewohnlich eutfernt.) Die Korper, die als

Anhangsgebilde der Urogenitalorgane der Amphibien und Repti-

lien betrachtet werden, die sog. Fettkorper, sind ihrem Wesen

nach gleichfalls lymphoid. Aber die Entwickelung des Fettge-

webes und die Ablagerung verschiedenartiger Fettsubstanzen inner-

halb des Lymphoidgewebes haben in der inneren Struktur uud

dem ausseren Aussehen dieser Korper grosse Veranderungen her-

vorgebracht. Das vordere Nierenende der Dipnoi muss angesehen

werden als morphologisch gleichwerthig mit der Kopfniere der

Teleostei und vielleicht mit dem Fettkorper der Amphibien. Es

giebt noch eine zweite Klasse sog. Fettkorper, die mit den Nieren

nichts zu thun haben ; man findet sie besonders bei den Reptilien

;

ihrem Ursprunge nach unterscheiden sie sich von den oben be-

sprochenen Gebilden, in den histologischen Einzelheiten aber stim-

men diese Korper genau iiberein in Barbus, Acerina, Raua, Cha-

maleon, Epicrium und andern Arten.

1) Stannius (34) bemerkte einen Unterschied in der Struktur

zwischen den Vorder- und Hinterenden der Niere des Stohrs , aber

er kannte seine Bedeutung nicht.
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Es zeigt sich ein stufenweiser Uebergang von den eigentlichen

Lyniphoidkorpern (Teleostei) zu den Fett enthaltenden (Amphi-
bieu) und endlich zu den fast ganzlich aus Fett besteheudeu Kor-

pern (Reptilien).

Dass die Funktion dieser Fettkorper der Amphibien und Rep-

tilien ilirem Wesen nach einfach lymphatisch sei, ist nicht wahr-

scheinlich wegen der Variationeu in der Fettmenge und in eini-

gen Fallen auch wegen des Vorhandenseins von Krystallen minera-

lischer Salze. In dem Fettkorper des Frosches fand ich zur Friih-

jahrszeit in betrachtlichen Quantitaten kleine polygonale, bei durch-

scheineudem Lichte dunkelbraune oder schwarze Krystalle, iiber

deren Zusanimensetzung ich vor der Hand nichts Bestimmtes sagen

kann. Diese Krystalle fanden sich niemals frei innerhalb der Ge-

webe, sondern waren stets in Zellen enthalten, erstens in den

kleinen Lymphoidzellen , wenn sie im Korpergewebe vorkommen
und zweitens in den Blutkorpercheu , wenn sie sich im Blute fan-

den. Ihr Vorhaudensein in betrachtlicher Zahl mochte fiir diese

Fettkorper eine ausscheidende Funktion andeuten. Moglicherweise

spielen sie eine wichtige RoUe bei der Excretion wahrend des

Winterschlafes dieser Thiere. Unter den Dipnoi ist das Fettelement

des Adenoidgewebes um die Urogenitalorgane herum bei Ceratodus

starker entwickelt als bei Lepidosiren, doch scheint seine Menge

grossen Variationen zu unterliegen, deren Ursachen bis jetzt un-

bekannt sind. Am starksten ist es bei geschlechtlich unreifen

Individuen, wahrend oder vor der geschlechtlichen Reife verschwin-

det es fast ganzlich.

Freiburg i/Br. 10. Juli 1884.
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Erklarung der Tafeln.

Allgemein gultige Bezeichn un gen.
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S Schwarze Lyraphoidsubstanz vf Gallenblase.

der Spiralklappe. vp Vena portae (Pfortader).

s Schlund. vs Spiralklappe.

sr/i Schwammgewebe. vu Harnblase.

sp Schleimpfropf. x Linsenfdrmige Lymphoidkap-

ug' Urogenitalgange. sel.

i/go „ Organe. z OefFnung im Mesenterium.

V venose Cavitat. z/t Zellenraembran.

vra Untere Hohlvene. zt Zotten.

I'd Vorderdarm.

Tafel XVI.

Fig. 1. Der gesammte Situs viscerum von einera 13 em. langen

Exemplar von Lepidosiren pai'adoxa, var. annectens , von rechts ge-

sehen. Nat. Grosse.

Fig. 2. Die Bauchansicht dessclben. Schwach vergrossert.

Fig. 3. Die Magen- und Lebergegend desselben Exemplares,

priiparirt, urn die Beziehung des Lymphoidorgans zum Vorder- und

Mitteldarm zu zeigen. Von vorne und rechts gesehen. >< ^.

Fig. 4. Dasselbe von hinten und links gesehen. >< •^.

F i g, 5 bis 12. Eine Serie von Querschnitten durch die Vis-

cera eines 15 cm. langen Exemplars von Lepidosiren paradoxa,

var. annectens. In einigen Figuren ist die normale Lage der Uro-

genitalorgane und der Leber etwas abgeandert. Saramtliche Figuren >< 5,

Fig. 5. Schnitt durch das vordere Ende des Oesophagus.

Fig. 6. „ „ „ hintere Ende desselben.

Fig. 7. „ „ „ vordere Ende des Magens und An-

fang des Lymphoidorgans.

Fig. 8. Unmittelbar oberhalb der Pylorusklappe. Der Schnitt

geht durch das hintere Ende des Lymphoidorgans (;!/) und den An-

fang der schwarzen Lymphoidmasse der Spiralklappe (5).

Fig. 9. Gerade unterhalb des Pylorus.

Fig. 10. Durch das vordere Ende der Spiralklappe.

Fig. 11. Durch den hinteren Theil derselben.

Fig. 12. Durch das Rectum und Harnblase.

Fig. 13. Das Pigmentuetz der Lyraphoidsubstanz der Spiral-

klappe von Lepidosiren. b. Ein Hauptzweig des Netzes //. Ein

Theil desselben durch Maceration in schwachem Alkohol in schwarze

Kornchen zerfallen. >< 440.

Fig. 14. Ein Theil derselben, die den Charakter und das Verhalten

der Lymphoidzellen zu dem Netze zeigen. >< 440.



darmes.
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zeigen. Die Gange siud durchgeschnitten in der Nahe ihrer Cloaken-

Enden. Natiirliche Grosse.

Fig. 32. Zeigt das Eectum , die Blase uud die Urogenitalaus-

fiihrgiinge in ihrem Verhalten zur Cloake.

Fig. 33. Verticalschnitt durch dasselbe, um den Lauf der Harn-

und Geschlechtsgixnge in der Blasenwand zu zeigen.

Fig. 34. Eiu Stiick des Ovariums, das in Fig. 69 dargestellt ist.

Es zeigt das Verhalten der Lymphoidsubstanz zu den Keimzellen.

Fig. 35. Griibchen auf der Oberflache der Niere eines 15 cm.

langen Exemplares von Lepidosiren (Nephrostomata?) X 140. a Oeff-

nung auf einer Wolbung der Oberflache. b In der Nahe eines Blut-

gefasses.

F i g. 36. Verticalschnitt durch eiue Lymphoidkapsel des Darmes

von Lepidosiren. X 330.

Fig. 37. Ein Schnitt in der Richtung der Linie * Fig. 69, um
das Verhalten des Lymphoidgewebes zu den Blutgefiissen zu zeigen.

X 240.

Fig. 38. Eine oberfliichliche Ansicht des vorderen Endes des

Lyraphoidorgans, um den viellappigen Zustand des Lymphoidgewebes zu

zeigen. X 10.

Fig. 39. Ein Stiick des Bindegewebenetzes desselben mit ein-

gelagerten Lymphzellen. X 440.

Fig. 40. Oberflachliche Ansicht der Zungenschleimhaut von

Ceratodus. Natiirliche Grosse.

Fig. 41. Fettzellen aus dem Ovarium von Ceratodus. X 90.

Fig, 42. Verticalschnitt durch die Mucosa des Unterkiefers von

Lepidosiren. X 90.

Fig. 43. Becherzellen aus dem Epithel der Spiralklappe.

Fig. 44. Schematische Darstellung des Darmrohres von Cera-

todus. Von rechts gesehen.

Fig. 45. Das gleiche von Lepidosiren paradoxa.

Fig. 46. Schleimhaut -Papillen von der Zunge des Ceratodus

(entbehren ihr Epithel. X 45).

Fig. 47. Die Mucosa und das unterliegende driisenartige Gewebe

des Pharynx von Ceratodus, senkrecht durchgeschnitten. X 260.

Fig. 48. Ein Stiick von einem Uuerschnitt der Eileiter von Cera-

todus. X 45.

Fig. 49. Querschnitt durch die Niere von Perca fluviatilis, die

corticale Lymphoidsubstanz zu zeigen. X 260.

Fig. 50. Uuerschnitt durch die Spiralklappe von Acipenser rutho-

nus, um das Lymphoidgewebe der Axe zu zeigen. X 90.
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Fig. 51. Schnitt einer seichten Crypte aus den Appendices py-

loricae von Acipenser ruthenus, senkrecht zu seiner Ltingsaxe. >< 90.

Fig. 52. Schnitt duvch die sogenannte Baiichspeicheldriise von

Acipenser ruthenus. Die Uebereinstimmung seiner Struktur mit der

des Lymphoidgewebes ist leicht zu erkennen. X 40.

Fig. 53. Halbscheraatische Darstelhing der Schleimhautkrypten

des Mitteldai'ms von Acipenser ruthenus.

Fig. 54. Zwei Zellen aus dem becherforraigen Organe von

Ceratodus.

Fig. 55. Leberzellen und Bindegewebsnetz aus der Leber von

Ceratodus.

Tafel XVIII.

Fig. 56. Gefiisse der Oberflache des hinteren (grossen) Leber-

lappens von Lepidosiren nach Injection der Driise durch die Vena

cava inferior. Natiirliche Grosse.

F i g. 57. Vordere Fliiche eines Querschnittes durch das hintere

Ende der rechten Niere und des Ovarium. >< 70.

Fig. 58. Das Pfortnerende des Darmes von Lepidosiren, ura

den Zusamraenhang der Vena cava inferior und die beiden Lymphoid-

organe zu zeigen. Natiirliche Grosse.

Fig. 59. Ventralansicht des vorderen Endes des linken Ovariums

und des Miiller'schen Ganges. >< 5.

F i g. 60. Die paarige Lyraphdriise aus dera voi'deren Ende des

Sinus caudalis von Abramis brama. Natiirliche Grosse.

Fig. 61. Querschnitt durch dieselbe, um die iCapsel-Strukturon

zu zeigen. >< 90.

Fi g. 62. Ein Stiick aus Fig. 61 bei stiirkerer Vergrosseruug. X 260.

Fig. 63 « und b. Vasculare Sinuse aus der Marksubstanz des

Follikels, der in Fig. 25 abgebildet ist. Man sieht die Lymphoid-

zellen, den Gefiisswanden sich eng anschmiegend.

Fig. 64. Zellen aus den Blutgefiissen von denisell>en Schnitt.

F i g. 65. Querschnitt (d. h. senkrecht zur Langsaxe der Zellen)

durch das Epithel des Mitteldarms von Lepidosiren. X 356.

Fig. 66. Zwei Zellen aus demselben Schnitt. X 660.

Fig. 67. Querschnitt der Leber von Lepidosiren. X 350.

<i Leberzelle. b Bindegewebszelle.

Fi g. 68. Querschnitt durch die Urogenitalorgane von Lepido-

siren, um die die Niere umgebende Lymphoidschicht zu zeigen. X 5.

Fig. 69. Die Urogenitalorgane von eiuem 42 cm. langen Exem-
plare von Lepidosiren. Die Gefassvorbindung zwischeu Leber und Eicr-
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stock ist noch unberiihrt. Die Lymphoidkapseln der Kloakengegend

siud nur auf der einen Seite dargestellt. Naturliche Grosse.

Fig. 70. Ein Querschnitt durch das Organ der Axe der Spiral-

klappe von Lepidosiren, die als Rete mirabile von Hyktl beschrieben

wurde. Der Sehnitt zeigt das Verhalteu der Gefasse zur Lymphoid-

kapsel. X, 15.

Fig. 71. Ein Stuck von einem Sehnitt aus derselbeu Serie, um

das Verhalten der linsenformigen Lymphoidkapseln zur Mucosa zu

zeigen. Der Sehnitt ist von der Region * Fig, 70 entnommen. X 440.

Fig. 72. Ein Stiick Epithel von derselben. X 330.

Fig. 73. Die hintere (dorsale) Oberflache des vorderen Viertels

der rechten Niere , von Ceratodus blosgelegt. Naturliche Grosse.

Fig. 74. Die vordere ventrale Oberflache derselben. Der Harn-

(Wolff'scher) Gang ist seiner Ltinge nach geoffnet, um die Miindungen

der Harnrohre (segmental tubules) zu zeigen. In don beiden Figuren

ist die verdickte, aus Lymphoidsubstanz und Bindegewebe bestehende

Deckschicht ganzlich entfernt.

Fig. 75. Quei'schnitt eines Nierenlappens f
* von Fig. 74, in der

Richtung der Pfeile durchgefiihrt. Die Malpighi'schen Korperchen

befiuden sich auf der Rindenschicht (Cortex) der Niere, resp. der hiuteren

(dorsalen) Fliicho beschrankt.

Fig. 76. Aus einem Querschnitt des Eierstockes von einem ge-

schlechtsreifen Ceratodus. Die Figur stellt theilweise sowohl zwei reife

Eier dar, als zwei noch in jungen Entwickelungsstadien begriffene.

X 90.

Fig. 77. Sagittalschnitt durch die Hornlippe von Ceratodus.

Die Hornschicht ist theilweise von der Epidermis aufgehoben, die Der-

malpapillen bloszulegen. X 180.

Fig. 78. Schleimhautpapillen aus der Unterlippe von Ceratodus,

(entbehren ihr Epithel.)

Fig. 79. Ein Stiick der Axe aus der ersten Kammer derSpiral-

klappe von Ceratodus, das Verhalten der schwarzen Lymphoidsubstanz

zu der Darmwaud und den Blutgefassen (resp. Art. coeliaca. Vena

portae). Natiirliche Grosse.

Fig. 80. Ein Stiick der Axe aus der fiiuften Kammer der

Spiralklappe von Ceratodus. Es zeigt die schwarze L}'mphoidsubstanz

in der Niihe ihres vorderen Endes quor durchgeschnitten , ebenso die

gelbe Substanz der Lymphoidorgane in der Pfortnergegend. Natiir-

liche Grosse.

Fig. 81. Aus der Axe der neunten Kammer. Natiirliche Grosse.

Fig. 82. Ein Stiick der Langsfalte, die das Rectalende der
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Spiralklappe bildet. Ceratodus. Die Oberflache ist mit dunkel-

rothen Flccken gemalt, die durch in der Mucosa eingelagerte Pig-

mentkorperchen verursacht sind.

Fig. 83. Verticalschnitt durch die Pfortnerklappe von Cera-

todus.

F i g. 84. Zungenpapille von Lepidosiren. Natiirliche Grosse.

Fig. 85. Die Sohleimhautfalte oder Gaumen von Lepidosiren.

Natiirliche Grosse.

Fig. 86. Pigmentkorperchen aus den dunkeh'olhen Flecken, die

in der Rectalschleimhaut vorkommen. (Vergl. Fig. 82). >< 260.

Fig. 87. Pigmentkorperchen aus der schwarzen Lyraphoidsub-

stanz der Axe der Spiralklappe von Ceratodus.

Fig. 88 a und b. Zwei Sorten von Zellgewebe, die in dem

hinteren Eude der Spiralklappe von Ceratodus vorkommen.
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