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Bei verschiedenen Gelegenheiten babe icb meiner Ueberzeugung,

dass die Spongien Coelenterateu seien, Ausdruck gegeben, einer

Ueberzeugung, die icb mit Leuckart, Haeckel, von Lendenfeld

und andereu tbeile. Sie entspringt aus einer Reibe morpbolo-

gischer und ontogenetiscber Tbatsacben, von denen die radiare

Symmetrie uicbt die letzte ist. Icb babe meine Ansicbt ungefabr

dahin formulirt, dass die Spongien Coelenteraten seien, bei denen

in Folge sebr frubzeitig (pbyk)genetiscb gesprocben) aufgetretener

Sessilitat weitgebende Riickbildungen um sicb gegrili'en batten, die

uamentlicb durcb ein colossales Ueberwucbern des Mesoderms ver-

anlasst worden seien.

Von zwei Seiten ber sind nun in der allerletzten Zeit Ar-

beiten liber die systematiscbe Stellung der Scbwamme erscbienen,

von denen die eine (die allerdings meine Auffassuug und Ausfiib-

rung vollstandig ignorirt) gegen die Zugeborigkeit der Spongien

zu den Coelenteraten, ja zu den Metazoen iiberhaupt plaidirt, die

andere zu dem Resultate gelangt, dass, wenn Spongien und Coe-

lenteraten gemeinsame Abnen besassen, die ersteren sicb docb

von den letzteren zu einer Zeit abgezweigt batten, wo eigentlicbe

typiscbe Coelenteraten-Cbaraktere nocb nicbt erworben waren. Da

beide Aufsatze ausgezeicbnete Spongiologen zu Verfassern baben,

verdienen sie die grosste Beriicksicbtigung und um so mebr, als

sie eben unter sicb in dem Resultat ibrer Deduktionen weit aus-
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eiuander gehn. Die eine Abhandlimg riihrt von F. E. Schulze^),

die andere vou W. J. Sollas^) her und obwohl die erstere etwas

spater als die zweite erschienen ist, wollen wir sie doch, da sie

allgemeiner gehalten ist, hier zuerst besprechen. —
ScHULZE uuterwirft die beiden einander gegeniiberstehenden

Ansichten, nach deren einer die Schwarame Colonien von Protozoen

(Choanoflagellaten) und nach deren andern Coelenteraten sein

solleu, einer eingehenden Kritik.

Nach dem Vorgange von James Clark und Carter hatte es

besonders Saville-Kent, dem sich neuerdings auch Butschli an-

geschlossen hat, sich angelegen seiu lassen, auf Grund theils rich-

tiger, theils aber auch ganz falscher Beobachtungen die Protozoen-

natur der Spongien darzuthun, wobei er ein Hauptgewicht auf das

Wesen der Geisselzellen und auf die EntwickluDgsvorgange legt.

Die Geisselzellen habeu bei voller Entwicklung wie die Choano-

flagellaten einen besonders dilierenzirten Saum (Collare), der den

Basaltheil der Geissel trichterartig umfasst, und im Inneren pul-

sirende Vacuolen; ebenso solleu sich nach Kent die VYimperzellen

der frei schwimmenden Larve verhalten, was ausser ihm leider

noch kein andrer Mensch gesehn hat.

ScHULZE giebt nun zwar zu, dass es naheliegend ware, ein

so eigenartiges Gebilde, wie das Collare der Geisselzellen, nicht

als zweimal bei verschiedenen Thiergruppeu spontan entstanden

aufzufassen, sondern es bei der complizirteren, daher wahrschein-

lich neuerlich dift'erenzirten, als von der einfachereu , daher wahr-

scheinlich alteren Form ubererbt anzusehn; im Grunde findet er

aber doch, dass es, wenn man auch einmal absahe von einer Reihe

zwischen Choanoflagellaten und Spongieu - Geisselzellen immerhiu

existirender Unterschiede , noch kein berechtigter Schluss ware,

aus einer noch so weitgehenden Aehnlichkeit einzelliger Protozoen

mit gewissen Zellen der dreiblatterigen Schwamme eine Zu-

gehorigkeit der letzteren zu den ersteren folgern zu wollen ; ausser-

dem fehle in Wahrheit bei der Blastula der Spongien immer jene

Art von mit Kragen versehener Geisselzellen, deren Gegenwart

doch mit vollem Rechte bei ihnen zu vermuthen ware, wenn sie

voQ den Choanoflagellaten abstammten. Nachdera Schulze sich

noch der Miihe unterzogen hat, zu eruiren, wie Saville-Kent
wohl zu der irrthiimlichen Annahme des Collare bei den Flimmer-

1) S. Ber. Berlin. Acad. 1885, pg. 179—191.
2) Quat. Journ. microscop. Sc. Vol XXIV N. Ser. pg. 603—621.
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zellen der Schwammlarven gekommen sein mochte, gelangt er zu

dem Resultat, dass die Spoiigicu veritable Metazoen sind, deun

sie haben eiue geschlechtliclie Vermehrung, und au ihren Larven

lasseii sich zwei differente Zelllagen, eine aussere und eiue iuuere,

deutlich unterscheiden.

Weiter bespricht uuu Sghulze die Hypothese vou der Coelen-

teratennatur der Schwamme. Dem gelegeutlich bei Larveu, aber

auch bei Erwachseuen auftreteudeu , radiaren Bau will er keiue

tiefere Bedeutuug eiugeraumt wissen; die Ascoueu bildeten uie-

mals radiiire Divertikel ihrer ceutraleu Hohle, und weun dieselben

auch bei Syconen als Aussackungen der Leibeswand entstanden,

so sei zu betoneu, dass die Syconen, ehe sie die Radialtuben bil-

deten, ontogenetisch den reinen Typus der Asconen besassen, dass

diese niithin wohl als Ahnen jener anzusehn sein diirften. Daher

sei es sehr wahrscheiulich, dass die altesten Spongienformen eine

Olynthus-Gestalt ohne radiiire Ausbuchtungen des centralen Hohl-

raums besessen batten; die Entwicklungsgeschichte der Schwamme

bote, soweit man sie bis jetzt iibersehen konne, keinen ausreichen-

den Gruud, urn die von mir vertretene Annahme gemeinsamer

Ahnen der Spongien und Cnidarier mit radiar angeordneten Me-

senterialtaschen , Tentakeln mit Nesselkapseln und iudiftereuten

Wasserporen zu rechtfertigen. Richtig sei es, dass der Unter-

schied zwischen den frei schwimmenden Larven der Schwamme

einerseits und der Cnidarier andererseits im Allgemeinen nicht

bedeutender sei, als der zwischen den verschiedenen Spongienlar-

ven untereinander. Doch da sich die fundamentalen Unterschiede

im Baue beider Gruppeu erst nach der Metamorphose zeigten, so

ware man zu der Annahme berechtigt, dass die Divergenz beider

Linien nicht vor demjenigen phylogenetischen Entwicklungsstadium

begonne, welches der zur Metamorphose reifen Flimmerlarve ent-

sprache.

Auf einen ganz anderen Standpunkt stellt sich Sollas, was

sofort in die Augeu springt, wenn man den Satz liest, den er an

die Spitze seines Raisonnements stellt, niimlich, es sei schwierig

anzunehmen, dass so complizirte Gebilde wie die Kragen-Geissel-

zellen der Spongien den Choanoflagellaten in einem so hohen Grade

gleichen und dabei unabhangigen Ursprungs sein kounten. Er er-

klart die metazoischen Charaktere der Spongien mit einem Ter-

minus Lankasters fiir „homoplastisch", aber ihre infusorienahu-

lichen fiir phylogenetisch , d. h. er glaubt, die letzteren seien er-

erbte, die ersteren neu hinzuerworbene. Nur zwei Charaktere
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der Spongien seieu hauptsachlich metazoisclier Natur, namlich die

Gegeuwart von beiderlei geschlechtlichen Fortpflanzungskorpern

und von einer Gastrula. Was den ersteren angingc, so fande man
ja audi bei Pflanzen zweierlei Geschlechtsprodukte, und was Pflan-

zen und Thiere unabhangig von einander batten bilden konnen,

das batten doch auch Spongien und Coelenteraten unabbangig er-

werben konnen. Dem zweiten Cbarakter, der Bildung der Ga-

strula, gegeniiber sei zu bemerkeu , dass erstens die Geisselzellen

vom Habitus der Choanoflagellaten sicb sehr zeitig in der Onto-

genie der Spongien, wenigstens vor Bildung dieser Gastrula ein-

fanden, wie es bei der Amphiblastula von Sycon rapbanus deutlicb

der Fall sei. Zweitens ware Faltung, also aucb Bildung einer

Gastrula, einer der allerbaufigsteu Vorgange bei den verschiede-

nen Entwicklungsvorgiingen der Thiere und wabrscbeinlich durch

einen einfacben raechaniscben Prozess leicbt erklarlicb. So viel

ware wenigstens gewiss, dass Faltungen in zablreichen Fallen ganz

ahnlich und unabbangig von Vererbung entstiinden und die An-

lage von Organen vermitteln konnten, die eben wobl „homopla-

stiscb", aber sicberlicb nicbt bomolog waren. Weiter sabe man,

dass die Bildung einer Gastrula bei Schwammen sowobl wie bei

Cnidarieru auf doppeltem Wege vor sicb geben konne, einmal durcb

Invagination und zweitens durcb Spaltung des Mesencbyms, und

eine dieser beiden Arten wenigstens lasse sicb durcb die Verer-

bung nicbt erklaren. Indem Sollas nun uocbmals das friihzeitige

Auftreten der den Choanoflagellaten abnlicben Zellen bei den

Spongienlarven betont, kommt er zu dem Schluss, die Scbwamme
batten sicb als eiu besonderes Phylum unabbangig aus den Choa-

noflagellaten entwickelt, und er schlagt vor, sie unter dem Namen
„Parazoen" von den Metazoen zu trennen, Uebrigeus sei die

Gastrula dieser Parazoen durch die Thatsache, dass in ibr das

Hypoblast (Entoderm) aus mit Kragen versebeuen Zellen bestunde,

genugsam von der der Metazoen uuterschieden.

Dies ist im Wesentlichen der Gang der Argumentationen Sol-

las'. Man siebt daraus, dass er das Hauptgewicht auf das Vor-

bandensein der mit einem Kragen versebenen Geisselzellen bei

den Spongienlarven legt, die nach ihm ganz besonders bei der

Amphiblastula von Sycon rapbanus auftreten sollen. Es ist mir

nicbt bekanut, ob Sollas bier diese Kragen selbst beobacbtet

hat; ausser Kent hat sie, wie erwabnt, noch kein Sterblicher
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gesehD, uud ein so competenter Beurtheiler wie Schulze sagt^):

„Ich selbst hahe mich bei meiuen Untersuchungen der Schwarm-

larven von Sycandra raphauus, welche schwerlich in der Larven-

bildung von S. compressa weseutlich abweiclien diirfte, und zahl-

reicher anderer Spongienlarven stets vergeblich bemiiht, etwas dem

collare Aehnliclies am freien Ende der cylindrischen Geisselzellen

zu eutdecken", uud er inacht es danu weiter sehr plausibel, auf

welche Art wohl der Irrthum Kent's entstanden seiu diirfte.

Meine Beobachtungeu , uud dieselben scheinen mit deuen der

meisten andern Untersucher zu stimmen, haben mich gelehrt, dass

Geisselzellen im Caualsysteni der Spongien immer erst danu auf-

treten, wenn eiu Wasserstrom durch den Leib des Thieres mog-

lich ist, d. h. nach dem Auftreten eines Gastravascularsystems

mit doppelter Communication nach aussen. Die Geisselzellen sind

nichts wie besouders differenzirte Entodermzellen, die urspriinglich

genau- so aussehu wie alle iibrigen. Es beruht diese Ditierenzi-

ruug auf Arbeitstheilung: wahrend die platten Entodermzellen

hauptsachlich die Nahrungsaufnahme vermitteln, bewirken die

Geisselzellen raittelst ihrer Geisseln eine energische Circulation des

Wassers durch den Spongienkorper und namentlich durch ihr Col-

lare die Respiration. Wie bei einem Infusor, bei einer Eizelle etc.

das helle Athmungsplasma^) sich moglichst oberflachlich , und

der Zutrittsstelle des Sauerstofts zugekehrt, ansammelt, so auch

in den Geisselzellen der Spongien, sowohl in denen der Schwimm-

larve, wie in denen der Geisselkammern. Wahrend aber dort die

Oberflache zur Aufnahme einer geniigendeu Menge von Sauerstoff

mehr wie ausreichend ist, liegt in den Geisselzellen der Fall an-

ders. Sie werden also gezwungen seiu, ihre respiratorische Ober-

flache zu vermehreu. Wo kann das aber allein geschehen? Nur

da, wo die Zelle mit dem sauerstotfhaltigen Wasser in Beriihrung

kommt. Ihr Ubriger Leib ist mehr oder weniger eiugekeilt zwischen

und umschlosseu von anderen Gewebselemeuten ; es wird also das

obere Ende, in das sich das helle Respirationsplasma gezogen hat,

bestrebt seiu, sich von einer hinderlichen Nachbarschaft frei zu

machen, die Zelle verliert daher ihre rein prismatische Form und

gewinnt einen, allseitig dem Wasser zuganglichen Fortsatz. Doch

dieser geniigt, auch wenn er sich oben verbreitert, allein noch

i)
1. c. pg. 182.

2) Vergl. A. Beass, Biolog. Studien, Th. I, d. Organ d. thier.

Zfclle, pg. 64 u. 150.
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nicht, er wird bestrebt sein, seine Oberflache noch niehr zii ver-

grossern und das geschieht, indera diese ihre einfache Cylinder-

oder Kegelform aufgiebt und sich zu einem Trichter unigestaltet.

Damit ist noch nicht behauptet, dass die Geisselzelleu nun nicht

etwa auch, wie friihere Beobachter gelegentlich angeben, Nahrung

aufnehmen konnten, aber, das sehen wir an den iibrigen Eutoderm-

zellen, dazu brauchteu sie ein CoIIare nicht zu erwerben. Es liegt

also, nach meiner Auli'assung , ein ganz wesentlicher Unterschied

in der P'unktion des Collare bei den Geisselzellen der Schwamme

und bei den Choanoflagellaten, von welch' letzteren BOtschli be-

merkt'): „Es herrscht Eiustimmigkeit unter den Beobachtern, dass

der Kragen wenigstens bei den Craspedomonadinen ein mit der

Nahrungsaufnahme in Verbindung stehendes Organ ist."

So komme ich zu der Ueberzeugung, dass die Flagellaten und

die Geisselzellen der Spongien in absolut keinem phylogenetischen

Zusammenhang stehen, dass beider so merkwiirdig ubereinstimmen-

den Eigenthiimlichkeiten vielmehr auf Anpassungen sui generis be-

ruhen. Die Geisselzellen des Entoderms der jungen Spongie sind,

wahrscheinlich auch bei einer solchen, die aus einer Amphibla-

stula hervorging, nicht so ohne weiteres mit deren Geisselzellen

der Larve zu identificiren : erst verschwinden die Geisseln einmal,

um — nachdem die Zelle sich erst als Entodermzelle abgeflacht

und dann unter neuer Ansammlung des hellen Respirationsplasmas

am freien Pol sich wieder gestreckt hat — sobald die Wasserstro-

mung moglich ist, mit dem Collare zugleich wieder aufzutreten ; bei

den Spongienlarven, bei deneu das Entoderm sich durch Ausein-

anderweichen des Coenoblastems bildet, und das diirften wohl die

meisten sein , ist von einem solchen Zusammenhang vollends nicht

die Rede.

Wahrend ich mich mit Schulze im Negiren einer Verwandt-

schaft der Schwamme mit den Choanoflagellaten vollstandig in

Uebereinstimmung befinde, weichen unsere Ansichten, was den

Grad des Verwandtschaftsverhaltnisses zwischen Spongien und

Cnidarien betrilft, wie oben bemerkt, zienilich auseinander, und will

ich versuchen, meine Meinung auch so gewichtigen Einwiirfen, wie

sie Schulze vorbringt, gegeniiber zu begriinden und aufrecht zu

erhalten.

Wie wir schon sahen, findet Schulze, indem er, wie es die

moderne Auffassung mit Recht verlangt, in erster Linie die onto-

*) Beonn's Klassen u. Ordnungen, Neue Bearb. lid. I pg. 885.
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genetischen Vorgange bei Spongien betont, in dem, was wir bis

jetzt von diesen wissen, keinen ausreichenden Gruud, dem ge-

meiosamen Aliuen der Spongien und Cnidarier radiar geordnete

Mesenterialtaschen, Teutakeln mit Nesselkapseln und indifferente

Wasserporen zuzuschreiben, wie ich es gethan hatte. Dem gegen-

iiber mochtc ich darauf hinvveisen, dass ich die Anwesenheit der

Tentakeln und Nesselkapsehi nicht bestimmt angenommen habe,

ich sage vielmehr^): „Sch\vierig durfte es sein, festzu-

stellen, ob die Spongien betreffs dieser Organe (scl.

Nesselorgane) und der Tentakeln riickgebildet sind

Oder nicht; von eminenter Bedeutung ist dies bei dem Versuch

der Klarlegung der Coelenteratennatur der Spongien nicht"; dann

weiter, „es ist, im Falle die Spongienahnen je Tentakeln und

Nesselorgane besessen haben sollten, nicht schwer zu verstehen,

wie dieselben wieder verloren gehen konnten" und endlich, „es

ist freilich nicht unmoglich, dass dieSchwiimme sich

auf einerEntwicklungsstufe desCoelenteratenstam-
mes abzweigten, auf dem Tentakeln und Nesselorgane
iiberhaupt noch nicht differeuzirt war en."

Es bleiben also zwei Punkte, nanilich der radiare Bau und

das Canalsystem , die mich hauptsachlich bestimmen, in den Spon-

gien Coelenteraten zu sehen, und diirfte es vielleicht nicht iiber-

fliissig sein, diese Verhaltnisse hier ausfiihrlicher zu erortern.

Zunachst wiirde der Versuch zu machen sein, die Frage, wie

entstand die radiare Symmetrie der Coelenteraten ? zu beantworten.

Die Litteratur, die sich mit diesem Gegenstand beschaftigt, ist

nicht bedeutend: zwar existiren eine ganze Reihe von Biichern

und Abhandlungen, in denen einschlagende Angaben zu finden

man von vorn herein erwartet, aber sie sprechen wohl iiber den

radiaren Bau im Allgemeinen, gehen aber nicht auf seine Ursache

ein. Es ist eigentlich nur Leuckart,^^) der an verschiedenen

Stellen auf diese Verhaltnisse ausfiihrlicher zu sprechen kommt

und dem wir daher im Grossen und Ganzen im Nachstehenden

folgen wollen.

Denken wir uns ein schwimmend (aber vollstandig im Wasser,

nicht auf dessen Oberflache) sich bewegendes Geschopf von Kugel-,

M Z. f. w. Z. Bd. XXXVII, pg. 244.

2) An verschiedenen Stellen seiner Jahresberichte , dann in dem

Schriftchen „uber die Morphologie etc. d. wirbell. Thiere pg. 14, und

besonders in: Bergmaun und Leuckart, anat. physiol. Uebers. d.

Thierreichs pg. 392 ff.
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Scheiben-, Kegel- ocler Cylinderforra, so wird dasselbe, vorausge-

setzt, dass es einen aus vollstiindig homogener Substanz aufge-

bauten Leib besitzt, sich iinmer im Glcichgewicht befinden. Den-

ken wir iins weiter, die Leibessubstanz bliebe nicht homogen , sic

dift'erenzire z. B. eine schwerere Partie, so wird diese sich ent-

weder genau central resp. axal lagern, oder sie wird urn die leich-

tere Partie einen gleichnuissig entwickelten Mantel bilden miissen.

Oder die Substanz zerfallt in eine beliebig grosse Anzahl von

Theilstiicken, so werden sich diese, wenn sie das Gleichgewicht

nicht storen sollen , immer so ansammeln , dass jede durch das

Wesen gelegte Langsebene dasselbe in zwei gleichviel wiegende

und gleichgebaute Halften zerlegt. Sind die Theilstticke alle

gleich gross, so hat der Zellenhaufen , abgesehen wenn er Kegel-

form hat, kein im Bau (vielleicht aber in der Bewegung) begriin-

detes Vorn oder Hinten, Oben oder Unten (Blastula). Das ist

aber anders, wenn die Theilstticke verschieden gross und ver-

schieden schwer und nicht zahlreich genug sind, sich die einen

um die andern, als continuirlicher Mantel zu gruppiren ; es werden

sich dann die grosseren, uni das Gleichgewicht zu wahren, ebenso

wie die kleineren in besonderer Art arrangiren (Amphiblastula

von Sycon), und es orientiren sich damit besondere Regionen des

Korpers. Dass dabei im Innern des regelmassig aufgebauten

Zellhaufens durch Auseinanderweichen sich ein Hohlraum, der

voll Wasser laufen kann , bildet, ist gleichgiiltig, wenn nur die

Wandungstheile im Gleichgewicht bleiben. So bleibt es auch,

wenn dieser Hohlraum nach Aussen durchbricht, oder wenn ein

Theil der Hohlkugel sich einstiilpt: ob eine schwimmende Gastrula

sich durch Invagination oder durch Durchbruch eines centralen

Hohlraumes bildet, ihr Mund muss central liegen und die Theile

der Wandung sich um ihn und den, primaren Magenraum so an-

ordnen, dass auch hier das Gleichgewicht intakt bleibt. Sobald

an unserem Thiere, ohne dass es eine bestimmte, bleibende, oben

und unten , rechts und links bedingende Lage der Bewegungs-

richtung einnahm, besondere Organe sich differenzirten , seien es

solche, die die Nahrungsaufnahme vermitteln (Tentakeln), oder

Complicationen der verdauenden Cavitat (Mesenterialtaschen,

Gastralcanale) oder Geschlechtsorgane etc. etc. , immer miissen

sich dieselben, da der ceutrale Platz nun einmal schon von dem
uralten Magenraum eingenommen ist, peripherisch lagern, in der

Mehrzahl auftreten und sich so gruppiren, dass das Thier nicht

aus seinem Gleichgewicht kommt. So wird der radiare Bau der
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alteii, schwimmenden Coelenteraten bediugt. Es ist indessen noch

ein anderer Punkt bei dieseii Betrachtuugen nicht zu iibersehen:

es ist nicht alleiu fiir sich schwimmend bewegende Geschopfe

von Kugel-, Cylinderform etc. wegeu des stabilen Gleichgewichts

ein radiarer Bau von liohem Nutzen, ja gewissermassen unentbehr-

lich, er kann auch sonst noch, sowohl bei diesen , als namentlich

bei festsitzenden Formen seine grosse Bedeutung haben, indem er,

nach aussen wirkend, die allseitige Widerstandskraft harmonisch

steigert; wir bauen nicht nur unsere Luftballons nach radiareni

Typus, sondern auch unsere Thiirme und andere Festungswerke.

Ich habe bei diesen Betrachtuugen die Echinodermen aus dem
Spiel gelassen; sie und die Cnidarier sind nicht entfernt mit

einander verwandt und beide Classen haben den radiaren Bau
unabhangig von einander erworben , und er zeigt bei beiden auf

wesentliche Verschiedenheiteu. Zerlege ich ein typisches Echiuoderm

(mit Grundzahl 5) durch eine Polebene in zwei gleiche Halften,

so dass dieselbe von rair aus bis zum Mittelpunkt einen Radius

halbirt, so wird sie jenseits des Mittelpunktes einen Unterradius

halbiren, bei typischen (mit der Grundzahl 4j Coelenteraten werde

ich unter gleichen Verbaltnissen aber immer gleiche Theile hal-

biren.

Es unterliegt keinem Zweifel, dass frei bewegliche Coelentera-

ten alter sind als festsitzende, sowie iiberhaupt alle sessileu Thiere,

die nur im Wasser'denkbar sind, von schwinnnenden Formen ab-

stammen. Die Veranlassung zum Festsetzen liegt in dem alien

Thieren- mehr oder weniger innewohnenden Trieb, sich Arbeit und

korperliche Anstreugung moglichst zu ersparen, und sie konnte

nur da gegebeu sein, wo sich ein derartiger Ueberfluss an Nah-

rung fand, dass die Thiere absolut keine Miihe auf das Aufsuchen

derselben zu verwenden brauchten. Wenn wir sehn , dass die

Polypen, auch wenn sie, und wie manche seit langer Zeit, fest-

sitzen, sich die Tentakeln und den radiaren Bau bewahrt haben,

so miissen wir annehmen , dass diese von hervorragender Wich-

tigkeit sind, und das glaube ich ganz besonders von den Tentakeln,

die zusammen mit den Nesselorganen bei dem Nahrungserwerb

eine so bedeutende Rolle spiclen. Die iibrige Radiiiritat mag sich

mehr sekundar, vielleicht in Correlation mit den Tentakeln (otters

z. B. bei Hydra findet der radiare Bau nur noch in diesen seinen

Ausdruck!) erhalten haben; wir sehn wenigstens, dass sie gerade

bei festsitzenden Formen resp. bei solchen ohne freie Ortsbewegung

haufiger noch als bei andern, zu Gunsten einer beginnenden bi-
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lateralen Symmetrie gestort wird (Fungiden, Flabelliuni, Eiitwick-

lungsstadien von Coralleii, Hydroideeii etc.) Bei Entstehung der

beginnenden bilateraleii Symmetrie spricht wabrscheinlicli, wenig-

stens zum Theil, iioch ein auderer Moment mit, njimlicb regel-

massige Wasserstromungen; ein festsitzendes, radiares Thier wird

beim Wachsen in constanter Wasserstromung naturgemiiss eine

Axe besonders entwickeln miissen und zwar diejenige, welche in

der Ricbtung des constanten Stromes liegt, denn aiif die Art nur

leistet es bei dem geringsten Aufwaud von Kraft (Wacbstbums-

energie) den grossten Widerstand. Eine weitere Consequenz der

Sessilitat ist die Moglichkeit einer gesteigerten Entwicklung des

Mesoderms, namentlich die Bildung gewichtiger Skeletmassen.

Sobald nun mit dem Gastrovascularapparat ein Funktions-

wechsel, wie bei den Spongien , vor sicb ging , sobald durch ihn

die Nabrung aufgenommen wurde, gingen die Tentakeln, wenn sie

tiberhaupt schon differenzirt waren, in alien Fallen i^nd der ra-

diare Hau in den raeisten Fallen verloren, das Mesoderm endlich

iiberwucherte so, dass unter Unastanden Magenrauni und Mund-

offnung verschwand. Dass die Ahnen der Spongien noch nicht

sehr lange, vielleicbt noch gar nicht mit Tentakeln, die docb erst

etwas secundjires sind , verseben waren, kann gerne zugegeben

werden, aber sie waren mind est ens zweiblattrig und
dabei, das konnen wir aus den gelegentlich auf-

tretenden Ruckschlagen schliessen, radiar, sie hat-

ten eine Mundoffnung und ein en Magenrauni, von
dem G a s t r a 1 c a n it 1 e centrifugal v e r 1 i e f e n , u m , das E k -

toderm durchbrechend , frei nach aussen zu miinden;
und solche Geschopfe sind, nach meiner Auffassung,
unter alien Umstanden echte Coelenteraten!

Wenn Schulze die Entwicklungsvorgange bei Sycon betont

und zu dem Schlusse kommt, dass es wahrscheinlich sei, dass

die altesten Spongien noch keine radiare Ausstiilpungen des

Magenraums besassen, sondern, iihnlich dem Olynthus, eine ein-

fache Sackform batten , so konnte man dem gegeniiber darauf

hinweisen, dass in so vielen Fallen die Ontogenie kein absolut

treues Spiegelbild der Phylogenie zu sein braucht, dass, nament-

lich je alter, (wie in diesem Falle unzweifelhaft die Spongien) eine

Thierform ist, desto mehr die phylogenetische Recapitulation in

der individuellen Entwicklung verwischt sein kann. Ich konnte

auch noch sagen, ein jeder echter Olynthus ist, wie eine einfache

Gastrula, als ein ei-, cylinder- oder kegelformiger Korper radiar,
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denn es kouiieii durch seine Polaxe unendlich viele Liingsebenen

gelegt weiden , die ihn jedosnial in zwei spiegelbildlich gleiche

Hdlften zerlegen vverden ; icli will dies indess nicht thuii, denn

es wiirde, ubwohl es unwiderleglich vvahr ist, wie eine Austiucht

klingcn. Aber so viel ist gevviss , die Radiiircanale und ihre An-

lage sind niclit das aiisschliessliche, ja vielleicht audi nicht ein-

mal das alteste Criteriiim cines radiaren Baues bei den Coelente-

raten. Sehen wir uns doch die Entwicklungsvorgiinge etwas niiher

an, z. B. an den vorziiglichen, bildlichen Darstelliingen, die uns

ScHULZE 1) von den ontogenetischen Vorgangen bei Sycon rapha-

nus gegeben hat und es wird nicht schwer sein , an einzehien

Stadien einen wahren radiaren Bau zu erkennen. Weniger Ge-

wicht will ich auf die freischwinimende Larve mit ihrem „Ring-

gurtel'' von Kornerzellen (Tafel 18 Fig. 3, 4, 5) legen, obwohl

auch in ilir schon ein radiJirer Bau ausgesprochen ist, aber man

betrachte nanientlich Fig. 12 auf Tafel 19, die einen ausgebildeten

jungen Olynthus in der Ansicht von oben darstellt. Man sieht

auf das abgefiachte ovale Korperende eines hohlen Cylinders, das

excentrisch durch ein in den Magenrauni fuhrendes rundes Loch

durchbrochen ist, und „a n d e r P e r i p h e r i e d e s q u e r a b g e -

stu tz ten Os cularfeldes erscheinen symnietrisch an-

geordnete Vier str ahlen" (Schulze ebenda pag. 288) und

zwar in der Sechszahl ; ihre drei in einer Ebene befindlichen Strah-

len liegen so, dass die zwei durchgehenden , die eine gekrumnite

Axe darstellen, peripherisch den Scheibenrand einfassen, wahrend

der unpaare seidireclit zu ihnen centripetal und radiiir in die

Scheibe selbst einspringt, so wird dies Oscularfeld in sechs sehr

regelmassige strahlenformig angeordnete Stiicke (Antinieren) zer-

legt. Wenn wir uns aber erinnern, was die Ursachen des ra-

diaren Haues wareu, so wird es klar, dass es ganz gleichgiiltig

ist, welche Theile des thierischen Korpers denselben etwa zuerst

aufweisen! er kann sich, wie die bilaterale Symmetrie, in alien

Theilen otfenbaren, die nicht in der centralen Axe gelegen sind,

und der eine ist dabei so wichtig als der andere. Wenn die

Gastraeatheorie wahr ist, wenn von alien Organsystemen, sobald

eine weitere Sonderung des Thierleibes eintrat, sich die verdauende

Cavitat zuerst entwickelte , so ist es lange noch nicht folgerichtig,

annehmen zu wollen, dass nun der radiare Bau sie auch zuerst

betroffen haben soUte ; vielleicht ganz im Gegentheil , denn der

Magenrauni war nun einmal das central und axal gelegene Organ

1) Z. f. w. Z. Bd. XXXI. Tafel 18 u. 19.
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par excellence, iind es ist viel wahrscheinlicher , dass die Ver-

schiebuiigeii and radiitren Anordiiuiigeii der Tlieile im Interesse

der Erhaltung des Gleicligewichts eines schwinmienden Tliieres

sich zuerst au der uni deu Magenhohlraniii befiiidlicheu Waudung
vverden eingestellt liaben, Und, — was lehrt mis deim die Eiit-

wickiuiigsgeschichte der moderneii Coelenteraten? Dass es gar

iiicht darauf ankommt, ob die radiiire Aiiordnung des coelenteri-

schen Apparates vom Magenraum her, durch centrifugale Aus-

sackungen oder von der Wandung her durch coulissenartig cen-

tripetal wuchernde Vorspriinge eingeleitet wird.

Eine noch grossere Beweiskraft fur die Coelenteratennatur

der Spongien als der uur gelegentlich, wenn auch immerhin hau-

figer, als man im Allgemeinen zu glauben geneigt scheint, auf-

tretende radiiire Bau, haben fiir mich die Verhiiltnisse des Gastro-

vascularapparats. Der radiare Bau kann in Folge urlanger Sessilitat

verwischt werden , so gut wie Parasitismus die bilaterale Syni-

metrie der Thiere eliminiren kann und wenn die Sessilitat im

Stande ist, ein so annerkannt wichtiges Organ, wie einen Magen-

raum voUstiindig zu unterdriicken, so ist nicht einzusehen, warum

der fiir festsitzende Thiere im Grunde viel unwichtigere ra-

diiire Bau unter alien Umstiinden oder auch nur besonders hiiufig

gewahrt bleiben sollte. Aber jener andere echte Coelenteraten-

charakter, die Verzweigung des Magenraums beim entvvickelten

Thiere in Gestalt centrifugal verlaufender, frei nach aussen miin-

dender Canale erhalt sich bei einer echten Spongie unter -alien

Umstiinden. Wie lang diese Caniile sind , ob sie als einfache

Locher die diinne Wandung eines Olynthus durchbrechen oder als

ein System weitlilufig verzweigter und vielfach Anastoraosen bil-

dender Giinge bei anderen Formen die nmchtige Leibeswand durch-

ziehen , ist ganz irrelevant und hilngt einzig und allein von dem

Grade der Entwicklung des Mesoderms ab. Man konnte vielleicht

noch einwerfen, dass das Canalsystem der Schwilmme sich auf

so verschiedene Art entwickelt, dass es durchaus nicht imnier vom
ursprilnglichen Magenraum seinen Ursprung niihme, vielmehr min-

destens eben so hiiufig in der Art sich bilde, dass im Mesoderm

Liicken auftreten, die centripetal und centrifugal weiter wachsend

Magen- und Dermalseite der Spongienwandung erst in zweiter

Linie durchbrachen. Doch man iibersehe eins nicht: wie bildet

sich denn die Gastrula der Schwiimme? Doch auf ganz analoge

Weise: die eine durch Invagination, — und diesein Vorgange

liesse sich die Anlage der Gastralcanale vom Magen her ver-
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gleichen, — die andere diirch anfaiigliches Auftreten eines Hohl-

raumes ini Coenoblastem und spiiteres Durchbrechen desselben

iiach aussen, — uud das wiirc dem Entstehen des Canalsystems

aus ini Mesoderm auftreteDden Liicken an die Seite zu setzen.

Ich glaiibe, dass der erstere Vorgang, sowie die Bilduiig der

Gastrula durch Invagination, der iiltere , typischere ist und dass

der zweite auf irgendwelche Anpassungserscheinungen sui generis

ziiruckzufuhren sein diirfte.

Zuni Schluss muss ich es nochmals betonen , dass es mir

scheint, als ob, sowie die Verhiiltnisse augenblicklich liegen, die

Griinde, die man gegen die Coelenteratennatur der Spongien gel-

tend macht, denen, die fiir dieselbe sprechen, entfernt nicht die

Wage halten!
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