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Einleitung.

Die vorliegende Arbeit iiber die Rotatorien des stissen Wassers

wurde im Sommer 1883 begonnen und wahrend der Monate Miirz

bis September des folgenden Jahres fortgesetzt und vollendet. Das

Material habe ich in einigen wenigen Exemplaren in der Umgegend

von Jena gefangen , die weitaus grosste Zahl der untersucliten

Fornien dagegen bei meiner Vaterstadt Bremen und in der Nahe

von Bonn erl)eutet. Die meisten Beobachtungen wurden in dem
zoologischen Institut der rheinischen Universitat gemacht, und bin

ich dem Leiter desselben, meinem liochverehrten Lehrer, Herrn

Prof. R. Hertwig, fiir die vielfache Unterstiitzung und Anregung,

die er mir erwiesen, zu grossem Danke verpflichtet. -Es sei mir

daher gestattet, eine der neu aufgefundenen Specien ihm zu Ehren

Hertwigia volvocicola zu nennen.

Bei der Untersuchung bin ich stets vom lebenden Tier aus-

gegangen, da nur bei diesem manche histologische Details zu er-

kennen sind. Tinctionsmittel wurden vielfach gebraucht, da die-

selben unerlasslich sind, um einige Organe, z. B. den Keimstock,

deutlich nachzuweisen ; unter den Farbstoifen haben sich Picro-

und Boraxcarmin am besten bewahrt, Dauerpraparate in Gly-

cerin Oder Canadabalsam zu machen, ist weuig empfehlenswert,

da diese Einschlussmittel so stark aufhellen, dass die feinere

Struktur der Organe vollig unkenntlich wird.

Folgendes Verfahren hat sich bei der Untersuchung als die

beste Methode herausgestellt : man verschafft sich eine moglichst

grosse Zahl von Exemplaren, totet sie durch einige Tropfen i **/q
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tiberosmiumsaure und lasst sie darin uugefatir 10—15 Miuuten

liegen. Nachdem man gehorig ausgewaschen , werden die Tiere

fiir einen Tag in eine 2"|„ Losung von chromsaurem Kali ge-

bracht, dann sehr gut ausgewaschen und mit Borax- oder Picro-

carmin versetzt. Haben die Tierchen 2—24 Stunden — iiber die

Zeitdauer vermag allein der jedesmalige Versuch zu entscheiden —
in der Farbflussigkeit gelegen, so werden sie mit S;ilzsaurealcohol

ausgezogen und in c. 60 "/o Weingeist zum beliebigeu Gebrauch

aufgehoben.

Zur Untersuchung des Raderapparates ist es oft sehr wiin-

schenswert, die Tiere im ausgestreckten Zustande zu toten. Ich

habe die wassrigen Losungen vieler Salze ohne nennenswerten Er-

folg angewandt; diejenige des pyroschwefligsauren Kalis leistet,

wenn sie stark verdiinnt (1 Teil einer gesattigteu Losung mit c.

40 Teilen Wasser) und ganz allmahlich in geringen Mengen in ein

Uhrschalchen gebracht wird, gute Dienste, wenn es darauf an-

komrat, eine Zeichnung von einem vollig ausgestreckten Tiere zu

entwerfen. Fiir histologische Untersuchungen eignet sie sich leider

nicht, da das Protoplasma beim Gebrauch derselben zu grobkornig

gerinnt. Hat man zahlreiche Tiere zur Verfiigung und erwiirmt

dieselben im Uhrschalchen , bis das Wasser Blasen zu entwickeln

beginnt, so wird man immer einige Exeraplare mit entfaltetem

Raderapparat abgetotet finden.

Das Studium der Rotatorien ist durch die schone Literatur-

zusammenstelluiig, welche Eckstein in seiner kiirzlich veroftent-

lichten Arbeit (Zeitschr. fiir wiss. Zoologie Bd, 39. 1883 pp. 343— "

443) gegeljjon hat, sehr erleichtert wordcsn. Ich werde im folgen-

den, anstatt lange Titel anzufiihren, auf die Zahlen dieses Ver-

zeichnisses vcrweisen. Einige neu erschicnene oder nicht erwiihnte

Abhandlungen mogen zur Ergiinzung jener Zusammenstelliing hier

aufgefiihrt werden.

160. Collins , New Species of Rotatoria. Science Gossip, .lamiary

1872.

167. Davis, H. , Desiccation of Rotifers. Monthly microscop.

Journ. Vol. IX p. 287.

168—170. GoHSE, Ph. H., Trans, micr. Soc. Tom. 111. On tlie

anatomy of Melicerta ringens (p. 58), Notommata aurita

(p. 93) und Not. parasita (p. 143).

171. — , The crown animalcule. Popular Science Review 1 1862

pp. 26—49.

172. — , The floscules (Floscularia) ebenda pp. 158—69.
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173. — , The builders (Melicertidae) ebenda pp. 474—95.

174. — , The flexible creepers (Notonimatina) ebenda II 1863 pp. 475

—490.

175. Hudson, C. T., On Pterodina valvata n. sp. Monthly micr.

Journ. V 1871 pp. 25—29.

176. — , On Asplanchna Ebbesbornii n. sp. Journ. Roy. micr. Soc.

Vol. Ill Part. 5 1883 p. 022.

177. — , In The President's Address, einige Notizen iiber 3 neue

Floscularia sp. ebenda Vol. IV Part. 2 1884 p. 177 u. f.

178. MiLLETT, F. W., Desiccation of Rotifers. Monthly micr.

Journ. Vol. IX p. 286.

179. Plate , L., Zur Kenntnis der Rotatorien. Vorlaufige Mit-

teilung. Zool. Anzeiger 1884 Sept. — Beitrage zur Natur-

geschichte der Rotatorien, Inauguraldissertation, Jena, 1885,

enthiilt einen Abdruck der Einleitung und des allgemeinen

Teiles dieser Abhandlung.

180. RossETER, T. B., Observations on the Lifehistory of Stepha-

noceros Eichhornii. Journ. of the Roy. micr. Soc. Vol. IV

Part. 2 1884.

181. Slack, H. , Desiccation of Rotifers. Monthly micr. Journ.

Vol. IX p. 241.

182. Zacharias, O., Uber Fortpflanzung und Entwicklung von

Rotifer vulgaris. Zeitschr. fur wiss. Zool. 1884.

Eine grosse Zahl der zur Rotatorienliteratur gehorenden Werke,

namentlich englischer Autoron, stand mir nicht zur Verfugung;

doch hoti'e ich alle wichtigeren neueren Abhandlungen gebiihrend

beriicksichtigt zu haben.

Die folgende Darstellung gliedert sich in 2 Abschnitte ; in dem
ersten, dem speciellen Telle, gedenke ich die an den verschiedeneu

Arten gemachten Beobachtungen , soweit sie neu sind oder unge-

niigend bekannte Organisationsverhaltnisse beriihren, zu schildern.

Die sich aus denselben ergebenden allgemeinen Resultate und

Folgerungen werden den Inhalt des zweiten Abschnittes "aus-

machen, und sollen in diesen zur Vergleichung auch manche schon

bekannte Thatsachen hereingezogen werden. Bemerkt sei nuch,

dass sich alle Angaben auf weibliche Tiere beziehen , wenn nicht

ausdrucklich das andere Geschlecht genannt ist. Die Grosse ist

in mm angegeben.
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I. Specielle Beschreibung der untersuchten Rotatorien.

I. Faiiiilie: Tubicolariua.

1. Lacinularia socialis Ehr.

Die Kolonien dieser schonen und grossen Species standen mir

im Summer 1883 aus der Saale bei Jena zahlreich zur Verfugung,

wo dieselben alljahrlich Mitte Juni sich an den vom Fluss bloss

gespulten Schilfwurzeln einstcllen.

Wahrend die weiblichen Tiere festsitzende Kolonien bilden

und eine Gallerthiille um sich ausscheiden , in welche die Eier

abgelegt werden , schwimmen die ganz anders gestalteten und

sehr einfach organisierten mannlichen Lacinularien walirend ihres

nur 2—3 Tage dauerden Lebens bestiindig zvvisclien den VVeibchen

umber; nur dann und wann hefteii sie sich fiir kurze Zciit test.

Ich traf dieselben in der zweiten und dritten Woche des Juli fast

an jeder Kolouie in 3—6 Exemplaren, spater dagegen in viel ge-

ringerer Zahl.

Die Tierchcn sind ungefiihr | so gross als die eben ausge-

krochenen Weibchen. Der cylindrische Korper verjtingt sich nach

hinten und liiuft in eine breite Spitze aus, die, wie das Hinter-

eude der weiblichen Larve, mit einem einziehbaren \Vimi)erbuschel

versehen ist. Der Raderapparat besteht aus einem kontinuier-

lichen Cilienkranz, uber den das vorderste Kiirperende halbkugclig

vorspringt, und einer Anzahl von Wimpern, welche zu einem

Biischel auf der Spitze jener Halbkugel angeordnet sind. Weitaus

der grosste Teil der Leibeshiihle wird von deni Hoden ausgefiillt,

der die Gestalt einer Birne nachahmt. Der Stiel derselben wird

durch den Ausfiihrgang des Spermasackes dargestellt und bildet

(iinen flimmernd(!n , in den Penis herabsteigenden Kanal. Uber

den Teineren Bau des Begattungsorganes, das fur gewohnlich ein-

gestulpt getragen wird, bin ich nicht ganz in's klare gekommen,

weil es mir nicht gelingen woUte, durch Druck dasselbe frei zur

Ansicht zu bringen. Zu beiden Seiten des liodeiis zieht durch

die ganze Lilnge der LeibeshcUile je ein Wassergefitss, welches im

Kopf und am Hinterrande des Samenbehalters sich verkniiuelt

und mehrere Zitterorgane triigt. Hudson (83), der zuerst eine

kurze Beschreibung der mannlichen Lacimdaria gegeben hat, glaubt,

eine contractile Blase gesehen zu haben. Ich habe von dieser
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nie eine Spur wahrnehnieii konnen, vielmehr schienen mir die

Excretionskanale in den Anfaiigsteil des Vas deferens zu treten,

in welchem sich, kurz hinter diuser Einniiindungsstelle, ein scharf

umschriebener kreisformiger Ring befindet, den ich fur das ausserste

Ende des handscbuhfingerartig umgestiilpten und eingezogenen

Penis halte. Dem AusfUhrgange des Hodens liegt ein diiisiges

Organ an, das auch bei anderen Rotatorienmannchen beobachtet

wird und wahrscheinlich eine Prostata ahnliche Funktion bat.

Die Angaben Leydigs (110) iiber das Sperma, welches derselbe

frei in der Leibeshohle des Weibchens uniherflottieren fand und

in Fig. 8 abgebildet hat, kann ich bestatigen. Ausser den Sperma-

tozoen findet man im Hoden noch unbewegliche, ihrer Bedeutung

nach unklare Gebilde von schmal spiudelformiger Gestalt, die an

dem einen Ende in eine feinere Spitze ausgezogen sind als an

dem andern. Den Akt der Begattung habe ich nie beobachten

konnen, obwohl ich haufig Maunchen mit weiblichen Kolouieen zu-

sammenthat.

An das Vorderende des Hodens setzt sich ein verschieden

breites Band an, das sich auch dorsal iiber demselbeu ausbreitet

und haufig durch Vacuolenbildung ein schaumiges Aussehen er-

halt Oder auch wohl in einzelne hintereinander liegende Bliischen

zerfiillt. Dieser Zellstrang reprasentiert , wie spater noch des

naheren gezeigt werdei? soil, den rudimentaren Darm. Jede Spur

eines Kauapparates ist an demselben verloren gegangen. Dorsal

iiber ihm und fast in der Hohe des Cilienkranzes liegt das Ge-

birn , eine breit viereckige und schrag zur Bauchflache gestellte

Masse, von deren Hinterande 2 Nerven nach riickvvarts und oben

treten, um sich an einer kleinen scharf umschriebenen, kreisrunden

Olibung der Nackencuticula zu vereinigen. Aus dieser Ofifnung

ragt ein Biischel feiner Tasthaare hervor. Nach vorn gehen vom
Gehirn zwei Nerven ab, welche in die Gegend der roten Augen-

flecke laufen. Sehr wahrscheinlich wird sich noch ein anderes

Paar Tastbiischel seitlich in der Mitte der Langsachse oder welter

nach hinten auffinden lassen, da dieselben bei den Weibchen und

auch manchen andern Rotatorienmannchen vorhanden sind.

tJber die Weibchen der Lacinularia socialis sind wir, vor-

nehmlich durch Leydig, so genau unterrichtet , dass ich nur

auf einige strittige oder bis dahin iibersehene Oiganisationsver-

haltnisse eiugehen will. Das Gehirn des weiblichen Tieres hat

dieselbe Gestalt wie beim Mannchen. Es ist ein bei Betrachtung

der Ruckenflache langlich-viereckiges Organ, welches quer iiber

dem Kauapparat liegt und sich nach hinten und oben mit zwei
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Nervenstrangen bis zu deui „(Jorsalen Taster" fortsetzt. Dieses

Sinuesorgan hat die Gestalt einer kleinen Papille, die durch eiue

niittlerc Einkerbuug in 2 Kegel zerlegt wild. Auf der Spitze

jedes der letzteren fiudet sich eiu Buscliel starrer Borsten. An
den jugeudlichen Larven der Lac. soc., welche noch nicht deu

breitscliirmigoii Riiderapparat besitzen , ist das Gehiru leicht zu

findeu, schwer dagegen bei den erwachsenen Tieren, die es nur

dann deutlich erkennen lassen , wenn man geuau von vorn und

senkrecht auf den ausgebreiteten Riiderapparat blickt. In der

Hohe des Genitalsackes findet sich jederseits am Korper, der Ven-

tialflciche etwas genahert, eine Ott'nung in der Cuticula, aus der

ein Buschel unbeweglicher Borsten herausragt. Dieselben wurzeln

in einer direct unter der Otfnung liegenden gangliosen Anschwel-

lung, die sicli nach voin in einen diinnen Nerv auszieht. Sinnes-

organe von gleicher oder ahnhcher Beschafifenheit findcn sich fast

bei alien Riidertieren, und da sie stets an den Seiten des Korpers

liegen, bald der Bauch-, bald der RuckenHache genahert, niogeu

sie im folgenden als „laterale Taster" bezeichnet werden, Wie bei

Hydatina und Brachionus ausfuhrlicher geschildert werden soil,

unterscheiden sich die lateralen Taster von dem dorsalen dadurch,

dass sie nicht mit dem Gehirn in direkter Verbinduug stehen.

Das Kxcretionssystem der Lacinularia weist eine Besonderheit

anf, die nur noch bei 3 anderen Genera mit Sicherheit gefunden

worden ist; die beiden birnformigen Knauel der Wassergefaase,

welche links und rechts vom Kauapparat liegen und durch zarte

Fjiden mit den Hypodermisverdickungen der \\ imperkrilnze ver-

verbunden siud , communicieren mit einander durch einen bogen-

formigen Querkanal, der am Gehirn vorbeizieht und 2 symmetrisch

gestellte Flimmerlappen besitzt. Sieht man von vorn auf den

Schirm des Riiderorganes , so ist die convexe Seite des Bogeus

der herzf()rmigen Einkerbung des Wimpersaumes zugekeiirt. Leider

steht mir die Arbeit von Huxley (92) uber Lacinularia soc.

nicht zur Verfiigung, so dass ich nicht entscheiden kann, ob die

von dieseni Forscher gemachten und seitdem wiederholt bestrittenen

Angaben iiber das Vorhandensein einer am Pharynx vorbeiziehen-

den, queren Anastomose in alien Punkten mit den meinigen iiber-

einstimmen ' ). Die Wassergefsase sollen nach Leydiu (lU)

') Nachtriiglich bin ich durch die Giite des Herrn Gehoimrat v.

Leydic; in den Kesitz jener Abhandhmg golanpt und finde , dass der

englische Forscher richtig don Querkanal nach Lage und Form ge-

schildert hat.
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pag. 466, 467) sich am unturen Eudo zu einer nicht contractilen,

in die Kloake muiKiendcn Blase vereiuigeii. Die von mir unter-

suchten Tiere besitzen uiclit cine solclie Bildung; hingegen schwillt

jeder Excretionskanal , etwas vor der gemeinsamen Einmiindungs-

stelle, ein wenig an.

Der Geschlechtsapparat der Riidertiere besteht nicht, wie man

allgemein angegeben findet, aus einem einfachen, die Keimzellen

enthaltenden Sacke, sondern zeigt, wie bei verwandten Plathel-

niinthengruppen , cine Zusannncnsetzung aus einem Dotter- und

einem Eier- odcr Keimstock. Nalieres iiber die Beziehungen bci-

der /u einander wird der Lescr wcitcr unten bei Besprcchung der

Gattungen Hydatina und Brachiuuus findeu, und will ich hier nur

darauf hinweisen, dafs auch Lac. soc. von der eben aufgestcllten

Kegel nicht abweicht. Der Dotterstock ist das bekanntc, grosse,

unter dem Darm liegendc Organ , in desscn fcinkornige Dottcr-

masse eine Anzahl Kerne eingestreut sind, die sich durch auf-

fallend grosse nucleoli auszeichnen. Vorn am Seitenrand desselben

liegt der Keimstock, eine Sunime kleiner, dicht gedrangter Zellen,

dercu Kerne hochstens yV ^^ gross als die eben crwiihntcn Dotter-

kerne sind. Aus diesen Keimzellen entwickeln sich successive die

Eier , dercn Wachstum dadurch zu Stande kommt , dass die zu-

nachst licgeuden Partieen des Dotterstockes sich eug an dieselben

anschmiegen und durch Diffusion das Nahrmaterial ubertreteu

lassen.

Die Wintereier sollen nach Leydig (1. c. pag. 469) aus zwei

Schalen bestehen, von denen die innere dick und wie ein Finger-

hut getiipfelt, die aussere dagcgen diinn und durchsichtig ist.

Trotzdem ich sehr zahlreiche Wintereier untersucht habe, ist mir

die zuletzt erwahnte Eihaut nie zu Gesichte gekommen, und haltc

ich diesclbc daher ftir ein nicht constantcs Gcbilde, zunial Leydig

selbst hervorhebt, dass er ein Winterei ohne jene aussere und

meist weit abstehende Hiille gcfunden habe. Nach meinen Be-

obachtungen besitzen die Wintereier zwei einander verschieden

dicht anliegende Hiiute, eine aussere, derbe, gelb bis braun ge-

farbte und iiber und iiber fcin parquettierte Schale und eine innere,

sehr zarte Hiille. Bei massiger Vergrosserung machen die poly-

gonalen Felder der ersteren in der That denselben Eindruck, wie

die Spitze eines Fingerhutes. Bei Anwendung starker Objective

und im frischen Zustande bemerkt man im Centrum jeder Ver-

tiefung noch ciu winziges rotes Piinktchen. Die Parquettierung

fehlt nur an einem schmalen Riuge, der eine Ellipse um den
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einen Eipol beschreibt und schriig zur Ltingsachse steht. Beim
Ausschlupfeii wild dur kleiiiere Teil der Schale deckelartig abge-

hoben. Der Dotter der Wintereier zeigt fast iiiiiner eiiie deiit-

liche Soiiderung in eine lielle und eine dunkle, an Fetttropfchen

reichere Halfte und erhielt sich so an den von mir ein Jahr lang

autbewahrten Eiern uuverandert bis kurz vor dem Auskriechen.

Die Undurchsichtigkeit der ausseren Schale Hess jedoch nicht er-

kennen, ob diese Partieen die crsten Furchuugskugeln darstellten

;

es ist dieses iibrigeus nicht wahrscheinlich , da man ofters auch

Eier antrifTt, in denen die Trennung in eine helle und eine dunkle

Eihiilfte nur unvollkommen vorhanden ist. Die Wintereier sind

entweder langlich oval geformt und schwanken dann in der Grosse

zvvischen 0,168—0,28 , oder sie sind rundlich und haben einen

Durchmesser von 0,104—0,12. Ich bin leider nicht ini Stande

auzugebeu, ob die kleinere Sorte nicht vielleicht Miinnchen ge-

liefert hatte, was uach dem Grossen- und Formunterschied , der

zwischeu den mannlichen und weiblichen Sommereiern vieler Rota-

torien besteht, wohl zu vermuten ware. Von den zahlreicheu

Wintereier u , die ich ein Jahr lang in einem Gliischeu Wasser

aufbewahrt habe, erhielt ich nur wenige weibliche Tiere, da die

Mehrzahl durch Bacterien zu Grunde gerichtet wurden. Doch

geniigen auch diese schon , uni zu zeigen , dass die Wintereier in

der That dazu bestimmt sind, ungefiihr ein ganzes Jahr ohne

merkliche Veranderungen zu ruhen , und dass erst nach Verlauf

dieser Frist die Furchung beginnt. Wiihrend dieser Periode brauchen

dieselbeu nicht trocken gelegen zu haben.

Die eben ausgekrochenen Lacinularien unterscheiden sich von

den erwachsenen Tieren durch den Mangel des schirmformigen

Raderapparates , durch den Besitz eines am Schwanzende ange-

brachten, einziehbaren Wimperbiischels, durch die ventral in den

Verdickungen der Hypoderniis liegeuden Augen, sowie durch ihre

schwimmende Lebensweise und geringere Grosse auf den ersten

Blick so wesentlich , dass Ehrenbeug und Leydig von einer

Metamorphose der Lac. gesprochen haben. Untersucht man jedoch

die Larve genauer , so findet man dieselben Organe und in der-

selben Beschatfenheit, wie beim erwachsenen 'J'iere; nur die beiden

Augen und der Wimperbiischel am hinteren Korperende machen

hiervon eine Ausnahme. Sie finden sich ausschliesslich bei der

Larve und gehen spiiter in Anpassung an die sitzende Lebens-

weise verloren. Bei Anwendung schwacherer Vergrosseruugen, wie

sie Leydig beuutzte, erscheiut der Raderapparat freilich einfach
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(1. c. pag. 473), in Wirklichkcit aber ist dcr doppcltc Sauin von

Anfang an vorhandcn, ebonso wie der hcrzloiniige Ausschnitt di3s-

sdbeii. Der untere Winiperkianz setzt sich in die MundoHnung

fort, der obere bildet eineii geschl(jssenen Ring. Bald nachdeni

sich das 0,45 grosse Tier niittelst seiner zwei schlauchfchmigen

Klebdrusen, deren Secret, so lange es frei umherschwimnit, in

elastische Faden ausgezogen werden kann , fest geheftet hat , be-

ginnen die Verauderungen, die zu der bleibenden Gestalt fiihreii.

Dieselben sind , abgesehen von der Grossenzunahine, an der alle

Organe gleichmassigen Anteil haben, vvesentlich von zwei(!rlei Art.

Einnial streckt sich der hintere Korperabschnitt stark in die Liinge,

wobei die in der Larve auffallend dicke Hypodermishige daselbst

zu einer viel diinneren Schicht gedehnt wird, und dann wird der

Riiderapparat so nach alien Seiten unigeschlagen, dass jeder Punkt

der peripheren Wimperkranze einen grosseren Abstaud voni Centrum

der Winiperscheibe erhalt, diese letztere aber uaturgemass tiefer

zu liegen kommt. Wahrend daher bei der Larve die Winiper-

scheibe vom Kauapparat ungetahr urn Vs der Korperlange entfernt

ist, sitzt beim erwachsenen Tier jene fast unmittelbar uber diesem.

Die Forniveranderungen werden deninach durch einen Wachstunis-

process herbeigefuhrt, der den Fuss und die peripheren Partieen

der Winiperscheibe besouders bevorzugt, ohue die Organisation

selbst unizugestalten ; von einer eigentlichen Metamorphose kann

daher nicht die Rede sein.

2. Conochilus Volvox Ehr. Fig. 1, 2.

Die Kolouieen dieser in mancher Hinsicht an Laciuularia

socialis erinnernden Species standen mir im September 1884 in

ziemlicher Anzahl zur Verfiigung, so dass ich die ausfiihrlichen

Mitteilungen Cohns (27) in mehreren Punkten erweitern und

verbesseru kann. Der Riiderapparat besteht aus zwei Cilienkranzeu,

einem grosseren und einem kleineren, von denen ersterer nach

aussen von dem letzteren liegt (Fig. 1 tr. u. ci.). Beide bilden

nicht, wie bei Lacinularia, jeder einen geschlossenen Kreis, son-

derii gehen beiderseits der ventralen Mediaiilinie in einander iiber,

wodurch zwischen ihnen eine cilienfreie Stelle gebildet wird. Der

von dem innern Wimperkranz unigrenzte Teil des Peristoms ver-

langert sich kegelformig und zwar so, dass seine Spitze dem dor-

salen Rande des Kopfes stark genahert ist; jene fallt gegeii diesen

steil ab und bildet hier den ventralen Saum der Muiidoti'nung (o).
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Nach der Bauchseite seiikt sich hinge^'en jener kegelformige

„Russel" allmahlich; dass derselbe, wie Cohn sich ausdriickt,

„n)chr odor wenigcr ausgestreckt vverden kaini", babe ich nic

bcobachten kouiieii. Auch ist es iiicht lichtig, wenu derselbe

Autor aiigiebt, dafs die Kopftaster (st. t) auf der Spitze dieses

Stiriikegels liegeii; sie sitzen etwas utiterhalb derselben. Be-

merkeiisweit ist besoiiders die abweicheiide Stelluiig der iMuiid-

ofliiung, welche uicht an der Bauchseite liegt, soiidern dem Riickeii

stark geiiiiliert ist, wie dies schoii Davis (39) mit Recht hervor-

gehoben hat Man kann hierin wie auch in der auf der Riicken-

seite weit nach vorn verschobcnen Afterotinung eine Anpassung

an die eigentiiraliche Vereinigung der Einzeltiere zu einer Kolonie

seheu. Die Gallerte, welche die Individuen unter einander ver-

bindet, ist structurlos und nicht in besondere Facher, welche der

Zahl der Tiere entsprechen, geteilt; sie birgt fast imnier viele

Amoben , namentlich im Centrum zwischen den Fussspitzen der

Tiere, oder auch einzellige Algeu.

Wie bei Stephanoceros und Floscularia ist der vor deni Mastax

befindliche Mundtrichter (lurch ein queres Diaphragnm in 2 Ab-

schnitte zerlegt. Von dem Rande der centralen Offnung desselben

hiingeu einige lange Cilien in den vor dem Kauapparat gelegenen

Raum. Dieser Refund, sowie die Stelluiig der Mundotfnung, zeigen

auf das deutlichste, dass Conochilus eine Obergangsform zwischen

den Flosculariae und den Melicerlae bildet, die von diesen zu

jenen heriiberleitet. Aus dem Kauapparat gelangt die Nahrung

in einen gewundenen Schlund, indem man eine wahrscheinlich

von Flimmern herriihrende VVellenbewegung von vorn nach hinten

herabsteigen sieht.

Der Magen soil nach CoiiN „aus 3 kugelformigen Abteilungen

bestehen , welche deigestalt mit einander zusammenhiingen , dass

die 2 vorderen am Bauche i)aarweise iieben einander nach rechts

und links, die hinterste nnpaare aber iiber denselben mehr nach

dem Riicken zu liegt/' An diesen Magen soil sich ein Enddarm

schliussen, „welclier auf dem Riicken nach vorn zur Afterotinung

fiihrt/' An den Beobachtuiigen Coiins, welche diesen Satzen

zu Grunde liegen, ist nichls auszusetzen , nur die Deutung der-

selben ist, nach meiner Meinung, eine unrichtige. Der Magen

weicht von dem ty|)ischcn llau nur darin ab , dass er durch eine

seichte Lilngsfurche der Waiiduiig in 2 neben einander liegende

Rilume gesondert wird. Der vor diesOn befindliche dritte kugel-

formige Abschnitt gehort nicht mehr zum Magen, sondern ist als
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Enddarni anzusehen, wie daraus hervorgeht, dass diu Wasscrge-

fasse jcderseits an seinem ljbergan<^e in den vermeintlicheu Enddarni

einniunden, und hier auch die Flimnierung aut'hort. Dieser letztc

Teil des tractus bildet denniach die Kloake, welche bei alien Ruta-

torieu (mit Ausnahnie von Rhinops) der Cilienauskleidung entbehrt.

In dieselbe vvird auch der Ausfuhrgang der Geschleehtsorgane treten,

doch gelang es niir nicht, die Einniundungsstelle zweifellos zu er-

kennen. Mit dem geschilderten Befundc stinnnen freilich auch

nicht die Angaben , welche Coiin iiber das VVassergefasssysteni

niacht. Er sagt namlich : „wir sehen die Ausniiindung des Wasser-

gefasssystemes in die Kloake gleichzeitig uiit dem After mittelst

eiiier Rohre, welche sich in zwei hinter einander liegeude con-

tractile Blasen erweitert; diese sind verhaltnismassig klein und

abwechselnd thiitig." Ich habe mich auf das bestimni teste uber-

zeugt, dass nur ein kleiner Abschnitt der rohrenformigen Kloake

contractile VVanduug besitzt; derselbe liegt kurz vor der ausseren

Otfnung ini Vorderteil der Kloake und kann, da er sich ab-

wechselnd fiillt und zusammenzieht, mit Recht als contractile

Blase bezeichnet werden, obwohl er nicht ein von jener besonders

abgesetztes Organ darstellt, wie dies bei fast alien andern Rota-

torien der Fall ist. Anlass zu der irrigen Deutung mag der Um-

stand gegeben haben, dass der hintere Kloakeurauui haufig auch

prall mit Fluidum gefullt ist und daher einer contractilen Blase

in der Diastole ahnlich sieht. Die Wassergefasse erstrecken sich

nur iiber einen kleinen Teil des Korpers. Sie beschreiben einen

Bogen, dessen concave Seite der Riickenflache zugewandt ist.

Jedes Gefass bildet eine Verknauelung in der Nahe der Kloake

und eine zweite seitlich vom Gehirn. Von Zitterorganen zahlte

ich jederseits 6. Es ist mir sehr wahrscheinlich, dass die Wasser-

gefasse, wie bei Lacinularia, durch einen queren Kanal mit einander

in Verbinduug stehen. Ich habe denselben freilich nie mit voUiger

Sicherheit erkennen konnen, glaube aber, dass er vorhanden ist,

Weil man an gunstigen Objecten vor dem Gehirn jederseits der

Mediaulinie ein Zitterorgan bemerkt, welches seiner Lage nach

den gleichen Gebilden an der Queranastomose der Lacinularia

vollkommen entspricht.

Das Kervensystem von Conochilus volvox ist einfacher ge-

baut, als bei irgend einem anderen Rotator. An gefarbten Prapa-

rateu lassen sich die zahlreichen runden Kerne der Ganglienzellen

des Gehirns leicht erkennen. Merkwurdiger Weise fehlt aber so-

wohl ein dorsaler, wie lateraler Taster. Die beiden Fiihler auf
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dem Peristoinkegel diiifcri iiicht, wie dies Davis gethan hat, als

dorsale Taster gedeutet werdcn, da sie ventral von Gehirn und

Mundoft'nung liegen. Sie sind vielmehr jenen Siunosbiischeln zu-

zuziihlen
, die allmahiich durcli Differenzierung aus den Winipern

des Raderorganes entstanden sind und bei den verschiedeneu

Specien in Zahl und Stellung sehr variieren. Hierfur spricht auch

die Beschaftenheit des niilnnlichen Raderappaiates , welcher dort

noch gevvolmliclie locoiiiotorische Cilien aufweist , wo bei deni

Weibclien diese Gefiihlsorgane stehen. Bei starker Vergrosserung

sieht njan , dass der wahrscheinlich vom Gehirn entspringende

Nerv innerhalb der zapfenforniigen Stirntaster ein Ganglion biidet,

das mit einem scharf niarkierten Ringe quer abgestutzt endet.

Nach vorn schliesst sich an dies Ganglion eiue zarthiiutige kurze

Hiilse, welche teihveise aus der Oti'nung der Cuticula herausragt

und ini Innern feine Kervenstrange erkennen lasst. Nachdem
letztere diese Hiilse verlassen liaben, laufen sie eine Strecke weit

diclit nebeu einauder und strahlen erst am Eude piuselforniig aus.

(Fig. 2).

Die Sonderung der Geschlechtsorgane in einen Dotter- und

einen Eierstock lasst sich , wie bei alien kleineren Rotatorieu , so

auch bei Conochilus oft nur schwer erkennen. Sind die Tiere

jedoch langsani im Wasser abgestorben, wobei alle Kerne auffallend

scharf hervorzutreten pliegen, so kann man sich auf das bestimm-

teste uberzeugen, dass dem Dotterstocke am hiuteren Ende eine

Anzahl Eikerne anliegen, die nur ^ der Grosse der Dotterkerne

erreichen. Sie sind zahlreicher als die letzteren (circa 15), liisen

sich successive ab und entwickeln sich in der ftir die Rotatorien

typischen Weise, auf die ich bei Hydatina naher eingehen werde.

Der Keimdotterstock und die abgeschniirten Eier werden von einer

diinnen, an der Kloake ausmundenden , sackfiirniigen Membran
umiiullt. Die CoHN'sche Vermutung, dass die Eier frei in die

Leibeshohle zu lie;gen kominen, kann ich nicht bestiitigen. VViih-

rend Ijei den meisten Wintereiern der Rotatorien die aussere der

zwei Schalen die innere an Starke iibertrifft und durch besondere

Oberflachtinditferenzierung ausgeziiichnet zu sein pHegt, linden wir

bei Conochilus volvox das umgekehrte Verhilltnis: die aussere

Schale ist glatt und zart, die innere derb und, wie bei starker

Vergrosserung zu erkennen ist, iiber und iiber mit kleinen Griil)-

chen versehen. Die Punktierung fehlt, iihidich wie bei Lacinu-

laria, nur an einem elliptischen Ringe, der schriig zur Langsachse

den einen Eijjol umgiebt.
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Die grossen Langsrauskeln des Korpers bestehen aus eiiiein

centralen Cylinder von contractiler Substanz und aus ciner diinnen

peripheren Scbicht fciiikornigen Protoplasuias mit Ki^rnen. Da sie

die Form vou Bandern baben , so erscbeinen Kern und Proto-

plasma zu beiden Seiten der contractilen Acbse. Die letztere

bietct ein beachtenswertes Verhalten dar: sowobl an lebenden, als

auch an mit Uberosmiumsiiure behandelten Tieren findet man in

der Kegel cine zaite, aber deutlicbe Querstreifung, die unabbiingig

ist von dem Contractionszustande. Zuvveilen stiessen mir jedoch

Individuen auf, deren Muskelacbse vollig bomogen war und keine

Spur von Querstreifung erkennen liess. Aucb Cohn bat nur Tiere

mit glatter Muskulatur gefunden. Icb schliesse daraus, dass bei

Conochilus die Querstreifung der grossen Langsmuskeln im Ent-

steben begritfen ist, mancben Individuen scbou zukommt, wiibrend

andere nocb das urspriinglichere Verbalten zeigen. — Die Korper-

flussigkeit ist gewobnlicb farblos, zeigt aber zuweilen einen gelb-

lichen Scbimmcr. — Die Hypoderrais zeigt im Fuss dauernd die-

selbe Bescbati'enbeit , welcbe den Lacinularien voriibergebend in

der Jugend zukommt. Sie ist stark verdickt und springt wellen-

formig nach innen vor. In jedem der dadurcb gebildeten kleinen

Polster liegt ein Kern (Fig. 1 /»), ohne dass dabei das Proto-

plasma in Zellen zerfallen ware. Es bildet vielmebr, wie allge-

mein bei den Rotatorien , eine zusammenhiingende Scbicht unter

der Cuticula. — Die von Davis zuerst gemacbte Bcobacbtung,

dass sicb grossere Kolonieen durcb plotzlicben Druck, z. B. durch

Auflegen eines Deckglases, in zwei gleicbe Hiilften teilen lassen,

babe ich wiederbolt bestiitigen konnen. Halt man die Kolonieen

in einem Glase , so setzen sie sicb ofters an der Wand desselben

fest, woraus man schliessen kann, dass sie aucb im naturlichen

Zustande nicht fortwiibrend umherscbwimmen.

Der Riiderapparat des Miinncbens besteht aus einem einfachen

Wimpersaume, iiber den der Kopf kegelformig vorspringt. Dieser

Kegel ist auf der Ventralseite dicbt mit Cilien besetzt, wabrend die

Riickenflacbe nakt ist. Er tragt die 2 roten , mit Linsen ver-

sehenen Augenflecke, welcbe demnacb beim Miinncben anders als

beim Weibcben, nilmlicb vor dem Hauptcilienkianze, gelagcrt sind.

Wassergefiisse, contractile Blase sowie I'astapparate babe ich ver-

gebens gesucht.
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n. Familie: Philodiniia.

3. Die Philodinaen,

zu denen die gemeinsten Riidertiere aus den Gattungen Philodina,

Rotifer uiid Actinurus gehoren , bilden eine der abweichendsten

Abteilungcni der ganzen Kl;iss(!, auf deren genaue Untersuchung

ich leider nicht eingegangen l)in, da stets anderes, weniger haufiges

Material iiieine Aut'merksamkeit in Anspruch nahm. Im Folgen-

den sollen nur einige, wenig zusammenhangende Beobachtungen

geschildert werden, die icii ab und zu gemacht habe.

Conochilus und die genannten 3 Genera sind die einzigen

Rotatorien , bei denen, trotz genauer Untersuchung, die lateralen

Taster nicht zu finden waren. Der Mangel derselben hiingt bei

letzteren wahrscheiiilich niit der fiir sie characteristischen Fabig-

keit zusanimen , die einzelnen Scheinsegmente des Korpers fern-

rohrartig in einander schieben zu konnen. Waren diese Sinnesorgaue

vorhanden und batten sie die gewohnliche Lage in der Nahe des

hinter(!n Korperpols, so wiirden sie bei der spannerraupenartigen

Bewegungsweise der Tiere bestandig in das vorhergehende Glied

herein und aus demselben heraus geschoben werden, was oflcnbar

mit dem Bau und der Function der Tastborsten wenig vertraglich

ware. Das Fehlen derselben erklart auch die ungewohuliche

Grosse des dorsalen Tasters, die sonst nur noch bei den lateralen

Sinnesbuschein einiger festsitzenden Formen wiederkehrt. Es

ware interessant, zu erfahren , wie sich die Miinnchen in diesem

Punkte verhalten; doch sind dieselben bis jetzt noch nicht auf-

gefunden worden , und auch ich habe mich vergebens bemiiht,

unter Tausenden von Individuen einer Philodina sp. sie zu Gesicht

zu bekomnnen.

Der Riiderapparat der Philodinaen besteht, wie zuerst Hux-

ley gezeigt hat, imnier aus zwei dnrch eine seichte Furche von

einander getrennten Wimpersiiunien. Die Cilien des vorderen sind

weit grosser als die des hinteren und bilden zwei Halbkreise, die

dorsal und ventral in der Medianlinie durch eine nakte Stelle von

einander getrennt sind. Der schwiicher entwickelte 2. Flimmer-

streif zeigt bei verschiedenen Philodiniien einen verschiedenen

Grad d(;r Ausbildung. Auf der Ventralseite ist er bei alien vor-

handen und setzt sich mit seinen Cilien direkt in die Mundhohle

fort. Bei Philodina roseola liiuft er auf der Ruckentliiche jeder-
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seits schriig nach vorn, urn mit dom vorderen "Wimpersaum dort

zu verschnielzcn , wo derselbn an die cilienfreie inediane Partie

stosst. Bei andern Specien (z. B. Rotifer vulgaris, Actiiiurus)

dehnt sich der zweite Wimperkraiiz von der Ventralflaclie nicht

auf di(! Riickenflache aus, sondern setzt sich nur als sciinialer, niehr

Oder weniger deutlich ausgepragter Hautwulst bis an jene mittlcre

Einkerbung des Hauptkranzes fort. — Der Magen von Phil, ery-

throphthalma weist eine Eigentiiniliclikeit auf, die verniutlich auch

andern Philodinaen zukommen wird. An der dorsalen Magen-

wand findet sich ein von der cardia bis in die Mitte reichender

Streifen, der mit besonders langen Wimpern besetzt iind am Ende

etwas spiralig eingerollt ist. Dieser Endabschnitt fallt beim leben-

den Tiere haufig leicht in die Augen und macht den Eindruck

<!iner an ein und derselbcn Stelle rotierenden, winipernden Kugel. —
Der Enddaini der Philodinaen setzt sich direct in die Kloake fort,

welche bei alien untersuchten Tieren kurz vor der Ausmundung

die Wassergefasse aufnimmt und daselbst eine contractile Wan-
dung besitzt. Im Gegensatz zu den irrigen Aiigaben von Eck-

stein , Zacfiarias (182) und andern ist daher die contractile

Blase nicht ein besonderer Anhang der Kloake , sondern , wie bei

Conochilus , ein Teil dcrselben. - Hat sich eine Philodinae fest-

gesetzt und das Spiel ill res Raderapparates entfaltet, so zeigt der

Magen und Enddarm von Zeit zu Zeit eine kleine Drehung um
die Langsachse verbunden mit einer Lageverschiebung nach vor-

warts resp. ruckwarts, wodurch die perienterische Blutflussigkeit

in Bewegung gebracht wird. — Besondere Beachtung verdienen

die Geschlechtsorgane der Philodinaen. Wahrend bei alien andern

Rotatorien — mit Ausnahme des jenen nahverwandten Genus

Seison — dieselben ein unpaares Organ darstellen, finden wir

hier zwei Dotter(?)schlauche, die an der Ventralseite neben dem
Darme liegen. Ob sie getrennt oder vereinigt in die Kloake mun-

den, bleibt noch zu untersuchen. Da der Dotter jener Geschlechts-

organe immer sehr triib und undurchsichtig ist, babe ich mich

noch nicht uberzeugen konnen , ob auch hier Keim-Dotterst(>cke

vorliegen, oder ob dieselben einfache Ovarien darstellen, bei denen,

wie bei manchen acoelen Turbellarien, die Keim- und deutoplasma-

bereitenden Elemente noch nicht gesondert sind.

Wenn Eckstein (1. c, pag. 353) angiebt, dass die Embryo-

nal-Entwickluiig bei alien Philodinaen im Uterus stattfiinde, so

ist dies nicht ganz richtig. Schon EniiENBERCi kannte die abge-

legten Eier mancher Specien und erwahnt vom Genus Rotifer, so-
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wie von Phil, aculeata und erythrophthalma, (lass sie nur perio-

disch lebendig gebaren, fur gewohnlich dagegen Eier ablegen. In

welchem Verhiiltnis beide modi der FortpHanzung zu einander

stehen , ist bis jetzt noch nicht erniittult worden. Bei Philodina

roseola Ehr. habe ich mich selbst davon uberzeugt, dass diinn-

und glattschalige Eier in Haufen abgelegt werden und sich binnen

24 Stunden vollstilndig entvvickeln. Die Eier waren fast samt-

lich an dem eineii Pol mit einer etwas verjiingten und abgerun-

deten Spitze versehen. Ganz abweicheud von alien iibrigen Riider-

tieren gelangen die Eier, welche sich im Innern der Mutter ent-

wickeln, frei in die Leibeshohle. Diese schon von vielen Autoren

gemachte Beobachtung ist vollig richtig, und das Misstrauen,

welches derselben von anderen Forschern entgegengebracht wird,

nicht berechtigt. Von einer Nahrungsaufnahme im miitterlichen

Korper mittelst der Mundoffnung kann jedoch nicht die Rede

sein. Wintei'eier sind von Philodiniien meines Wissens noch nicht

gefunden worden , obwohl diese Tierchen seit den Zeitcn eines

Leeuwenhoek ein Lieblingsgegenstand der Mikroskopiker gewesen

sind.

Ob „die grosse spindelformige Zelle", wilche Eckstein jeder-

seits vom Enddarm bei Rotifer vulgaris gefunden hat, wirklich

zum Nervensystem gehort, erscheint sehr fraglich. Solange man

nicht bei derartigen Gebilden, die auch an andern Stellen vielfach,

namentlich bei den grossen Asplanchiiaarten, zwischen den einzelnen

Organen vorkommen, den directen Zusammenhang mit dem Gehirn

Oder mit Sinneswerkzeugen erkannt hat, ist es richtiger, sie drm

Bindegewebe zuzurechnon. Auf jeden Fall diirfen solche in der

Nahe des hinteren Korperpoles gelegene Zellen nicht deshalb zum

Nervensystem gezahlt werden, well diesclbcn bei Lacinularia soc.

mit iSichcrheit als nervose Elemente erkannt sein sollen. Die

Angabe, auf die P^ckstein sich stiitzt, ist von Leydig selbst

spiltcr zuriickgenommen worden (108 pag. 83).

III. Familie: Polyartlirjia.

4. Polyarthra platyptera Ehr. ¥\'^. 3, 4.

Diese Species habe ich in den Hassins des Honner botanischen

Gartens in grossen Mengen gefangen, sodass ich die Besclircibuiig,

welclu! Leydkj in seiner klassischen Arbeit iiber die Rotatorien

gegeben hat, in einigen Punkten erweitern kann.
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Die Bliitfliissigkcit, welche die Leibeshohlc ausfiillt, zeigte

bei den Tieren, welche der eben geiiannte Autor uiitersucht hat,

einen gelb-rotlichen Schininicr. Bei den zahlreiclien Exemplaicii,

welche ich daraufhiu gepriift habe, war dies iiur vereiuzclt der

Fall, und fiir gewohnlich die perienterische Flussigkeit wasserklar.

Ganz dieselbe Erscheinung vverden vvir bei Synchaeta wiederfinden
;

diircli welche Ursacheii sic hervorgerufen wird, und ob der im

Bliite geloste Farbstoff von Geburt an den Tieren eigen ist, ver-

mag ich noch nicht anzugeben. — An dem Raderapparate benierkt

man einen einfachen Wimperkranz, der dorsal in der Mitte eine

nakte Stelle aufweist. Oberhalb der Mundoffnuug belindet sich

ein von Guenacher (72) zuerst entdeckter, dichter Wald von

kleinen steifen Borsten , die an ihrer Spitze mit einem schwarzen

Knopfchen enden. Vernmtlich stellen sie ein Sinnesorgan dai-, das

bei der Auslese der Nahrung zur Anwendung konimt. — Das Ge-

hirn, in dessen Zellen gefarbte Praparate eine grosse Zahl kleiner

runder Kerne erkennen lassen, setzt sich nach hinten und oben

in 2 Nerven fort, die an einen nackenstiindigen Tastbiischel heran-

treten. Ausserdem sitzt dem Gehirn ein Augenfleck auf, der in

der Jugend schon rot, spater sehr hiiufig bliiulich oder schwiirz-

lich gefiirbt ist. Die von Leydig zuerst gefundenen lateralen

Taster stehen auffallend weit nach hinten; wenn ihr Entdecker

angiebt, dass die zugehorigen Nervenfaden mit dem Gehirn in

Verbindung stehen, so hat er dies wohl nur a priori angenommen,

wie mir auch aus seiner Zeichnung hervorzugehen scheint. Wenn
der Raderapparat eingestiilpt und das Gehirn dadurch in seiner

Lage verschoben wird, andert sich die Stellung dieser lateralen

Nerven nicht, wie es der Fall sein musste, wenn sie direct mit

dem Gehirn in Verbindung standen. Sie verhalten sich daher

unzweifelhaft ebenso, wie die homologen Gebilde bei Hydatina,

Brachionus und Asplanchna. — Hinsichtlich der Magendriisen kann

ich die Mitteilung Ehrenbergs bestatigen: sie liegen vorn am
Magen, nicht, wie Leydig gesehen zu haben glaubt, am hinteren

Ende desselben. — Der Geschlechtsapparat des Weibchens zeigt

die Trennung in einen grossen, ventral gelegenen Dotterstock von

meist viereckiger Gestalt und in einen kleinen Eierstock, der als

ein schmaler Streif mit einer Anzahl Kerne am hinteren Ende

des ersteren liegt. Dotterstock und Keimdruse sind durcii eine

diinne Menibran von einander geschieden , welche jenen allseitig

umgiebt. Beide Organe werden von einer zarten Hiille umschlossen,

die an der Kloake ausmundet und hinter dem Eierstock als uterus

Bd. XIX. S. F. XU. 9
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bezeichnet werden kann. Die noch in der Entwicklung begriffenen

Eier stehen innerhalb des letzteren in directer Beriihrung mit

dem dotterbercitenden Abschnitte, da der Eierstock nicbt die

ganze hintere Flache desselben einnimmt. 1st dann auf dem
Wege der Diffusion das Deutoplasma in das Ei iibergetreten, so

wird dieses aus dem uterus gestossen und dem liinteren Korper-

ende angeklebt. Von den weiblichen Sommereiern werden 1—2,

von den kleineren milnnlicben bis 5 gleicbzeitig umhergetragen.

Die Wintereier bieten mancbes Eigentiimliche. Sie besitzen

eine Grosse von 0,076 und im ganzen 2 Schalen , eine aussere

derbe (Fig. 3 a) und eine innere zarte (b), die eine Strecke weit

von einander abstehen und durch eine Anzabl kleiner, radial nach

aussen gerichteter und an beiden Enden etwas verbreiterter Stab-

chen mit einander verbunden sind. Der Dotter des Wintereies

wird ausserdeni zu innerst noch von einer diinnen Membran um-

hullt, die nur dann sichtbar wird, wenn sich der Inhalt etwas

zusammengezogen hat. In demselben fiuden sich ebensolche

goldgelbe Fetttropfen, wie sie fiir die Sommereier characteristisch

sind. Im Gegensatz zu den Wintereiern anderer Rotatorien sah

ich dieselben bei dieser Species ofters in Einzahl dem Muttertiere

ankleben. Sie scheinen tibrigens nur voriibergehend umherge-

tragen zu werden , denn nach einiger Zeit kann man dieselben

auch auf dem Boden des Gefasses finden.

Da man diejenigen Tiere, welche raiinnliche Eier mit sich

herunifiihren, an der grosseren Zahl, ihrem geringeren Durchmesser

und der kugelrunden Gestalt der Eier erkennen kann, so halt es

nicht schwer, sich in den Besitz der Miinnchen zu setzen. Die-

selben sind sehr bewegliche Tierchen, deren Untersuchung durch

die geringe Grosse (0,044) wescntlich erschwert wird. In ihrer

Gestalt weichcn sie durchaus von den Weibchen ab und entbebren,

wie fast alle Radertiermilnnchen , einer Mundoffnung und eines

Kauapparates. Die flossenartigen Anhange des Weibchens fehlen

voUig, und auch von einem Augenfleck ist nichts am Gehirn zu

erkennen. Gosse (67) ist der erste gewesen, welcher die Miiini-

chen beobachtet hat, jedoch kann ich seiner Beschreibung hin-

sichtlich der iiusseren Gestalt nicht ganz beistinimen. Sie lassen

(Fig. 4) eine Bauch - und eine Ruckenseite unterscheiden , von

denen diese etwas schmiller ist als jene. Bcide hiingen durch

zwei nach innen gebogene SeitenHilchen mit einander zusammen.

Nach hinten verjiingt sich der K(>r|)(!r in den Penis, der am freien

Ende (t. w.) bewimpert ist und wiihrend des Umherschwimmens
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teilvveise eingezogen wird. Ein Fuss, an den sich der Penis nach
GossE ansetzen soil, ist nicht vorhanden. Vorn bildet der iviirper

einen halbkugelig vorspringenden , einstiilpbaren Kopf, der mit

eineni einfachen Cilienkranze und innerhalb desselben mit 2

Biischeln starker Winipern besetzt ist. Der grosste Tcil der Leibes-

hohle wird von dem Hoden (t) eingeuommen, der sich nach hintcn

in einen flimmernden Ausfiihrgang fortsetzt. Neben dem Spernia,

dessen feinere Structur bei der Kleinheit des Objectes nicht zu

ermitteln war, liessen sich deutlich die unbeweglichen , schmal-

spindelformigen Stilbchen erkennen , deren oben schon bei Be-

sprechung der mannlichen Lacinularien Erwiihuung gethan wurde.

Der dem Hoden aufgelagerte rudimentare Darm wies constant

einige Fetttropfen auf. An dem aiisleitenden Kanal des Sperma-
sackes liegt eine Prostata-ahnliche Driise (pr.); Wassergetasssystem

und Sinncsborsteu vermochte ich nicht aufzufinden.

6. Triarthra longiseta Ehr,

tJber diese Species besitzen wir eine so eingeheude Unter-

suchung von Grenacher (72), dass ich derselbeu uur Weniges

hinzufiigen kann. Ich fing in der Nahe von Bonn zahlreiche Exem-
plare, bei denen die 3 langen , stachelartigen Cuticularfortsatze,

welche fiir dieses Genus characteristisch sind , vollig glatt und

nicht mit den zahlreichen Dornen versehen waren, die Eiirenberg

und der eben ervvahiite Forscher abbilden. Wie weiter unteu ge-

zeigt werden soil, sind Varietaten unter den Rotatorien, nament-

lich den Loricaten, iiberhaupt nicht selten. Der hintere, von der

Bauchfliiche ausgchende Ruderstachel wird nicht, wie Grenacher
vermutet , dadurch nach vorn bewegt, dass ihn die beiden Vorder-

stachel zwischen sich fassen , sondern vermag selbststiindig seine

Stellung zu audern und zwar mit Hiilfe zweier kleiner Muskeln,

die ich an seiner Basis bemerkt zu haben glaube. In der Magen-

und Darmwandung findet man sehr zahlreiche Kerne mit grossen

nucleoli, wodurch dieselbe histologisch von den ubrigen Rotatorien

abweicht, deren tractus aus wenigen grossen und mit deutlicher

Membran versehenen Zellen besteht. Der Schlund fliramert.

6. Triarthra terminalis n. sp.

Im Fruhjahr 1884 fand ich bei Bonn eine Anzahl Triarthren,

die von den 3 bis jetzt bekannten Arten iiusserlich etwas abwichen,

sonst aber nicht von besonderem Interesse waren. Der Korper

des Tieres und der Schwanzstachel besitzen durchschnittlich eine

2*
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Liinge von 0,18—0,216; die beiden vorderen Ruder sind um die

halbe Korperachse grosser. Wilhrend die Liinge dieser Stacheln

eine Vervvechselung mit Tr. cornuta unnioglich niacht, unterscheidet

sich die Species von Tr. longiseta und mystacina dadurch , dass

der hintere Korperfortsatz nicht ventral, sondern terminal eben

vor der Afterotfnung angebracht ist. Auch kann derselbe nicht

nach vorn geklappt werden, sondern ist nur im Stande, mit dem

Ilinterleibsende geringe Schwankungen auszufiihren. Das Tier

steht demnach in systematischer Hinsicht mitten zwischen Tr. cor-

nuta und den beiden andern Arten. Die Lange der Hautstacheln

schwankt ein w^enig: bei manchen Exemplaren sind die Ruder-

borsten 3 mal , die Schwanzborste 2 mal so lang als dor Korper.

Dieselben sind glatt; nur einmal fand ich ein Individuum mit sehr

kleinen Dornen an den Flossen , wie sie bei Tr. longiseta, welche

der neuen Species in alien andern Punkten nahe steht, vor-

kommen.

7. Triarthra cornuta Weisse. Fig. 5.

Die Grosse dieser Species betragt von vorn bis zur Spitze

des Schwanzstachels 0,172, wovon 0,05 auf den letzteren kommen.

Die kleinen spitz-kegelformigen Flossen, welche seitlich am Halse

eingelenkt sind , werden in derselben Weise bewegt , wie es Gre-

NACHEii von den entsprechenden Gebilden der Tr. longiseta ange-

geben hat. Der Schwanzstachel kann mit dem Hinterleibsende

bewegt werden , ist aber nicht von diesem gelenkig abgesetzt. —
Der Riiderapparat besteht aus einem einfachen Cilienkranze, der

sich in den Mundtrichter fortsetzt. Der Mastax hat Ahnlichkeit

mit dem der Philodinilen und besteht im wesentlichen aus 2

Flatten, die zahlreiche quere Zahnleisten , darunter 2 besonders

grosse, tragen. Ein mit Cilien besetzter Schlund fiihrt in den

Magen, in dessen Wandung ich wieder zahlreiche kleine Kerne,

wie bei Tr. longiseta, gesehen zu haben glaube. Die dem An-

fange des Magens ansitzenden Drusen zeigten bei alien unter-

suchten Tieren nur einen grossen Kern. Die Wandung des End-

darmes ist weit diinner als die des Magens. — Der Keimstock

liegt am vorderen Rande des Dotterstockes. — Der dorsale Taster

steht durch 2 Nerven mit dem Gchirn in Verbindung. Die late-

ralen Sinncisboisten nehnien dieseibe Stellung ein, wie bei Tr.

longiseta. Der von jeder derselben ausgehende Nerv zeigt ein

Verhalten, das bis jetzt noch bei keiner andern Species beobachtet

worden ist. Er biidet zunachst eine gangliiise Anschwellung unter
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den Tcisthaaren und zieht daiiii als ein dunner Faden (Fig. 5 I. n.)

schrjig uacli vorii uiid iiacli dur Baucliseitc, wo ur in eiuen Nerv

ciumundct, der quer zur Langsachse an der Ventralsuite verliiuft.

Ob dieser Querstrang auch niit deni Geliirn in Verbindiuig steht

und 1'r. cornuta demnacli cine Art Schlundring besitzt, habe ich

leider niclit erniitteln konnen ; doch wird dies wahrscheinlich, weun

man die Augaben Gkenaciieks zu Rate zieiit, der voni Gehiru

der I'r. longiseta jederseits einen Nerveu abgelicn sah, „der seit-

licli iiber den Schlund nach der Bauchseite zieht," und von dem

er vermutet, dass er mit dem lateralen Nerven zusannnenhangt. —
Die Wintereicr lassen, ithnlich wie bei Polyarthra platyptera, ein

lufthaltiges Maschenwerk zwischen ausserer und iimerer Schale

erkennen. Die Sommereier findet man am hinteren Korperende

angeklebt.

Die Mannchen habCu ungefithr eine Grosse von 0,08 und in

der Gestalt viel Ahnlichkeit mit den Mannchen der noch zu be-

schreibenden Hertwigia volvocicola. Sie siud cylindrisch, besitzen

vorn einen Cihenkranz, iiber den die CuticuUi, ohnc welter be-

wimpert zu sein , halbkugehg vorspringt. In den daselbst ge-

legenen Matrixverdickungen , vielleicht auch in Verbindung mit

dem grossen Gehirn , sitzen 2 rote Augenflecke , die wie bei den

Weibchen deutliche lichtbrecheiide Korperchen erkennen lassen.

Nach hinten verjiingt sich das Tier, und da der enge, flimmernde

Ausfiihrgang des Hodens am aboralen Korperende ausmiindet,

dient dieses zugleich als Penis. Gehirn und rudimentarer Darm
bieten nichts Bemerkenswertes. Tastbiischel, Wassergefasse und

contractile Blase habe ich bei der steten Beweglichkeit des Tier-

chens vergebens gesucht.

IV. Familie: Hydatinaa.

8. Notommata aurita Ehr.

Das Hinterende des Gehirns bildet einen mit Kalkconcre-

menten gefullten, runden Sack, iiber den die Schilderungen Ley-

digs und Ecksteins verschieden lauten. Wahrend ersterer an-

giebt, dass von diesem Organ ein bei vielen Tieren mit denselben

anorganischen Kugclchen gefiillter Stiel oder Ausfiihrgang aus-

liiuft, hat letzterer den Kalkbeutel nur an dem hinteren, abge-

rundeten Telle des Gehirns und nicht in unmittelbarer Beriihrung

mit dem ebendaselbst gelegenen Augenfleck beobachtet. Man
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kaiin daraus schliessen , dass das fraf^liche Gebilde individuellen

Sell wank ungcii miterwurfcn ist , and habe icli iiiich audi an ciiier

Aiizahl von Tieren hieivun iiberzeugen konnen. Die Kalkkoiper-

chen gchoren dem Gehirn an und zvvar in der Kegel nur dein

hintcrsten Abschnitte desselben , wclcher durch eine leichte Ein-

schniirung von dem davorliegenden abgesetzt ist. An der tlber-

gangsstelle beider befindet sich der rote Augenfleck. Haufig um-
hiillen die Kalkniassen den Pignientfieck derartig von alien Seiteu,

dass dersclbe ein schvvarzliclies Ausselien annimnit. 13ei raanchen

Exeinplaren endlich liegen dieselben auch vor dem Augenfleck,

entwcder unregelmiissig im Gehirn zerstreut oder mehr bandartig

angeordnet, wie es Leydig zeichnet. Doch findet sich nie ein

besonderer Ausfiihrgang. — Die Sinnesborstenbiischel zeigen die

gewohnliclie Anordnung. Leicht zu erkennen ist freilich nur der

dorsale Taster, welcher aus einer kreis- oder nierenformigen Oft-

nung der Cuticula liervortritt und (lurch 2 Kervenstriinge mit

dem Gehirn in Verbindung steht. Die lateralen Taster liegen in

der Nahe des hinteren Korperendes, genau in der Mitte zwischen

den Seitenriindern und der Medianlinie des Riickens. Der an

diesen Taster herantretende Nerv bildet direct unter demselben

einen kleinen rundlichen Knoten, wird dann zu einem diinnen

Faden und schwillt erst in der Hohe der Magendriisen zu einem

Ganglion der gewohnlichen Form an. Die Nebenaugen, von denen

Eckstein innerhalb des Raderapparates noch 2 Paar beschreibt,

habe ich trotz vielen Suchens nie entdecken konnen und glaube

daher nicht, dass sie vorhanden sind. Auch kaun ich nicht die

Ansicht des eben genannten Forschers billigeu, dass die Winiper-

ohren vornehndich sensitive Function hal)en. Inter dem Druck

des Deckglases kommen dieselben freilich nur selten zuni Vor-

scliein. Beobachtet man hingegen ein in einem grossereu Wasser-

tropfen unbehelligt umherschwimmeudes Tier, so wird man die

Ciiien derselben iinmer in einer so lebhaften iM^vegung linden,

wie sie nur locomotorischen, nie aber nervosen Wimpern zukommt. —
Der Raderapparat besitzt bei dieser Species und bei Not. tardi-

grada eine sehr abweichende, an die Gasterotiichen eriniiernde

Form. Sieht man von den Wimperohren ab, so besteht er aus

einer zuni grossten Teil niclit vorn am Koj)!', soiidern ventral ge-

legenen, dicht mit kleinen Ciiien beset/.teii Sclieihe, die sich auch

noch hinter die Muudotfnung fortsetzt und ungetahi- in der Gegend

des Magenanfanges mit abgerundeter Spitze aufliiirt. Die Nah-

ruug wird durch einen dreieckigen, schmalen Spalt aut'genommen,
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dessen Spitze nach hiutcii gerichtet ist. — Die Zittorflamnicn ties

Wassergetasssystenies sollcn weitcr unten genau beschriebcu wer-

den. Hier sui nur benierkt, dass sic i-elativ sehr gross siiid, was

immer dcr Fall ist, weuu ihro Zahl (hier 4) auf jeder Seite cine

beschriiiikte ist, uiid dass die Seitenansicht sich durch uiigewohn-

liche Breite auszeichnet.

9. Notommata vermicularis Duj.

Der deni Ilinterende des Gehirns ansitzende Augenfleck zeigt

eiiie sehr deutliche halbkugelforniige Liiise, welche manchmal in

niehrere (3, 4) kleiiie Kiigelchen zerfalleu ist, die dann isoliert

vor der Pigmentmasse liegen. Von deni Vorderteil des Gehirns

gehen 2 Nervenstrange an einen Busch dorsaler Sinneshaare. Late-

rale Taster habe ich bis jetzt noch nicht finden konnen, obwohl

dieselben sicberlich vorhanden sind. Auch die nackenstiindigen

Gefiihlsborsten sind nicht immer leicht zu seheu. - Der cnge

und wegcn seiner Lange etwas gewundene Schlund zeigt cine sehr

deutliche Wellenbewegung, die von vorn nach hinten vorschreitend,

densclben bestandig durchzieht und durch einen dichteu Besatz

sehr kleiner Cilien hervorgerufen wird. Eine zweite Wellenbe-

wegung findet sich dort, wo der Schlund in den Magen ubergeht.

Hier sind 2 (oder mehrereV) lange Wimpern angebracht, iiber

deren Thiitigkeit Eckstein bei Not. aurita (pag. 361) und Bra-

chionus (p. 415) nilher berichtet. — Den Keimstock habe ich

noch nicht erkeunen konnen; doch muss er am Vorderende des

Dotterstockes liegen, well hier die Eier constant angelegt werden.

10. Notommata lacinulata Ehr. (Fig. 6).

Die Angaben Ecksteins, dass der Korper „uberall gleich

breit und an beiden Enden plotzlich scharf abgeschnitten ist",

kann ich nicht bestiitigen , finde vielmehr, dass Eyferth ganz

richtig die Gestalt des Tieres keilformig nennt, weil dieselbe sich

gleichmassig von vorn nach hinten verjungt. Dabei lassen sich

eine Bauch-, eine Riicken- und zwei Seitenflachen uuterscheiden,

die besonders deutlich in der mittleren Korperregion ausgepragt

sind, vorn aber abgerundet in einander iibergehen. In der Seiten-

ansicht Fig. 6 ist durch den Druck des Deckglases das Tier etwas

breit gepresst, ^odass man die 2 verdickten Kanten sieht, in denen

die Seitenflachen mit dem Riicken und dem Bauche zusammen-

stossen. Man konnte dem Tiere einen Panzer zuschreiben, wenn

die genannten Fliichen nicht vorn allmahlich in die Cuticula des
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Raderapparates ubcrgiiigeii. Letzterer ist sehr eiufach gebaut

uud bestuht im wuseutlichen aus eiiiuin Cilienkranze. Der Kau-

apparat zeigt, wie schon Eiihenheug gefunden hat, dio Eigentiim-

lichkeit , dass 2 tastcrcirkeltormige Spangen bestandig weit aus

der Mundulinung herausrageii. Sie siiid jedoch iiicht, wie Leydig

verniutet, zu einer Art Rohre odor Riissel vercinigt. Die Mus-

kulatur des iMastax ist ringformig angeordnet, der Verdauungs-

kaiial, wie gewohnlich, in Magoii und Enddanii gesondert. Ein

dorsaler Taster bietet nichts Bemerkenswertes , 2 laterale glaube

ich gesehen zu habeii, docli bin ich hierin nicht ganz sicher. Der

Eierstock liegt, wie man zuweilen schon am lebenden Tier deut-

licli erkennen kauu, am Vorderende des Dotterstockes. Die etwas

gebogenen Zelien liefen bei alien untersuchten Tieren spitz zu und

endigten nicht so stumpf, wie es Eckstein zeichnet. Wo sie in

das Hinterende des Korpers eingelenkt sind, befindet sich an der

dorsalen Seite ein kleines Griibchen , in dem 3 ziemlich lange

Borsten wurzelu. Dicselben werden von keinmi der friiheren

Beobachter erwahnt, und ist es daher immerhin moglich, dass

diese Cuticularfortsiitze in ihrem Vorkonimen individuellen Schwan-

kungen unterworfen sind, wie es z. B. bei Euchlanis dilatata Ehr.

auch der Fall ist.

11. Notomruata tripus Ehr.

Die Anhaufung von Kalkkorperchen im Gehirn variiert bei

den einzelnen Individuen. Bei dem von Leydig untersuchten

Exemplar beschrieben sie ein(! dreilappige Figur, welche den

Augentieck bcdcckte. Bei den von mir beobacliteten Tieren bil-

deten dieselben dagegen cinen hinter dem Augenfleck gelegenen

Ballen, der von der Ilauptmasse des Gehirns durch eine leichte

Einschnurung abgesetzt war. Ein doi'saler und 2 laterale Taster.

12. Notommata hyptopus Ehr.

Die folgenden Angaben stutzeii sich nur auf die Beobach-

tung eines einzigen Tieres und bediirfen daher noch weiterer Be-

statigiiiig. Die Kr)ri)erwan(lung nininit hinsichtlirh der Ausbildung

der Cuticuhi eine mittlere Steliung zwischen den gepanzerten und

den uiigepanzerten Riidertieren ein. Hinter dem Raderorgan ver-

dickt sich diesclbe zu einer queren Leiste, welche in der Mitte

des Riickens eine Einkerbung zeigt und zu beiden Seiten der-

selben leicht jrewellt ist. Die Cuticula entspricht daher in der

Form ganz dem Panzer der Loricaten, ist aber andererseits so
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nachgiebig, dtiss sie mit deiii Rjidororgan cingestiilpt werdcii kami.

Das Gehirii ist gross, 'J iappig uiid tragt aut' der Uiitcrscite oiiioii

grossen tiefroten Augenfieck; es steht duich zwei Nerven mit,

eiiicni dorsalen Tastbiischtil in Verbiiiduiig. Audi laloralu Taster

siiifl in der Niihe des hinteren Korperciides vorliandiui. Der

Radurapparat vveist einen eiiifachen Ciliensauin auf, iiinerhalb

dessen sich einige liingere, ebenfalls schlagende VVimpcrn uiid

jederseits ein Paar grosser, ineist unbewegliclier Borsten befinden.

Der Dotterstuck biklet ein Hufeisen, dessen Sclienkelenden sich

audi dorsalwarts vom Darm ausbreiten.

13. Lindia torulosa Duj. = Notommata tardigrada Leyd.

Bei SchilderuDg der Lindia torulosa Duj. liebt Cuim (26) die

grosse Ahnlichkeit dieser Form mit Not. tardigrada Leyd. hervor.

Letztere „besitzt dieselbe Bewegungsweise und Korperform, sie

hat das Gebiss, den Augenfleck mit dem Kalkbeutel, die quer-

gefaltete Schlundrohre von Lindia und unterscheidet sich nur

durch das Flimmern an der Mundoli'nung, den Mangel der ohi^

artigen Wirbelorgane, vielleicht auch durch die Grosso (f ")•" Ich

habe wiederholt ein Radertier gefunden , das vollig mit der Be-

schreibung, die Leydig von Not. tardigrada gegeben hat, iiber-

einstimmt, ausserdem aber jederseits ein Wimperohr besitzt und

mich deshalb vermuten lasst, dass beide Specien synonym sind.

Diese Wimperohren sind, wenn das Tier langsam, wie kriechend,

umhergleitet, eingezogen und werden nur beim raschen Scliwimmen

entfaltet. Da Leydig von seiner Species nur angiebt, dass sie

sich „trage, langsam kriechend" bewegt, ist es sehr gut moglich,

dass er die Wimperohren nicht zu Gesicht bekommen hat. Weil

ferner Lindia torulosa nach Cohn im Stande sein soil, mit einge-

zogeneii Wimperohren umherzukriechen, so muss dass Tier noch

aiidere Cilien vorn am Kopf besitzen, die Cohn iiberseht'u haben

wird, wodurch der letzte Unterschied zwischen beiden Tieren auf-

gehoben wai'e. Farbung und Grosse, die bei jenen ebenfalls ge-

ringe Ditierenzen zeigen sollen, sind iiberhaupt bei Rotatorien so

vi'riinderlicher Art, dass sie erst in zweiter Linie bei der Syste-

matik Verwendurig tinden diirfen. Eins der von mir untersuchten

Tiere hatte eine Grosse von 0,264. Das Gehirn steht mit einem

dorsalen Taster von gewohnlicher Form in Verbindung. In der

Nahe des hinteren Korperendes silzen auf dem Riicken, dem Sei-

tenrande genahert, die lateralen Taster, dereu Nerv uiiterhalb der

starren Wimpern zu einer kleinen Kugel anschwillt, dann sich zu
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einem dunnen Fadoii auszieht mid erst wcitor vorn eiu langlich-

ovalcs Ganglion bildut. Die Wassergefasse init mehreren Flimnier-

lappen nigen nach vorn bis zu den Matrixverdickiingen des Ko])fes.

Leydig sagt von der Not. tard., er glaubo sich bestininit iibcr-

zeugt zu liaben, dass der Magou keiii Flimmerepithel im Innern

aiifweisc. Da der Mangel soldier Cilieii von keinem andern Ro-

tator bekannt ist, uiid audi die von mir daraufhin gepriiiten Tierc

deutlich das Spiel derselben erkennen liessen, wUrde ich jene An-

gabe fur irrtiimlich baltcn , wenn nidit Balbiani (5) in einer

besouderen Annierkung die Kichtigkeit dieser Beobachtung her-

vorhobe. Diese Differenz der Angaben spricht allein gegen die

hier vertretene Synonymic der Not. tard. Leyd. und Liudia tor. Duj.

14. Hertwigia volvocicola. n. sp. (Fig. 7, 8).

In den Kolonieen von Volvox globator habe ich im August

das Weibdien und Maunchen eines neuen Radertiers gefunden,

welches aut' den ersten IJlick Ahnlichkeit mit der gleichfalls in

jener Alge lebenden Not. parasita besitzt, sich aber vou dieser,

sovvie von der ebendaselbst schmarotzenden Not. Petroinycon (lurch

den volligen Mangel der Zehen in beideii Geschlechtern unter-

scheidet. Das Genus ist am nachsten verwandt mit Ascomorpha,

weicht von dieser jedoch durdi die tonuentorniige Gestalt, den

Besitz eines Kndilaniies und daduich, dass die Eier abgelegt,

nicht vom VVeibchen mit herumgetragen werden , erheblich ab.

Wohin dasselbe in der Systeniatik zu bringeu ist, kann sich erst

bei einer spiiteren, griindlicheu Revision herausstellen; ich halte

Hertwigia fiir eine Form , welche den Ubergang von den Hyda-

tinaen zu den Asplaiichniieii bildet, mit jenen den Besitz des End-

darmes, mit diesen die allgenieine Koiperform (Mangel des Fusses),

die Beschaffenheit des Raderapparates und die Duplicitat des dor-

salen Tasters teilt.

Das VVeibchen, das nach seinem Aufenthaltsort den Species-

uamen volvocicola erhalten mag, hat im erwachsenen Zustande

eine Grbsse von circa 0,12 und eine tonneiit'ormige Gestalt, die

sich nach hinten zu verschmiilert und am aboralen Korpcrpole

mit breit aligeschnittener Spitze endigt (Fig. 7). Der Riider-

apparat besteht aus einem Cilienkranze, iiber den sich das Vor-

derende des K()ri)ers halbkugelig hervorstiilpt und iiber und iiber

mit kleinen Ilarclien beselzt ist. Ks erinneit dasselbe sehr an

die tyi)ische Kopfform der Rotatorienmannchen. Der Kopf triigt

an der Ventralseitc die Mundotfnung, weldie unmittelbar in den
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Kauapparat fiihrt, unci verlauMcrt sich dorsal in eine cij^untiim-

liclie Ausstiilpuiig der Haut, diu keinu Cilien trilgt luul audi lunno

andcren auf uin Sinnesorjj;an hinvveisende Ditfereuzierungeu bcsitzt.

Unmittelbar liintcr diesem Zapfon ist der Hauptvvinipursauni dcs

Radcrappa rates untcrbrochen , und dasselbe scheint vcntralwilrts

in der Mitte der Fall zu sein. Wenn das Tier Nahrung zu sich

nehiuen will, die aus den Individuen der Volvoxkolonie besteht,

so schiebt es den vorderen Abschnitt des Kaugeriistes woit aus

der MundoHiiung hervor und packt daniit seine Beute. Di;r Rader-

apparat dient hier denmach lediglich zur Locomotion, nicht ausser-

dcm zuin Ilerbeistrudeln der Nahrung. Aus deni Mastax, tiber

dessen genaueren Bau ich niich noch nicht habe untcrrichten

kiinnen, gvlangt die Speise durch einen niassig laugen, engen Schlund

in den Magen, in dessen vordere Halite zwei birnt'orniigc Magen-

diiisen einmiinden. Ein durch eine Einschniirung abgesctzter End-

darni tritt am hinteren Korperpol , der Riickenseite etwas ge-

mihert, in die Kloake, welche mit einer contractilen Blase und

dem Ausfiihrgange der Geschlechtsorgane in Verbidung steht.

Von letzteren habe ich bis jetzt nur den Dotterstock erkennen

konnen, der einen liinglichen Sack unterhalb des Tractus ilarstellt.

Das Gehirn triigt an seinem Hinterende einen grossen roten Pig-

nientfleck und steht mit den dorsalen Tastern in Verbindung,

dcreu hier, wie bei Asplanchna, zwei vorhanden sind; sie stehen

etwas weiter nach hinten, als gewohnlich der Fall zu sein pflegt.

Auch laterale Taster glaube ich geseheu zu haben; doch konnte

ich mich hierin geirrt haben, da die Untersuchung der in den

Volvoxkolonieen behndlichen Tiere durch die griinen Individuen

derselben, dieBeobachtung der frei umherschwimmenden Exemplare

aber durch ihre grosse Beweglichkeit sehr erschwert wird. Aus

diesem Grunde habe ich auch die Wassergefasse, welche sicherlich

vorhanden sind, noch nicht erkennen konnen. — Aus dem Ge-

sagten geht hervor, dass die weiblichen Hertwigia volvocicola

wenig von dem typischen liaue der Rotatorien abweichen und

nur in dem Mangel eines Fusses, der Duplicittit des dorsalen

Tasters und der Beschatfenheit des Kopfes beachtenswerte Ver-

haltnisse darbieten.

Die Mannchen (Fig. 8) fanden sich nicht cben selten, meist

in 3— 4Zahl innerhalb der Gallerte der Volvoxkugel. Sie sind

walzenformig und haben eine Grosse von nur 0,08, iibertretfen

daher die Halfte der Liinge des Weibchens um ein Weniges. Sie

sind sehr einfach gebaut und eutbehren der Mundoffuung, des
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Kauapparatcs und ciiius besondereu Penis. Der Raderapparat be-

stebt aus eineiii Cilienkraiizc, der die Mitte der Bauchseite frei-

lasst und iiber den die Cuticula sich etwas hervorwolbt zu einer

dicht niit kleinen Wimpern besetzten Calotte. Besonders beiner-

kenswerth ist das Fehlen des kegeltorniigen Hautzapfens, welcher

den Koi)f des Weibchens iibcrragt. Der Leibesraum wird voi-

nebndicli von dem Iloden erfullt, dessen flinimernder Ausfiihrgang

atn binteren, etwas verjiingten Korperende ausmundet. Das Ge-

birn stellt ein ini Verbaltnis zur Korpergrosse enorni entwickeltes

Organ dar, dem am Hinterrande ein roter Augenfleck ansitzt.

Mit Sicherheit babe icb nur einen dorsalen Taster bemerkt, doch

ist der andere wobl nur ubersehen worden. Uber dem Hoden

liegt der rudimentare Darm, der vorn bis an das Gehirn reicht

und mit diesem so eng zusanimenbiingt, dass icb ofters einige

Korncben des Augenpigmentes auf ihn iibergetreten fand. Die

Wassergefasse sind vorhanden, doch nur sehr scbwierig zu er-

kennen, sodass mir die Art ibrer Ausmiindung verborgeu blieb.

Nur das ist sicber, dass eine contractile Blase feblt. In dem
rudimentiiren Darm babe icb nie Spureii von Kalkkorperchen,

wobl aber zuvveilen einige Fetttropfen get'unden. Das Hiuter- und

Vorderende des Korpers konnen etwas eingestiilpt werden.

Die biologiscben Verbaltnisse sind ganz iibnlicb wie bei No-

tommata parasita. Wiibrend die Weibcben sicb vermiige ibrer

Kiefer leicbt einen VVeg in eine Kolonie oder aus derselben beraus-

babnen konnen, bleiben die Miinncbcn witbrend der kurzen Zeit

ibresLebens(l 2Tage) in derselben Volvoxkugel eingescblossen, in

dor sie das Ei verliessen. In einer Kolonie land icb imraer nur

eine Eisorte, entweder mannlicbe oder weiblicbe Sommereier oder

Wintereier; man kann daraus scbliessen, dass dasselbe Weibcben

immer nur eine Eiart produciert, ein Scbluss, der mit vielen an

andern Rotatorien gemacbten Erfabrungen iibereinstimmt. Die

zuerst genannten Eier besitzen eine G rosso von 0,056, die gewobn-

licben Sommereier sind etwas grosser, liaben aber dieselbe Gestalt;

die Wintereier endlich sind mit 2 Scbalen versehen, einer ilusseren

<]('rben und braunlicb gefarbten, die iiber und iiber mit kurzen,

(licken Borsten besetzt ist, und einer inneren, diinnen und glatteu.

Bire Lange betriigt 0,066.

15. Eosphora elongata Ehr.

An einem 0,36 langen I'Aemplar finde icb, ebenso wie Eck-

stein, ausser dem Nackenauge nocb zwei deutlicbe Stirnaugen,
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SO class ich die Angaben Leydigs iibcr diesen Punkt fiir irrtUmlich

halte. Die orange- gelbe Farbung, vviilche der zuUitzt genaiuitc!

Forscher am Randc des bewimperteii Kopfeiides beiiierkte, konmit

auch nur ciiiigcu Iiidividuen zu, wiihreiid sic andern fehlt. Nach E(jk-

STEiN soil ausser den gewohnlichen Magendriisen noch eiiie andere

in Gestalt cines breiten Ringes vorhanden scin, die ich jedoch

vergebens gesucht liabe. Laterale Taster finden sich am Rucken,

dem Seitenrande genahert, ungefahr in der Mitte des Korpers,

wenn das Tier vollig ausgestreckt ist.

16. Hydatina senta Ehr. (Fig. 9— 12).

Dieses namentlich von Leydig (HI) und Cohn (25) grundlich

studierte Riidertier, welches schoii von Eiirenberg wegen seiner

weiten Verbreitung als typischer Repriisentant der ganzen Klasse

augesehen wurde, stand mir im Friihjahr 1884 aus einem Graben
in der Niihe der Bonner Anatomie in so zahlreichen Exemplaren

zu Gebote, dass ich dasselbe eingehend, namentlich hinsichtlich

der Fortpflanzungsverhaltnisse, untersuchen konnte. Ehe ich jedoch

zur Schilderung derselben iibergehe, mogen einige anatomische

Bemerkungen vorausgeschickt werden.

In der Darstellung des Raderapparates (Fig. 9) sind die An-
gaben Leydigs weit genauer als die Coiins, doch hat dieser richtig

erkannt, dass die starken Borsten, welche sich an der Riickseite

der inneren Lippe befinden, „nicht eine ununterbrochene Linie

bilden , soudern die Cilien in Biindeln zusainmengestellt

sind, die sich auf halbkugeligen Polstern erheben." Die Abbildung,

welche derselbe Forscher giebt, ist ireilich nicht genau. Ich finde,

dass in der Mitte der Ruckenseite des inneren Trichters hinterein-

ander 2 Biischel von ungefahr 6 starken Borsten auf halbkugeligen

Polstern eingelenkt sind. Jederseits von diesen und nur durcli

eineu kleinen Zwischenraum getrennt sind 2 andere und nicht

ganz so grosse Hervorwolbungen angebracht, die so dicht zu-

sammenstehen, dass sie hiiufig wie eiii Polster erscheinen. Auf
der inneren stehen 2, auf der ausseren 5 bewegliche Gritiel. Nach
innen von dieser Hiigelreihe laufen 2 weitere Reiheu kleiner Ilaarc

hintereinander. Die Cilien, welche die Seitenrilnder des inneren

Kelches bilden, stehen samthch nicht in directem Zusammen-
hange mit den soeben beschriebenen des dorsalen Randes. Sie

bilden zwei Reihen, deren aussere, wie aus der Figur ersichtlich

ist, weit starker ist als die innere. Bei beiden werden die Wim-
pern in der Nahe des Trichtergrundes kleiner und gehen hier in
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das feine Flimiiierepithel iib(!r, welches bis zum Kauapparat her-

abzieht. Die Riickwaiid des inneren Kelches zeigt unterhalb des

geschildeiteii VViniperbesatzes noch eine ausserst zarte Strichelung,

die nur l)ei starker Vergrosserung sichtbar wird und ebenfalls

aus winzigen Harchen gebildet zn sein scheint. Zvvischeii den

laiigen Cilien des iiussersteii Wiiiiperkranzes finden sich an 4

Stellen stiirkere Borsten , 2 am dorsalen und 4 am ventralen

Rande. — Ob der Schhind mit Flimnierzellen ausgekleidet ist,

habe ich noch nicht mit Sicherheit erkennen konnen. Jedenfalls

ist die Einmiindungsstelle des Schlundes in den Magen durch

einige lange Ilaare ausgezeichnet, die freilich oft nur schwer zu

sehen sind. — In der Muskelmasse des Mastax finden sich deut-

liche Kerne mit Nucleoli, die ich nicht, wie Leydig, fur Muskel-

querschnitte halte. Letztere geben dem Schlundkopf ein stellen

-

weise dicht punktiertes Ansehen. — Am Vorderrande des letzteren

bemerkt man bei mauchen Individuen eine Anzahl (bis 10) kugeliger

Hervorwolbungen {x). Dergleichen kann man auch ab und zu

bei Tieren anderer Specien (Brachionus Philodinaen) beobachten;

doch glaube ich nicht, dass man ihnen eine secretorische Function

zuschreiben darf, wie einige Autoren wollen. Dagegen spricht

schon die Inconstanz ihres Vorkommens und der Mangel eines be-

sonderen Ausfiihrganges. — Der Magen zeigt histologisch das

typische Verhalten : grosse platte Zellen von polygonaler Gestalt,

die mit dentlichen Membranen und bliischenformigen Keriien ver-

seheii sind. — Die Klebdriisen miinden an der Spitze der Zchen

durch eine kleine Oeffnung aus. Das Secret derselben kann, wie

zuerst I'kjKSTEiN an andern Specien nachgewiesen hat, in diinne

Filden ausgezogen werden. Wenn mehrere Miinnchen ein VVeibchen

in einem kleinen 'JYopfen umschwarmen, kann man ofters beobach-

ten , dass das letztere eins der Manncheii in kleiner Entfernuiig

hinter sich her zieht. Zwischen den Zehen der Tiere spannt sich

dann ein ausserst zarter Faden jener Klebsubstanz aus. Fine

besondere Figentumlichkeit bietet Hydatina senta dadurch, dass

di(! I)oid{!ii VVassergefilsse durch einen Querkanal (?/) mit einander

coninmnicieren. Das Fxcretionsorgan jeder Seite bildet vorn, unter-

halb der Matrixverdickungen des Kopfes ein Knituel (v) und ver-

scldingt sich in ganz ;ihnlicher Weise in der Holie des Magen-

anfang(!S (v). In der Nidu! der contractilen Hlasi! erweitcrn sich

(lie driisigen Wande des Kanals etvvas, um dann mit einem scharf

nms(liri(!b(!M(!n, kieisrundtin Loche in diesclbe zu treten. In der

VVandung der Blase setzen sich die Contouren des VVassergefass-
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kanales, wic es auch violfach bci aiulern Rotatorien zu beobachten

ist, iioch eiiic kurze Strecke fort, woraus man schliessen kann,

dass die contractile Blase aus der Vcrschnielzung d(ir \Vass(!rge-

fasse entstanden ist. Hier und da finden sicli in der Wandunj^

der letzteren blaschenforraige Kerne mit Nucleolus. Zwischen den

vorderen Knauel spannt sicli das oben erwiihnte Quergefass in

eineni grossen, uach hinten concaven Bogen {y) vor deni Gehirn

und etwas unterhalb desselben aus. Dieser Kanal erinnert durch

seine Lage und Fonu ausserordentlich an die Anastorac (3 der

Excretionsorgane bei Lacinularia socialis, von der er sich niir

durch den Mangel der Zitterflammen unterscheidet. llistologisch

unterscheidet sich der Verbindungskanal nur durch etwas geringere

Breite von den Seitengetassen. Die Zitterflammen sitzen meist

direct den Hauptstiimmen an und stehen nur selten durch einen

langeren Stiel mit denselben in Verbindung. Bartscii Samu (7)

zeichnet 2 nebcn einander laufende Gefiisse, eins mit driisiger

Wandung und eius, dem die Zitterorgane ansitzen. Ein derartiges

Verhalten habe ich nie beobachten konnen. Der feinere Bau der

Zitterflammen bietet nichts Bemerkenswertes und soil bei Euchla-

nis und Asplanchna geschildert werdeu. Die Wassergetasse

zeigen zuweilen stellenweise in der Wandung nicht die gewohnliche

feinkornige Structur, sondern enthalten eine homogene, glanzende,

das Licht stark brechende Masse. Derartige fettithnliche Sub-

stauzen, welche vielleicht nur pathologischer Natur sind, finden

sich auch bei andern Arten (Brachionus, Euchlauis) nicht selten. —
liber das Nervensystem kann ich einige neue Mitteilungen

machen. Von den Vorderecken des Gehirns laufen jederseits nach

vorn 3 Nervenstrange, welche diejenigen Matrixverdickungen ver-

sorgen, die den inneren Kelch des Rjiderapparates , vornehmlich

die Bolster fiir die grossen, seitlichen Borstenbiischel bilden.

Ausser dem dorsalen Taster findet sich an jeder Korperseite, un-

gefilhr in der Mitte des ausgcstrecktcn Tieres, ein lateraler, der

nicht immer leicht zu finden und daher bis jetzt von alien Be-

obachteru Ubersehen worden ist. Er zeigt den typischen Bau,

wie er diesen Organen bei fast alien Rotatorien zukommt. Aus
einer kreisrunden Oetinung der Cuticula ragt ein Biischel starrer

Wimpern, von denen die innersten senkrecht, die ausseren schrag

zur Ebene der Oeffnung gestellt sind. Sie wurzeln in einem

Nerven {I. n), der zuniichst einen kleinen Knopf bildet, dessen

zarte Langsstreifung, wie mir scheint, durch die Fortsetzung der

Sinnesborsten hervorgerufen wird; sie hiirt da auf, wo der Knopf
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in ein grosses, liinglich ovales Ganglion iibergeht, das sich nach

vorn in cinen langs der Korperseitcn verlaufenden Nerv aus-

zielit. Wo dieser letztere eigentlich cndet, muss noch durch

vveitere Untersuchungen festgesttillt werden ; nur das veimag ich

mit Sichcrheit anzugebcii, dass dersclbe nicht, wie man ver-

miiten sollte, mit deni Gehirn sich direct verbindet. Von seineni

liintorcn Ende aus liisst sich der laterale Nerv nach vorn bis zuni

vordersten Gefiisskniiuel verfolgen; er hat sich dabei der Bauch-

seitc zugcwandt und endct entweder untcr der Haut oder, wie

mir wahrscheinlicher ist, in Verbindung mit dem Wassergefass.

Dass er nicht mit dem Gehirn in Verbindung stehen kann, geht

daraus hervor, dass der Nerv seine Lage nicht iindert, wenn das

Gehirn bei einer Einstiilpung des Raderapparates nach hinten ver-

schoben wird. — Der weibliche Geschlechtsapparat besteht nicht,

wie man allgemein angegeben findet, aus einer einfachen Keim-

driise, in deren feiugranulicrte Dottermasse grosse, von lichten

Hofen umgebene Eikerne eingebettet sind, sondern zeigt eine

doppclte Zusammensetzung aus einem bis dahin allcin beobachteten

grossen Dotterstock {d. s) und aus einem im Verhallnis zu diesem

sehr kleinen Eierstock, der sich als ein schmaler Streifen am
Vorderrande des Dotter bereitenden Abschnittes hinzieht. {k. s).

Diese functionelkj Sonderung wird der aufmerksame Beobachter

vielfach schon ohne Anwendung von Reagentien mit aller, nur

wiinschenswerten Deutlichkuit erkennun. Ist der Dotterstock je-

doch sehr dichtkornig und dunkel, so gelingt es oft nur sehr

schwcr, die Eizellen aufzufindcn, auch nach Gebrauch verdiinnter

Siluren, und muss man dann zu Tinctionsmittehi greifen, um mit

Sicherheit die Eikerne nachzuweisen. Wie aus der Abbildung

ersichtlich ist, werden Keim- und Dotterstock gemeinsam von

einer diinnen, elastischen Membran umhiillt, welche eincn birn-

forniigen Sack zwischen Magen und contractile)' Blase bildet, und

an der Riickflilche in die Kloake ausmiindet. Der untere Teil

dieses Sackes, den man als uterus (tuba Coiin) bezeichnen kann,

stellt fiir gewolnilich einen zusammenget'allenen hitutigen Ivanal

vor, der oft schwer zu erkennen ist. Die reifen Eier bleil)en nur

kurze Zeit in demselben, um dann abgesetzt zu werden. Am
deutlichsten erblickt man diesen Abschnitt eben nach dem Aus-

tritt eines Eies, weil bei demselben soviel Wasser einzudringen

pHegt, dass der uterus prall gefiillt wird. Weitaus der grosste

Ti'il jenes Sackes wii'd von dem Dotterstockc; eingenonimen, (lessen

Form sehr verschiedeu ist, je nachdem derselbe bei gut geniihrten
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Tieren viel Dotter enthiilt, oder bei hungernden zusammenge-

schrumpft ist. A.n domselben lassen sich untorscheiden eine fein-

kornigc, mit vielen Fetttropt'chen durchsetzte Dottcrmasse, welche

nach aussen von eiiier sie allseitig unihullenden, sehr zaiten iind

structurlosen Mcmbran (l) begrenzt wird, und eine Anzahl (circa 12)

in jener eingebetteter, grosser und iinregelmassig langlicher Nuclei,

deren nicht granulierte Substanz als helle, homogene Ringe scharf

gegen die enorin entwickelten Nucleoli absticht. Der Dotter des

Dotterstockes bildet eine zusammenhangende Masse und ist nicht,

wie COHN auf Grund von Quellungserscheinungen (pag. 447 1. c.)

angiebt, in einzelne Zellen gesondert. Die Nuclei finden sich

immer nur in beschrankter Zahl und erhalten sich in derselben

wahrend ihres ganzen Lebens, was nicht der Fall sein konnte,

wenn sie zu den Keimblaschen der Eier wiirden. In der Form
gleichen sich Kern und Nucleolus fast immer vollig, sodass ersterer

einen gleich bi-eiten Ring um letzteren beschreibt; doch findet

man auch offers Nuclei von mehr polygonalen Umrissen, deren

Ecken spitz ausgezogen sind. In der Regel vermehren sich die

Dotterkerne nicht; ob aber nicht ausnahmsweise doch eine Tei-

lung stattfinden kann, verdient noch genauer untersucht zu werden.

Man findet niimlich ab und zu Tiere, bei denen die Dotterkerne

im lebenden Zustand weniger als gewohnlich hervortreten , und

deren Nucleoli nach Saurezusatz einen Zerfall in 2 oder auch

3 verschieden grosse Stiicke erkennen lassen (Fig. 10). Auffallend

ist, dass bei solchen Individuen stets alle Nucleoli im Dotter-

stock Einschniirungen oder Zusammensetzung aus niehreren Stucken

aufweiseu, und dass ich nie einen entspechenden Zerfall in den

zugehorigen Nuclei habe wahrnehmen konnen. — Der Eierstock

der Hydatina senta besteht aus einem Haufen verschieden grosser

Zellen, die zusammen ein bandformiges Organ bilden. Betrachtet

man ein Weibchen von der Bauchseite, so liegen stets die jungsten

und kleinsten Eikerne bei der rechten Ecke des Eierstockes und

werden nach links zu allmahlich grosser; die grosste stosst an

der linken Ecke unmittelbar an die eben angelegten Eier, deren

Stelle sie einnimmt, so bald das vorliegende Ei in Folge des

Wachstums weiter nach hinten gerutscht ist. Jeder Eikeim repra-

sentiert in der linken Ecke eine gesonderte Zelle, deren bljischen-

formiger Kern mit dem Wachstum des Zellkorpers gleichfalls an

Grosse zunimmt. Hier liegen dieselben auch ofters geldrollenartig

neben einander oder geben sich durch gegenseitigen Druck eine

cylindrische oder mehr cubische Form. Je mehr die Keimzellen
Bd. XIX. N. F. XII, 3
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dem rechten Eiide des Eierstockes genilherl sind, desto schwerer

wird es , an ihncn distincte Zdlgrenzen zu erkeunen , und ganz

nach rechts scliliesst sich an sie ein Keimlager, dessen Proto-

plasma cin continuierliches, von Kernen durchsetztes Stroma

bildet. — Dadurch dass sich die grosste Keimzelle von don ubrigen

ablost und neben den Dotterstock zu liegen kommt, wird sie zu

einer Eianlage [s), an die sich der das Nahrmaterial bereitende

Abschnitt eng anschmiegt. Dicselbe zeigt als aussere Hulle

eine sehr zarte Haut, und im Innern eine helle, sehr feinkornige

protoplasniatische Masse, die sich scharf gegen den dunklen Dotter

des Dotterstockes abhebt. Der Kern ist auf dieseni Stadium ein

deutlich sichtbares Blaschen , das nur wenig grosser als der Kern

des benachbarten Eikeims, dagegen total verschieden von den

Dotterkernen, den friiher so genannten „Eikernen", ist. Vergleicht

man mit dieseni Ei ein alteres (0'), so zeigt sich, dass das Keim-

blaschen grosser, die aussere Membran fester geworden ist, und

dass das Protoplasma sich bedeutend vermehrt und eine triibe

dichtkornige Beschatienheit angenommen hat, die dem Dotter des

Dotterstockes vollig gleicht. Letzterer Umstand bewirkt, dass an

den zum Legen reifen Eiern der Kern nur selten ohne Reagentien

zu sehen ist. Da das Aut'treten des dunklen Dotters Hand in

Hand mit der Grossenzunahme des Eies geht, kann es kaum

zweifelhaft sein , dass das Wachstum der jungen Eianlagen da-

durch zu Stande kommt, dass in dieselben Deutoplasma aus dem

daneben liegenden Dotterstock ubertritt, und zwar auf dem Wage

der Diffusion, da die Membranen, welche Ei und Dotterstock um-

hiillen, keinen Bruch erleideu. Den geschilderten Entwicklungs-

modus habe ich iibrigens nur an Sommereiern beidcrlei Geschlechts

beobachtet und vermag daher nicht anzugeben, auf welche Weise

die doppelte Schale und der Haarbesatz der Wintereier sich bilden

;

doch scheinen mir diese Ausscheidungsproducte der Uteruswan-

dung zu sein. Wie Abbildung 9 zeigt, ist der Dotter der fast

reifen Eicr (/) zu einer gewissen Zeit gleichmiissig dunkel und

dichtkiirnig. Ehe sie jedoch abgesetzt werden, ninimt derselbe

eine hellere Beschaftenheit an, indem die dunklen Kornchen sich

zu zahlreichen Kornern zusamnicnballen, die in eine hellere Grund-

masse eingestreut sind. (Fig. 11. 1.). In dieseni Zustande werden

die Sommereier meist abgesetzt, um sich parthenogenetisch inner-

halb 24 Stunden zu Miinnchen oder Wcibchen zu entwickeln.

Hiiufig kommt es auch vor, dass jene Korner untcr sich wieder

besondere Gruppen bilden, und das Ei in Folge dessen den Ein-
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driick ciner Blastula luacht. — Hiilt man dnc grosse Mengo von

Hydatinen in eineni Uhrschalclien, so kann man sich davon iiber-

zeugen, dass die Tierchen cine Art Geselligkeitstricb besitzen, der

sie veranlasst, ihre Eier stets dort abzusetzeu, wo schon eins oder

mehrere derselbcn von Ihresgieichen hingelegt wordcn sind. Man
findet daher alle Eier auf einem oder auch 2—3 Haufen. Schon

Ehrenberg ist es aufgefallen, dass sich zwischen den gewi'thnlichen

Sommereiern kleinere vorfiuden, welche durch eiuen schvvarzen Fleck

ausgezeichnet sind. Cohn hat zuerst den Nachweis gcjfiihrt, dass die

aus diesen Eiern schliipfenden Tiere die Miinnchen der Hydatina senta

sind. Mit Sicherheit lassen sich jedoch frisch gelegte mannliche

und weibliche Eier nicht unterscheiden , da einerseits die Grosse

bei beiden betrachtlich schwankt, andererseits der Harnfleck erst

auftritt, wenn die embryonale Entwicklung fast voUendet ist. Nach
zahh'cichen Messungen besitzen die maunlichen Sommereier eine

Lange von 0,072-0,110, die weiblichen von 0,104—0144, die

Wintereier von 0,108—0,144 (Haare nicht mitgerechnet). Ftir

jede der drei Eisorten gilt als Kegel, dass die kleineren unter

ihnen rund, die grosseren oval geformt sind.

Hinsichtlich der Mannchen kann ich fast samtliche Angaben,

welche Leydig im Gegensatze zur CoHN'schen Darstellung ge-

macht hat, bestatigen. Das Raderorgan senkt sich trichterformig

nach hinten und unten ein, wenn auch nicht so tief, wie beim

Weibchen und lasst daraus schliessen, dass dasselbe ursprunglich

sich in eine Mundotfnung fortgesetzt hat; das Band, welches sich

dorsal an den Hoden auheftet, ist unzweifelhaft ein rudimentarer

Darm. Es geht dies einmal aus der Lage und danu daraus hervor,

dass die eigentumlichen Haufen kleiner Kalkkornchen, welche im
Enddarm mancher weiblicher Radertiere voriibergehend vorkommen,

in dem Endabschnitt jenes Suspensor testis enthalten sind. Ob
aber die goldgelben Tropfchen, welche man bei manchen Exemplarcn

zerstreut im rudimentaren Darm findet, mit den gelbbraunen

Kiigelchen zu identificieren sind, denen man in den Magenzellen

der Weibchen eine leberartige Function zuschreibt, erscheint mir

sehr zweifelhaft. Sie machen eher den Eindruck von Fett. —
Zum Nervensytem der Mannchen sind auch laterale Sinnesbiischel

zu rechnen, welche nach Stellung und Bau genau denen der

Weibchen entsprechen. — Nur in einem Punkte bofinde ich mich
im Widerspruch mit den Angaben Leydigs. Derselbe zeichnet,

wie auch Cohn, eine contractile Blase, welche jcderseits ein Wasser-
gefass aufiiimmt. Eine solche habe ich stets vergebens gesucht,

3*
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obwolil ich viele Tiere gerade auf dieseii Punkt bin gepruft habe,

und dieselbe, wenn wirklich vorbandon, im prallen Zustande bncbt

in die Augcii falUm iiiussto. An eineni besonders gunstigen Exem-

plare (Fig. 12) babe icb mich tiberzeugt, dass die Excretions-

kanille von einander getrennt an der Spitze des Penis ausniiinden

und in ibrem letzten Abscbnittc; mit kurzen \Vimp(u-n besetzt sind.

An der Basis des Penis verknauelt sich jedes Gefass (v), gleicbt

aber in seinem weiteren Verlaufe dom des Weibcbens. Ob in der

Kopfregion aucb ein verbindender Querkanal vorhanden ist, bleibt

noch zu untersuchen. Wie Leydig richtig bemerkt , wird die

dichte Langsstreifung am Hinterende des Hodens durcb eigen-

tiimlicbe bewegungslose Stilbcben von 0,02 Lange bervorgerufen,

die an beiden Enden in eine sebr feine Spitze ausgehen, und ist

nicbt die Folge einer besonderen Structur der Wandung. Sie ge-

langen bei der Begattung rait in die Leibesboble des Weibcbens,

verhalten sich aber aucb bier ganz passiv und konnen daber nicbt

als Spermatozoon 1) angesprocben werden, zumal als solcbe ganz

unzweifelbaft die bekannten , mit Scbwanz und undulicrendem

Saum verschenen Gebilde anzusehen sind, Wir werden weiter

unten auf die vermutlicbe Function dieser Stilbcben zuriickkommen.

Der Ausfubrgang {v. d.) des Hodens weist zahlreicbe Ringniuskeln

auf und flimmert im Innern. Die Cilien sind an der ilusseren

Ofifnung am grossten und ragen bier frei heraus. Daselbst finden

sich auch zwei besonders starke Borsten.

Von besonderem Interesse ist das Verhalten, welches diese

Zwergmannchen den Weibchen gegeniiber zeigen. Was wir bier-

iiber wissen , beschrankt sich auf die von den verscliiedensten

Forschern geniachte Beobachtung, dass die Spermatozoon zuweilen

in der Leibesboble der Weibchen frei umherfiottierend gefunden

werden. Wie dicselben dorthin gelangen, und wie sie sich zu den

Geschlecbtsorganen verhalten, war noch zweifelhaft, und babe ich

daher besonders auf diesen Punkt meine Aufmerksamkcit g(!richtet.

Auch iiber den Akt der Begattung sind wir bis jetzt nur un-

vollkommen unterricbtet, da Dalkymple, Brightwell und Coiin

nur mit schwachen Vergrosserungen beobachtet haben, dass die

Miinnchen sich an die Weibchen anheften, nicbt dagegen ent-

scbeiden konnten, ob eine besondere Genitaloti'nung voriiand(ui ist

Oder fehlt. In Folge der geringeren Grosse, welche die miinn-

') Vorgl. hieriibor: Leydig, Unlereuchungen zur Aiiutomie und
Histologic der Tiore. Bonn. 1883.
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lichen Eicr durchschiiittlich ini Vcrgloich mit den weiblichen Ije-

sitzen, fiudeii sich bei deii Ticreu mit niannlicher Traclit iiiehr

(3 — 5) Eier j^leichzeitig auf verschiedeiien Eiitwicklungsstadien

vor, als dies bei Iiidividueii mit vveiblicher Traclit der Fall ist.

Bei letztereu sieht man selten melir als ein fast reifes uud ein eben

angelegtes Ei an den Keimstock anstossen , und kann man bei

Berucksiclitiguug dieser Uuterschiede leicht diejenigen Weibchen

isolieren, welche nur Manncheu produciereu, die auf andere Weise

nur sehr schwer in grosserer Zahl aufzutreiben siud. Um den

Akt der Begattuug zu beobachten, thut man gut, gleiclizeitig eine

grossere Anzahl (6—10) Mannchen mit einem Weibchen in einem

kleinen Tropfen zu isolieren. Die ersteren besitzen namlich nicht

die Fiihigkeit, die Niihe des anderen Geschlechts zu wittern, audi

nicht dann , wenn das siedende Gewimmel der Samenfadcn, —
welches manchmal erst am zweiten Tage nach dem Verlassen des

Eies eintritt, — anzeigt, dass sich die Tierchen in einem begat-

tungsfahigen Zustande befinden. Auch die Weibchen bekiimmern

sich nicht um die Mannchen ; beide vverden lediglich durch den

Zufall zusammengefuhrt, und bringt man daher nur 1 oder 2

Mannchen mit einem oder wenigen Weibchen zusammen, so muss

man oft Stuuden lang warten, bis eine Begattung wirklich ein-

tritt. Oft kommen beide Geschlechter vielfach mit einander in

Beriihrung, ohne zu copulieren, wie auch schon Cohn mit der

Lupe beobachtet hat, dass die Manncheu „die Weibchen unischwar-

men, sich an diese anlegen, nieist aber von diesen wieder zu-

ruckgeschreckt werden". Bei der Begattung wird merkwiirdiger

Weise der Penis des Manuchens nicht in die Kloake oder in eine

andere Oflfnung der Cuticula geschoben, sondern durchbricht letztere

an irgend einer beliebigen Stelle und befordert wahrscheinlich

duich eine energische Contraction der Muskulatur des Hodens die

stabchenformigen Korper und das Sperma in die Leibeshohle.

Wahrend der Begattung kriimmt sich der Korper des Miinnchens

so, dass die Bauchseite einen concaven Bogen darstellt. Die Zehen

werden hierbei nicht gebraucht, sondern auch der Ventralflache

zugewondet, sodass das ganze Tier eine halbmondformige Gestalt

auuimmt und nur mit dem ausgestreckten Penis sich festheftet.

Da eine besondere Genitaloffnung nicht vorhanden ist, kann ein

Weibchen gleichzeitig von mehreren Mannchen brgattet werden,

ein Vorgang, der in der Natur wegen der Seltenheit der letzteren

wohl kaum vorkommen diiifte, den ich aber unter den oben an-

gegebenen Bedingungen wiederholt beobachtet habe; so sah ich
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2, 3, 5 und eininal ei ne uoch grossere Zahl von Maunchen (6—8)

gleichzeitig niit demselben Weibchen copulieren. Es ist mir ofters

aufgefallun, dass, weun man Tiere buiderlei Geschlechts in einem

kleinen Tropfen isoliert , dieselben zunachst liingere Zeit gleich-

giiltig an einander vorbeischwinimen ; umschwarmt jedoch erst ein

Alannchen das Weibchen , so samnieln sich bald niehrere dur er-

steren uni dasselbe, gleichsam als ob die Mannchen sich gegen-

scitig benierkten. Bei der Begattung wird der Penis nicht in

seiner gauzen Lange durch die gebildete Oti'nung der Cuticula in

die Leibeshohle hereingeschoben, sondern klebt nur ilusserlich der-

selben an. Sie wird nur selir klein sein, denn ich habe nie nach

erfolgter Begattung Spuren derselben in der Haut wahrnehmen

konnen. Leider kann ich nicht mit Sicherheit angeben , wie die

Olinung zum tJbertritt des Sperraa entsteht, da die stete Beweg-

lichkeit der copulierenden Tiere die Uutersuchung sehr erscliwert.

Aus der Beobachtung von Tieren, die gleichzeitig von mehreren

Mannchen begattet und in diesem Augenblicke durch ein Deck-

glas festgehalten wurden, glaube ich jedoch schliessen zu diirfen,

dass die grosseu Borsten an der Penisoftnung und die pfeilartigen

Stabchen, die wegen ihrer Lage im Vas deferens zuerst herausge-

presst werden, die Korperwand des Weibchens durchbrechen. Alle

diese zweifelhaften Punkte wurden sich ohne Schwierigkeit an den

grossen Asplanchnaarten losen lassen. An demselben Genus wiirde

man auch relativ leicht beobachten konnen, welchen Einfluss das

Sperma auf die Bildung der Eier ausiibt, ob die Begattung auch

eine Betruchtung nach sich zieht oder ob, — wie ich glaube —

,

die Sanienfaden in der Leibeshohle der Weibchen siimtlich nach

einiger Zeit zu Grunde gehen, und der Begattuugsakt durch das

Auftreten der Parthenogenese seine weiteren Folgen verloren hat.

Es ware dies ein in der Tierreihe nach unseru jetzigen Kennt-

nissen wohl einzig dastehender Fall, den man als einen „rudimen-

taren Vorgang" in demselben Sinne bezeichnen konnte, wie man
Organe, die ausser Function getreten sind, rudimentar nennt.

Leider wusste ich, als ich das Verhalten der Spermatozoen in der

Leibeshohle verfolgte, noch nicht, dass nur ein Teil der Ge-

schlechtsorgane, niimlich der Eierstock , bei Entscheidung jener

Frage in Betracht kommen kann und richtete meine Aufmerk-

samkeit daher nicht besonders auf den Vurderrand des Dotter-

stockes. Was man an den begatteten Tieren beobachtet , ist ei-

geiitlich nur solir wenig. Das Sperma liiUift sich zuweilen in

einem Klunij)en innen um die gebildete llautotl'nuug herum an, tlottiert
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jedoch in dor Kegel tVei in dor Leibesliohle, verteilt sich zwischen

alien Orgunen, zwischen den Faden des Oeliinis so gut, wie in der

Nahe der Klebdriiseii and samnielt sich weder in der Umgegend

der Geschlechtsorgane vorzugsweise an, nocli habe icli je beobachten

konneu, dass die Samenfaden den Versucb geiiiacht batten, in

dieselben cinzudringen. Der Dotterstock eines gut genahrten Tieres

bildet niichst dem Darni das grosste Organ im Korper, und es ist

natiirlich, dass sich an seiner Oberfliiche mehr Spermatozoen an-

sanimeln als auf eincm kleineren, z. B. der contractileu Blase.

tJbten die Fortpflauzungsorgane ferner eine besonderc Auziehungs-

kraft auf das Sperma aus (wie Cohn es bei Conochilus geseheii

haben will), so miisste sich dasselbe vorn in der Nahe des Keim-

stockes ansaiiinielu, was iiiir sicherlich nicht entgangen ware, auch

ohne zu wissen, warum gerade dieser Teil von den Samentierchen

bevorzugt wiirde. Wahreud die eben iu die Leibeshohle gelangten

Spermatozoen sich zunachst noch sehr lebhaft bewegen und daher,

wenn sie der Genitaldriise dicht anliegen, durch das hin und her

Schlangeln ihres Schwanzes leicht den Eindruck hervorrufen konnen,

als ob sie sich in dieselbe eiuzubohren suchten, werden diese Be-

wegungen nach einigen Stunden imnier matter. Dabei schwellen

sie am vorderen Ende dick an, werden allmahlich kugelformig

und im Innern vacuolisiert, kurz, es ist oti'enbar, dass sie einen

langeren Aufenthalt in der perienterischen Flussigkeit nicht zu

vertragen vermogen, sondern darin sterben und sich zersetzen.

Untersucht man ein begattetes Tier nach 24 Stunden, so nimmt

man nichts mehr von denselben wahr.

Die ausgesprochene Ansicht, dass sich die Hydatina senta

ausschliesslich parthenogenetisch fortpflanzt, stiitzt sich vornehm-

lich auf den Mangel einer anziehenden Wirkung der Geschlechts-

organe auf das Sperma, und darauf, dass nie das Eindringen des

Samens in jene beobachtet wurde. Abcr noch aus andereu Grun-

den halte ich dieselbe fur sehr wahrscheinlich. Wir wissen, dass

die tierischen Eier erst dann fiir das Sperma empfiingnisfahig

sind, wenn sich an ihnen gewisse Reifeerscheinungen, die sich in

dem Austreten von „Richtuugskorpern" aussern, vollzogen haben.

Diese letzteren sind bei Rotatorien bis jetzt noch von keinem Be-

obachter gesehen worden ^), und ich habe sie auch bei den Eiern

^) Eine Ausnahme hiervon macht iiur Seison, cin Geuus, das

jedoch auch in vielen andereu Puukten von den librigen llotatorien

abweicht; Mannchen und Weibchen desselben stehcn auf gleicher

Organisationshohe.
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vergebens gesuclit, die von begatteten Tieren gelegt worden waren,

also allcnfalls hiittcn befruchtet sein konunen ; der Maugel der-

selbeii kann ohne Zwang als eine Folge der Parthenogeuese ange-

sehen werdeii. (Ntiheres hieriiber siehe in Balfouk: Verglei-

chendeEnibryolugie. Ubersetzt von Vetter. Band I. 1880 pag. 75).

Es ist fernor nicht anzunehmen , dass die unreifeu Eikeime im

Eierstock im Stande sind, durch die Spermatozoen befruchtet zu

werden, und kann daher nur derjenige Eikeim (allcnfalls 2, 3)

nach der Begattung fiir die Befruchtung in Frage kommen , der

sich vom linken Ende des Eierstockes losgelost hat und dadurch

zur Eianlage geworden ist. Bei Plattwurmern und Arthropoden,

bei denen in ganz ahnlicher Weise die Eikeime successive heran-

reifen, finden wir als Kegel ein besouderes Receptaculum seminis,

welches das 8perma aufnimmt und nach und nach an die em-

pfangnisfahigcn Eier abgiebt. Eine solche Einrichtung, die bei

der Seltenheit der Mannchen und der schadlichen Einwirkung der

Leibesfliissigkeit doppelt notwendig ware, vermissen wir bei den

Rotatorien durchaus. Durch derartige Erwagungen und die an-

gegebenen Beobachtungeu wird die ausschliesslich partheuogenetische

Fortpfianzung der Riidertiere zwar noch nicht erwiesen, sondern

nur wahrscheinlich gemacht. Urn die Frage zu entscheiden, werden

erneute Untersuchungen, die vornehmlich das Verhalten des Eier-

stockes an begatteten Tieren beriicksichtigen , notig sein, und
wiirden sich als Untersuchungsgegenstand weniger die Hydatina

als die grossen Asplanchnen eignen , weil bei diesen die Sonde-

rung in Dotter und Keimstock schon ausserlich sehr deutlich zu

Tage tritt.

Um zu erfahren, ob Wintereier und mitnnliche und weibliche

Sommereiei- von (!in und demselben Tiere gelegt werden konnen,

Oder ob jedes Weibchen nur eine Eisorte hervorbringt, wie es

nach dem Verhalten derjenigen Rotatorien, welche ihre Eier am
Panzer angeklebt herumtragen , sehr wahrscheinlich ist, habe

ich eine grosse Anzahl von Weibchen in feuchten Kammern iso-

liert gehalten, sie niit Euglenen gefuttert und die abgelcgten Eier

bis zuni Auskriechen der Jungen gewissenhaft controUiert. Um
wciter zu entscheiden, welchen Einfluss eine Begattung auf die

Art der Eier ausiibt, wurden einige Weibchen einmal oder wieder-

holt so laiige init Mannchen zusammeugelassen, bis der Akt der

Copula oder das Sperma in der Leibeshohle beobachtet worden

war, und diesclben dann von den Miinnchen wieder getrennt. Die

Resultate dieser Versuchsreihen lassen sich so zusammenfassen:
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die weiblicheu Ilydatincn legen withrend ihrcs ganzen Lebeiis cnt-

wedcr nur Sommer-, oder imr Wintcrcier uiid iin urstercii Falle

entweder iiur solche diiniischaligen Eier, aus denen sich aus-

schliesslich Maruichen entwickeln, oder solche, aus denen aus-

schlie^slich Weibchen kriechen. Tierc niit weiblicher Sonimer-

tracht ubertreffen solche niit miinnlicher an Zahl ausserordentlich,

und deni entspechend sind die Mannchen ungleich viel seltener als

die Weibchen. Die eben ausgekrochenen weiblichen Tiere legen

am ersten Tage noch kein Ei ab, sondern thun dies erst am
zweiten, wenn sie durch reichliche Nahrungsaufnahme fast ihre

definitive Grosse erreicht haben. Bringt man Weibchen, vvelche

schon einige Eier von irgend einer der 3 Sorten pruduciert haben,

mit Mannchen zusammen, sodass sie ein oder auch mehrere Male

begattet werden, so ruft dies nie eine Anderung in der Art der

nach der Conception abgelegten Eier hervor. Es ist hierbei na-

tiirlich zuniichst gleichgiiltig, ob man anuimmt, dass jeder Begat-

tung auch eine Befruchtung folgt, letztere abcr auf die Art der

Eier keinen Einfluss ausiibt oder ob man, wie sich uach den obigen

Erorterungen als richtigur ergiebt, die Unabhangigkeit der ver-

schiedenen Eier von der Begattung auf die Wirkungslosigkeit der

Spermatozoen zuriickfiihrt. Diejenigen Versuchstiere , welche be-

gattet warden, ehe sie uberhaupt ein Ei abgelegt batten, lieferten

nur weibliche Sommereier. Wie diejenigen Hydatinen, welche

Mannchen- oder Wintereier produciereu, sich verhalten, wenn sie

vor der ersten Eiablage begattet werden, habe ich leider nicht

ermitteln konnen. Dieselben'sind im Verhaltnis zu den gewohn-

lichen Weibchen so selten und unterscheiden sich iiusserlich in gar

nichts von denselben, dass man nur durch einen besonders gliick-

lichen Zufall in ihren Besitz gelangen kann. Doch ist es kaum

zweifelhaft, dass auch in diesen Fallen die Begattung auf die Art

der Eier keinen Einfluss ausiibt. Es ergiebt sich aus dem Mit-

geteilten, dass die CoHN'sche Hypothese, der zu Folge die Winter-

eier das Product einer Begattung sein sollen, nicht richtig ist;

auch diese entstehen parthenogenetisch , wie Versuchstiere, die

uberhaupt nie mit Mannchen zusamnieugekommen waren, gezeigt

haben. Einen Uuterschied in den Keimstockeu, je uach den Eiern,

welche daraus hervorgehen , habe ich bis jetzt noch nicht auf-

fiuden konnen, doch verdieiit dieser Punkt eine erneute Unter-

suchung. Die Zahl der weiblichen Sommereier, welche eine Hy-

datiua wahrend ihres Lebeus zu logen vermag, ist annahcrnd 50,

die der maunlicheu Sommereier ebenso hoch, dagegeu werden die
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Wintereier bei weitem nicht so sclinell hiiitereinander gelegt und

crreicheii eiiie vii;! gt'iiDgerc3 Zahl (c. 15). In Betreff der letzteren

habc ich eino Beobaclitung gemacht, welche zeigt, dass eine laii-

gere Ruheperiode fur diesdbcn nicht unbcdingt iiotwendig ist.

Aus 2 Wintureiern schliipfteii nach 21 resp. IHtagigeni Aufeiitbalt

in der feuchten Kammor weiblicbe Tiere aus. — Die Lebensdauer

der Weibchen bei guter Ernahrung schatze ich, nacli Beobachtung

der von niir isoliert gehaltenen Versuchstiere, auf 2—3 VVochen.

Manuchen tVistcten ihr Lcben in den feuchten Zellen nie liinger

als 3 Tage ; sie starben hjiufig schon am zweiten. Der normale

Tod der VVeibclien wird eingeleitet durch eine fettige Degeneration,

die ini Dotterstock zuerst auftritt, denselben dabei ausserordentlich

aufbliiht, alhniihlich aber auf alle ubrigen Organe iibergeht.

Zuni Schluss lasse ich eine Tabelle folgen, aus der das Ver-

halten der wichtigsten Versuchstiere ersichtlich ist:

I. Tiere, die nur mannliche Eier prod ucier ten.

Nr. der 9 _ P3 «

S,W

Bemerkungen.

II

111

IV

V

VI

VII

VIII

17 13

45

30 10

45
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II. Tiere, die iiur weibliche Sommereier gelegt
h a b e n.
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Der dorsale Rand der Mundoffiiuiifj;, gleiclisam die Oberlippe, weist

eineii eigentiimlicheii Siiiiuisappanit auf, dcii man nach Lage uud

Beschaftcnhcit fiir houiolog niit dcm bci Polyarthra vorhaiidenun

Buschel stecknadelahnlicher starrer Stiftchen halten muss. Sie

lassen sich hier, well sie grosser sind, leichter beobachten als bei

der eben gcnanuten Species. Jedes Stabclien hat eine schmal-

cylindrische Form, ist aber an seiner Spitze nicht verdickt, sondern

weist hier cinen tiefschwarzen (Pigment?) Fleck auf. Sie erinnern

dadurch an die zarten Borsten , welche auf den kleinen Antenuen

der Daphniden sitzen und als Geruchswerkzeuge gedeutet werden.

Ob im Innern dieser unbeweglichen Stifte auch ein Nervenfaden

sich befiudet, konnte ich mit den mir zur Verfiigung stehenden

Objectiven nicht unterscheiden. — Innerhalb des dorsalen Cilien-

kranzes steheu , durch einen kleinen Zwischenrauni von einander

getrenut, 2 kurze, iiberall gleich breite, cylindrische Hautaus-

stiilpungen, die an ihrer Spitze eine grosse Zahl langer, feiner und

starrer Wimpern trageu; dieselben bilden mit jenen Ausstulpungen

einen der Bauchseite zugekehrten rechten Winkel und unterscheiden

sich dadurch von ahnlichcn bci Rotatoiicn vorkonimenden Sinnes-

organen. tJber die Function dieser schon Ehrenberg bekannten

„Kamme" lasst sich schvver etwas Sicheres angeben. Da die

Wimpern so die MundoH'nung iibiirragen, dass die; herbeigestrudelte

Nahrung leicht mit ihnen in Beriihrung kommt, dienen sie wohl

dazu, das Tier auf dieselbe aufmerksam zu machen oder von ihrer

Beschaticnheit in Kennttiis zu setzen. Jeder Kamm steht mit

einem Nerv in Verbindung, welcher unterhalb der Wimpern gang-

lienartig anschwillt und dann als diinner Faden zum Gehirn liiuft. —
Zum Raderap})arat gehoren noch die Wimperohren , breitlappige,

mit langen Cilien besetzte Ausstiilpungen der seitlichen Kopf-

region, die duich 2 besondere Muskeln eingezogen werden konnen.

Sie sind vom eigentlichen Raderorgan jederseits durch einen breiten

Zwischenrauni getrennt, der zwar keine Wimpern, wohl aber Tast-

apparate tragt, die oti'enbar aus locomotorischen Cilien hervorge-

gangen sind. Dieselben bilden 2 Paar Griffel, von denen der

innere mehr der Riickenseite, der iiussere, etwas kleinere, der

Bauchseite geniihert ist. Jeder dieser Griffel ist aus der Ver-

wachsung mehrerer Cilien eiitstanden, wie das feinzerschlitzte

freie Ende beweist. iMan tiifft auch manchmal Exemplare, bei

denen jeder Taster, vornehmlich die iiusseren , aus 2 oder mehr
vollig getnmnten Wimpern besteht; fiir gewohiilich erscheinen sie

Starr und unbeweglicli, wird das Tier jedoch stark beuuruhigt, so
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schlagen sie fiir kurze Zeit wio locomotorische Cilien kraftig bin

und her. Dass sie Tastapparato sind, ergicbt sich aus ihrem Zu-

sanimtMihange mit Nervenfaden, die; an d(^r Basis derselbeii gaiig-

lienartig anscbwellen. Die Nerven des ilusseren Paares stebon

mit dem Gebirn in Verbindung, die des inneron konnte ich nicbt

geniigend verfolgen, um liber ibn; Endigungeii sichere Mitteilung

zu macben, Nicbt zu vervvecbsebi mit diesen Sinnesorganen sind

ein dorsaler und 2 laterale Tastbuscliel , die bis jetzt iibersebcMi

worden sind, und auf deren weite Verbreitung unter den Rader-

tieren scbon versebiedentHcb aufmerksam gemacht wurde. Der

Nackentaster verbiilt sich wie bei Hydatina und verdient nur

deshalb Erwiibnung, weil jeder der 2 Nerven, die vom Gehirn an

ihn berantreten , wieder eine Zusammensetzung aus zwei dicbt

neben einander liegenden und unter der Austrittsoffnung ganglien-

artig angeschwollenen Nervenfaden erkennen liisst. Von ibrer Ver-

einigungstelle hxufen, iibnlicb wie bei Hydatina, einigc zarte Mus-
kehi nach vorn zu den Matrixverdickungen des Riiderapparates.

Die lateralen Tastbuscbel sind sebr scbwer und nur bei speciell

darauf gerichteter Aufmerksamkeit zu seben. Sie liegen ziemlicb

weit nacb binten , am Anfange des binteren Korperdrittels. Dem
Gebirne sitzt ein Augenfleck auf, der einen bemerkenswerten Farben-

wecbsel durchmacbt. In der Jugend ist er scbon rot, nimmt aber

mit zunebmendem Alter eine blaue Farbung an, die zuniicbst in

der Peripherie auftritt und sicb dann allmablicb nach innen aus-

breitet. Er kann zuweib'n tief dunkelblau , fast scbwarzlicb wer-

den. — Diejenigen Muskeln, welcbe dem Kauapparat direct an-

liegen, sind sebr zart quergestreift. Dasselbe gilt von den grossen

Muskeln, welcbe den Korper der Lange nacb durcbzieben. — Die

Zellen der Bindegewebsfadeu zwischen den einzelnen Organen
lassen bei genauer Beobacbtung amoboide Bewegung erkennen. —
Der lange Oesophagus flimmert nicbt im Innern, sondern schiebt

die Nahrung in eigentiimlichen
,

peristaltiscben Bewegungen, die,

soviel ich weiss, nur bei diesem Genus vorkommen, nach binten. —
Die Excretionskanale zeigen bei verscbiedenen Tieren eine ver-

schiedene Liinge. Bei manchen finde ich sie so klein, dass sie

sich nur durch das bintere Korperdrittel eistrecken; bei andern
reichen sie weit nach vorn in den Kopf herein. Aucb Eiirenberg
hat diesen Unterschied in der Lange der „mannlichen Sexualdriise"

bemerkt, aber auf einen Irrtum seinerseits zuruckgefiihrt. Dass die

Wassergefasse mit zunebmendem Alter grosser werden, glaube ich

deshalb nicbt, weil mir nie Ubergangsformen zwischen den beiden
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Extremen zu Gesicht gekommen sind; wahrscheinlich liegen hier

Varietiiten vor. — Da die beideii Zehcn sehr kurz sind, so sind

die an der Spitze deiselbeii ausniiindenden Klebdrlisen vorne zu

einem unpaaren Organ verschmolzen. — Die Zusammeusetzung

der weiblichen Geschlechtsorgane aus Dotterstock und Keimstock

ist nicht inimer leicht zu sehen, Doch kann man sich mit Sicher-

heit an Tinctionspraparaten iiberzeugen , dass der keimbereitende

Abschnitt , von unten gesehen , der vorderen Halfte des linken

Dotterstockrandes anliegt. Die grossen Dotterkerne haben manch-

mal (^twas eckige Umrisse. Wenn die kugelrunden Sommereier

abgelegt werden, findet man eine fettartige glanzende Masse ihnen

in Gestalt eines Tropfchens oder kleinen Fadens ankleben. Die-

selbe dient zur Befestigung der Eier. Auf die grossen goldgelben

Fetttropfen im Innern der letzteren hat schon Leydig aufmerk-

sam gemacht. Solche finden sich auch in den kugelrunden Winter-

eiern, die eine Grosse von 0,104 und viel Ahnlichkeit mit denen von

Polyarthra zeigen. Wie diese besitzen sie zwischen der aussersten

und zweiten Schale eine grosse Zahl von kleinen, an beiden Enden

etwas angeschwollenen Stiibchen, die ein lufthaltiges Maschenwerk

erzeugen, Die Stiibchen stehen jedoch bei Synchaeta viel dichter

bei einander als bei Polyarthra und erscheinen, von der Fliiche ge-

sehen, als zahlreiche helle Punkte. Wie bei alien Wintereiern be-

sitzt der Dotter, ausser diesen zwei Schalcn, noch eine sehr zarte,

ihn direct umhiillende Haut.

18. Synchaeta tremula Ehr.

entbehrt der Kiimme, ist kleiner (0,324) als S. pectinata, in alien

iibrigen Punkten aber gleich organisiert. Die Leibesfliissigkeit

zeigt ziemlich haufig einen gelblichen Schimmer. Die Trennung

in Ei und Dotterstock ist (ifters schon ohne Anwendung von

Reagentien sichtbar. Nach ihrer Einmundung in die contractile

Blase setzen sich die Contouren der Wassergefasse noch eine

Strecke weit in der Wandung fort, Ich fand jene Kaniile bis weit

nach vorn reichend. Dorsaler und laterale Taster.

19. Rhinops vitrea Hudson.

Diese schone und grosse Species scheint noch nicht wieder

gesehen und untersucht worden zu sein, seitdem ihr Entdecker

uns 18G9 (85) mit dcrselben bekannt gemacht hat. Ich habe

einige wenige (4) Exemplare in Tiimpeln bei Lengsdorf in der

Nahe von Bonn Ende Miirz gefangen. Hudson giebt an, dass
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das Tier hiiitcn in zwei Zehen ausliiuft. Die von niir untersuchteu

Individuen gingen silmtlich in (Mne unpaare Spitze aus, iind nur

ein noch ini Uterus seiner Mutter befindliches Tier, welches sclion

fertig ausgebildet war, zeigte 2 kleine, aber deutlich von einander

getrennte Zehen. Es scheint demnach diesc Species die Tendenz

zu haben , das urspriinglich paarige Organ in ein unpaares zu

verwandeln. Hierauf deutet audi die nur schwach entwickelte

Klebdriise , welche ebenfalls unpaar ist und an der iiussersten

Spitze durch einc kleine Ot!nung ausmiindet. Der lange Sehlund

fiiramert, ebenso Magen, Enddarm und — was besondere Beach-

tung verdient, da es bei keinem andern Rotator wiederkehit —
auch die Kloake, wie schon Hudson richtig erkannt hat. Nur
bei eineni Tier konnte ich die Excretionsgefasse deutlich verfolgen.

Sie verkniiueln sicli neben dem Kauer, der 6— 7 quere Zahn-

leisteu besitzt, und ihre Wandung zeigt die gewohnliche auf eine

secretorische Thatigkeit hinweisende kornige Structur. Etwas

weiter nach hinten hort diese jedoch auf; der Kanal wird zu

einem so eugen und glattwandigen Strange, dass man sein Lumen
nur bei starker Vergrosserung wahrnimmt, um dann kurz vor

seineni Eintritt in die Basis der contraction Blase sich zu er-

weitern. Da Hudson, dem eine grosse Anzahl Tiere zur Ver-

fiigung stand, nichts von jenem abweichenden Verhalten der Wasser-

gefasse erwithnt, konnte dasselbe eventuell nicht normal sein. Die

grossen Augen tragen deutlich lichtbrechende Korper; doch kann
ich der Vermutung Hudsons, dass die Tiere ihre Beute mit den-

selben erkennen und auf sie zusturzen sollen, nicht beipflichten. Ich

that ein Exemplar in einen Tropfen, der viele Infusorien enthielt,

konnte aber nie bemerken, dass die zuweilen ruckweisen Bewegungen
desselben durch das Bestreben, jene zu erhaschen, veranlasst wor-

den ware. Ein dorsaler, 2 laterale Taster etwas vor der con-

tractilen Blase.

V. Familie: Macrodactylea.

20. Scaridium longicaudatutn Ehr.

Auch diese durch die eigentumliche Gliederung des Korpers

ausgezeichnete Form besitzt die fur die Radertiere characteri-

stischen Sinnesbiischel; einen dorsalen von der gcwohnlichen Ge-
stalt, der im Nacken ungefahr in Augenhohe sitzt und mit 2

Nervenfaden in Verbindung steht, die von der Vorderhalftc des
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Gehinis abgehen, und 2 laterale, die ungefiihr in der Mitte des

Runipfes tiber die Cuticula liervonageii. Ehrenberg giebt an,

dass das Gehirn ein Nackonauge trage, und wirft man nur einen

fliichtigen Blick aiif das Tier, so scheint ein roter Pigmentfleck

in der Hohe des hinteren Geliirnrandes in der Tbat eine solche

Bezeichnung zu verdienen. Bei genauerer Untersucliung finde ich

jedoch bei alien mir zur Verfugung stehenden Exeniplaren (circa

15—20), dass ein eigentlicher Augeiifleck nicht vorhanden ist,

sondern dass nur die rotbraune Farbung, welche einera Telle des

chitin()sen Kaugeriistes anhaftet, den Eindruck eines solchen niacht.

Bei der Seitenlage des Tieres kann man sich hiervon auf das be-

stimmteste uberzeugen. Der Pseudoaugenfleck wird mit deni Ge-

biss bin und her geschoben und steht mit dem Gehirn in gar

keinem Zusammenhang. — In dem langen, gebogeucn Schlunde

finde ich keine Flimmerung, wohl aber eine durch die ganze

Lange desselben ziehende Lmie, an der man eine wellenformige

Bewegung bemerkt. Sie scheint mir von einer Langsleiste der

Schlundwandung herzuriihren, durch deren Sclilangeluug die Nah-

rung weiter befordert wird. Der Kauappai-at reicht weit nach

vorn, bis unmittelbar unter die Mundotfnung, deren dorsaler Rand

mit einem Biischel kleiner starrer Borsten besetzt ist. Ehren-

berg zeichnet einen eigentiimlichen Stirnfortsatz , den ich nicht

habe wiederfinden konnen. Wahrscheinlich hat er einige besouders

lange Cilien des Raderapparates falschlich so dargestellt. Eck-

stein spricht von wenig entwickelten Klebdrusen, die bei den von

mir untersuchten Tieren uberhaupt nicht vorhanden waren. Stellen

sie vielleicht ein in Riickbildung begriffenes Organ vor, das nur

noch individuell auftritt? Die quergestreiften Muskeln treten bis

in die langen , spitz zulaufenden Zehen, ein Verhalten, das sonst

nicht bei Radertieren beobachtet wird. Die Lage des Eierstockes

bleibt noch zu ermitteln.

21. Monocerca rattus Ehr.

Dieso uberall ziemlich haufige Species, die namentlich unter

Lemna fast immer, wenn auch nie in sehr vielen Exeniplaren zu

finden ist, bietet einige beachtenswerte Verhilltnisse dar. Inner-

hall) des Riiderapparates erhebt sich dorsalwiirts von der Stirn

ein schlankcr, keulenformiger Eortsatz, den schon Ehrenberg und

andere Foi-scher gesehen , al)er falschlich als „Respiratiousrohre''

resp. Taster gedeutet halxMi. Ders(;lbe wird von einer Ausstiilpung

der Kiirperwand gebildet und ist oflenbar homolog dem Stirnfort-
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satz, welchen wir schon bei deni Weibchen der Hertwigia volvo-

cicola kennen lernten. Welchem Zwecke dieser Zapfen eigentlich

dieut, ist niir unklar geblieben. Ev ist auf seiner Oberflache vollig

nackt uiid zeigt auch im liiiiern iiichts , das eine nervose Natur

vermuten liesse. Dasselbe Organ findet sich auch bei der gleich

zii beschrdbenden Diurella tigris und, nach der Abbildiing zu

schliessen, welche Bartsch Samu von seiner Ascomorpha saltans

giebt, auch bei diescr Species. Das Vorkommen des fraglichen

Gebildes bei so verschicdenen Arten erlaubt eiiien Riickschluss

auf eine urspriinglich weitere Verbreitung, und glaube ich daher,

dass der in der Abtcilung der Philodiuaen so machtig entwickelte

Riickeufortsatz , welcher bei Entfaltung des Riiderorgans einge-

zogen wird und nur bei der kriecheuden Fortbewegungsweise dieser

Tiere zur Anwendung kommt, ein homologes Organ ist. Die

Stellung, welche dieser Riissel zum Korper im allgemeiuen und

zum Gehirn und zu den dorsalen Tastern im besonderen einnimmt,

ist dieselbo, wie die jener kleineren Stirnausstiilpung bei Mono-

cerca, und nur darin findet sich ein Unterschied, dass derselbe

ausserhalb des Raderapparates steht ; doch erklart sich diese Ver-

schiebung leicht aus der machtigen Differenzierung, die das Organ

bei den Philodinaen erfahren hat, zumal wenn man beriicksichtigt,

dass der Raderapparat unter alien Teilen des Rotatorienkorpers

der variabelste ist.

Ein dorsaler Taster, der niit dem Gehirn in Verbindung steht,

sowie 2 laterale am Anfang des hinteren Korperdrittels sind vor-

handen ; letztere steheii der Riickenseite etvvas geniihert. — Der

Kauapparat zeigt eine schon augebildete Ringnmskulatur. Der

lange Schlund, Magen, Enddarm, contractile Blase mit Wasserge-

lasseu und Zitterorganen bieten nichts Autfallendes, wohl aber

sind die Klebdriisen in eigentiimlicher Weise modificiert. Sie

bilden ntimlich eine unpaare Blase rait contractiler Wandung, die

an der Wurzel des langen Endstachels ausmlindet. Diese „Kleb-

blase" ist mit einer wasserhellen Fliissigkeit eriiillt, die nach

ihrem Austritt und in Beruhrung mit dem umgebenden Wasser

momentan zu einer klebrigen Masse erhartet. Ist die Klebblase

prall gefiillt, so kann sie eine ziemliche Grosse erreichen und fast

bis zur Mitte des Rumpfes nach vorn sich ausdehnen. Als eine

Anpassung an diese Diflferenzierung der Klebdriisen wird auch die

Function der 4 kleinen gebogenen Stacheln verstandlich , welche

der Wurzel des langen Endstachels ansitzen und von denen zwei

etwas grosser als die beiden andern sind. Sie dienen dazu, um
Bd. XIX. N. F. XII. A
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den austretenden Secrettropfen zwischen sich zu fassen und den-

selbeii auf diese Weise zu zwiiigeii, an dem grossen Mittelstachel

herabzulaufen. Der letztere wird dadurch an ihn umgcbende

vegetabilische Teilchen , Detritus und dergleichon angeklebt, und

das Tierchen so sicher vor Anker gelegt. Die Contractionen der

Klebblase erfolgen nicht rasch hinter einander, und man muss

oft lange warten, ehe man dieselben und den gleichzeitigen Aus-

tritt der Secretmasse zu sehen bekommt. Beunruhigt man ein

Tierchen, so i;ann man sich noch am leichtesten davon uber-

zeugen. — Leydig sah ein Individuum, das 2 Eier seinem Korper

angeklebt hatte; doch tragen die Tiere fiir gewohnlich dieselben

nicht mit herum, und nur durch das Secret der Klebblase werden

zuweilen Eier dem Muttertiere angeheftet, urn bald hernach wieder

abzufallen. Kih-perlange 0,14. Endstachel 0,14— 0,16. Grosster

Querdurchmesser 0,06—0,068.

22, Diurella tigris. Bory de St. V. (Fig. 13, 14).

Diese Species ist mit der vorhergehenden nahe verwaudt,

wie sich aus dem Vorhandensein eiues Stirnzapfeus (Fig. 13 x),

der Beschaffenheit des Kauapparates und der Klebblase ergiebt.

Doch besitzt das Tier im Gegensatze zu Mouocerca rattus einen

Panzer im Sinne Ehrenbergs , d. h. die Cuticula verdickt sich

ringformig hinter dem Raderapparat unter Bildung zweier dor-

saler und zweier kleineren, ventralen Zahne {y. 2.). Die zehen-

artigen Fortsatze am hinteren Korperende sehe ich etwas anders,

als Eckstein und habe deshalb eine besondere Zeichnung der-

selben entworfen (Fig. 14). Sie stehen samtlich in einer Reihe

neben einander, sind aber von verschiedener Liinge. Den dorsalen

Taster hat Eckstein richtig erkannt; jedoch fiuden sich ausser

diesem noch zwei laterale, welche sehr weit nach hinten, am An-

fang des hinteren Korperviertels, der Riickenseite genahert liegen

{I. t). Die gangliose Anschwellung des lateralen Nerven ist auf-

fallend weit nach vorn verschoben (I. n.). Eckstein erwiihut

einen lichtbrechenden Korper im Augenpigment, den ich nie habe

finden konneu. Wohl aber zeigt der hintere Teil des Gehirns (</'),

dem der Augenfleck ansitzt, eine etwas hellere und nicht so

kornige Beschaffenheit, wie der vor ilim liegende (g), von dem er

auch durch eine seichte Furche abgesetzt sein kann. — Der lange,

gebogene Schlund flininiert. — Die zwei Klebdrusen (k) mit fein-

kornigem Protophisnia und Kenien gehen in eine unpaare contractile

Blase (/C) iiber, welche an der Basis der Endstachel ausmundet.
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Wenn dieselbe sich zusamraenzieht, — was freilich nicht hilufig

geschieht, weiiigsteiis unter dem Deckglase, — so tritt, wie bei

Monocerca, ein rasch erhartendes klebriges Secret heraus. Bei

der ebeu genannteu Art habe ich iiur eine Klebblase, nicht, wie

bei diesem Tiere, die Reste der urspruuglichen Klebdriisen ge-

funden , die vielleicht auch vorhandeu sein werden. Eckstein

hat die Klebblase fiir das contractile Reservoir der Excretionsge-

fasse gehalten. Dies (c. h.) ist bei den meisten Tieren weit kleiner

und zieht sich viel rascher zusammen. Die Lage des Eierstockes

bleibt bei dieser, wie bei den meisten kleineren Specien, noch zu

ermitteln.

VI. Familie: Loricata.

23. Dinocharis PoeiUum Ehr. (Fig. 15).

Diese Art ist deshalb bemerkenswert , weil ein besonderer

Halsteil (a) des Panzers sich scharf von dem Rumpfpanzer (6)

absetzt. Der letztere ist kastenformig gebaut und besitzt eine

schmale Riicken - , eine breite Bauch - und zwei uach aussen ge-

wolbte Seitenflachen , welche mit dem Riicken in zwei zickzack-

formig gebrochenen Leisten zusammenstossen. Diese Kanten bilden

ein Dreieck, dessen Spitze nach hinten gerichtet ist Der Panzer

ist uberall dicht mit khnnen Griibchen versehen, die ihm ein

punktiertes Aussehen geben. Solche finden sich auch an den

zwei Schwanzgliedern, von denen der vordere zwei riickeustandige,

sabelformige Fortsatze, der hintere 2 lange Zehen und einen un-

paaren Mittelstachcl tragt. Der Halsteil des Panzers ist durch

eine weiche Membran mit dem eigentlichen Panzer verbuuden und

kann in letzteren zuriickgezogen werden. Derselbe ist ebeufalls

kastenformig gebaut; aber nur die Seitenflachen sind starr und

mit Griibchen versehen, wahrend die Rucken- und Bauchfliiche

diinuhautig geblieben sind. Wird nun der Kopf mit den locomo-

torischen Cilien in den Halsteil zuriickgezogen, so schlagen sich

auch die dorsale und ventrale Membran desselben nach innen,

die beiden gepanzerten Seiten legen sich aneinander und bilden

so ein schiitzendes Dach iiber dem Raderapparate. — Dieser be-

steht im wesentlicheu aus einem Cilienkranze, dessen Wimpern in

der Mitte des Riickens eine nackte Stelle frei lasseu. Die Lage

des dorsalen und der lateralen Taster ergiebt sich aus der Zeich-

4*
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nung. Die Afteroffnung scheint mir auf die Ventralseite verlagert

zu sein.

24. Salpina.

Dieses Genus stand mir in mehreren Arten zur Verfiigung,

welche alle ausser deni breit-kegelforniigen , sclion Ehrenberg

bekannten dorsalen Taster in der Nahe des hinteren Panzerendes

2 laterale Tastbiischel aufwieseu. Bei Sal. ventralis durchbrechen

letztere halbmundformig gebogene kurze Leisten der Cuticula,

deren concave Seite nach iunen und vorn gerichtet ist.

25. Euohlanis dilatata Ehr. fFig. 16—20).

Euchlanis dilatata und triquetra werden jedem, der die

Tiinipel, Graben und Teicbe einer Gegend durchmustert, ofters

und meist sogar haufig unter die Augen koraraen und sind des-

halb schon vielfach Gegenstand der Untersuchung gewesen , ohne

dass dadurch die Zahl der strittigen Punkte verraindert worden

ware. Leydig hat zuerst die Angabe Ehrenbergs, dass der

Panzer nur aus einem Riickenschilde bestehe und auf der Unter-

seite in ganzer Lange klafie, energisch augegriffen. Er sagt

(.pag. 57): „der iiusserst durchsicbtige Panzer" (von Euchlanis

triquetra, der im wesentlicheu niit dem von E. dilatata iiberein-

stimmt) „verhalt sich vielmehr ungefahr wie die Schale einer

Schildkrote, er besteht aus einer Riicken- und Bauchplatte, die

am Seitenrande zusammentreten , nach hinten aber von einander

klatfen, urn den Fuss durchtreten zu lassen." Diese Beschreibung

ist im weseutlichen richtig und auch von spateren Beobachteni

(CoHN, Eckstein) ebenso gegeben worden. Sie bedarf jedoch

einer Erweiterung: Riicken- und Bauchschild haben die gleiche

Form , nur dass das erstere breiter und gewolbter ist , als das

letztere. Beide biegen sich am Seitenrande nach innen urn , das

Ruckenschild nach unten, das Bauchschild nach oben, und stosseu

in einer Linic zusammen, die mit den umgeschlagenen Teilen

jener Schilder einen nach innen keilforniig vorspriugenden Rauni

begrenzt. Ein Querschnitt durch das Tier wiirde deninach so

aussehen, wie Figur 16 es zeigt. Wenn das Tier nicht gedriickt

wird, erkennt man mit wechselnder Focuseinstellung i\ Liings-

linicn , die den Punkten a, h, c entsprechen. Die Liuien h fallen

bei Betrachtung der BaucliHache vornehmlich in die Augen als 2

an der vorderen PanzeriUiiiung beginnende und bei der hinteren

bogenfoniiig in einander iibergehende Liiugsstreifeu. Wird das
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Tier unter dem Dcckglas stark gepresst, so ist von dem kcil-

foriuigeu Spalt zwischeii Kucken uud Baucb iiichts zu sehen. Von

seiner Anwescnheit kauu man sich jedoch sowohl l)(!i der Seiten-

ansicht, als audi daun leicht uberzeugen, wenn zahlreiche Bacte-

rien das Wasser erfiillen und sich in jenem ab und zu uniher-

tumnieln. Nach Abschluss meiuer Arbeit ist mir ein Aufsatz

HUD80NS (83) zu Gesicbte gekonnnen, welcher eine gauz iihnliche

Schilderung von dem Bau des Panzers entwirft. Nur darin stimme

ich nicht mit ihm iiberein, dass die Ventralseite des Panzers in

der Mitte buckelartig ausgestulpt sein soli. Sie erscheint mir

flach gebogen.

In systematischer Hinsicht wird die vorliegende Species von

den Autoren nicht weit genug gefasst. Nach Leydig und Cohn

soil der Augenfleck ohne Linse sein und die Basis der Zehen

keine Borsten tragen. Eine von ersterem als unisetata bezeich-

nete, in der Grosse mit dilatata iibereinstimmeude Form besitzt

dagegen eine Linse im Augenpigment uud eine Borste. Eckstein

zeichuet an seiner dilatata eine Linse und zwei Borsten. Nach

Untersuchung einer betrachtlichen Anzahl von Tieren, die in

Grosse und Organisation eiuander gleich wareu, schwankt die

Zahl und Starke der Fussborsten bei den verschiedenen, mit einander

zusammeulebendeu Individuen ausserordentlich, so dass man hier-

nach wohl Varietaten, aber nicht verschiedene Specien unter-

scheiden kaun. Manchmal finden sich 3 Borsten in kleinen Griib-

chen dem Riicken desjenigen Schwanzsegmentes eingelenkt, welches

die Zehen tragt , und konnen dieselbeu so dick sein , dass sie

schon mit massiger Vergrosserung (Zeiss, I)) sofort in die Augen

fallen , wahrend sie bei andern Exemplaren mit Objectiv F ge-

sucht sein wollen. Manche Tiere zeigen nur 2, indem die raittlere

Borste ausgefallen ist. Individuen, welche nur eine besitzen, haben

die andere wahrscheinlich erst wahrend ihres Lebens verloren,

wie man aus der uusymmetrischen Stellung derselben und dem

Vorhandensein eines zweiten kleinen Griibchens schliessen kann.

Dass so etwas moglich ist, beweisen Borsten, die geknickt oder

zur Halfte abgebrochen sind. Endlich kommen auch Individuen

vor, welche der Borsten vollig entbehren. Eine ahnliche Varia-

bilitat weist der Augenfleck hiusichtlich des Vorhandenseins oder

Fehlens eines lichtbrechenden Korpers auf. Es ist dieser Punkt

auch deshalb von Interesse, well er darauf hinweist, wie man sich

die Entstehung solcher Ditierenzieruugen zu denkim hat. Wah-

rend manche Individuen nur einen einfachen Pigmentfleck haben,
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der (iem Gehini auf der Unterseite ansitzt, lasst derselbe bei

andern ausserdem eine helle, unregelraassig verteilte Masse er-

kennen. Auf der nachsten Stufe habeii sich diese glanzenden,

lichtbrechenden Teilchen zu einem rundlichen Korper vereinigt,

der fiir gewohnlich imr zur Halfte aus deni Pigment herausragt,

zuweilen aber auch vollig isoliert vor demselben liegt. Manclimal

kanii man die Art seiner Entstchung noch aus seiner Zusammen-

setzung aus mehreren Korperchen erschliessen. — Aus dem Ge-

sagten geht hervor, dass nur die Species Euchlanis dilatata Ehr.

aufrecht zu erhalten ist, dagegen die Namen Euchl. dilatata Leyd.,

Enchl. unisetata Leyd. zu streichen und nur als Varietilten zu

betrachten sind. Jene Bezeicbnung deshalb aufzugeben , well die

nach Ehrenberg klaffende Bauchseite „sehr wohl der schrag von

oben gesehene Kiel (der Euchl. triquetra) sein" kann (Eyferth)

und daiur den spateren Namen Euchl. hipposideros Gosse einzu-

fiihren, ist ebenfalls nicht zu billigen. Der beriihmte Berliner

Forscher hat an Hunderten von Stellen seines grundlegenden

Werkes gezeigt, dass er Rucken- und Bauchseite eines Rotators

wohl zu unterscheiden vermochte. Ein solcher Fehler ware ihm

sicherlich nicht an einem der gemeinsten Vertreter der ganzen

Klasse vorgekommen.

Die zwei Nebenaugenflecke , die Eckstein am Kopf zeichnet,

sowie eine gleiche Pigraentansammlung an der Basis der Zehen,

babe ich nie finden konnen. Auch das Raderorgan sehe ich etwas

anders. Der aussere Saum langer Wimpern zeigt in der Mitte

des Riickens eine nackte Stelle und jederseits davon eiuige etwas

langere Cilien (Fig. 17 a). Eben vor dieser dorsalen Wimper-

schnur sitzen auf 2 kleinen Kegeln eine Anzahl starrer Borsten

(&) und mehr nach innen jene kurzen, breit-kegelformigen, unbe-

weglichen Knopfe (c Fig. 17 und Fig. 18), die Hudson zuerst ge-

funden hat. Sie sind an der Spitze etwas ausgehohlt; der Rand

dieser Vertiefung wird von 3 halbkugelig nach innen vorspringenden

Polstern gebildet und fallt schrag nach hinten ab, wodurch das

cine jeuer Polster mehr nach hinten zu liegen kommt, als die

beiden anderen und leicht iibersehen werden kann. Sieht man
von uutcn in die Aushohluug herein, so erscheineu sie wie in

Fig. 18. ilber die Function dieser Organe vermag ich nichts

anzugeben. Die Membrau, welche den Boden der Vertiefung aus-

kleidct, muss schr diinn sein, deiin iibt man einen etwas stilrkeren

Druck auf das 'J'icr aus, so tritt iiicr zuerst die Leibestitissigkeit

in Blasen aus. Ich vermute daher, dass sie zur Respiration dieucn,
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da sie eiomal durch das Riiderorgan stets mit frischcm Wasser

versorgt werdeii, und dann die geringe Dicke der Cuticula den

Gasaustausdi besouders erleichtern muss. Die Angabe Hudsons,

dass dieselbcn durchbohrt sind und vorstreckbare Tastapparate

umhullen, halte ich uicht fur richtig. Vor diesen eigentumlichen

Gebilden, die uuter alien anderen Rotatorien uichts Analoges

haben, befindet sich eine Reihe starker Borsten. Seitlich und

ventralwiirts wird der Raderapparat von 3 Reihen Cilien gebildet

— wie bei Hydatina — , die sich bis in den Mundtrichter fort-

setzen und von aussen nach innen an Grosse abnehnien. — Die

Magen- und Darmwand wird von grosseu Zellen gebildet, deren

Grenzen aber haufig uur schwer zu erkennen sind. Dass die

Wandung des Tractus stellenweise aus mehreren Zellschichten be-

steht, wie Eckstein angiebt, babe ich nie beobachten konnen.

Sie weist, wie bei alien anderen Rotatorien, nur eine Zellschicht

auf, die nur dadurch sich anszeichnet, dass die Membranen der

Zellen hier weniger entwickelt sind, wie es soust zu sein pflegt.

— Das Nervensystem bietet nichts Bemerkenswertes. Eine kreis-

runde Offiiung im Nacken dient zum Durchtritt der starren Haare

des dorsalen Tasters. Die beiden lateralen liegen weit nach

hinten, auf der Ruckseite; die gangliose Anschwellung der zuge-

horigen Nerven liegt eine kurze Strecke vor dem Haarbiischel.

Von dem Gehim vollig getrennt — und daher auch nicht

mit dem Kalkbeutel mancher Radertiere oder gar mit dem Cen-

trum des Nervensystems selbst (Hudson, Eyferth) zu identifi-

cieren —, ist ein eigeutumliches, birnformiges Organ (Fig. 17, m),

welches uber demselben liegt und von den zum dorsalen Taster

laufenden Nerven umgriflen wird. Dasselbe miindet nicht, wie

Leydig vermutet, an der Oberflache des Korpers aus, sondern

ist allseitig geschlossen und muss nach seiner Lage und seiner

Anheftung als eine besonders machtig entwickelte Matrixverdickung

augesehen werden. Hierfiir spricht auch die Anordnung und Ge-

stalt der Kerne, welche sich nur in dem hintersten Abschnitt

finden, woselbst das Protoplasma dichtkornig und nicht vacuoli-

siert ist. Der weitaus grosste Teil der Blase wird dagegen von

einer Unzahl kleiner Vacuolen, die sich polygonal gegen einander

abgrenzen, dicht erfullt. Manchmal nimmt auch in der Nahe des

vorderen verschmalerten Endes das Protoplasmu dieselbe Be-

schafifenheit an, wie am hinteren, einfach rundeu oder herzformig

ausgeschnittenen Rande. Die Querstrichelung der Wand, welche

Leydig erwahnt, babe ich nicht finden konnen. Ob dies Organ
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eine besondero Function besitzt und welche, vermag ich nicht an-

zugcbeu. Doch stelit es nicht in Verbindung mit den oben be-

schricbenen Knopfeu (17, c), wie man nach der Lage vermuten

konntc.

Das Excretionssystem zeichuet sich jedcrseits durch den Be-

sitz von 4 besonders grossen Zitterorganen aus, die vornebmlich

geeignet sind, den Beobachter liber den Bau dieser eigenartigeu,

fast von jedem Forscher anders beschriebenen Gebilde zu unter-

richten, Ich habe ihrer Untersuchung besondere Aufmerksanikeit

gewidmet und kann leider die Angaben meiner Vorgiinger in

manchen Punkten nicht bestatigen. Die Zitterorgane werden von

zwei flach nach aussen gebogenen Fliichen begrenzt und lassen

daher eine breite Fliichenansicht (19 a) und eine schmale Kanten-

ansicht (19 &) unterscheiden. Erstere hat die Gestalt eines nahezu

gleichseitigeu Dreiecks, dessen Basis durch das freie Eude und

dessen Spitze durch den kurzen Kanal dargestellt wird, nnit dem
das ganze Gebilde in das Excretionsgefass miindet, Gemass dieser

dreieckigen Gestalt wird man von zwei lateraleu und einer Eud-

kante der Flachenansicht reden konnen. Nur dort, wo das Zitter-

organ in das Wassergefass iibergeht, fiudet sich eine Offuung,

iiberall sonst ist es geschlossen. Eckstein giebt an, dass sich

unterhalb der Eudkante noch eine zweite Offnung befindet, „die

bei kleineren Formen klein und rund , meisteus aber gross und

langlich-oval ist". Ich habe mich von dem Fehlen derselben auf

das bestimmteste iiberzeugt, und so sehr auch die Ansiehteu,

welche iiber die Function dieser Gebilde gang und gabe sind, das

Vorhandensein einer solchen Otfnung erwarten lassen, so existiert

dieselbe in der That doch nicht. Der feine Querstricli, den Eck-

stein an seiner Fig. 6 in der Nahe des unteren Endes zeichnet,

wird auch schwerlich jemandem die liichtigkeit seiner Angabe be-

weisen. Etwas unterhalb und parallel der Endkante liiuft eine

dicke schwarze Linie, die auf den ersten Blick in die Augen fallt.

Sie wird von einer nach innen vorspringenden Leiste gebildet,

welclie der undulierenden Quaste als Ansatzpunkt dient, und iiber

der die Seitenfliichen deckelartig zusammenstossen. Jene Quaste,

die also nicht im Centrum dieses Deckels angeheftet ist, hat die

Gestalt einer dunnen , dreieckigen Membran und entspricht dem-

nach in ihren Unirissen ganz dem Innenraum des Zitterorganes.

Da sie naturgemiiss senkrecht zur Flacheiuuisicht wellenformig bin

und her pendc It, erhnlt der Beobachter bei der Kantenansicht ein

Bild iihnlich einer ziingelnden Flauiine (19 6); bei der Flachenan-
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sicht hingegen sieht cr iiur die Telle der uiiduliereiideii Membriin,

welche gerade in der Focaleiiistellung sich befiiideii, und di(!sc

machen den Eindruck von 3 (oder audi zwei) parallel zur An-

satzleiste laufenden Querliiiien (19 a). Letztere sind an demselben

Zitterorgau nicht ininier gleicli deutlich zu erkeniien; sie lieben

sich zuweilen am lebenden Tier nur so wenig ab, dass man sie

leicht iibersieht, wJihrend sie vielleicht einc | Stunde spater scliarf

markiert hervortreten. Es erklart sich dies daraus, dass die Mem-

bran nicht immer gleich stark schwingt. Da man beim toten

Tiere die Quaste in der Flachenansicht nicht mehr beobachten

kann, muss sie sehr diinn sein; von der Kante betrachtet, tritt

dieselbe hingegen stets mit gleicher Deutlichkeit hervor.

Was das feinere histologische Verhalten anbetritft, so bemerkt

man bei der Flachenansicht eine Anzahl paralleler Langslinien,

die nicht von der pendelnden Membran herruhren kounen, sondern

der Wandung angehoren mussen, da sie uuabhangig von den Be-

wegungen der Zitterflamme sind und auch in einer anderen Ebene

liegen. Sie setzen sich nuch uber die Innenleiste bis zur End-

kante fort. Ich vermute, dass Moxon (118) und Mobius (117)

diese Linien schon geseheu habeu und deshalb irrtiimlicher Weise

von einer grossen Zahl beweglicher Cilien reden. Einen Kern habe

ich in den Zitterorganen trotz vielen Sucheus mit Sicherheit nicht

finden konnen. Man bemerkt wohl oberhalb der Ansatzleiste ein

rundes Korperchon, welches so gedeutet werden konnte. Da aber

manchmal auch zwei derselben vorhanden sind oder sie ganzlich

fehlen, ist es richtiger, dieselben einstweilen als Protoplasmakor-

perchen unbestimmter Natur anzusehen, zumal sie auch in den

Seitenwanden auftreten konnen (19 a). Leichter dagegen sind die

einzeln stehenden Kerne in den Wassergefiissen zu erblicken. —
Wo diese in die contractile Blase einmiinden , findet sich eine

scharf umschriebene kreisrunde Offnung, iiber die sich die Gefiiss-

wandung noch eine Strecke weit verfolgen lasst, wie bei Hydatina.

Bei manchen Tieren ist stellen weise die Koruelung in der Wand

der Excretiouskanale geschwunden , und statt ihrer erblickt man

dieselbe honiogene, glanzende Masse, welche beim eben genannten

Rotator schon ervvahnt wurde (20, n).

Die Lage des Eierstockes entspricht ganz der von Hydatina

senta, und demgemass legen sich die Eier constant an dem (von

der Bauchseite gesehen) linken Raiide des Dotterstockes an (Fig. 20).

Mit Leichtigkeit erkennt man., manchmal schon ohne Anwendung

von Reagentien, die blaschenformigen Kerne der Eikeime. Doch
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hiilt cs sehr schvver, zu entscheiden, ob dieselben in einer zusammen-

haiigenden Protoplasiiiauiasse liegeo oder distincte Zulleii dar-

stellen. Ich giaube, dass das letztere der Fall ist, well zuweilen

zelleuartigc Unirisse zu erkeuiien waren, weiiigsteus in der linken

Halfte. Der Dotterstock enthalt ungefahr ein Dutzend grosser

Dotterkerne, deren ovale Nucleoli so gross sind, dass die Nuclei

als helle honiogene Hofe sie umgeben. Die Coutouren beider

gleichen einander nicht immer, sondern ofters ist die Kernniembran

eckig und in Spitzen ausgezugen (20. d. k.). Die Nucleoli sind

ini lebenden Zustande nieist homogen, seltener von schwaniniiger

Structur oder mit dichten Kfnnern versehen. Einige Male fand

ich Tiere, deren samtlicbc Nucleoli einen verschieden geforiuten,

scharf abgesetzten und am Rande liegenden Korper autwiesen

(20, d. L), ein Verhalten, dass an die bei Hydatina vermutungs-

weise ausgesprocbene Teilung der Dotterkerne erinnert. Nicht

selten sind diejenigen Teile des Dotters, welche in der Nahe eines

halbreifcn Eies liegen , trtibei" und reicher an Fetttropfchen , als

die mehr rechts gelegenen, wodurch die Ansicht, dass die Eian-

lage ihr Deutoplasma durch Difiusion aus dera Dotterstock auf-

niinmt, eine vveitere Stutze erhalt. — Die quergestreiften Muskeln

scheincn nicht alle auf derselben Hohe der Diti'erenzierung zu

stehen, Bei manchen Tieren liessen sich ausser den dunkleu

Haupt- auch die zarteren KRAusE'schen Nebenscheiben beobachten

(Fig. 21), wiihrend bei andern alle doppelt brechendeu Teilchen

von gleicher Breite waren. — Die Matrix der Cuticula zeigt dort,

"wo Riicken- und Bauchschild sich nach innen umbiegen, haufig ein

vacuolisiertes schauniiges Aussehen, wodurch der Rand derselben

unregehnassig wellenforniig wird (20, m). — Dass unter den Ro-

tatorien auch Missbildungen vorkommen, lehrt ein Tier, bei dem

beide Zehen der Liinge nach zu einem unpaaren Keil verschmolzen

waren, der am Rucken 2 Borsten trug; an der Spitze miindete

eine unpaare Klebdriisse aus. - Zum Schlusse sei noch auf einen

Entoparasiten hingewiesen, der in grossen Mengen sich im Magen,

weniger im Enddarm fast allor Euchlaniden fand, die ich im Friih-

jahr 1884 in den Heisterbacher Teichen bei Bonn fing. Derselbe

gelnirt zu den Fhigellaten (20, ^>.), die bekanntlich den Riider-

tieren sonst eine willkommene Nahruiig sind und durch die Ein-

wirkung des Magensaftes rasch getotet wei'den. Eine Cuticula,

die als (Irund di(!ser besondei'en Rcsistenzfahigkeit angesehen

werden konnte, babe ich nicht bemerkt. Die Tierchen glichen in

der ausseren Gestalt Euglenen, waren aber vbllig farblos. An der
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Basis der lansen Geissel sassen 1 oder 2 bei gewisser Eiiistcllung

rotlich crschcinende Bliisclicii, die vielleicht Augenflecke vvareii.

Maiiche Exeniplare befandeii sich in Teilung resp. Conjugation.

26. Euchlanis luna. Ehr.

Diese Art muss aus dem Genus Euchlanis entfernt werden,

da sie im Bau des Panzers und in der iibrigen Organisation we-

sentlich von den eigentlichen Euchlaniden abweicht. Der Panzer

entspricht vollig der Beschreibung, welche Leydig vom Panzer der

vorhergehenden Species giebt; er besteht aus einem flach gewolb-

ten Riickenschild und einer Bauchplatte, die an den Seitenrandern

fest mit einander zusamnienhangen und nur vorn und hinten

klaffeu, unterscheidet sich deninach durch den Mangel eines keil-

formig nach innen zwischen Rucken - und Bauclischild vorsprin-

genden Raunies und durch das Fehlen jener grossen sackahnlichen

Matrixverdickung des Raderai)parates von alien echten Euchlanis-

specien. Eheenberg zeichnet die „Nagel" der Zehen besonders

abgesetzt, was nicht der Fall ist; nur in Fig. X, 1 hat er sic

richtig abgebildet. Die lateralen Taster liegen weit nach hinten,

dem Seitenrande des Panzers genahert.

27. Metopidia Lepadella Ehr.

ist wie Stephanops durch eine dunne Menibrau ausgezeichnet, die

dorsal die Wimpern des Raderapparates iiberragt und passend als

Kopfschirm bczeichnet wird. Zwei kleinere Seitenlappen , die bei

der Ansicht von oben oder unten wie gebogeue Stabcheu erscheinen,

gewiihren denselben Schutz den seitlichen Cilien, wie jener Schirm

den dorsalen. In dem langen Schlunde bemerkt man eine wellen-

formige Bewegung von vorn nach hinten schreiten, die nicht durch

Cilien, sondern durch 1 oder auch 2 in das Lumen desselben vor-

springende Langsleisten hervorgebracht wird. An der Ubergangs-

stelle von Schlund und Magen findet man 2 besonders lange Geissel-

haare, vielleicht die Fortsetzung jener 1 alten. Der Enddarni weist

eine Eigentiimlichkeit auf. Nachdem er sich deutlich vom Magen

abgesetzt hat, bildet er einen nach vorn gerichteten Bhndsack,

der neben dem Magen liegt. Bei der grossen Ahnlichkeit, welche

die Organisation von Squamella bractea Ehr. mit unserer Art auf-

weist, glaube ich aus der Ausserung Ecksteins: „der Magen

scheint aus zwei Teilen zu bestehen, wenigstens liegt die einge-

nommene Nahrung meist zu 2 ovalen Kkunpen zusamniengebailt

in demselbeu" auf ein gleiches Verhalten bei dieser Species
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schliessen zu diirfen. Ob sich die bliiidsackartige Austreibung

bei alien liidividueii , auch solchcn, die laiige gehuiigert haben,

wird tindcii lasscn, mag dahiiigestdlt bleiben. An den Anfang
des Magens setzcn sich mit dunnen Sticlcn zwei Magendrusen, die

haiifig ini Innern Oltropfen fuhren. Auflallend ist es, dass fast

bei alien Tieren vorn in der Magenwandung ein besonders grosser

Oltropfen vorlianden ist, den Eckstein bei uiiserm Tier und bei

Squaniella bractea fiir ein eigenartiges , in seiner Function un-

klares Organ gehalten hat. Wenigstens scheint mir dies aus

scinen Angaben : „es ist dies ein sofort in die Augen fallender,

stark lichtbrechender Fleck, etwas vor und scitlich von dem Magen
gelegen Bei den Contractionen und den Bewegungen des

Darmes wird er bin und her bewegt" sowie aus seiner Zeichuung

hei'vorzugehen. Die Wassergefasse besitzen jederseits niehrere

Zitterorgane, unter denen zwei, eins in Schlundkopfhohe und eins

in der Nahe der contractilen Blase sich durch besondere Lange
auszeichnen. Obwohl ich die Squaniella bractea nie gesehen babe,

kann ich doch einen leisen Zweifel uicht unterdriicken , ob die

von Eckstein beschriebenen zwei schmalen Korper, die am Hin-

terende eijie fliramernde Stelle aufweisen und den Eindruck eines

bin und her schwingenden schlankeu Stabes macben, nicht doch

nur Zitterorgane gewesen sind, obwohl sich der genannte Furscher

ausdriicklich gegcni eine solche Doutung verwahrt. Denn sieht

man von der Grosse und Augenzahl ab, so stimnien jeues Tier

und Metopidia lepadella vollig in der Organisation iiberein, und

letztei-eni Rotator fehlen die fraglichen Gebilde. Der Eierstock

sitzt am vorderen liiiken Ende des Genitalapparates, der ventral —
wie auch sicherlich bei Squaniella der Fall sein wird — vom Darm
liegt. Das Nervensystem weist ausser dem dorsalen zwei laterale

Taster auf, die sich auf der Ruckenflache, der dorsalen Medianlinie

geucihert, und in der Hohe des hinteren Panzerdrittels betinden. —
Outer den untersuchten Tieren waren zwei, deren BlutHussigkeit

nicht wasserhell, sondern dicht mit sehr kleinen Kornchen erfullt

war. Da dieselbe keine BuowN'sche Moliicularbewegung zeigten,

muss dass Blut geichzeitig dickfliissig gewesen sein. Auch un-

mitti'lbar ncbeii den grossen hinteren Zitterorganen bewegten sich

die K<)rnciien nicht, was doch sicherlich hiitte der Fall sein miissen,

wenii diese offen und dazu bestimmt gewesen waren, die perienterische

Fliissigkeit in die Wassergefasse zu striideln. Das letzte der

4 Fussglieder, welches die Zehen triigt, besitzt auf der Riickenseite

eine Vertiefung von vieieckiger oder rundlicher Form. Vou einem
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roten Pigniontfleck , cl(!n Eckstein an dieseiii Gliede zeichnet,

hab(5 ich iiichts benierkcn konneii, und wird dersellxi daher walir-

scheinlich jenes Griibchen so Kedeutet lial)en. Wie bei vieleii Lo-

ricaten, bei dcnen Riickeii- and Baiichschild in eincni spit/en Wiiikel

zusammenstossen, ninimt die Matrix an den Seitenkanten liiiufig

unregelmiissig-vvellonformige Contouren an, die oft vveit nacli innen

vorspringen konnen.

28. Stephanops lamellaris Ehr.

Die lateralen Taster sind sehr schvver zu linden, obwohl ihre

Haare eine betniclitliche Lange liaben. Sie liegen nebeii den kleinen

seitlichen Panzerzacken. Wegen der niiichtigei] Entwicklung des

Kopfschirmes ist das Tier nicht im Stande, seinen Riiderapparat

einzustiilpen, bei Rotatorien eine sehr seltene Ausnahnie.

29. Pompholyx complanata Gosse

ist nach deni Erscheinen der kurzeu Beschreibuiig (69), welche ihr

Entdecker gab, nocli nicht wieder untersucht worden, Der Panzer

weicht nur unwesentlich von Pterodina ab. Seine grosste Liinge

betrilgt 0,09, seine grosste Breite 0,084. Wenn man das frei-

schwimmende Tier von oben betrachtet, so erscheint der Panzer

nicht immer rundlich, sondern haufig an den Seiten gerade abge-

stutzt, da das Tier den Panzerrand durch irgendwelche Muskel-

contractiou nach der Bauchseite umzukhippen vermag. Der Riider-

apparat besteht aus einem doppelten Winiperkranz, zwischen denen

am ventralen Rande die Mundoffnung gelegen ist. Der vordere

Ciliensaum zicht continuierlich an d(!rselben voriibcr und wird

dorsalwarts in der Mitte durch eine nackte Stelle unterbrochen.

Der hintere setzt sich dagegen in den Mund fort. Die beiden

Augenflecke niit grossen Linsen bind in der Jugend schdn rot,

werden aber spater viel dunkler, fast schvvarzlich. Die seitliclien

Taster liegen dicht neben dem Panzerraude in der Mitte der

Langsachse. Die zugehorigen Gauglien stehen durch einen diinnen

Stiel mit den Wimperbiischelu in Verbindung. Sehr eigcntiimlich

ist die Anheftung der runden, 0,066 grossen Sommereier an den

miitterlichen Korper. Sie sitzen einem Gallertstrange an, der etwas

aus der Kloakenotinung hervorragt, sich aber als ein inimer feiner

werdender Eaden bis in das Innere des (ienitalsackes verfolgen lasst.

30. Pterodina. Ehr.

Ob die beiden von Ehrenberg aufgestellten Specien patina

und elliptica wirklich von einander verschieden sind, ist mir sehr
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zweifolhaft geworden. Die Form des Panzors ist namlich nicht

ganz constant. Man findet ofters Tiere, dorcn Umrisse genau die

Mitte zwischen jenen beiden Arten halten. Alle iibrigen von

Ehrenberg angegebenen Unterscheidiingsnierkmale enveisen sich

bei genauerer Priifung ebenfalls als hinfallig. Der Panzerrand ist

stets glatt. Auf den ersten Blick erscheint er freilich haufig un-

regelmiissig wellig gebogen, weil — wie bei Metopidia und Euchla-

nis — die meist stark mit kleinen Kornclien durchsetzten Matrix-

schichten der Riicken- und Bauchplatte in dem spitzen Winkel der

Seitenkanten unregelmassig mit einander zusammeiifliessen. Die

angebliche Differenz der Riiderorgane liisst sich auch nicht auf-

recht erhalten, da dasselbe bei alien Pterodinen gleich gebaut ist,

Ehrenberg aber nur ungenugend bekannt war. Der Wimper-

apparat des Kopfes gleicht genau dem der eben beschriebenen

Gattung Pompholyx. Die beiden Cilienkranze sind dorsalwarts in

der Mitte unterbrochen. Innerhalb des grosseren und vorderen

befinden sich einige wohl zum Tasten dienende lange Borsten. Der

Darm zeigt einige beachtenswerte Eigentumlichkeiten. Der ku-

gelige Endabschnitt liegt zum grossten Telle hinter der Afteroti-

nung. Diese selbst aber befindet sich an der Basis des Fusses

auf der Bauchseite. Wo der Magen in den Enddarm iiber-

geht, miinden ein Paar kurze birnformige , nach hinten gerichtete

Driisen, die Eckstein zuerst gesehen hat, und in denen man ein

feinkorniges Secret bemerkt. Bei einigen Individuen fand ich am
Enddarm noch 2 kurze, drusenartige Aussackungen, die bei andern

vei'misst wurden. Eckstein berichtet, dass der Fuss nicht zum
Anheften diene und keine Klebdriisen besitze, sondern den End-

darm in sich schliesse und im Innern ganz mit Wimpern ausge-

kleidet sei. Ich habe mich wiederholt iiberzeugt, dass diese An-

gabeii unrichtig sind. Auch Leydig beobachtete die Kloakenotinung

an der Wurzel des Fusses, der von einigen Muskeln und von 2

bandtormigen Klebdrusen durchzogen wird, mit deren Secret sich

das Tier, wie die iibrigen Rotatorien, festheitcu kann. Von dem
hinteren, nicht quergeringelten Abschnitt des Fusses gliedert sich

das freie Endc als ein kloiner oinstiilpbarer Ring, der dicht mit

Cilien besistzt ist, ab. Alle iibrigen Telle des Schwanzes sind frei

von Flimmerepithel. Wie bei den Brachionusarten kann derselbe

durdi 4 Muskeln teilweise oder ganz in das Innere des Panzers

zuriickg(!zog('ii werden. Von den iibrigen Muskeln fallen leiciit die

grossen Retractoren des Riiderapparates in die Augen, welche vom
Kopf schriig nach hinten und aussen verlaufen. Ji'derseits fiuden
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sich zwei derselben, di(^ deshalb Icicht als eiii oinziger erscheinen,

weil sie dieselbe Ursprungsstelk! hal)en und bei der geringen Hohe
des Tiercs dicht iibcreinander liegcii. Ihre Querstreifaiig scheint

bei verschiedeneii Individucn nicht glcic.li stark ausgebildct zu sciii.

Meist fallt sie sehr deutlich in die Augen, zuweilen jcdoch nur

sehr schwer, und ab und zu erkennt man in der Mitte jedcr ein-

fach brech(mden Scheibe eine sehr schniale Platte doppeltbrechen-

der Substanz (Fig. 21), die ich in der Kegel vermisst habe. —
Der Geschlechtsapparat hat eine hufeis(!nformige Gestalt. Eier

land ich inimer nur in dem blinden Ende des (von unten gesehen)

linken Schenkels angelegt, und muss hier demnach der Keim-

stock liegen, dessen Zellen mir mit Sicherheit bis jetzt noch nicht

zu Gesicht gekommen sind. — Zum Nervensystem gehort ein

dorsaler und 2 von Grenacher zuerst gesehene laterale Taster,

die so weit nach vorn verlagert sind, dass alle drei Sinnesbiischel

in einer Linie liegen. In der Leibeshohle sind zarte Bindegewebs-

faden mit sternformigen Zellen ausgespannt, die bei einem Exemplar

so zahlreich waren, dass sie ein mesenchymatoses Netzwerk bildeten.

31, Auuraea Ehr.

Die zahlreichen Specien des Genus Anuraea Ehr. zeichnen

sich durch den stark gewolbten Riicken - und Bauchpanzer aus,

von denen ersteier derb und haufig mit Facetten, Grubchen, Langs-

leisten oder ahnlichen Hautditferenzierungen versehen , letzterer

dagegen dunnwandig und meistens glatt ist. In der Aushohlung,

welche die ventrale Membran bildet, liegen die Eier und werden

so, meist nur in Einzahl, umhergetragen. Ein quergestellter Spalt,

der am Hinterende der Bauchplatte angebracht ist, bezeichnet die

Afterottnung. Der Riiderapparat hat grosse Ahnlichkeit mit dem von

Brachionus. Er wird von einem aussern Wimperkranze gebildet,

innerhalb dessen sich 3 kelchartig gruppierte, grosse, kegeltormige

Lappen erheben, von denen einer am Riicken, zwei seitlich und

ventral stehen. Jeder derselben triigt eine Anzahl beweglicher

Cilien, die um so grosser und derber sind
,

je mehr sie der ab-

gerundeten Spitze jener Lappen genahert sind. Mittelst dieses

Wimperapparates bewegen sich die Tiere mit gleichmassiger Ge-

schwindigkeit durch das Wasser, wobei sie sich bald um die Langs-

achse, bald auch um die Querachse drehen. — Die Liinge und
Form der Panzerzacken ist bei manchen Specien sehr variabel.

VVahrend z. B. bei Anuraea aculeata die hinteren Stachel fiir

gevvohulich halb so lang als der Panzer sind, tritft man Exemplare,
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bei (lenen sie f uiul dariibor erreichen. Bei andern sind sio. winder

niir ^ so lang- wie der Panzer. In ahnlicher Wcise schwankt audi

die Lange der vorderen Panzerstacliel. In der Kegel fand ich,

dass Tiere, dcren Stirnzacken schvvach entvvickelt waren, dieselbo

Riickbildung in d(!r Orosse der hinteren Cuticiilarfortsatze erkennen

liessen. Vielfach sind auch die Hinterstachel kiirzer auf der

einen als auf der andern Seite, woraus Ehkenberg mit Unrecht

eine besondere Art (An. valga) geschatfen hat. Kleine Verschie-

denheiten im Bau des Panzers zeigen weiter die Individuen von

An. scrrulata. Bei An. acuminata fand ich die Liingslinien des

Riickens dichter stehend und zahlreichor , als Ehrenbekg sie

zeichnet. — Eine Art, iiber deren Stellung zu den schon bekannten

Vertretern dieses Genus ich im Zweifel geblieben bin, glich der

An. stipitata in der Bildung des vorderen Panzerrandes. Der

hintere Stachel setzte sich jedoch nicht so scharf ab, wie es

Ehrenberg bei der eben genannten Species zeichnet, und ausser-

dem war die Oberflache des Panzers glatt und nicht in Facetten

zerlegt. — Die inneren Organe der Anuriien bieten wenig Be-

merkenswertes. Dem Kauapparate glaube ich wiederholt zwei

Speicheldriisen ansitzen gesehen zu haben Der Schlund flinnnert.

Die Wandung und die Drusen des Magens sind haufig dicht durch-

setzt von Fetttropfen. Das Gehirn steht mit einem dorsalen Tast-

riissel in Verbindung, welcher beim Ausstulpen des Rjiderorganes

durch die mittleren Stirnzacken geschoben und nach hinten ge-

bogen wird. Er besteht aus einem breiten Basalgliede und einem

schmaleren, in ersteres zuriickziehbaren Endstucke. Die aus letz-

terem hervortretenden Sinnesborsten werden , sobald der Taster

nach hinten zuriickgeschlagen ist, sonnenartig nach alien Seiten

ausgebreitet , beim Ein- und Ausstiilpen desselben aber ganz eng

an einander gelegt. Ausserdem finden sich stets zwei laterale

Taster, deren Austrittsotfnungen in der Mitte des Panzers, den

Seitenvandern genahert liegen. Diese Sinnesbiischel sind oft nur

sehr schwer zu erkennen. — Der Geschlechtsapparat der Weibchen

b(^steht aus Eier- und Dotterstock. Die Kerne des ersteren habe

ich nur an gefilrl)ten Priiparaten erkonnen konnen. Klebdriisen

fehhm alien Anuriien. Das Wassergefasssystem zeigt das typische

Verhalten. Wintereier habe ich nur bei An. aculeata beobachtet.

Ihre derbe iiussere Schale ist mit niedrigen, zickzackfiiimig gc-

wundenen Leisten bedeckt. Auch die Sommereier von An. scrru-

lata huhv.u eine feingekornelte Hiille.

MJinnchen zu beobachten , ist mir nur bei An. aculeata ge-
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luDgen, deren Untersuchung aber sehr miihsam ist, da sie pfeil-

schnell durch's VVasser schiessen und iiur 0,1 gross sind. ^iehaben

cylindrische Gestalt; vorn sitzt der KitderapparaL , unter dessen

Wimpern sich einige durcli besondere Lilnge auszeichueii , hiiiten

verjiiugt sich der Korper ziim Penis und endet mit flimmerndei',

breiter Spitze. Von den iibrigen Organen habe ich leider nur den

grossenj Hoden und das Gehirn erkennen konnen, das ein dorsales

Tastgrubchen versorgt und eiuen Augenfleck tragt.

32. Noteus quadricornis Ehr.

Die Art der Facettenbildung sowie die Liinge und Stellung

der Panzerzacken schwankt innerhalb kleiner Grenzen, wie aus den

verschiedenen Darstellungen von Eurenbekg, Leydig und Eckstein

hervorgeht. Auch die von mir gefundenen Tiere stimmen nicht

ganz mit den Schilderungen der genannten Beobachter iiberein.

Die Seitenaste der vordersten Facette reicheu auf der Eilren-

BERG'schen Abbildung nicht bis an den Seitenrand des Panzers,

was bei meinen Exeniplaren der Fall ist. Die Hinterstachel der-

selben endigen mit einer scharfen Spitze, sind am Rande gekornelt

und zuweilen stark sabelformig nach innen gebogen. Die vorderen

Panzerstachel laufen stumpf aus, sind nur am Rande oder iiberall

mit kleinen Kornchen und Zahnchen besetzt. — Von den F^'acetten

liegen stets zwei nebeneinander in der Querachse des Korpers.

Jederseits zwischen denselben und dem Seitenraude des Panzers

ragt aus einer scharf umschriebeneu Ofifnung der laterale Taster

hervor. Den dorsalen hat schou Leydig bemerkt. — Die 6 Neben-

augenflecken, welche Eckstein gefunden haben will, habe ich ver-

geblich gesucht. — Am letzten Fussglied befindet sich kurz vor

den Zeheu eine kleine rundliche Vertiefung.

33. Brachionus amphiceros Ehr. (Fig. 22—25).

Im 12. Bande der Zeitschrift fur wissenschaftliche Zoologie

beschreibt Cohn eine Brachionusart, die er fur Br. polyacanthus

Ehr. hiilt, obwohl dieselbe in mancher Hinsicht von der Ehren-

BERG'schen Beschreibung abweicht. Mir stand dieselbe Species

aus den Bassins des botanischen Gartens zu Bonn in grosster

Menge zur Verfiigung, und bin ich durch eingeheudes Studium

zu der tJberzeugung gelangt, dass das von Coiin bescliriebene

Tier keine Varietat von Br. polyacanthus darstellt, sondern unter

dem Namen Br. amphiceros von dem beruhmten Berliner Zoologen

beschriebcn wordeu ist, und dass ferner Cohn die eben ausge-
Bd. XIX. N. F. XU. 5
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schlupften weiblichen Tiere fiir miinnliche gehalten hat, wahrend

ihm die wahreu Miinnchcn gai- nicht zu Gesicht gekonimen sind,

Dass COHN Br. polyacaiithus uiid Br. aniphiceros mit einander ver-

wechseln konnte, erklart sich (niimal aiis der grossen Variabilitat in der

Panzerform der zuletzt genaniit(!n Species, und daiin daraus, dass die

EiiRENBERo'sche Abbildung keineswegs die gewohnlicliste und ty-

pischsteForm wiedergiebt. Vornehmlich sind es die 4 Horner am

Hiuterrande des Panzers, welchc in (icstalt und Grosse bei den ein-

zelnen Individucu differieren. Weniger auifallig sind die Schwankun-

gen, denen die Stirnzacken unterworfen sind. Am haufigsten fand ich

Tiere , deren Panzer der Fig. 22 entspricht. Andere Exemplare

zeigen dasselbe Langenverhiiltnis der Zacken, aber die hinteren

derselben schwellen an der Basis knopfformig an. Bei wieder

anderen weiden die hinteren seitlichen Horner 3 mal so gross als

die hinteren iuuern und kriimmen sich dabei haufig sabelformig

(Fig. 23). Endlich trifft man auch nicht selten Formen, die, wie

auf der EnRENBERG'schen Abbildung, vorn und hinten 4 kleine

Zacken tragen (Fig. 24). Alle diese Varietaten unterscheiden sich

vonBr.polyacanthus jedoch leicht dadurch, dass derhintere Panzer-

rand einen Bogen beschreibt, und immer nur zwei, nicht 3 Horner

die Austrittsoffuung des Fusses umgeben. Die Beweglichkeit der

hinteren Fortsatze tritt nur dann deutlich hervor, wenn dieselben eine

ziemliche Grosse haben. Sie werden nicht durch besondere Muskeln,

sondern durch die hereingepresste Korperfliissigkeit hin und her

geschoben, was namentlich dann eintritt, wenn der Raderapparat

ganz oder teilweise eingestupt wird. Unsere Species ist ferner

daran kenntlich, dass an derWurzel der beiden Zehen die Cuticida

des Fusses dorsalwarts einen kleinen vorspringendcn Kegel bildet.—
Im ubrigcn bietet das weibliche Tier wenig Bemerkenswertes. Der

Raderapparat bcsitzt dieselbe Form, wie sie Eckstein von Br.

urceolaris gezeichnet hat, und sei nur hinzugefugt, dass der jius-

sere Wimperkranz hier wie bei den folgenden Br.-Specien am Riickcn

in der Mitte eine gegen die Seiten besonders abgesetzte Wimper-

partie aufweist, und dass die 3 inneren, trichterartig gestelltcn

Lappen mit stitrkeren Borsteu besetzt sind. Diejenigen der beiden

seitlichen Lappen werden haufig schriig nach innen gebogen, sodass

sie eine Art Dach iiber der Mundotfnung bilden. Ventralwjirts

findet sich im ilusseren Cilienkranze nicht weit vom Seitenrande

eine stiirkere Borste, an deren Grunde ich vergcblicli nach den

von Eckstein angegebcnen Nebenaugenflecken gesucht habe. —
Der kegelformig verliingerte Taster im Nucken ist Cohn entgangen.
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Die lateralen hat er dagegeD gesehen. Die zu den letzteren ver-

laufenden Nerven bezeichiiet er als „zwei breite Fadenstrilnge,

welche vom Centralorgane iiach hiiiten zu den Scitenstachehi des

Panzers fuhren und an der Basis dcrselben in zwei BUsdielgrul)eii

miindeu". Hier liegt, wie ich mit Sicherheit behaiipten kann,

ein Irrtum vor. Die lateralen Nerven bilden, wie gewohnlich,

unter dem Tastbiischel eine gangliiise Anschvvellung, werden aber

dauu zu sehr schmaleu Fiiden, die nicht mit dem Gehirn in Ver-

bindung stehen, — wie dies auch Cohn auf seiner Abbildung nicht

angiel)t {I. c. Taf. XXII. Fig. 4) — , sondern langs der Seitenliuie

des Panzers, der Bauchseitc genahert, nach vorn bis fast zur Basis der

seitlichen Stirnzacken laufen. Sie schmiegen sich dicht an die hier

befindliche verknauelte Partie des Wassergefasses und lassen sich

dann nicht weiter verfolgen. Entweder versorgen siejene Schleifenbil-

dung des Excretionsorganes oder enden frei unter der Haut ; doch

halte ich letzteres ftir wenigerwahrscheiulich. Dass die Lateralnerven

nicht an das Centralorgan treten, geht auch daraus hervor, dass

sie sich nicht in Falten legen, wenn das Raderorgan eingestiilpt

und das Gehirn dabei weit nach hinten verschoben wird. — Eier-

stock und dotterbereitender Abschnitt verhalten sich bei alien

Gliedem dieses Genus gleich und sollen bei Br. urceolaris be-

schrieben werden. — Die eben ausgekrochenen Weibchen unter-

scheiden sich, abgesehen von der geringeren Grosse, anatomisch

in nichts von den erwachsenen Tieren. Sie weisen jedoch im End-

darm eine (oder auch 2, 3) kugelige, bei durchgehendem Lichte

schwarz erscheinende Masse auf, die aus sehr kleinen Korncheu

zusammeugesetzt ist. Sie fallt schon an dem halbreifen Embryo

in die Augen, wird aber bald nach der Geburt durch den After

entleert. Dieselben Kornerhaufen sind fiir alle mannlichen Bra-

chioneu characteristisch , und dies ist wohl der Grund, weshalb

Cohn die jungen Weibchen fur Mannchen gehalten und diesen

einen mit Hornern besetzten Panzer und einen rudimentiiren Kau-

apparat zugeschrieben hat. Die eigentiimlichen
,

gegen einander

convergierenden Taster, welche er an der Stirn zeichnet, sind

nichts weiter als die Borsten auf den beiden inneren Lappen des

Raderapparates , die haufig, wie schon oben angegeben wurde,

jene Stellung einnehmen.

Die mannlichen Br. amphiceros (Fig. 25) sind unbepanzerte,

gegen 0,16 lauge und 0,06 breite Tierchen, die nach hinten in

einen mit queren Muskelringen und zwei kurzen Zehen versehenen

Fuss auslaufen. Sie gleicheu den Mannchen der iibrigen Brachionus-

5 *
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specien so sehr, dass man sie kauni von denselben unterscheiden

und ihre Art nur dann erkennen kann , wenn das Muttertier be-

kannt ist. Ihre Beweglichkeit und Kleinheit, sowie der Umstand,

dass die Matrix oft so dicht von Granula durchsetzt ist, dass man

von den inneren Organen fast nichts sieht, machen ihre Unter-

suchung sehr schwierig. Gosse (67) und Hudson (83) haben uns

schon mit einer Anzahl mannlicher Brachionen bekannt gemacht,

sodass ich mich kurz fassen kann. Der Raderapparat besteht aus

einem continuicrlichen Wimpersaume, iiber den der Kopf halb-

kugelig vorspringt. Auf der ventralen Halfte dieser Calotte be-

finden sich noch eine Anzahl Cilien, deren Stellung und Grosse

die Zeichnung veranschaulicht. Die starksten unter ihnen sind

an der Spitze oft fein zerfasert. Der Hoden (t) setzt sich nach

hinten in den Penis (pe) mit einem flimmernden Kanal fort. Dies

Begattungsorgau ist im ausgestreckten Zustande, den man freilich

selten zu sehen bekommt, langer als der Fuss (/") und verjungt

sich nach hinten zu einer breiten, mit starken Cilien besetzten

Spitze. Hat man ein reifes Tier vor sich, so bemerkt man im

Innern des Hodens das Gewimmel der Spermatozoen, deren langer

Schwanzfaden eine undulierende Membran zeigt, und die schon

mehrfach erwahnten, schmal-spindelformigen Korperchen, die sich

namentlich im Anfangsteil des Vas deferens ansammeln. Bei

noch nicht vollig geschlechtsreifen Individuen birgt der Hoden

ausserdem einen Haufen runder Spermatozoenrautterzellen (x).

Zwischen der Unterseite des Gehirns und der Ruckenseite des

Hodens spannt sich als ein unregelmassiges Band der rudimentiire

Darm aus. Dass dies Gebilde eine solche Deutung verdient, geht

daraus hervor, dass sein hinterster Abschnitt, der also dem End-

darm entsprechen wtirde, blasenartig erweitert ist und dieselbe

schwarze Kornermasse (y) enthillt, wie sie im Darm der juugeu

Weibchen vorkommt. Bei manchen Exemplaren ist der Zusam-

menhang zwischen der vorderen und hinteren Halfte des rudinien-

taren Darmes freilich nicht mehr vorhanden oder sehr undeutlich

geworden. — Das Nervensystem besteht, wie beim Weibchen, aus

einem grossen Gehirn (g) mit rotem Augenfieck, einem dorsalen

und zwei lateralen Tastern, doch spricht sich ein ursprunglicherer

Zustand dariu aus, dass der nackenstJindige Borstenbiischel einer

einfachen kreisniuden Offiiung der Cuticula und nicht einem be-

sonderen Kegel ansitzt. Auch das Excretionssystem steht nicht

auf dersell)en Hohe, wie beim Weibchen , da es noch nicht zur

Ausbildung einer contractilen Blase gekommen ist. Wie die Wasser-
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gefasse ausmiinden, habc ich freilich noch uicht mit Sicherheit

erkenuen konuen. Sie scheiuen mir dort in das Vas deferens

zu treteu, wo Penis und Fuss zusammeustossen. Deunoch unter-

liegt das Feblen der Blase , keiuem Zweifel , da mir niemals bei

vielen daraufbin bcobacbteten Tieren ein derartiges coutractiles

Gebikle vor die Augen gekommen ist. Im Fusse befinden sich

zwei lange scblaucblormige Klebdriiseu, welche an der Spitze der

Zeben ausmiinden.

34. Brachionus urceolaris Ehr. (Fig. 26—29).

Obwobl Leydig die Vermutung Dujardin's, dass Br. urceo-

laris Ebr. und Br. rubens Ebr. synonym seien, fUr ganz unbe-

griindet bait, da beide „nach Form und Lebensweise ganz be-

stimmt verschiedene Arten" seien, glaube icb deunocb, nacb Unter-

suchung zablreicher Exemplare aus den verschiedensten Gegenden,

dass der franzosische Forscber Recbt bat. Die Panzer aller Br.

Specien sind binsicbtlicb der Lange und Gestalt ibrer Zacken

geriugen Schwankungen unterworfen , und ist daber kein Gewicbt

auf den sebr geringen Unterscbied zu legen, der nacb Eheenberg

in der Pauzerform zwiscben beiden Arten existieren soil. Icb

habe auch sebr oft Individuen gefangen, die weder die Stimzabne

der einen nocb der anderen Species besassen, sondern genau

zwiscben beiden standen. Der rotlicbe Schimmer, welcber ferner

fur rubens characteristiscb sein soil, erweist siqb als ein sebr

unsicberes Merkmal, das baufig feblt. Endlicb ist auch die

Lebensweise bei beiden Formen, soweit meine Beobacbtungeu reicben,

dieselbe. Icb fand sie stets freiscbwimmend und bin iiberzeugt,

dass man rubens nicbt als einen Scbmarotzer der Dapbnien bin-

stellen darf, wie es Leydig tbut, wenn es aucb zuweilen vor-

kommt, dass sie sich voriibergebend auf der Scbale jeuer kleinen

Kruster festbeften. Mit demselben Rechte konnte man die Calidina-

arten ftir Ectoparasiten von Gammarus erklaren, weil sich die-

selben ebenfalls mancbmal von diesen Krebsen durchs Wasser

Ziehen lassen.

tJber die Anatomic unseres Tieres sind wir durch Cohn und

Eckstein griindlich unterrichtet worden, nur baben dieselbeu die

lateralen Taster ubersehen, welche, wie bei alien Brachionen, auf

der Riickseite am Anfang des hinteren Korperdrittcls in der Nahe

des Seitenrandes angebracht sind. An vielen Exemplaren habe

ich vergeblicb die Nebenaugenflecken gesucht, die nacb Eckstein
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an der Basis der langeren Wimpern des Raderapparates liegen

solleu.

Zur Kenntnis der Histologic der weiblichen Tiere diene Fol-

gondos. Die Matrix der Cuticula ist eiue diinne, niclit in Zellen

gesonderte Protoplasmaschiclit, dereu schwammige Structur (Fig. 27)

sich sehr scbon erkennen lasst. Von Stelle zu Stelle sieht man
blaschenf()rniige Kerne mit kleineni Nucleolus. Uuterhalb der Kopf-

uiuipern springt die Hypodermis in zahlreichen Polstern nach

innen vor, von denen meist jeder mehrere Kerne aufweist. Die

Cilicn des Raderapparates setzen sich durch die Cuticula als feine

parallele Streifen in das Innere der Polster fort. Der Schlund

ist niit einigen langeu Cilien besetzt, die lebhaft bin und her

schlagen. Die Flimmerzellen des Magens sind gross, von poly-

gonaler Gestalt, besitzen eine deutliche Membran und einen meist

nacb aussen gelagerten runden Kern mit grossem Kernkorperchen.

Dieselbe Beschaft'enbeit zeigt der Enddarm, doch lassen sicb bier

die Zellgrenzen nur schwer erkennen. Die Cilien desselben sind

lauger als im vorbergebenden Abscbnitte. In der Protoplasma-

masse, welcbe die Magendriisen erfiillt, und in der sicb mebrere

Kerne mit grossem Nucleolus befiuden, babe icb nie eine An-

deutung von einer Sonderung in Zellen benierken konnen. In der

Wand der Wassergefasse liegt von Strecke zu Strecke ein ovaler

Kern
;
gefarbte Praparate zeigen , dass mebrere derselben dicbt

neben einander nur in den verknauelten Partieen vorkommen.

Ab und zu trifft man in der feinkornigen Wandung der Excretious-

kanale 1 oder 2 Ijinglicbe Streifen einer bomogenen cilartigen Masse,

welcbe beiderseits symmetrisch, meist in der Nabe der Scbleifen-

teile liegt. tJber ibre Natur und Bedeutung bin icb bei Bracbio-

nus ebeiisowenig wie bei Hydatina und Eucblanis in's Reine ge-

konimen. In den Zitterorganen babe icb eineii Kern mit Sicber-

beit nicbt erkennen konnen. Unterbalb der Endkante der Flacben-

ausicbt findet sich freilich meist ein dunkles Kornchen, welches

vielleicbt den Kern darstellt. Zuweilen traf icb Zitterorgane,

deren Wandung an der Ubergangsstelle in den kurzen Stiel, mit

dem sie in den Langskanal miinden, blasig aufgetrieben war und

bier einen rundlicbeu Fleck aufwics, der auch so gedeutet werden

konnte. Von dem Zitterorgan , welches die Mitte des Geftisses

verlasst und nach iimen gericbtet ist, pflegt ein zarter bindege-

webiger Faden ab/ugehen , der sich an die Ilaut ansetzt ; die

iibrigen entbebven desselben. — Der Geschlechtsapparat (Fig. 2*J)

ist bei alien Brachionen von gleicher Beschaft'enbeit. Sieht man
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auf die Vcutralscite dus Tieres, so liegt stets der Eierstock der

vordereu linkeii Ecke des ungleich viel grosseren Dotterstockes

(d. s.) au. Beidc werden gemeinschaftlich von eiuer dimiieu Mem-
bran (x) unisclilossen , die eineu breitdreieckigeu , niit der iSpitze

in die Kloake uiuudeuden Sack bildet. Der das Deutoplasnia be-

reitende Teil der Geschleclitsorgane fallt beim lebenden Tiere

nieist allein in die Augeu. Sein dichtkorniger , von zahlreidien

grossen und kleinen Fetttropfen durcbsetzter Dottcr wird von

einer sehr zarten Membran eingebiillt und ist nicht in Zellen ge-

sondert, sondern stellt eiue zusaninienhaiigende Protoplasmamasse

dar, der eine bescbraukte Anzabl von 0,014 grossen Kernen ein-

gestreut ist. Bei diesen ist, wie aucb bei alien anderen Rotato-

rieu, der duuklere Nucleolus (w') so gross , dass der Kern (w) nur

als ein beller homogener Hof sicb ausuimmt, dessen Saum an

Osmiunipraparaten zuweilen eine porose Structur zeigte. Die

Nuclei sind oval, selten eckig ausgezogen. Lasst man die Tiere

bungern, so schwindet die Dottermasse zusebeuds, bis schliesslich

am vorderen Rande des Genitalsackes sich nur noch ein scbmaler

Streifen Dottersubstanz befiudet, indem die Kerne dicbt neben

einauder liegen. Auch bieraus lasst sicb mit Sicherbeit scbliessen,

dass keine eigentlichen Dotterzellen vorhanden sind. Waren diese

da, so wtirde mit dem Verbrauch der Dottersubstanz jede Zelle

ein vacuolisiertes Ausseben anuebmen, die Stellung und gegen-

seitige Entferuung der Kerne aber die gleicbe bleiben. — Der

Eiserstock (29 k. s.) besteht aus ungefabr 30—40 nur gegen

0,002 grossen, rundlicben Keimzellen, die von vorn nacb binten

an Durcbmesser zunebmen und demgemass auch am binteren Eude

successive zu Eianlagen werden, deren Wacbstum sich in der bei

Hydatina geschilderten Weise vollzieht. In jeder Keimzelle liegt

ein rundlicher Kern. Wahrscheinlich wird auch bier das jiingste

Ende des Keimstockes aus eiuem noch nicht in Zellen gesonderten

Keimlager bestehen. Im Gehirn bemerkt man an gefarbten Tieren

sehr zahlreiche, uberall gleichmassig verteilte runde Kerne, doch

babe ich den feineren Bau der zugehorigen Ganglienzellen nicht

ermitteln konuen. Der Augenfleck hat zwar meist eine X for-

mige Gestalt, doch ist er auch haufig unregelmassig geformt. Im

Innern des roten Pigments sab ich ofters eine weissliche, mehr

oder weniger verdeckte Substanz. Im ubrigen vcrbalt sich das

Nervensystem wie bei Br. araphiceros. Die Ganglien unterhalb

des dorsalen und der lateralen Taster endigen mit einem scharf

markierten Ringe (Fig. 26) , bis zu dem bin sich die Sinneshaare
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verfolgen lassen. Die Zellcn der Klebdrusen sind, wie bei manchen

anderen Organen der Radertierc, zu eineni Syncytium verschmolzcn

(Fig. 28). Die Menibran der eingestreuten Kerne zeigte nach An-

wendung von Osmium hiiufig eine abwechselnd helle und dichte

Beschaffenheit , als ob sie von zahllosen kleinen Kanalen durch-

bohrt sei.

Bei einigen Mannchen, die sich kaum von den mannlichen

Br. amphiceros unterscheiden lassen, flottierte das Sperma frei in

der Leibeshohle, obwohl sie mit grosster Schonung behandelt und

nicht etwa durch das Deckglas gequetscht waren. Die Wand des

Hodens war stellenweise sehr undeutlich und schien hier und da

zerrissen zu sein. Auch an zwei frei in einem Wassertropfen

schwimmenden Mannchen von Br. brevispinus babe ich dasselbe

beobachtet. Hier liegt wohl eine ofters vorkommende pathologische

Erscheinung vor.

35. Brachionus Bakeri und brevispinus Ehr.

sind von alien iibrigen, hier erwahnten Brachionen leicht zu

unterscheiden: wahrend diese beim freien Schwimmen den Fuss

fast immer einziehen, pflegen jene denselben ausgestreckt zu

tragen, was sofort in die Augen fallt. Bei der zuerst genannten

Art sah ich, dass die langen Tastborsten des Raderapparates an

ihrer Spitze haufig fein zerschlitzt sind, was darauf hindeutet,

dass sie aus der Verwachsung mehrerer gewohnlicher Cilien ent-

standen sind. Hierfur spricht auch ihre ab und zu noch hervor-

tretende Beweglichkeit. In letzterer Hinsicht macht nur jeder-

seits die eine dorsal eingelenkte Tastborste eine Ausnahme, welche

nach hinten uber den Rand des ausseren Wimpersaumes geklappt

wird: sie ist unbeweglich. Nebenaugenflecke habe ich auch hier

vermisst. — Die Mannchen beider Specien bieten nichts Ab-

weichendes.

36. Brachionus bidens (n. sp. Fig. 30)

moge eine neue Species heissen, die ich in ziemlicher Zahl aus

den Tiimpeln des botanischen Gartens zu Bonn mir verschafft

habe. Das Tier ist nahe verwandt mit Br. augularis Gosse, mit

dem es in Grossc und Form des Panzers ubereinstimmt und sich

nur dadurch uiiterscheidet, dass die Oberfliiche des Panzers nicht

eine durch winklige Rippen rauhe Beschattenheit besitzt, sondern

ganz glatt, hochstens sehr fein punktiert ist. Die jungen Weib-

chen besitzen eineu „Harnballeu" im Enddarm. Der Fuss, welchcr
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fast so lang als der Panzer ist, ist stark quergeriiigelt und triigt

zwei Zehen , die uiclit, wie bei deu iibrigeii Brachioueii, breit ab-

gestumpft, sonderii mit eiiier abgesetzteii und fein zulaufenden

Spitze endigen. Die Austrittsottnung der Klebdriisen liegt daher

auch nicht am aussersten Punkte der Zehen, soudern an der

Basis jener Spitzen (x). Die Grosse des Panzers betragt circa

0,136, die grosste Breite 0,12. Die Mannchen messen bis zur

Fussbasis 0,094; die VViutereier, deren aussere Schale dicht mit

kleinen Griibchen bedeckt ist, 0,104. Sie otftien sich deckelartig

an dem einen Pol.

37. Brachionus decipiens n. sp.

erinnert in Form und Grosse sehr an Br. Pala, unterscheidet

sich aber von ihr dadurch , dass der Hinterrand des Panzers

ausser den zwei abgerundeten Stacheln neben der Austrittsolinung

des Fusses noch zwei kurze, seitliche Horner besitzt. Letztere

werden haufig eng dem Korper angedriickt, so dass man sich

uber ihre Anwesenheit leicht tauscht; daher der Speciesname

decipiens.

38. Brachionus plieatilis Miill.

ist, wenn wir von Seison absehen, das einzige marine Riidertier,

uber welches wir eine eingehende Schilderung besitzen; doch

weicht dasselbe nach den Mitteilungen von Mobius (117) in der Be-

schaftenheit der Mundoiinung und des Raderapparates so sehr von

den iibrigen Brachionen ab, dass es in ein besonderes Genus wird

gestellt werden miissen, wenn jene Angaben sich bei einer er-

neuten Untersuchung als richtig herausstellen. Sollte Mobius

nicht den mittleren Lappen des inneren Wimperkranzes fiir

den riisselformig verlangerten Mund gehalten haben? Auch der

dorsale Taster ist wohl nur tibersehen worden. Es ware ferner

interessant zu erfahren, ob bei dieser Art auch Wintereier vor-

kommen, oder ob die letzteren ausschliesslich als Anpassuugen an

das Susswasser anzusehen sind.

VII. Fainilie: Asplaiichnaa.

39. Asplanchna myrmeleo Ehr. (Fig. 31—37).

Von alien Rotatorien ist besonders das Genus Asplanchna

wegen der Grosse und Durchsichtigkeit seiner Formen geeignet,
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dem Beobachter eiiien klareii Ein])lick in den Organismus zu ver-

schatien. Uber die Auatoniie dieser praclitigen Tiere haben

Leydig iind eine Reilie engliscber Forscber ausfiihrlicbe Mit-

teilungen geinacbt, imd babe icb daber voruebnilicb auf die Histo-

b)gie niein Augeunierk gericbtet, ohne leider bei der geringen

Aiizabl von ludividuen, welcbe mir zur VerfUguug standen, damit

vollig zuni Abscbluss gekorumen zu sein,

Hinsicbtlicb des Raderapparates der Asplanchna myrmeleo
(Fig. 31) kann icb die Angaben Leydigs in einigen Puukten er-

weitern. Der Ilaiiptkrauz der langeu feiueu Cilieu, durcb dereu

bakeufOrmige Bewegung sicb die Tiere in langsameu Kreiseu durcb

das Wasser bewegen, ist dorsal uud ventral in der Mitte durcb

eine nackte Stelle unterbrocben. Ziendicb in der Mitte zwiscben

derselben uud deni Seitenraude befindet sicb auf der Baucb- uud
Riickseite jederseits eine kleine Hervorwolbung der Wimperscbnur,
auf der einige starkere Borsten sitzen. Innerbalb dieses Rader-
organes stulpt sicb der Kopf in zwei abgerundeteu Kegelu ber-

vor, welcbe auf der Veutralseite sicb tricbterformig zur Muud-
oifnung berabseukeu. Die links und recbts von derselben ge-

legenen kleiuen Hugel (x), welcbe 4 starke beweglicbe Borsten

trageu, sowie 2 dorsalwarts gelagerte und rait starren feinen

Cilien versebene Taster (y) sind scbon von Leydig ricbtig erkaunt

worden. Dicbt neben den letzteren breiten sicb eine Anzabl

ebenso bescbatiener Sinnesbaare facberformig aus {z). Ein auderer,

aber unpaarer Gefiiblsbiiscbel liegt an der Ruckenwand des Mund-
tricbters und wird halbkreisformig von einer Reibe scblagender

Wimporn uvustellt. Endlicb gebt nocb ein Cilieusauni, der in der

Mitte zwei grossere Borsten tragt, jederseits von den Matrixver-

dickungen der Nebenaugenflecke (oc) ab und ziebt sicb auf eine

kurze Strecke die Kopfkegel biuauf. — Der fiir alle Asplancbnen

cbaracteristiscbe grosse Kropf, der sicb zwiscben Mundotlnuug
und Scblund einscbiebt und im Innern die tasterzirkelformigen

Kiefern tragt, ist ein sebr geraumiger Hoblraum, der von 3 balb-

rinnenartigen Siicken gebildet wird, zwei seitlicben (g) und eineiu

dorsalcn {r). Der letztere reicbt am weitesten nacb binten und
stebt mit dem ()sopbagus in Verbindung. Die Lateralsacke wer-

den jeder durcb eine nacb innen vorsi)ringende, aucb iiusserlicb

sicb markierende Leiste in 2 Abscbnitte zerlegt, von denen der

eine an den dorsalen unpaaren Sack angrenzt. Ob die iibrigen

Rotatorien ein Organ besitzen, weklics dieser eigenartigen Kropf-

bildung bomolog ist, wage icb uitbt zu eutscbeiden. Eyfekth
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liisst sie aus modificiertcii Ausseiikiefern hervorgehcn, ohuc irj^end

welche Griinde hierfur anzugeben. Nach Lage uud Form sullte

man eher glauben , dass niit der lliickbilduiig des Kauaijpanitus

audi die zugehorigoii Muskchiiahiscii gescliwuiidcii uud statt dcr-

selben dicse llolilriiumc entstanden seicn. Die Wauduug des

Kropfes bestcht aus einer ausscreu uiid uiner inueren chitinbsen

Cuticula, zwischeu deuen cine Schicht von Protoplasma liegt.

Zellgreuzcu konnte ich in derselbeii uicht erkenuen, wohl aber

hier uud da blaschciifbiniige Kerue mil 1 Oder audi 2 kleiiien

Kernkorperchen. Die bcideii Cuticulae des dorsalen Sackes eiit-

fenien sich stellenweise viel weiter von einauder, als es bei den

Lateralsiicken der Fall ist, uud sind durcli haarfeiiie Stiitzbalken

mit eiiiander verbuiuleu. Vou der Fliidie geseheu uiacheu diese

Partieeu den Eindruck eines Maschenwerkes. — Der lange Schluud

(31, 32, oe) zeigt eine grosse Zahl paralleler Langsmuskeln , die

an der tJbergaugsstelle in den dorsalen Kropfsack sich eiue Strecke

weit ill der Wanduiig desselbeu fortsetzen. Wenn die Ticre unge-

stort umherschwimmcn, so sieht man, wie der Magen (lurch Con-

traction dieser Langsmuskeln in regelniassigeu Intervallen bis

unniittelbar unter den Kropf gezogen wird. Da diese Muskulatur

am Ende des Schlundrohres aufhort, hebt sich dasselbe scharf

von deni nun folgendeu Magen ab, der auf seiner ganzen Inneii-

tiache rait zarten, oft schwer sichtbaren Fliniraern ausgekleidet ist.

Ausserlich und auch histologisch zertallt der Magen in zwei Ab-

schnitte, einen vorderen (32 a) und einen hintereii (6), dem streiig

genommen allein diese Bezeichnung zukonimt. Der erstere hat,

wie der Osophagus, die Gestalt eines cylindrischen Rohres und

ist nach hinteu nur wenig verbreitert. Er kann als Fortsetzung

des Schlundes augesehen werden und tragt am Anfange des hin-

teren Drittels jederseits eine doppellappige Magendriise (m. d.).

In der Wandung lassen sich einige zarte Langsuiuskeln und

blaschenf()rmige Kerne mit Nucleoli erkennen. Die einzelnen Zellen

besitzen keine besondere Membran und grenzen sich daher fur

das Auge nur undeutlich von einauder ab. Der eigentliche Magen

besteht dagegen aus grossen, unregelmiissig-rundlichen oder poly-

gonalen Zellen, deren jede eiii scharf niarkierte Membran aufweist.

Die Zellen springen halbkugelig iiber die Oberflache vor uud

machen bei der Flacheiiansicht daher Icicht den Eindruck, als ob

zwischen ihuen Intercellularriiume sich befanden. Die ziemlich

grossen runden Kerne liegen in der Kegel weit nach ausseii in

der Zelle. In der Membran derselben findeu sich einzelne dunkle
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Kornchen, die aber nicht so zahlruich siiid, dass man aus ihnen

auf eiiio porosu Structur schliesscu konntc. Iiii Iiinern des Kernes

hiingt an zarteii Faden ein kleiner Nucleolus. Lebenskraftige Tiere

zeigen ausserdem in jeder Zelle eine Unzahl brauner Pigment-

kiigelchen und vielfacli audi Oltropfen. Die Magenwand ist con-

tractil. Sie verniag sich auszudehnen und sich zusammenzuzielien,

wodurch die einzelnen Zellen besonders stark nach ausseu vor-

springen und dem Magen ein traubiges Aussehen geben. Die

Muskeln (niu) bilden zarte, netzforniig niit eiuauder auastomo-

siereude Faden, die, wenn ich mich nicht sehr irre, ausserlich den

Magenzellen anliegen und diese passiv zusammenpressen. Jeder

der beiden Telle einer Magendriise besteht aus einer zusamnien-

hangenden protoplasmatischen Grundmasse, in welcher sich zahl-

reiche Kerne mit grossen Kernkorperchen eingestreut finden. Das

Secret derselben ist eine feinkornige Masse, welche an der engsten

Stelle des ganzen Organes, also zwischen den beiden nierenformi-

gen Lappeu, in den Magen iibertritt. Eine dauernde Offuung ist

nicht vorhanden. Man bemerkt eine seiche meist nur, wenn die

Druse stark mit Secret erfiillt ist. Fur gewohnlich scheiuen sich

die Rander derselben so eng an einander zu legen, dass sie nicht

sichtbar wird. — Dass sich der Magen in zwei, auch histologisch

verschiedene Partieen sondert, ist mir nur von diesem Genus be-

kannt und steht vielleicht mit dem Fehlen eines Enddarmes in

Zusaninieiihaiig, obwohl das braune leberartige Pigment verbietet,

dem hintercn Magenabschnitt der Asplanchna eine ausschliesslich

resorbierende Tliatigkeit zuzuschreiben. — Die Wassergefasse miin-

den in eine contractile Blase, die im prallen Zustande einen grossen

'I'eil der Leibeshohle eiiinimmt. An ihnen litsst sich der histolo-

gische Aufbau des Excretionsorganes besonders gut erkennen.

Jeder Kanal (Fig. 31) beginnt weit vorn, innerhalb einer der ke-

gelformigen Kopfausstiilpungen und teilt sich dann in der Hohe

des Muskelkragens, welcher den Hals umgiebt, in zwei Aste von

verschiedenem histologischen Bau. die dicht vor der Einmiindung

in die Blase sich wieder vereinigen. Die dadurch gebildete Ose

erstreckt sich durch den grossten Tell der Korperseiten. Der eine

dieser Gabelaste (Fig. 33 a) ist schmal, zeigt eine diinne Wandung,

in deren Protoplamsa nur sehr feine Kornchen eingestreut sind

und triigt auf der einen Seite eine sehr grosse Zahl von Zitter-

organen, die in geringen Abstanden von einander stehen. Der

andere Kanal (Fig. 336) ist ungefiihr doi)i)clt so breit und besitzt

eine dicke, mit zahlreicheu grossen und kleiueu Fetttropfchen
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durchsetzte Wandung. Er besitzt keino Zitterorgane, verkntiuelt

sich aber zweimal und bildet kurz vor der Vereinigung mit dem

schmalen Gefiisse eincn grosseu Bogeii. Schon Leyduj hat rait

Recht hervorgehobeii, dass diesor dickwandige Kanal vornohnilich,

wennnichtaiisschliesslich alsSitz der secretorischen Thjitigkeitanzu-

stihen ist. Die vor der Gal)elung im Kopfe gelegene Strecke des

Wassergefasses zeigt den Character des schraaleren Gabelastes,

mir ist sie etwas broiter. In der Wandung des sccernierenden

Kanalcs liegen in ziemlichen Abstiinden einzehn; ovale oder rund-

liehe Kerne, deren Nucleoli in einem Netz teiner Filden hiingen.

Diese Kerne sind in den Schleifenpartieen in grosserer Zahl (5—8)

vorhanden. Auch in der vor der Gabelung liegenden Strecke

habe ich Kerne von etwas geringerer Grosse gesehen, sie dagegen

in deni ganzen mit Zitterorganen besetzten Kanale verniisst. tfber

den Bau dieser vibrierenden Korperchen gilt im allgemeinen das,

was schon bei Euchlanis uber sie gesagt wurde. Sie sind, wie bei

dieser Gattung, am tVeien Ende geschlossen, haben aber eine etwas

andere Gestalt. Die Fliichenansicht zeigt njimlich eine nur schwach

ausgepragte Dreiecksform (Fig. 33, 1, 2), indem der vordere, quer

abgestutzte Rand nur wenig breiter ist als der kurze Stiel, mit

dem die Organe in den Langskanal einmiinden. In ihrer Wan-

dung erkennt man die schon erwahnte zarte Langsstreifung. Die

Endkante bildet meist keine gerade Linie, sondern ist etwas un-

eben. Ihr parallel lauft die nach innen vorspringende Leiste, an

welcher die zarte, schwingende Membran angebracht ist. Zwischen

jener quereu Endkante und dieser Leiste bej&ndet sich etwas Pro-

toplasma, in dem man vielfach 1 oder auch 2 dunkle Kornchen

bemerkt. Da dieselben bei anderen Zitterorganen hingegen fehlen

und sich haufig auch am Seitenrande finden, diirfen sie nicht als

Kerne gedeutet werden. Ich halte die einzelnen Zitterorgane fiir

kernlos, glaube aber, dass sich in dem dieselben tragenden Liings-

kanale noch Kerne werden nachweisen lassen. In der Kantenan-

sicht zeigen diese eigenartigen, wiihrend des ganzen Lebens rastlos

thatigen Korper die gewohnliche schmalcylindrische Form. Die

schwingende Membran reicht nicht bis in das Lumen des Haupt-

gefasses herein, sodass man die basale Partie, welche hilufig auch

verschmalert ist, als Stiel des Zitterorganes unterscheiden kann.

Hinzufiigen will ich noch, dass ich einmal an einem durch Zer-

zupfen isolierten Telle des Wassergefilsssystemes von jedeni Zitter-

organ einen zarten bindegewebigen Faden abgehen sah , der sich

an die aussere Haut zu setzen schien. An andern Tiereu habe

ich die Faden nie wieder gesehen.
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Der Ooschlechtsapparat der weiblichen Asplanchnen zeigt eine

sehr (leutliche Soiidorung in einen keim- imd einen dotterbereiteii-

den Abschiiitt, die sich auch ilusserlich — mit Ausnahme der

Species Aspl. priodonta - leicht crkennen lilsst, da der Eierstock

(Fig. 31, h. s.) als ein kleiner ovalcr Kiirper dem tiefsten Piinkte

des grossen hufeisenftirmigen Dotterstockes (Fig. 31, d. s.) ansitzt.

Beide Teile sind bei diesem Genus scbiirfei- von einander gescliie-

den, als bei irgend einem anderen Rotator. Der Dotterstock der

Aspl. myrraeleo stellt ein flaches hufeisenforniiges Band dar, dessen

convexc Seite nach hinten gerichtet ist , und dessen am freien

Eude keulenformig verbreiterte Schenkel den Magen zwischen sich

fassen. Das Organ wird nach aussen von einer zarten, keine be-

sonderen Kerne fiihrenden Membran begrenzt und ist im Inneru

von einer zusammenhangenden feinkornigen Dottermasse erfiillt,

in der eine sehr grosse Zahl von Dotterkernen, die samtlich neben

einander in einer Ebene liegen, eingebettet sind. Diese runden

Kerne nehmen in jedem Schenkel allmjihlich von vorn nach hinten

an Grosse ab, zeigen aber im ubrigen stets die gleiche Beschaflen-

heit, einen Nucleolus, der so gross ist, dass der Nucleus ihn als

ein mehr oder weniger breiter Hof umgiebt. Die im Eierstock

dicht gedrangt zusammenliegenden blaschenformigen Eikerne sind

um so gosser, je mehr sie von den Dotterkernen entfernt liegen.

Bei einem Exemplar massen die Dotterkerne am freien Ende jedes

Schenkels 0,026, die kleinsten unter ihnen, dicht neben dem Eier-

stock, 0,()18; die kleinsten Eikerne 0,01, die grcissten derselben

0,014. Die Eikerne machten an lebenden und vielfach auch an

mit Osmium getoteten Tieren den Eindruck, als ob sie in einer

continuierlichen protoplasmatischen Grundsubstanz lagen. Zwischen

den grosseren Eikernen habe ich jedoch ofters zarte Streifen, die

Zellgrenzen ahnlich sahen, bemerkt, und nehme ich daher an, dass,

wie bei Hydatina, sich um diese das Protoplasma schon zu distincten

Keimzellen gesondert hat. Die eben angelegten Eier schliessen

unmittelbar an die grossten dieser Keimzellen an und lassen aus

der Gleichartigkeit ihrer Keimblaschen mit den Kernen jener un-

zweifelhaft erkennen, dass sie aus denselben hervorgegangen sind.

Das Wachstum der jungen Eier findet, wie schon ()fters angegeben

wurde, dadurch statt, dass sich dieselben eng an den Dotterstock

anlegen und diesem durch Ditlusion das Deutoplasma cntziehen.

Haben dii; so gebildeten Sommereier eine bestimmte Gr()sse cr-

reicht, so losen sie sich vom Keim- und DottiMstock ab und fallen

in den diinnhiiutigen Uterussack , indem sie bei Aspl. periodonta,
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Brightwelli, Sieboldii uiul Ebbcsbornii ihre gauze Entwickluug

durchmacheii, wiihrend sie bei Aspl. myrineleo bald darauf abge-

legt werdcn. Dio Uteniswaiiduiig, wclche zum Unt('rschi(Hlc von aiidorn

Rotatorien sich iiur an dvu Kcinistock anlt^gt, dagegen don dotter-

erzeugenden Abschnitt nicht umhullt, ist selir contractu, da sie

ein dichtcs Netzwerk zarter Muskeln bcsitzt, die ihr ini contra-

bierten Zustande ein zerknittertes Aussehcn geben. Ausserdem

erkennt man von Stella zu Stelle einen blaschenforniigen Kern mit

kleinem Nucleolus. — Kine ganz ahnlicbe Reschafft'iilieit zeigt die

Wand der contractilen Blase (Fig. 34), nur bilden bier die Muskel-

fasern weniger dicbte Maschen. Diese sich vielfacb verzweigenden

contractilen Elemente sind die Auslaufer einer Anzahl sternformi-

ger Zellen von verschiedener Grosse (mu.) Der Wassergeiasskanal

jeder Seite miindet mit einer scharf umschriebenen runden Oif-

nung (x) in die Blase, liisst sich aber uber diesen Punkt hinaus

noch eine Strecke in der Blasenwandung verfolgen ; von jener Stelle

laufen niimlich, ahnlich wie bei Hydatina, 2 zarte parallele Strange

aus, deren Abstand von einander der Weite des Excretionskanales

entspricht. Sie losen sich schliesslich in eine grosse Zahl feiner

Fasern auf.

Hinsichtlich der Beschaifenheit der Wintereier von Aspl. myr-

meleo stimmen meine Beobachtungen nicht ganz mit denen Ley-

digs iiberein, so dass bier wahrscheinlich ein variables Verhalten

vorliegt. Als ich eine Anzahl von Tieren in einem Uhrschiilchen

einen Tag gehalten hatte, waren kugelrunde Eier von ungefahr

0,234 Durchmesser abgesetzt worden, deren diinne Schale einen

dichten Besatz sehr kleiner steifer Borsten aufwies. Urn manche

derselb(!n befand sich auserdem eine zarte, unregelmassig gefaltete

und stellenweise abstehende Membran. Aus diesen Eiern krochen

bis zum folgenden Tage nur weibliche Tiere aus. Dieselben mils-

sen daher Sommereier gewesen sein. Ihr dunkler Dotter war

reich an Fetttropfen. Ausserdem beobachtete ich Eier, die etwas

grosser, aber auch rund waren, und deren dicke gelbbrauue Schale

eine rauhe Oberflache zeigte. Sie entwickelten sich nicht im Laufe

der nachsten Woche, und halte ich diese daher fiir Wintereier,

obwohl Leydig denselben eine stark borstige Schale zuschreibt.

Das Nervensystem der Aspl. rayrmeleo besteht aus einem

grossen Gehirn, welches einen Augenfleck ohne Linse triigt und

von seinera Hinterrande 2 Nervenstriinge an die dorsalen Taster

sendet, die bei alien Asplanchnen paarig vorhanden und auffallend

weit nach hinten verlagert sind. Sie sind stets durch einen unter
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der Haut verlaufenden queren Nerven (Fig. 356) mit einander

verbunden. Jeder der Dorsalnerven (c) zeigt in seiner hinteren

Halfte eine Zusammensetzung aus 2 Straiigen, die weiter nach

vorn mit einander zu verschnielzen scheinen. Sie erweitern sich

unterhalb dos eigentlichen Tastbiischels zu einem ovalen Ganglion

und zeigen hier jeder kurz hinter einander 2 ovale Kerne. Drei

ahnliche Nuclei verteilen sich in gleichen Abstanden auf den Quer-

strang. Eine eigentumliche Asynimetrie zeigt der rechte Dorsal-

nerv vieler Individuen, indem vom Grunde der gangliosen An-

schwellung desselben ein Nervenfaden (a) abgeht, schrag auf den

Verbindungsstrang der beiden Taster zulauft und rait diesem ver-

schniilzt. Am linken Dorsalnerv habe ich diesen Seitenzweig nie

gefunden und bei raanchen Exemplaren fehlte er iiberhaupt ganz-

licb. War er vorhanden, so zeigte er stets gleich nach seiner Ab-

spaltung eine langliche Anschwellung mit Kern. Aus der Anwe-

senheit einer queren Commissur und dem individuellen Auftreten

dieses schriigen Nerven kann man schliessen, dass urspriinglich nur

ein unpaarer dorsaler Taster, wie bei der Mehrzahl der ubrigeu

Rotatorien, vorhanden gewesen ist. — Vom Gehirn gehen ausser

diesen beiden nach hinten laufenden Nerven noch eine Anzahl

Faden ab, die sich in den beiden Kopfkegeln ausbreiten und sicher-

lich die daselbst befindhchen Sinnesbiischel versorgen. Weuigstens

finden sich unterhalb derselben gangliose Anschwellungen, und hat

ausserdem Leydig bei Aspl. Sieboldii den Zusammenhang dieser

Ganglien mit dem Gehirn beobachten konnen. Die zwei lateralen

Taster stehen hingegen , wie ich bestimmt versichern kann, nicht

mit dem Centralorgan in Verbindung, so unvvahrscheinlich dieses

Verhalten a priori auch erscheinen mag. Die betreffenden Sinnes-

organe stehen jederseits am Korper dort, wo dessen hinteres Viertel

beginnt (Fig. 31, 33. I. t.) und sind wegen ihrer grossen Zartheit

nicht inmier leicht wahzunehmeu. Die Lateralnerven schwellen

unterhalb des Tasters zu einem langgestreckten Ganglion an, biegen

danii unter einem stumpfcn Winkcl nach innen um und schmiegen

sich nun als sehr zarte Strange jederseits einem Muskel (mw) an,

der schrag nach vorn und innen liiuft und dabei dicht iiber die

vordere Yerkniiuelung des Wassergefasses hinwegzieht. Muskel

und Nerv legen sich so eng an einander, dass man nur an gun-

stigen Zerzujjfungspraepai'aten sich davoii iiberzeugen kann , dass

beide nicht mit einander verschnielzen, sondern nur bis zum Ex-

cretionssystem neben einander laufen ; hier angelangt, trennen sich

beide, und der Nerv lost sich, wie ich gesehen zu haben glaube,
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in sehr feine, den Wassergefasskniiuel versorgende Fasern auf. Uni

die Cuticularoffnung herum, aus der die starreii Wimpern des

Tasters treteii, pflegt die; Hypoderniis einen Hof kleiner Korncheii

zii bilden. Das Ganglion selbst ondet, wie gewolinlich, mil cineni

scharf unischriebenen Ringe dicht unterhalb jener Offnung. Die

zarten ladicnartigen Streifen , welche von jenem Ringe aus zu

letzterer hinziehen, sind wahrscheinlich die Basen der den Sinnes-

biisdiel bildenden Hiirchen. Bel^anntlich zeigt das Gehirn mancher

Notonimataarten die Eigentiimlichkeit, dass sich d(M' hinterste

Teil desselb(!n durcii eine ringfiirmigc iMnschniirung von dem
eigentlichen Centralorgan des Nervensystems absetzt und mit einer

grossen Zahl kleiner Kalkkorperchen erfiillt ist. Dieser Kalklx'utel

pflegt nach vorn an den roten Augenfleck zu stossen. Bc\ Aspl. niyr-

meleo besitzen nianclie Individuen gariz iihnliche Anhtiufungen an-

organischer Kornchen , und zwai' umhiillen dieselben das Auge

ofters so dicht, dass man dessen rotes Pigment erst dann wahr-

nimmt, wenn sie durch Siiuren entfernt worden sind. Schon

Leydig ist das individuelle Vorkommen dieser Gebilde aufgefallen.

Ich habe sie nur bei ganz jungen Tieren wahrgenommen, — welche

ubrigens meist derselben entbehren — , und verraute, dass sie von

dem Tiere selbst einige Zeit nach der Geburt wieder aufgelost

weiden. Ich schliesse dies daraus, dass eins jener Tiere, dessen

Augenfleck vollkommen verdeckt war und das jederseits desselben

noch einen grossen Haufen dieser Korperchen besass, nur noch

geringe Spuren derselben aufwies, als es einen Tag lang in einem

Gliischen gehalten worden war. Ein anderes Exenjplar zeigte die-

selben Kiigelchen auch urn die seitlichen Augenflecke herum.

tjber die Histologie der Myskulatur, die aus liings, quer und

sell nig verlaufenden Bandern bestcht, kann ich leider nur unvoU-

kommene Mitteilungen machen, obwohl gerade auf diesem Gebiete

noch manches Interessante zu finden sein wird. Die 4 grossen

platten Liingsbander, welche den Korper durchziehen, besitzen nur

je einen einzigen ovalen Kern. Sie gewahren bei verschiedenen In-

dividuen einen ganz verschiedenen Anblick. Manche zeigen an

jeder Seite des Bandes einen schmalen Saum von homogener, con-

tractiler Substanz, wiihrend das ganze Innere von Protoplasma erfiillt

ist, das bei frischen Exemplaren meist feinkornig, bei schlecht ge-

nahrten dagegen grobkornig und vacuolisiert erscheint. Bei an-

denni Tieren haben diese Langsmuskeln eine Sonderung in mehrere,

neben einander liegende Fasern erfahren, indem im Protoplasma

Streifen contractiler Substanz sich parallel zu einander difl"erenziert

Bd. XIX. N. F. XII.
(J
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haben. Dieser Process kann den Muskel in seiner ganzen Lange

ergriften haben, oder er erstreckt sich nur auf den vordersten

Teil desselben, und der hintere zeigt dann noch die urspriingliche

Beschali'enbeit. Diese eigenartigen Vorgiinge, wclche zur Bildung

eines Muskelbiindels fuhien, ohne (lass dei" eine Zellkcrn sich dabei

vennehrt hatte, verdienen noch genauer untersucht zu werden;

ich kenne sie von A. Brightwelli und myrmeleo. Sie werden sich

aber ohne Zweifel auch bei andern Arten beobachten lassen. Bei

Aspl. myrmeleo ist auch die Quermuskulatur entwickelt. Sie be-

steht einmal aus G—8 Bilndern (Fig. 3G), die in der Halsgegend

so dicht neben einander laufen, „dass ein wahrer Muskelkragen

gebildet wird" (Leydig), und dann aus G andern Quermuskeln,

die in regelmassigen Intervallen von einer Seite der Riickenflache

zur andern laufen und dabei von Stelle zu Stelle an der Hypo-

derniis befestigt sind. Sie setzen sich auch auf die Bauchseite

fort. Die l);inder des Muskelkragens anastomosieren da und dort

mit einander. Sie bildeu nicht einen den ganzen Korper continuier-

lich umspannenden Ring, sondern sind in der dorsalen Medianlinie

unterbrochen, Sie werden ausgeschieden vom Protoplasma der

Hypoderniis, das zwischen je zwei Muskelstreifen (nm) als fein-

korniger, in geriugen Zwischenriiumen oval sich erweiternder

Strang (s) zu erkennen ist. In manchen solcher Anschwellungen

liegen ovale Kernblilschen mit Nucleolus.

Das Bindegewebe besteht bei alien Asplanchnen aus einem

System zahlreicher , diinner Fiiden , welche die einzelnen Organe

unt(!r einander und mit der Hypodermis verbinden. Wo mehrere

solcher Kiiden auf einander trelien, finden sich meist sternformige

Zellen , die bei Aspl. priodonta deutliche amoboide Bewegungen

verrieten.

tJber die Haut ist nur Weniges zu sagen. Unter der diinnen

glashellen Cuticula liegt eine diinne Schicht von Protoplasma

(Fig. 31, wi. Fig. 37), die Hypodermis; und in diese sind da und

dort lunde oder ovale blilschenformige Kerne eingestrent, die iui

Iniiern zarte Faden und einen darin aufgehilngten Nucleolus er-

kennen lassen. Mm die Kerne herum pttegt das Protoplasma etwas

dichtkorniger zu werden. Die Kernmembran lilsst zwar eine An-

zahl Punkte und Kiirner unterscheiden, aber nur selten waren

diese so zahlreich und lagen so dicht neben einander, dass die-

sellx! dadurch ein poroses Aussehen erhielt (Fig. 37, 1). Ab und

zu traf ich Kerne, die in Teilung begritfen waren. Sie zeigten

eine Biskuit -Gestalt, waren aber im ubrigen unverandert. Die
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VermehruDg derselben erfolj>t demnach wahrschcinlich durch cine

einfache Durclischnurung. Bei der wunderschiuiin Durchsichtig-

keit und Klarlieit der Asplanchiien geliiigt es sclion niit starken

Trockensystenieii sich davoii zu iiberzciugen, dass das Protoplasnia

ein dichtes, schwammartiges Netzweik darstellt, das voniehmlich

in den Knoteiipunkten der einzeliieii MascluMi Konichen aufweist.

Es breitet sich in gleicbnuissiger Beschatieiiheit uiiter der Cuticula

des ganzen Tieres aus und Ijisst keinc Spur einer Sonderung in

Zellen erkennen. Dies gilt audi fiir die polsterfiumigen Ver-

diekungen der Ilypodermis des Kopfes, in die iiinein sich die

locomotorischen Winipern eine Strecke wcit fortsetzen. — Die

Klebdrtisen der Aspl. niyrmeleo zeigen das typische Verhalten

:

zwei hingHche an der Zehenspitze ausmiindende, diinnhautige und

structurlose Siicke (Fig. 31. k) umschliessen eine zusammenhan-

gende Protoplasniamasse mit eingestreuten Kernen.

Von den bis jetzt noch niclit bekannten Milnnchen ist mir

nur ein mal ein halbtotes Tier zu Gesicht gekommen, das hin-

sichtlich der ausseren Gestalt so gut wie nichts erkennen liess.

Der Hoden war dicht gefiillt rait runden Zellen, halbreifen Sper-

raatozoen und jenen schmal-spindelformigen unbevveglichen Korpern,

die auch bei alien andern Miinnchen beobachtet sind. Ein Teil

derselben flottierte frei umher, andere aber sassen mit ihrerMitte

den runden Zellen an , von denen sie daher offenbar gebildet

werden.

Was ira Vorhergehenden von dem Weibchen der A. myrmeleo

gesagt wurde, gilt im wesentlichen auch fiir die beiden andern,

von mir untersuchten Arteu Aspl. Brightwelli und priodonta. Der

Geschlechtsapparat der zuletzt genannten Species (Fig. 38) weicht

jedoch bedeutend ab. Er bildet einen verhiiltnismiissig sehr kleinen

runden oder ovalen Sack, an dessen einem, der Lage nach im

Korper des Tieres wechselnden Pole der Eierstock {k. s) in Ge-

stalt eines kleinen Haufens von runden Keimzellen dem viel griis-

seren Dotterstock {d. s) ansitzt. — Die 4 Zitterorgaue zeigten

(ob immer?) je einen zarten von ihrer Wandung ausgehenden

Bindegewebsfaden , der sie mit der Hypodermis verband. — Aus

dem Umstande, dass bis jetzt nur wenige Beobachter die

Asplanchnen gefuuden haben , kiUmte man schliessen , dass die-

selben in ihrer Verbreitung beschriinkt und selteu waren. Da mir

jedoch schon nach wenigen Excursionen (in Bonn und bei Bremen)
6*
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3 verschiedene Arten in die Hande gefallen sind, vermute ich,

dass die Tien; nur in Folge ihrer Durclisichtigkeit, die nament-

lich bei A. priodonta einen hohen Grad erreicht, sich den Blicken

der meisten Forscher entzogen haben.

II. Allgemeiner Teil.

Allgenieine, die ganze Klasse der Rotatorien unifassende Dar-

stellungen sind nach Eiirenberg und Dujardin von Leydig,

Baktsch, Eyferth und Eckstein gegeben worden, wenn wir von

der grossen Zahl der Forscher absehen, die ihren Schilderungen

keine eigenen Untersuchungen zu Grunde gelegt haben. Das Werk

von Bartsch (7, 8) stand mir nicht zur Verfugung. Dasjenige

von PjYferth lehnt sich in seinem allgemeinen Abschnitte fast

genau an die klassische Arbeit Leydig's, die auch nach der im

vorigen Jahre erschienenen Publication Eckstein's ihre grund-

legende Bedeutung nicht verloren hat. Beide Abhaudlungen er-

ganzen sich vielmehr in vielen Punkten , und dieselben im An-

schluss an die im speciellen Telle niedergelegten Beobachtungen

zu erweiteru, sowie die allgemeinen Ergebuisse der letzteren zu-

sammeuzufassen, wird die Aufgabe des zvveiten Teiles der vorlie-

genden Untersuchung bilden. Ich werde dabei zunachst nur die

weiblichen Tiere vergleichend betrachten und ausdriicklich hervor-

heben, wenn die geschilderten Thatsachen auch fiir die Mauncheu
Geltung haben. Letztere sollen dann in einem besonderen Kapitel

eiugeheud beriicksichtigt werden.

1. Aussere Haut und Gestalt.

Der Korper der Rotatorien wird von einer Haut begreuzt,

welche eine doppelte Zusammensetzung zeigt. Sie wird nach ausseu

von einer bald iiberall gleichmilssig weichen, bald teilweise pan-

zerartig erhiirteten Cuticula gebildet, der innen die Ilypoderniis

anliegt, welche erstere erzeugt hat. Die Hypodermis stellt eine

nicht in Zellen gesonderte Protoplasmaschicht dar, welche fiir ge-

wohnlich bei den erwachsenen 'J'ieren sehr diinn ist und bei giin-

stigeii Objecten (Asplauchiia) deutlich eine schwammige Structur

erkenueu lasst. In dieselbe eingestreut linden sich in ziemlichen
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Abstanden von einander blaschenfonnigc Kerne mit Nucleolus,

um welche herum die kleinen Granula des Protoplasma sich hof-

artig anzuordnen pflegen. Die Form eines Syncytiums bcwahrt

die Hypodermis audi dann, weun sie eine grosserc Dicke aa-

nimmt, wie dies allgemein im Kopfe stattfindet. Sie bildet hier

zahlreiche Polster, in deren Inneres sich die Winipern des Rilder-

apparates durcli feine Poren der Cuticula hindurch eine Strecke

weit fortsetzen. In andereu Korperregioneu kommen solche ver-

dickte Partieen der Hypodermis nur vereinzelt vor. So im Fuss

von Couochilus Volvox uud der jungen , noch frei umherschwim-

nienden Lacinularia socialis. Bei jugeudlichcn Tieren ist iiber-

haupt allgemein die Dicke der Hypodermis betrachtlicher als bei

altcren, und erst in Folge der Dehnung, welche das Wachstum

auf sie ausiibt, wird dieselbe dunuer und kann unter Umstanden

so zart werden, dass sie nur noch sehr schwer zu erkennen ist.

Dass dieselbe aber jemals ganzlich schwindet, mochte ich sehr

bezweifclu und in der diesbezuglichen Angabe, die Glaus liber

Seison gemacht hat (23), eher einen Irrtum vermuten. Auch bei

mannlicheu Rotatorien ist die Dicke der Hypodermis relativ be-

trachtlich, und dies sowie der Umstand, dass dieselbe dabei dicht

mit Komchen uud Fetttropfchen durchsetzt zu sein pflegt, macht

die Untersuchung dieser Tierchen so miihsam. Wahrend des

Wachstums linden, wie schon Eckstein richtig geschlossen hat,

niemals Hautungen statt. Nur Apodoides stygius Joseph (96)

macht hiervon eine Ausnahme. Ich habe viele Rotatorien, nanient-

lich Hydatinen, wahrend ihres ganzen Lebens isoliert beobachtet,

aber nie eine Spur einer abgeworfenen Haut bemerkt. — Be-

kanutlich erhartet die Cuticula vieler Rotatorien mit Ausnahme
des Kopf- und, wenn dieser vorhanden, des Schwanzabschuittes

zu einem sehr verschieden geformten „Panzer". Es verdient je-

doch hervorgehoben zu werden, dass derselbe in seinem Vorkom-

men nicht auf die Abteilung der Loricaten beschrankt ist, son-

dern sich auch in anderen Familien Anfange einer solchen Bil-

dung beobachten lassen (z. B. bei Notommata lacinulata, Diurella-

Arten). Dass der Panzer der Loricaten eine einfache Diiferen-

zierung der gewohnlich weichen Cuticula ist, geht auch daraus

hervor, dass die samtlichen Mannchen dieser Gruppe, soweit sie

bis jetzt bckannt sind, noch desselben entbehren, was ganz im Ein-

klange mit ihrer ubrigen primitiven Organisation steht. Nur die

Mannchen der Euchlaniden machen hiervon eine Ausnahme. Wah-
rend allgemein der Halsabschnitt der Loricaten weichhautig ge-
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blieben ist, so dass der Kopf niit dem Raderapparat in den Pan-

zer zuriickgezogeu wird, wenn das Tier sich beunruhigt fiihlt, ist

bei Dinocharis auch der Hals panzerartig erhartet und vermag

nur ein weiiig in den eigentlicheu Panzer eingestiilpt zu werden.

In welcher Weise jedoch auch hier das Wimperorgau geschtitzt

werden kann, ist im speciellen Teile auseinaudergesetzt worden.

Der Panzer bewirkt bei einigen Rotatorien eine Anderung in der

Lage der Organe. Wahrend die Kloake in der Regel dorsal aus-

mundet, befindet sich die Offinung derselbeu bei Pterodina, Dino-

charis, Anuraen auf der Ventralseite , ein Verhalten, das sich

ausserdem nur uoch bei Apsilus findet. Wenn der Panzer sehr

flach gebaut ist, kommt der Geschlechtsapparat , wenn auch in

der Regel nur voriibergehend im stark entwickelten Zustande ganz

Oder teilweise neben den Darm anstatt ventral von demselbeu zu

liegeu (Euchlanis, Metopidia). Bei diesen beiden Gattungen und

bei Pterodina modificiert die Form des Panzers haufig auch die

Beschatieuheit der Hypodermis in eigentumlicher Weise: in dem

spitzen Winkel, in dem Bauch- und Riickenplatte mit eiuander

zusammenstossen, verschmelzen die beiden Matrixlagen und sprin-

gen, unter Bildung zahlreicher kleiner Vacuolen, unregelmassig

welleuformig gegen die Leibeshohle vor. Die Cuticula selbst wird

aber dadurch nicht beeinflusst.

Unter den Matrixverdickungen des Kopfes zeichnet sich dic-

jenige, welche in der dorsalen Medianlinie liegt, bei Euchlanis,

Stephanoceros, Notommata centrura und wahrscheinlich noch an-

deren Specien durch besondere Grosse und eigenartige Structur

aus. Sie legt sich als ein grosser, am Hinterrande haufig herz-

formig ausgeschnittener Sack nach hinten uber das Gehirn und

endet vorn in der Hohe und in der Art der ubrigen Matrixver-

dickungen des Kopfes unter der Cuticula, ohne hier, wie mehr-

fach vernmtet worden ist, sich nach aussen zu offnen. Dass wir

es hier nur mit einem besonders differenzierten Polster der Hypo-

dermis zu thun haben, geht unzweifelhaft aus der Lage des Kopf-

sackes und der Beschaffenheit seiner Kerne hervor. Schon Ley-

dig erkannte, dass das Protoplasma desselben so stark vacuoli-

sicrt ist, dass es mit Ausnahme des hinteren Randes aus einer

Unzahl kleiner Blilschen zusammengesetzt erscheint. Uber die

Function dieses Gebildes vermag ich nichts anzugeben ; nur das

ist sicher, dass diejenigen Autoren, welche dasselbe in Verbin-

dung mit dem Gehirn bringen, im Irrtum siud ; beide Organe
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stehen in keiiieiii niorphologischcn oilur functionelleii Zusammen-

hange.

Bei Monocerca, Diurolla, Hertvvigia und wahrscheiiilich uiich

bei Ascomorplia saltans findct sich an der Stirn , noch inncrlialb

des Raderapparatcs, ein kurzer schnialer Zapfen, der bei der erst-

genannten Gattung von Ehrenherg falsclilicli als Respirations-

rohre, von Eyfertii als dorsaler Taster gedeutet worden ist.

Er bildet eine einfache HautausstUlpung, die bin und her, wenn

audi viellcicht nur passiv, bewegt vvird. Da sie an ihrer Ober-

fliiche vollig nackt ist, balte ich sie nicht fiir einen Sinncsai)parat.

Die Lage dieses Stirnzapfens entspricht genau der niachtigen,

riisselfcirniigen Verlangerung, welche die Philodinaen vor dem

Raderapparate besitzen, und die sie bei ihrer spannerraupenartigen

Bewegungsweise benutzen. Verniutungsweise habe ich ini spe-

ciellen Teile beide Organe fiir homolog erklart, uni die ini Ver-

haltnis zu audern Rotatorien ganz abweichende Korpergestalt je-

ner Gruppe verstiiudliclier zu niachen.

2. Das Raderorgan.

Dass der loconiotorische Cilienapparat der Rotatorien viel-

fach eine Zusammensetzung aus zwei Winipersaumen erkennen

lasst, ist schon von Huxley, Leydig und manchen andern For-

schern hervorgehoben worden, und zwar kchrt diese Gleichtormig-

keit ini Bau des Riiderorganes bei Specien wieder, die hinsichthch

ihrer systeinatischen Stellung so entfernt von einander stehen,

dass man sie als eine durch Vererbung auf die verschiedenartig-

sten Genera iibertragene primitive Eiurichtung zu deuten hat.

In typischer Ausbildung findet sich ein solcher doppclter Winiper-

sauni bei alien Melicerten, dann bei den Philodina-, Rotiter- und

Actinurus-Arten und endlich bei Pterodina und Pompholyx. Der

innere und vordere Cilienkranz, welcher nach Cubitt (32) als

„Trochus" bezeichnet werdeu soil, besitzt grossere Wimpern als

das aussere und hintere „Cinguluni" und zieht an der Ventral-

seite entvveder continuierlich an der Mundoffuuug voriiber, ohne

sich an der Flinimerung derselben zu beteiligen (Melicerten, Pte-

rodina, Pompholyx) oder besitzt in der Mitte der BauchHiiche

iiberhaupt keine Cilien (Philodinaen). Der untere schmachtigere

Wiraperkranz tritt dagegen stets in den Mundtrichter tiber. Auch

er ist bei den Philodinaen und den beiden schon genaiinten Lo-

ricaten dorsalwiirts in der Medianlinie unterbrochen. — Diejenigen

Formen, welche einen doppelten Wimpersaum in dieser typischen
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Ausbikiuiig besitzeii, zeigen auch in anderer Hinsicht Organisa-

tionsvcrhiiltiiissc, welclie als primitive angeseheii werdeii iiiiissen.

Fiir die Erkeiiutnis der Urfunii, vou der aus sich alle Rotatorien

phylugeuetiscli entwickelt habcii , ist es von grosster Wich-

tigkeit, ilass alh; bis jetzt bekaunten milnnlichen Tiere — uiit

Ausnahnie von nur zwei eiiiander nahverwandten Arten — bei

noch so grosser Verscbiedenheit der Weibcben cine frappante

Gleichforniigkeit in der iiusseren Gestalt wie in dor Organisation

otfenbarcn. Sie alle zeigen einon walzenformigen Kbrper, dessen

hinteres verjiingtes Ende (soweit sicli daselbst nicbt schon Zehen

gebildtit baben), niit eineni starken Flinnnerbusch verseben ist,

Eigenschaften , die man obue Bedcnken auch dem Archirotator

zuscbreiben darf. Ein solcber terminaler Wimperschopf findet sich

nun ebenfalls bei den Melicerten und bei Pterodina; bei erstereu

nur voriibergehend, so lange sie frei umherscbwinimen, bei letz-

terer dagegen zeitlebens. — Andere primitive Verbiiltnisse haben
sich in dem Wassergefasssystem der genannten Tiere erhalten.

Wie spater gezeigt werden soil, sprechen cine Reihe anatomischer

Befunde daftir, dass die contractile Blase erst allmahlich aus der

Verschnielzung der beiden Gefassstamme entstauden ist. Die An-
sicht, dass der Wimperapparat der Rotatorien urspriinglich aus

zwei Cilienkriinzen bestanden hat, erhalt nun eiue weitere Stiitze

dadurch, dass die in Rede stehenden Specien Excretionskaniile

besitzen, die noch nicht mit einander zu jener basalen Erweite-

rung verschmolzen sind. Bei Lacinularia, Tubicolaria, Pterodina

ist es iiberhaupt noch nicht zur Bilduug einer contractilen Blase

gekonimen, wahrend die Philodiniien und Conochilus, welche Gat-

tuug vielfach auch zu den Melicerten gerechnet wird, einen Teil

der Kloake zu einem analogen Organ differenziert haben.

Die Umbildung der beiden primitiven Wimpersaume erfolgte

bei den ubrigen Specien nach zwei Richtungen bin, je nachdem
der praeorale innere oder der postorale iiussere Cilienkranz der

machtigere wurde und besondere Ditferenzierungen einging. Eine

grosse Zabl der kleineren Rotatorien ist bis jetzt noch nicht auf

den feineren Bau des Raderapparates bin untersucht worden, weil

die jetzigen optischen Hiilfsmittel dazu nicht ausreichen. Wenn
wir von diesen absehen und uns nur an die genauer bekanntcn

grosseren Fornien der Klasse halten, kommen wir zu dem Schlusse,

dass das Praedominieren des Cingulum ein seltener Fall ist, der

nur bei den Flosculariden sich findet. Die zu dieser Gruppe ge-

horigen Genera Floscularia und Stephanoceros weichen in der Art,
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wie sich der iiussere Kraiiz entwickclt hat, ausscruidciitlich von

einandur ab. Beiden uber ist die Lageruii^? der MuniloffmuiK am

Vordereiide der Korperliiiigsaclisc geiueiiisam, die uotwciidig eiii-

treten imisste, sowie der postorale Wiinperkranz kelchforniig eni-

porwuchs uiid der praeorale auf eiiien kleiiien Kranz im Grunde

des Trichters reduciert wurde. Dass bei der weitaus gnissten

Zahl der liotatorien es der Trochus ist, dessen Cilien an Starke

und Gnisse die des ausseren Kranzes iibertrefteii, ist uni so leichter

begreiflich, als dasselbe Verhaltnis in geringeni Masse schon bei

den Arten sich tindet, welche die oben beschriebeiie primitive

Form des Raderapparates jetzt noch zeigen. Es ist fiir die Um-

bildungen des Trocims charakteristisch, dass seine Cilien das Be-

streben habcn, sich zu Griffeln zu differenzieren, die niit verdickter

und etwas abgesetzter Basis in der Cuticula eingelenkt sind und

dabei einen Teil ihrer ursprunglichen Bevveglichkeit verloren ha-

ben. VViihrend die ausseren Wimpern continuiorlich in Thjitigkeit

sind und liakeuforniige Bewegungen ausfiihren, ruhen diese an die

Griffel der hypotrichen Infusorien erinnernden Borsten oft langere

Zeit. Bei ihren Bewegungen kriimmen und strecken sie sich nicht

abwechselnd wie die Cilien des Cingulum, sondern beugen sich

in ganzer Lauge starr uni ihre Basis. Zwischen den gewohn-

lichen Cilien und diesen Borsten besteht jedoch keine scharfe

Grenze, sondern nieistens weist schon dasselbe Tier (z. B. ein

Brachionus) alle tJbergange zwischen beiden Formen auf. — In

der Abteilung der Hydatinaen ist der Doppelsaum leicht erkenn-

bar bei Hydatina und Microcodon, weniger deutlich bei Synchaeta,

wahrend bei der grossen Schar der Notommaten und Verwandten

keine Spur des ursprunglichen Befundes mehr wahrzunehmen ist.

Namentlich bei Microcodon finden wir sehr einfache Verhiiltnisse,

die schon Grenacher gebiihrend hervorgehoben hat: einen dorsal-

und ventralwarts in der Mitte unterbrochenen einfachen Trochus

starker Borsten, der nach aussen von eineni Kranz langer Cilien

umzogen wird. Bei Hydatina ist der dorsale Rand des Trochus

in einzelne Bolster aufgelost, und nach innen von demselben sind

zwei weitere Reihen sehr kleiner Cilien entstanden. In zwei ahn-

liche borstentragende Bolster lauft der Trochus von Synchaeta

aus; jedoch darf man sich bei dieser Gattung nicht verhehlen,

dass die ^uriickfiihrung des Raderapparates auf die hypothetische

Ausgangsform manchen Schwicrigkeiten begegnet und so lange

problematisch bleiben muss, als die Wiraperohren sich nicht von

derselben ableiten lassen. Unter den Loricaten zeigen die Euchla-
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niden und uamcntlich die Biiichionen (Rrachionus, Anuraea, No-

teus) den doppelten Winipersauin in unverkennbarer Ausbildung.

Das Cinguluni besteht aus langen und diinnen Cilicn ; der Trochus

ist bei der zuletzt genannten Gruppe in einen dorsalen und zwei

seitliche Lappen gesondert, auf deren Gipfel die stiirksten Borsten

silzen , wahrend sie in den Zwischenbuchten feiner werdcn. Wie
bei Hydatiiia finden sich ausserdem nach innen voiii Trochus zahl-

reiche, winzige Cilien, die stets dann auftreten, wenn der innere

Winipersauni sich ebenso wie der ilussere in den Muudtrichter

fortsetzt.

Ich bin mir wohl bewusst, dass sich gegen den von mehreren

Forschern schon friilier angedeutcten und von mir naher durchge-

fuhrten Versuch, als Grundform des Raderapparates eine doppelte

VViniperschnur nachzuweisen, nianches vorbringen liisst. Wir ken-

neu eine ganze Anzahl von Rotatorien, bei denen nur der iiussere

Kranz sich unverandert erhalten zu haben scheint, wahrend alle

iibrigeu Cilien auf der Stirnscheibe unregelmitssig gruppiert sind

;

hierher gehoren z, B. die Asplanchnen, bei denen jedoch Ankljiuge

an die priniitiven Verhaltuisse noch insofern vorhanden sind, als

das Cingulum dorsal- und ventralwarts, wie bei den Philodinaeu

unterbrochen ist. — Bei einigen anderen Radertiereu endlich er-

innert der locomotorische Cilienapparat in nichts mehr an dio

Ausgangsform und ist dabei so eiufach gebaut, dass man wohl

auf den Gedanken koumien kann, auf diese Form der Kopfbewim-

perung alle iibrigen Modificationen zuriickzufiihren. Bei Calidiua,

Notommata tardigrada und aurita findet sich eine ventral am
Kopf gelegene und dicht mit kleinen Cilien besetzte Platte, die

sich noch hinter der Mundoffnung eine Strecke weit ausdehnt.

Metschnikow (116) sieht in dieser Anordnung „einen schlagen-

den Beweis" fiir die nahe Verwandtschaft der Rotatorien mit den

Gastrotrichen. Ohue der Richtigkeit dieses Schlusses entgegeu-

treten zu wollen, glaube ich dennoch nicht, dass man in dieser

Wimperplatte die urspriingliche Form des Raderapparates der Ro-

tatorien erblicken darf, und zwar 1) weil die einseitige Lage der

Cilicn zur Litngsachse des Korpers nur bei diesen wenigen Arten

vorkommt, alien typischen Vertretern der Klasse dagegen fehlt,

und 2) weil die beiden Notommaten ausser jener Flimmerscheibe

noch 2 „Wimperohren" besitzen. Da die letzteren aber sonst nur

Rotatorien zukommen, die, wie Synchaeta, Not. ccntrura, cojjcus,

collaris u. a., sich auf die doppeltgesilumte oder eine dieser we-

nigstens nahe stehende Form des Raderapparates zuruckfuhren
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lassen, halto ich cs fiir allein lichtig, anzuiichiiicn , (lass durch

die kriccheiidc Lebensweisc das Organ jener beiden Spccieii stark

reduciurt und dadurch secundar den Iclithydinen ahnlicb gcwor-

den sei. Die dritte der oben erwahntcn Specien, Calidina, ist in

jeder Hinsicht eine eclite Philodinilc, deren Riiderapparat sicli,

trotz des abweichenden Baues, audi ohne Schwierigkeit von deni

jener Gruppe ableiten liisst.

3. Muskulatur.

Das Muskelsystem der Rotatorien ist nocli von zu wenigen

Arten genau bekannt, um eine vergleichende Schilderung desselben

zu ermoglichen. Bei Conochilus Volvox habe ich mich davon iiber-

zcugt, dass die Langsmuskeln in deni Grad ihrer Ausbildung in-

dividuell schwanken, zuweilen glatt, nieist jedoch zart quergestreift

sind. — Leydig und Eckstein erwahnen glatte, vollig honiogene

Muskeln. Solche habe ich nie finden konnen, sondern stets zeig-

ten dieselben, bei genauerera Zusehen, feinkorniges centrales Pro-

toplasma. Manchmal sind die Korncheu etwas grosser und so

regeluiassig hintereinander angeordnet, dass der Muskel den Ein-

druck eines quergestreiften macht. Die contractile Substanz wird

entweder als eine centrale Achse abgeschieden , der das Proto-

plasma niit Kern ausseu anliegt (z. B. bei den Langsmuskeln von

Conochilus), oder die beiden Elemente haben eine umgekehrte Lage

zu einander. Letzteres Verhalten scheint bei den glatten Mus-

keln der haufigere Eall zu sein. Bei Asplanchna, und, wie ich

glaube, auch bei einigen Brachionen , habe ich beobachtet, dass

innerhalb eines der grossen platten Langsmuskeln die contractile

Substanz haufig mehrere einander parallele und durch etwas Pro-

toplasma von einander getrennte Streifen bildet, wodurch die eine

Muskelzelle, in ganzer Lange oder nur teilweise, zu einem Muskel-

bundel wird, ohne dass sich ihr Kern vervielfaltigt hatte. —
Die quergestreiften Muskeln von Pterodina und Euchlanis sind bei

den einzelnen Individuen nicht immer gleich ausgebildet. Einige

derselben lassen in der Mitte der einfach brechenden Teilchen

noch eine deutliche, wenn auch sehr schmale Krause'schc Neben-

scheibe von doppelt brechender Substanz erkennen, die den mei-

sten noch fehlt. — Alle grosseren Muskeln der Rotatorien werden

nach aussen von einer zarten structurlosen Membran umhiillt, die

im contrahierten Zustande duich zahlreiche, am Rande welleu-

formig vorspringende Ringfalten sich bemerklich raachen kann.

—

Zwischen den Muskeln und den starkeren Bindegewebsstrangen
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besteht ein gaiiz allmahlicher Ubergang. Haufig lasst sich an

mittelstarken Protoplasmafadcii keine Spur einer besondors ange-

onlnotcMi contractileii Substaiiz erkriinen; sie wirken jedoch wie

ecbtc Muskelii uiid koimcii daber niit dcmselben Redite zu der

eiiicii, wie zu dcr andcren Gewcbsform gercchnet werdcn. Der-

artige Eleinente maclien ofters leicht deu Eindruck vollig homo-

gener Fiidoii. — Nach Gueeff uiid Mobius (71, 117) sollen

Doyere'sche lliigcl bei Rotatorieii vorkoininen. Dieselbeii scbcinen

nur cine bcscbriinkte Verbrcitung zu besitzen, da ich sie nur bei

Syncbaeta gcfunden, an den grossen Liingsniuskehi von Asplancbna

aber vergebens gosucht babe ; diesc stehcn nicht njit Nerven in

Veibindung. Die Angabe Ecksteins, dass die grossen querge-

strciften Muskeln von Pterodina „sicb nicht contrahieren, sondern

in Bogen legen", ist nicht ganz richtig. Sic zicbcn sich in der

gewohnlichcn Wcisc zusamnicn, mtissen aber natiirlich, wenn der

Kopf cingezogen wird, zur Scite weichen , wie man dies bei den

Schwanzniuskeln desselbcn Ticres und der nachsten Vcrwandtcn

aucb bcobachten kann.

4. Das Nervensystem.

Das Nervensystem der Rotatorien besteht aus eineni grossen,

dorsal vom Schlunde gelegenen Centralorgan , dem Gehirn , das

einc Zusanmicnsctzung aus zwci deutlich von einander abgesetzten

Ganglicn nicht erkennen lasst. Von dcmselben gehen nach vorn

eine Anzahl Nerven, welche sich im Raderapparate ausbreiten und,

— wenn solche vorhanden — , die aus den Cilien desselben her-

vorgegangenen „Stirntaster" vcrsorgcn. Bei Hydatina laufen je-

derseits 3 Nervenstjimme nach vorn, ohnc dass cs im Kopfe schon

zur Ditlcrenzierung solchcr Tastorgane gekommen ware. Bei

Asplancbna Sicboldii dagegcn, dem zwciten Rotator, uber desscn

Ccrebralnerven wir, durch Leydig, unterrichtet sind, schcinen die-

sclbcn in der Mehrzahl an Biischel von Sinncshaaren heranzu-

trcten. Audi bei Syncbaeta ist dcr Zusammenhang dieser Tast-

organe mit d^m Gehirn nachgewieseii worden. An gefarbten Tiercn

erkennt man, dass das Centralorgan von einer grossen Zahl uberall

gleichmilssig verteilter runder Ganglicnzellen mit grossen Kernen

gcbildet wird. Hinsichtlich der Lage sci noch bcmerkt , dass es

sich bei alien Rotatorien dorsal von Schlunde befindct, auch bei

den Melicertcn , bei deneii es nach Cubitt die Ventralseitc ein-

nehmcn soil. Eiir Mcliccrta hat Juliet (!>5) dies zucrst nachge-

wiesen. — Vom Hintcrrandc des Gehirns gehen zwci Nerven aus,
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die meist nur von geringer Liinge siiul uiul schrilg iiach liiiitcii

uiid oben zur Cuticula des Nackens steigen. Sie versorgeii liiiT

einen Biischel von Siniicshaaren, der luich seiner Lage als „dor-

saler Taster" bezeichnet werden kann und unter dim Rotatorien

eine ganz allgemeine Verbreitung besitzt; er feblt, soweit mir

bekannt ist, nur Conochiius volvox. Im einfaclisten Falle treten

beide Nerven an eine unpaare, scharf uniscbriebene Ottiiung in

der Cuticula, um unterhalb derselben sicli ganglienartig zu er-

weitern. Auch ptiegt die Hypodennis um diesen Punkt lu;rum

wallartig verdickt zu sein. Ein dorsaler Taster von dieser Be-

schaftenheit findet sich bei sehr vielen Weibchen und bei alien

Mannchen, soweit dieselben bis jetzt daraufhin untersucht worden

sind. Bei einigen Rotatorien (Asplanchna, Hertwigia, Apsilus)

bat sieli der dorsale Taster geteilt und ist paarig geworden, obne

in seiner Form eine Anderung zu erfahren. Dass aber dies ein

secundiires Verbalten ist, kaini man daraus schliessen, dass bei dem

voiaiigestellten (Jenus beide Taster durch einen Quernerv mit ein-

ander communicieren. Die beiden ersten Gattungen zeichnen sich

ferner dadurch aus, dass die Taster weit nach hinten, fast in die

Mitte des Korpers geruckt sind. - Das niichste Diffenzierungs-

stadium des dorsalen Tasters finden wir bei Lacinularia. Er

wird hier von einer kleinen Papille gebildet, die durch eine mitt-

lere Einkerbung in zwei Partieen gesondert ist, auf deren jeder

eiu Busch starrer Wimpern sitzt. Einen weiteren Ausbildungs-

grad repraesentieren die Brachionen und Anuriien, deren dorsaler

Taster die Clestalt eines kurzen Kegels angenommen hat, dessen

terminale Wimpern durch besondere Muskeln ein wenig nach innen

gestiilpt werden konnen. Bei den Philodinilen endlich stellt das

Organ den bekannten stabformigen Tentakel dar , der schon den

ersten Beobachtern dieser Tiere auftlel. — Ein anderes Paar von

Sinnesbuscheln, das ebenfalls fast alien Rotatorien zukomnit, ist

histologisch dem besprochenen Organ sehr ahnlich, unterscheidet

sich aber von demselben in einigen wesentlichcn Punkten, weshalb

es nicht, wie bis jetzt immer gescheheu ist, mit dem dorsalen

Taster homologisiert werden darf. Da diese Sinneswerkzeuge con-

stant in den Seitenregionen der Tiere sich befinden, meist der

Riicken-, zuweilen auch der Bauchfliiche genilhert, mogen sie als

laterale Taster bezeichnet werden. Ehrenberg hat dieselben zu-

erst bei Not. copeus und centrura, Leydig bei Polyarthra, Gre-

NACHER bei Microcodon, Triarthra, Euchlanis und Brachioneen

nachgewiesen. Im speciellen Teil babe ich auf eine Reihe an-
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derer Specieii aufmerksam gemacht, welche dieselben ebenfalls be-

sitzen. Obwohl diese Organe bei niaiicheii kleinereji Fornien noch

iiicht gesehen worden siiid, werdeii sie doch ohne Zweifel vor-

haiiden seiii, da sic bei Ilcpracsentanten allor einzelnen Fa-

milieii vorkdiiinuin. Nur bei den Philodinileii und i)ei Conochilus

volvox habe ich sie veigeblich gesucht. Dass die lateralen 'J'aster

von deni dorsalen scharf zu unterscbeiden sind, folgt vornebnilich

aus deni Unistande, dass sie nicht wie dieser rait dem Gebirn in

Verbindung stchen. Schon Grenaciier ist es bei Triarthra longi-

seta aufgcfallen , dass die lateral(!n Nervenstrangt; „nicht gerade

auf's Gebirn, sondern mebr nacb vorn und unten" Ziehen. Bei

Hydatina, r>rachionus und Asplancbna habe ich mich auf das be-

stimniteste davon iiberzeugt, dass sie sich der Ventralseite nahern

und nach vorn bis zu der vorderen Verknauelung des Wasserge-

fiisses laufen, ohne mit dem Centralorgan zu comraunicieren. Bei

Asplanehna schmiegen sie sich dabei ilusserst dicht an einen Lilngs-

muskel, mit dem sie jedoch nicht verschmelzen , vvjihrend sie bei

den beiden andern Gattungen frei durch die Korperhohle Ziehen

und nur 1 oder mehrere Male durch zarte Strange der Hypoder-

mis angeheftet sind. In welcher Weise sie auslaufen, ob sie jene

versclilungene Partie des Excretionsorganes inervieren oder sich

an der Haut ausbreiten, vermag ich mit Sicherheit nicht anzu-

geben. Nach einer Beobachtung, die ich bei Asplanehna gemacht

habe, ist das erstere sehr wahrscheinlich. Moglicher Weise findet

sich auch im Kopfe ein Nervenplexus, der von den Ausliiufern der Ge-

hirnnerven gebildet wird , und mit dem sich die lateralen Stiimme

verbinden. In ihrer Lage schwanken die Seitentaster insofern,

als sie bald weiter vorn, bald mehr hinten die Cuticula durch-

brechen. Die meisten liegen ungefithr dort, wo das hintere Kor-

perdritlel beginnt. Bei Polyarthra finden sie sich dagegen fast

am llinterrande des Korpers, bei Asplanehna und Hydatina in

der Mitte und bei Lacinularia, Limnias, Melicerta, — bei der sie

zu zwei langen Tentakeln ausgezogen sind (Moxon) — ungefithr

in Schlundliiihe. In alien diesen F.allen stehen die lateralen Taster

hinter dem dorsalen; nur bei Pterodina liegen alle 3 Sinnesorgane

in gleicher Entfernung vorn vorderen Kiirperpol. Wie beiin dorsalen

Taster schwillt der Lateralnerv an seineni Hinderende zu eineni

Ganglion an, das meist direct unter dem Sinnesbiischel sitzt; in

einig(;n Fallen jedoch (Not. auiita, tardigrada, Pompholyx, Diurella)

bildet der Nerv unter der Otfnung der Cuticula nur einen kleineu
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Knopf, wird dann zu eincm diinnen Faden und crweitert sicli erst

weiter vorn spiiidelftirmig.

Einer drittcn Orupix; voii Tastapparaten, dio histoloj^iscli mit

den geschildortiMi Siniu!sl)orsten die gnissto Ahiilichkeit hat, \viinl(>

schon am Eingang ditiscs Kapitels gedacht. P^s sind dies die

„Stirntaster", welche im Uinkreise des Riiderapparates verbreitt't

sind und von Gehirnnerven versorgt vvenlen , die an iliicr P>asis

eine gangliose Anschwellung bilden. Dass dieselben sich aus tir-

spriinglich loconiotorisclien Cilien diiTeren/iert haben, ergiebt sich

einnial aus ihrerStellung und dann aus dem Umstaiuh?, dass manche

dieser fur gevvohnlich starren Gebilde ab und zu, wenn das Tier

stark beunruhigt wird, fiir einige Augenblickc; lebhaft hin und her

schlageu. Letzteres kann man z. P.. an den langen , einzeln ste-

henden Tastcilien der Brachionen beobachten und an (hni dicken,

am Ende fein zersclilitzten Griifeln , von den en sich ein Paar je-

derseits der Mundiitinung von Synchaeta pectinata befinckit. Die

meisten Stirntaster haben jedoch ihre Beweglichkeit viillig einge-

biisst und stelh^n kurze cylindrische Fortsiitze dar, dcren Spitze

einen P)usch starrer Wimpcrn tragt. Zwei derselben besitzt Po-

lyarthra und Conochihis, eine grossere Anzahl kommt den Asplauch-

nen zu.

Obwohl die im Vorhergehenden besprochenen Sinnesbiischel

stets als Taster bezeichnet wurden , sind wir doch weit entfernt,

etwas Sicheres iiber ihre Function zu wissen. Wenn dieselben,

wie es bei den Rotifer- und einigen festsitzenden Arten der Fall ist,

dieGestalt langer beweglicher Tentakeln angenommen haben, liisst

sich eine solche Bezeichnung rechtfertigen , wilhrend andere, so

namentlich die Stirntaster, mit demselben Rechte auch als Ge-

ruchs - Oder Geschmacksorgane angcsehen werden diirfen. Bei

Synchaeta und Polyarthra weist der dorsale Rand der Mundiiffnung

eine grosse Zahl kleiner, an ihrer Spitze geknupfter oder schwarz

pigmentirter Stiftchen auf, denen man nach ihrer Stellung eine

ahnliche Bedeutung zuschreiben kann.

Der unpaare oder paarigc Augenfleck der Rotatorien liegt

meist der Unterseite des Gehirns an. Er stellt entweder einen

einfachen Pigmenthaufen dar oder besitzt ausserdem einen licht-

brec.henden Korper. Die weissliche Substanz des letzteren findet

sich im einfachsten Falle unregelmiissig durch das ganze Auge

verteilt und veranlasst auf einem nachst hoheren Stadium die Bil-

dung jeuer Linse dadurch , dass sich alle ihre Teilchen zu einer

kugeligen Masse vereinigen. Dass die Entstehung der Linse so zu

denken ist, geht daraus hervor, dass dieselbe ofters noch eine
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Zusammensotzung aus mehreren Kiiinern erkennen liisst, und dass

bei Euchlanis dilatata alle drei liefuiuk; iieben einander vorkommen

:

einfache Pigmentflecke ; solche, die von einer weissen Substanz

durchsetzt siiid, und solche, bei dcMien eine distincte Linse sich

gebildet hat. - Das Augenpigmeiit hat gewohnlich eine rote

Farbe und erhalt sich so zeitlebens. Bei einigen Tieren (Po-

lyarthra, Synchaeta, Ponipholyx) konimt jedoch ein eigentiindicher

Farbenwechsel vor. Der anfangs schou rote Fleck nimmt niit zu-

nehmendem Alter eine violette Farbung an; dieselbe tritt zuerst

in den ptniphcren I'eilen des Pigmentes auf, ergreift aber all-

miihlich auch die inneren, l)is schliesslich das ganze Pigment blau-

schwaiz wird. Dieselbe Erscheinung wird sich auch wohl bei

Microcodon wahrnelinien lassen, da die Augen dieser interessauten

Form purpurviolett gefiirbt sein sollen. — Am Grunde der langen,

einzel stehcnden Tastborsten, welche sich im Riiderapparat vieler

Rotatorien finden, hat Eckstein bei Not. aurita, Noteus quadri-

cornis, Euchlanis und Brachionusspecien kleine Pigmentflecke be-

obachtet, die er fur Nebenaugen ansieht. Obwohl ich dieselben

vielfach mit Aufmerksamkeit gesucht habe, sind sie mir nie zu

Gesichte gekommen, und muss ich daher ihr Vorkommen bezwei-

feln. Sie seien spiiteren Untersuchern besonders empfohlen.

Bei manchen Notommataarten findet sich im Gehirn eine

schwarze, anorganische Kornermasse, die man nach dem Vorgange

EHiiENBEiiGS als Kalk ansieht. Sie sammelt sich mit Vorliebe im

hintersten Abschnitt des Gehirns, und wenn sich dieser durch eine

seichte Furche besonders absetzt, so kann es leicht den Anschein

haben, als ob der Kalkbeutel ein vom Gehirn verschiedeues Or-

gan sei, zumal der Augenfleck manchmal gerade dort liegt, wo

beide Gehirnabschnitte in einander iibergehen. Dies ist jedoch

nicht der Fall. Die Kalkkcirperchen finden sich im Gehirn, und

auch ein besonderer Ausfiihrgang des Kalkbeutels ist nicht vor-

handen. Interessant ist es, dass bei Aspl, niyrmeleo die eben aus-

gescldijpften Tiere zuweilen im Gehirn eben solche Kalkmassen

besitzen, dieselben aber spater verlieren kcinnen. Uber die Function

dieser Gebilde lasst sich, wie bei so manchen Sinnesorganen der

niederen Tiere, nichts Bestinimtes angeben. Vielleicht stelh^i sie

eine Art Gtolithenmasse dar. Die einzelnen Kiirnchen bewegen

sich zwar nicht, d(tch wiirde dieser Umstand eine solche Deutung

nicht hinfiillig niachen, da ja z. B. die Gehorkorper niancher Tur-

bellarien cbenialls unbewcglicli sind und nicht mit Sinneshaaren

in Beriihrung stehen. Bei den bis jetzt bekannten miinnlichen
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Rotatorien sind diese problematischen Kornerhaufen iioch nicht

angctroffen worden.

5. Der Verdauungskanal.

Der Tractus intestinalis ist bei den Rotatorien besser als

irgend ein anderes Organ bekannt, und raogen dailier an dieser

Stelle niir einige , wenig mit einander zusammenhangende Be-

obachtungen Platz finden, Der Schlund ist in der Kegel be-

wimpert, in einigen Fallen jedoch nicht mit Flimmerzellen ausge-

kleidet. Letzteres ist z. B. der Fall bei Synchaeta, bei der die Nah-

rung diirch eine Art peristaltiscber Bewegungen in den Magen
befordert wird, und bei Asplanchna, wo der Schlund eine stark

entwickelte Langsmuskulatur aufweist. An der tJbergangsstelle von

Oesophagus und Magen finden sich haufig einige besonders lange

Cilien. Bei Scaridium longicaudatum und Metopidia lepadella

flimmert der Schlund ebenfalls nicht, sondern ist mit einer in sein

Lumen hineinragendeu Langsfalte versehen, an der wellenformige

Bewegungen von vorn nach hinten herablaufen. — In den Magen-

driisen begegnen wir einer Syncytialbildung. Eine Oifnung, welche

dauernd klafft, ist nicht vorbanden. Das feinkornige Secret wird

daher wahrscheinlich durch einen Spalt gepresst, dessen Rander

sich glcich nach dem Austritt wieder aneinander legen. — Die

Fliniraerung des Enddarms erstreckt sich nicht auf die Kloake;

nur Rhinops vitrea macht hiervon eine Ausnahme und, — wenn

man sich auf die Abbildung verlassen darf, welche Balbiani (5)

von Notommata Werneckii gegeben hat — , auch diese Species.

Bei den Philodinaen und bei Conochilus volvox miinden die Was-

sergefiisse direct in die Kloake, deren einer Abschnitt die Function

der contractilen Blase ubernommen hat und sich in rhythmischem

Wechsel zusammenzieht und ausdehnt. — Im Enddarm mancher,

ebeu ausgeschlUpfter Weibchen findet sich eine schwarze, kornige

Masse von derselben Bcschatfenheit, wie sie oben vom Gehirn ge-

schildert wurde. Schon Ehrenberg kannte diese Gebilde bei den

Jugendformen einiger festsitzender Specien, bei denen sie auch

Leydig wiederfand und zugleich ihre Lage im Enddarm consta-

tierte. Von Metschnikow sind dieselben sodann fur Apsilus, von

Zaciiarias fur eine Philodinaart und in dieser Abhandlung fiir

Brachionus amphiceros und bidens nachgewiesen worden. In alien

diesen Fallen lasst sich der Ballen von Kalkkornchen schon einige

Zeit vor dem Auskriechen der Embryonen beobachteu. Haben die-

selben die Eihulleu verlassen, so fiihren sie diese Masseu noch
M. XIX. N. F. XII. y
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eine kurze Zeit mit sich heruni uiid stossen sie dann durch den

After nach ausscn. Bei einer Species persistieren die Korner-

haufen zeitlebens, wie wir durch Balbiani erfahren liabeu. Bei der

im Innerii von Vaucheriaschlauchen lebenden Not. Wernecldi findet

man ira Enddarm cinen grossen Klumpen derselben Substanz, von

der zwar von Zeit zu Zeit einige Teilchen durch den After eut-

lecrt, aber in gleichem oder noch grosserem Masse durch Neubil-

dung wieder ersetzt werden. Dieser Vorgang bietet uns den

Schliissel zum Verstilndnis jener Gebilde. Dieselben durfen nicht,

wic Leydig will, als „Harnconcremente", die von einer noch nie

beobachteten „Priinordialniere" ausgeschieden sein sollen, angesehen

werden, sondern sind einfache Faecalien, unverdaute anorganische

Nahrungsbestandteile , als welche sie Balbiani fur die von ihm

untersuchte Art auch richtig angesprochen hat. Dass bi'i Not.

Werneckii diese eigentiimlichen Auswurfsstoflfe zeitlebens gebildet

werden, wahrend bei den iibrigen Rotatorien sie entweder gar

nicht vorkommen (dies ist der weitaus haufigste Fall) oder nur

wahrend der embryonalen Entwicklung auftreten, hangt vielleicht

daniit zusammen, dass sich jene Art ausschliesslich von der rein

protoplasniatischen Substanz, welche das Innere der Vancherien-

schlauche erfiillt, nicht aber von den Chlorophyllkornern und an-

dern freniden Bestandteilen ernahrt. Es liegt wenigstens nahe

anzunehmen, dass die Gleichartigkeit der Excremente bei den oben

aufgeziihlten Radertieren und bei jener Notommata dadurch be-

dingt wird, dass das Material, welches die Embryonen der er-

steren zuni Aufbau ihres Organismus verwerten, gleiche oder we-

nigstens iihnliche Beschaflenheit zeigt, wie das reine Protoplasnia,

welches von dcm Bewohner jener Alge verzehrt wird.

8. Das Excretionsorgan.

Das Nierenorgan der Rotatorien besteht aus zwei niit einer

wechselnden Anzahl von Zitterorganen versehenen Langskanillen,

den Wassergefassen, welche in den Seiten des Korpers liegen und

bei der Mehrzahl unter Bildung einer contractilen Blase in die

Kloake einmiinden. Die Wassergcfasse pflegen an zwei Stellen —
zuweilen nur an einer oder auch an dreien — sich kniluelartig

zu verschleifen. Uber manche verschiedene Verhiiltnissc derselben

kann der Leser in den Arbeiten von Leydig und Eckstein das

Nithere erfahren, und will ich daher hier nur auf einige von diesen

Autoren nicht beruhrte oder stiittige Punkte cingehen. — Bei 4

einander systeniatisch teilweise sehr fern stehendeu Riidertiereu
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communiciercu die beideii vorderen Gefasskniiuel durch einen Quer-

kaiial mit oinander, welcher in Gestalt eines flachen, nacli hiiiten

concaven Uogcus diclit untcr dem Gehirn vorbeizieht. Es sind

dies Lacinularia socialis, eiiie Flosculariaspecies (Moxon), Apsilus

lentiformis und Ilydatiiia scuta. Ich vennute, dass audi Conochi-

lus volvox dieselbe Anastomose besitzt, habe mich jedoch iiicht

sicher von ihrer Anwesenheit uberzeugen konnen. Wahischeiulich

wird der Vcrbiiidungskanal auch bci Megalotrocha alboflavicans

und Hydatina brachydactyla sich nachweisen lassen. Bel Laci-

nularia und Apsilus ist derselbe auch mit zwei symmetrisch ge-

stellten Zitterorganen versehen. Bei diesen Gattungeu und bei

Floscularia, drei Genera, die, wie ihre Jugendstadien zeigen, sich

von derselben Stammform ableiten, darf man die Querkanale ohne

Bedenken fiir honiologe Bildungen halten. Ob die Homologie aber

auch fiir Hydatina Geltung hat, oder ob man hier das verbindende

Gefiiss fiir eine selbstandige secundare Erwerbung ansehen muss,

ist schwer zu entscheiden. Fiir ersteres spricht die gleiche Lage

und Form, fiir letzteres das isolierte Vorkommen. Bei alien an-

deren untersuchten Arten habe ich den Querkanal stets vermisst.

— Hinsichtlich der histologischen Structur der Wassergefasse

verweise ich auf die bei Euchlanis und Asplauchna gegebenen Be-

schreibungen und hebe nur hervor, dass die Kerne in regelmassigen

Abstiinden von einander liegen, und dass ihre Zahl eine beschraukte

ist mit Ausnahme der verschlungenen Partieen, wo naturgemiiss

auf eine kleine Stelle mehrere derselben zu liegen kommeu. —
tJber den Bau der Zitterorgane ist viel gestritten worden. Fast

jedcr Forscher, der unsere Klasse zum Gegenstande seiner Be-

obachtungen gemacht hat, hat sie in anderer Weise beschrieben,

und auch ich bin auf Grund eingehender Studien zu anderen Re-

sultaten gekommen, als meine jiiugsten Vorganger, Eckstein und

Zacharias. Der Kernpunkt des Streites ist stets die Frage ge-

wesen, ob dieselben an ihrem freien Ende otien oder geschlossen

sind. Leydig erklarte sie fiir Gebilde, „die frei in die Leibes-

hohle ausmiinden", und an denen 2 bei demselben Tiere nie zu-

gleich vorkommeude Typen unterschieden werden kounten, je nach-

dem sie „gleichweite cylindrische Rohrchen" oder am freien Ende

verbreiterte, daher trichterformigeOrgane waren. Cohn bezeichnete

diese Typen als die verschiedenen Ansichten desselben Zitteror-

gans, das im ersteu Falle. seine Kante , im zweiten seine Flache

dem Beschauer zuwende. Ob dieselben often oder geschlossen

sind, liisst er unentschieden. Mobius hiilt sie fiir spindelformige

7*
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otfene Rohrcn, wahrend ihnen Zacuarias bei Rotifer die Gestalt

eines Trichters zuschreibt, in desscn Grunde eine lange, tiber den

Trichterrand emporragendc Cilie wurzelt. Eckstein endlich hat

rich tig erkannt, dass die fraglichcn Gebilde am vordereii Ende

vollig geschlossen sind. Er behauptet jedoch die Existenz einer

seitlichen Otfnung, von deren ganzlichem Fehlen ich mich bestimmt

iiberzeugt habe; ferner ist ihm die wahre Gestalt der Zitteror-

gane, die sich in dem Vorhandensein einer Kanten- und einer

Flachenansicht ausspricht, cntgangen. Indem ich hinsichtlich der

Einzelheiten auf die Darstellungen verweise, welche im speciellen

Telle bei Besprechung von Euchlanis dilatata und Asplanchna

myrmeleo von dera Bau der Zitterorgane gegeben wurden, will

ich nur hinzufiigen, dass Leydig im gewissen Sinne nicht Un-

recht hat, wenn er zwei Typen derselben unterscheidet. Die Kan-

tenansicht bietet bei alien Rotatorien stets dasselbe Bild dar, und

konimen hier nur geringe Verschiedenheiten vor, je nachdem das

Zitterorgan direct oder mit Hiilfe eines kurzen Stieles in das Was-

sergefass einmiindet. Anders ist es dagegen mit der Flachenan-

sicht Ist die Randkante am freicn Ende des Gebildes klein im

Verhaltnis zur Lange der Lateralkanten, so ninimt dieselbe in der

That die Gestalt von nahezu „gleichweiten cyliudrischen Rohren" an,

wahrend man , wenn die Querkante ungefahr so gross ist wie die

Seitenlinie, sehr wohl von einer „etwelchen Trompetenform" reden

kann. Sehr deutlich zeigt sich dieser Unterschied, wenn man die

Asplanchnen oder Metopidia lepadella auf diesen Punkt hin mit

der Euchlanis dilatata oder Notommata centrura verglcicht. Zwi-

schen diesen Extremen bestehen jedoch alle Ubergangsstufen, so-

dass es aus diesem Grunde besser ist, nicht an den beiden Ley-

Dici'schen Typen festzuhalten. Bei demselben Tier ist iibrigens

die Gestalt der Zitterorgane stets die niimliche. — Bei den mei-

sten Rotatorien verschmelzen die unteren Enden der Excretions-

kanalc zu einer contractilen Blase. Dass man sich die Entstehung

der letzteren in der That so zu denken hat, geht aus der Art und

Weise hervor, in der die "Wassergefasse in jenes terminale Reser-

voir iibergehen. Die Einmiindungsstelle ist eine scharf umschrie-

bene, runde Offnung, deren Durchmesser ungefahr der Weite des

Gcfasslumens entspricht. Von jeder Offnung gehen 2 Linien aus,

die in der Wand der Blase liegen und die directe Fortsetzung

des Wassergefasses bilden. Sic losen sich nach kurzem, vielfach

hin und her gewundenen Verlauf in zartc verastelte Fasern auf.

Wahrscheinlich hat schon Balbiani die eigentumliche Zeichuung,
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welche dio Wandung dcr contractilen Blase dadurch erhiilt, bci

Not. Weriieckii gesehen und ist durch dieselbc zu der Aniuilime

gefiihrt ^YOl•de^, die Excretionskaniile bildeten vor ihrem tJbertritt

in die Blase ein Maschenwerk. — Aucli das Verhaltcn der Was-
sergefdsse bei Apsilus deutet auf dieselbe Entstehungsart des

pulsierenden Abschnittes bin. Hier verschmelzen die untercn En-

den der beiden Kaniile nacli Metsciinikow zunachst zu einem

kurzen Rohr, das sich gleich darauf zu einer contractilen Blase

erweitert. Denkt man sich hier die letztere bis zu deni Puiikt

ausgedehnt, wo die beiden Gefasse zusammentreten , diese selbst

sodann etwas auseinander geriickt, so wird der Zustand resultieren,

den man als den fiir die Rotatorien typischen anzusehen hat. —
Dass bei den Philodiniien und Conochilus die contractile Blase in

ganz anderer Weise, namlich durch directe Umbildung eines Teiles

der Kloake entstanden ist, habe ich schon im vorigen Kapitel her-

vorgehoben. Der vollige Mangel dcrselben ist fiir Lacinularia,

Tubicolaria, Pterodina und, wie spater weiter ausgefiihit werdcn

soil , fiir cine Anzahl von Mannchen characteristisch , bei deren

Weibchen sich eine solche schon differenziert hat.

7. Die Klebdriisen.

Diese Organc der Rotatorien bieten histologisch wenig Be-

merkenswertes. Sie werden nach aussen begrenzt von einer struc-

turlosen diinnen Merabran und bestehen im Innern aus einer ho-

mogenen, nicht in Zellen gesonderten Protoplasmamasse mit grossen

eingestreuten Kernen. Eckstein hat zuerst eine Beobachtung ge-

macht, welche ich ofters habe bestatigen konnen, dass namlich das

Secret der Drusen zuweilen in zarte elastische Faden ausgezogen

werden kann. Die Klebdriisen sind meist paarig vorhanden , so

z. B. auch bei Lacinularia und andern nicht mit Zehen versehenen

Arten. Sind jedoch die letzteren stark reduciert, wie z. B. bei Syn-

chaeta undRhinops, so konnen dieselben auch zu einem unpaaren

(ob immer?) Organ verschmelzen. Eine ganz isoliert dastehende

Umbildung haben die Klebdriisen bei Monocerca und Diurella er-

fahren, bei denen sie zu einer im prallen Zustande relativ grossen,

mit contractiler Wandung versehenen Blase geworden sind , die

sich momentan zusammenzieht und dabei eine schnell erhiirtende,

klebrige Fliissigkeit ausscheidet.

8. Das Bindegewebe.

Zwischen den einzelnen Organen spannen sich in mehr oder

weniger grosser Zahl feine, unter einander anastomosierende Binde-
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gewebsfaden als erste Spuren eincs Mcsenchyms aus. Bei den

grosseren Arten, namcntlich den Asplanchnen, zeigen die Zclleu,

von denen jerie Faden ausgehcn, amoboide Bewegungen. In Folge

ihrer Contractilitat dienen vielc bindegevvebigun Strange ebenso

sehr als Muskeln wie als Stutzgcwebe. Die langeren Ziige, die

dabei von grosser Zartheit sein konnen, sind haufig auttallend

symmetrisch angeordnet. Sie aber deshalb , wie einige Autoren

thun, fur Nerven zu halten, erscbeint mir voreilig, und glaube icb,

dass es richtiger ist, nur solche Elementc so zu deuten, deren Zu-

sammenhang mit einem unzweifelhaft nervosen Organe erkannt ist.

9. Der Keimdotterstock und die Eibildung.

Obwobl es unter den Organen der Rotatorien wubl koines

giebt, in dessen Beschreibung alle Autoren so sehr iibcreinstinnnen,

wie der weibliche Geschlechtsapparat , ist dennocb gerade diescr

unter alien am wenigsten verstanden worden. Der bis dabin allein

als Ovar bescbriebene und stets ventral vom Darm gelegene Sack,

von dessen dunkelkornigem , von grossen Kerneu durcbsetzteu

Dotter sich ein Ei nach dera andern durch einfache Abscbniirung

bildeu soil, ist nur ein Teil der Genitaldriise und zwar derjenige,

welcher nicht die Eier selbst zu liefern, sondern sie nur mit dem

notigen deutoplasniatischen Material zu versorgcn hat. Diesem

„Dotterstocke" fiudet sich bei alien Rotatorien ein Haufen ver-

schieden grosser Zellen angelagert, die in ihrer Gesamtheit den

„Keimstock" ausraachen. Da sowohl der Dotter erzeugende wie

der stets bedeutend kleinere keimbereitende Abschnitt unmittelbar

neben einauder liegen und von einer gemeinsamen diinuen

Membran, die an der Kloake ausmiindet, umhullt werden, ist es

richtiger, dieselben nicht als zwei verscliiedeue Organe anzusehen,

sondern vielmehr als eins, das durch einfache Arbeitsteihuig in

zwei verschieden functionierende Partieen zerfallen ist, und dafur

die Bezeichnung Keimdotterstock zu gebrauchen. Im speciellen

Abschnitte babe ich einen solchen bei folgenden Specien erwaluit

:

Lacinularia socialis; Hydatina senta; Euchlanis dilatata; niebrcren

Brachionusarten ; Synchaeta pectinata und tremula; Metopidia le-

padella; Polyarthra platypteru; Conochilus volvox; Asi)lanchna

niyrnieleo , Brigbtwclli und priodonta; Aniiraa aciilcata; No-

tuiiiniata laciiiulata und Tiiartlna cornuta. Da sich uiitiT dicsen

Tieren Vertreter aller Familien der Rotatorien tinden, und die.se

uberhanjjt in ihrer ganzen Organisation eine grosse Ilarmonie

otfenbareii, wird man den Schluss, dass ein Keimdotterstock t'iir die
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ganzc Klassc characteristisch ist, wolil nicht voreilig tiiidcii.

Nur in dor Abteilung der Phil<»diii;icii liabt* icli bis jetzt ver-

geblich Keini- und Dotterstock zii untersclieiden g(3sucht, und hi(3r

konnten eventuell andere Verhiiltnisse vorliegen.

Keimstock und Dottersack liaben bei jeder Species eine con-

stante Lage zu einander, in Folge dessen audi die Eier ininier

an derselben Seite des dotterbildenden Abschnittes zur Entwick-

lung gekingen. Die Stellung beidcr ist aber bei den verschiedenen

Gattungen eine verschiedene, und kann man 2 Typeu unterschei-

den, je nachdem der Keimstock am vorderen oder am hinteren

Ende des Dotterstockes sicli befindet. Im ersteren Falle licgt der

Keimstock bei den untersuchten Tieren stets sehr unsymmetrisch,

niimlich der linken Ecke des Dotterstockes angeschmiegt, wenn

man von untcn auf denselben blickt. So situiert, kommt er bei

der Mehrzahl der von mir gepruften Gattungen vor, niimlich bei

Hydatina, Euchlanis, Brachionus, Not. lacinulata, Triarthra und

wahrscheinlich auch Lacinularia und Metopidia. Der zweite Typus

wird durch Polyarthra, Conocliilus und Asplanchna vertreten.

Zwisclien beiden steht vielleicht Synchaeta, indeni hier der Keim-

stock der Mitte (oder auch der vorderen Halfte?) des linken Sci-

tenrandes anliegt. Bei den meisten Asplanchnen setzen sich beide

Teile der Genitaldruse scharfer gegen einander ab, als bei irgend

einem anderen Radertier, und tritt ihre Trennung auch ausserlich

deutlich hervor, was sonst nicht der Fall ist. Die zwei Typen, welchc

man nach der Lage des Keimstockes unterscheiden kann , lassen

sich fiir die systematische Unterscheidung grosserer Gruppen nicht

verwerten, da sich die nachsten Verwandten hierin oft verschicden

verhalten.

tJber den histologischen Bau des Dotterstockes ist wenig zu

sagen. Die ganze Dottermasse wird nach aussen von einer dunnen

structurlosen Membrau begrenzt, die einen allseitig geschlossenen

Sack von in der Kegel unregelmassig rundlicher bis viereckiger,

zuweilen hufeisenformiger Gestalt bildet. Das Innere dieses Sackes

wird von einer homogenen Dottermasse erfullt, in der sich die

bekannten grossen Kerne in meist nur beschrankter Zahl vor-

finden. Dieselbe ist nicht, wie Cohn auf Grund von Quellungser-

scheinungen bei Hydatina behauptet hat, in Zellen gesondert,

sondern stellt ein Syncytium dar, eine Gewebsform, die uberhaupt

fur mauche Organe der Rotatorien (Klebdrusen, Magendriisen, Hy-
podennis) characteristisch ist. Teilungsstadien der Dotterkerne

habe ich mit Sicherheit nie wahrnehmen kbunen (vergl. dariiber
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Hydatina und Euchlanis), uud treten, wenn iiberhaupt, nur ausserst

solteii auf. Die Zahl der Kerne erhiilt sich vielmehr unverandcrt

wiihrend des ganzen Lebens, wie ich wiederholt an Tiereii, die

fast 14 Tage lang controlliert wurden, bcobachtet habe.

Der Keimstock besleht aus eiiier Anzahl verschieden grosser

Zellen, deren jede einen kleincn blaschenformigen Kern, zuweilen

mit Nucleolus, uraschliesst. An deni einen Ende liiuft derselbe

in ein nicht in Zellen gesondertes, von Kernen durchsetztes, pro-

toplasmatiscbes Stroma, eine Art Keimlager, aus ^). An deni ent-

gegengesetzten Pole befinden sich die grosston Keimzellen, die sich

successive abschnuren und dann seitlich neben den Dotterstock

zu liegen kommen. Characteristisch fur die Rotatorien ist die Art

und Weise, in der das junge, eben losgeloste oder noch mit den

iibrigen Keimzellen zusammeuhangende Ei das zur Reife notwen-

digc Deutoplasma dem Dotterstock entzieht. Es findet keine

Ruptur der Membran des Dotterabscliiiittes statt, sondern der

letztere schmiegt sich eng an das Ei an und lasst durch Diftusioii

den Dotter iibertreten. Das Ei iibt dabei in unverkennbarer Weise

eine anziehende Kraft auf die Dotterteilclien aus, was zur Folge

hat , dass dieselben sich vornehmlich in der Nahe des Eies an-

sanimeln und dieser Partie des Dotterstockes ein besonders triib-

korniges, dunkles Aussehen verleihen. Schon Leydig hat diese

Erscheinung sehr wohl gekannt und sie ganz richtig in Zusammen-
hang mit der Ejbildung gebracht, wenn ihm auch die wahre Ur-

sache derselben verborgen geblieben ist. Der bertihmte Bonner

Histologe sagt daruber: „Von gar nianchen Arten habe ich oben

mitgeteilt, dass in der einen Partie des Eierstockes sich fast

ausschliesslich Dotterkorner befinden, was diesem Telle des Ova-

riums ein dunkles Aussehen verleiht, in welcher Beziehung z. B.

an Brachionus, Noteus, Euchlanis und andere erinnert sein mag.

Ich glaube darin eine annahernde Bildung zu jenen Eierstocks-

formen zu sehen, in welchen die Production der Keimblaschen und
der Dottermasse riiumlich verschiedenen Stellen des Eierstockes

ubertragen ist (z. B. Hexapoden und Asellinen)" (1. c. pag. 94).

Es ist freilich eine ganz richtige Bcobachtung, durch die Eck-
stein jene Ansicht zu entkriiften sucht, n;iinlich, „dass diese Er-

scheinung bei einer und derselben Gattung nicht immer vorhanden

*) In raeiner vorlaufi<;en Mittlioilung- (179) habe ich un-
richtigcr Weise den ganzen Keimstock als oin Keimlager dargcstellt,

da an Osmiumpraeparaten niir die /ellgronzen entgangen wareu.
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ist" ; es hat dies seinen Grund aber Icdiglich darin , dass diu

Dottermassc fiir den Beobachtcr iiicht immer in deinselben Masse

erkeiinbar ist. Das active Protoplasnia konnen wir im Dotterstock

vom Deutoplasnia nur dann deutlich untcrscheiden, wenn in letz-

terem zahlreiche Fetttropfchen und iilinliche Granula enthalten

sind , die aber unter Umstiinden bis auf ein Minimum reduciert

sind. Unter dem Einflusse dos Dolterstockes nimnit das Ei rasch

an Grosse und triibkornigeni Aussehen zu, wodurch das an+'angs

sehr d(!utliche Keimblaschen den IMicken dcs Beobachters all-

mahlicli entzogen wild, bis das Ei vollig herangereift ist und in

den Uterus gelangt, indem es entweder wahrend der ganzen Em-
bryonalentwicklung verbleibt, oder aus dem es sofort durch die

Kloake nach aussen gestossen wird. In der Kegel wird, wie oben

angegeben wurde, der gesamte Keimdotterstock von einer duunen

Mcnibran umschlossen, welchc in die Kloake miindet und deren hin-

terer, zur Aufnahme der Eier dienender Abschnitt als Uterus be-

zeichnet wird. Bei einigen Asplanchnen (z. B. Aspl. myrmeleo

und Brightwelli) hingegen finden sich etwas abweichende Verhiilt-

nisse: der grosse, mit sehr zahlreichen Kernen durchsetzte Dotter-

stock beschreibt ein Hufeisen, dessen nach hinten gerichtetem con-

vexen Bogen der kleine ovale Eierstock ansitzt. Die Uterusmem-

bran, welche mit einem dichten Netzwerk von Muskeln versehen

ist, schliesst nur an den letzteren an, wahrend der das Nahrma-

terial bereitende Abschnitt allein von der diinnen Dotterstocks-

membran begrenzt wird.

Wahrend bei alien Rotatorien die weiblichen Geschlechtsor-

gane unpaar sind, machen hiervon die Philodinaen und das mit

diesen nahverwandte Genus Seison eine Ausnahme. Ob die bei

diesen Tieren vorliegende Duplicitat als ein primitives oder als

ein secundar erworbenes Verhalten anzusehen ist, lasst sich augen-

blicklich noch nicht entscheiden. Doch mag daran erinnert sein,

dass die hufeiscnformige Gestalt des Dotterstockes der Asplanch-

nen und der Pterodina das erstere nicht unwahrscheinlich machen,

zumal die Philodinaen und das zuletzt genannte Genus auch in

anderer Hinsicht urspriinglichere Organisationsverhaltnisse otfen-

baren. Ob ferner auch bei den Philodinaen ein paariger oder

unpaarer Keinistock vorhandeu ist, mussen weitere Untersuchungen

lehren. Moglich wiire es immerhin, dass unter den Rotatorien auch

Arten vorkommen, bei denen die Sonderung in Keim- und Dotter-

stock noch nicht sich vollzogen hat. Sehen wir doch bei den

Turbellarien, dass ganz dieselben Ditferenzierungen erst allmahlich
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entstaiKlei) sind : einfachc Ovaiicn besitzen allc Acola und die

ijiodrigsteii AUoiocola; eiiic Anzahl rulativ niedrig stehender Rhab-

docola und Alloiocola sind mit Keimdotterstocken versehen, wah-

rcnd alien iibrigcn Vcrtretcrn der beiden letzten Abteilungen

vollig getrennte Keim- und Dotterabschnitte zukommen.

Eine andere Frage, welche zukiinftigen Untersuchungen zur

Beantwortung vorbchalten bleiben muss, ist die, ob die Keimstocke,

"welclie Sonunercier liefern, morphologisch verschieden sind von

denjenigen, welche Wintercier producieren. Ich glaube, dass dies

nicht der Fall ist, da ich nie einen Unterschied in den Geschlechts-

organen sonimer- und wintertrachtiger Tiere babe bemerken konnen.

Man sollte darnach annehmen, dass jedes Weibchen im Stande

ware, bald diinn-, bald hartschalige Eier zu erzeugen, wie dies

in der That von Balbiani fiir Not. Werncckii angegeben worden

ist. Urn uber diese Verhiiltnisse sichere Mitteilungen machen zu

konnen, habe ich eine betrachtliche Zahl von weiblichen Hydatina

senta wahrend ihrcs ganzen Lebens oder doch wahrend dcs gross-

ten Teilcs desselben isoliert gehalten und die von diesen Tieren

abgelegten Eier gewissenhaft controlliert. Es hat sich dabei er-

geben, dass ein und dasselbe Tier wahrend seiner ganzen Existenz

nur eine Eisortc produciert, und man fuglich dreierlei Weibchen

unterscheiden kann, je nachdem dieselben mannliche oder weib-

liche Somniereier oder Wintereier absetzen. Damit ist nun freilich

nicht gesagt, dass auch das von Balbiani untersuchte Rotator

sich ebenso zu verhalten braucht. Es sprechen jedoch andere Be-

obachtungen dafiir, dass die bei Hydatina gefundene Gesetzmiissig-

keit auch fiir alle anderen Siisswasserradertiere Geltung hat. Allc

Forscher, welche Arten studiert haben, deren Eier am Rucken der

Mutter angeklebt werden , stimmen darin iiberein , dass dasselbe

Tier stets nur eine Eisorte mit sich herumfuhrt. Und ebenso hat

man im Uterus der viviparen Formen bei demselben Individuum

immer nur entweder Mannchen oder Weibchen gefunden. Der

hieraus sich ergebende Schluss , dass ein und dasselbe Tier nur

eine Eisorte erzeugt, diese aber eventuell periodisch wechselt,

ist auf Grund der bei Hydatina gemachten Beobachtungen dahin

zu beschrilnken, dass jedes weibliche Rotator iiberhaupt nur eine

Eiart ablegt. Ob in der That Not. Werneckii hiervon eine Aus-

nahme macht, kann nur dadurch eiitschieden werden, dass man

isolierte Individuen genau wahrend ihres ganzen Lebens control-

liert. Der Unistand, dass man zuweilen in derselbcn Vaucherien-

galle Sommcr- und "Wintereier iindet, berechtigt nicht zu dem
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Schlusse, (lass dieselbcn samtlich voii cinem Weibclien gelegt

wurden, da eiimial niehrerc Galleii sich an demselbeii Algcnfaden

befindoii, diosc aber bei dcm Maiiuul echter Qiierwiiiulo in freicr

Coiniimnication mit eiiiander stehen, und sodaiin die (Jallen viel-

fach auch nadi ausscu bin Offnungen besitzen. — Die Zahl der

Wintereier, welche von eincm Rildertier abgelegt werdeii , scheint

imiuLT viel geringer zu sein als flie der Sonimereier. Bei Hyda-

tina land ich, dass voii eisteren im Maximum gegen 15, von letz-

teren gegen 50 von einem winter- resp. sommertracbtigen Indi-

viduuni produciert werden. Zu abnlichen Resultaten ist auch Bal-

BiANi beim Studium dcs Vaucheriaparasiten gelangt. Dcrselbe

Forscher hat zuerst durch das Experiment gezeigt, dass die im

Friibjahr eines Jahres abgesetzten Wintereier erst im folgeuden

Jahre auskriechen. Bei Lacinularia socialis babe ich dieselbe Be-

obacbtung bestatigen konncn. Dass aber die Wintereier nicht un-

bedingt einer so langeu Zeit zu ihrer Eutwicklung bediirfeu, geht

daraus hervor, dass aus zwei derselben kleine ^Yeibliche Hyda-

tinen schliipften, nachdem sie 18 resp. 21 Tage in der feuchten

Kammer gehalten woideii waren. — Uber die Begattung und ihren

eventuellen Eintiuss auf die Bildung der Wintereier solleu im llten

Kapitel einige Mitteilungen gemacht werden.

10. Die Mannchen der Botatorien.

Unter den 74 Gattungen, welche das System der Rotatorieu

bis jetzt aufweist, befinden sich 24, bei denen auch die Mannchen

schon bekannt^) siiid. Dieselben verteileu sich auf alle Abtei-

lungen der Klasse mit Ausnahme der Philodinaen, die trotz der

Bemiihungen mehrerer Forscher in dieser Hinsicht eine eigentum-

liche Sonderstellung bewahrt haben. tJber die meisten Mannchen
wissen wir freilich nur sehr wenig, und allein diejenigen von Hy-

datina senta, den Asplanchna- und Brachionusarteii , Seison und

den Euchlaniden sind genauer untersucht worden.

Die mannlichen Rotatorien bieten in ihrer Organisation viel

einfachere Verhiiltnisse dar als die zugehorigen Weibchei), und ist

dies so zu erkliiren, dass sie einerseits uberhaupt auf uicdrigerer

') Es sind dies die Gattungen: Plosciilaria, Seison, Lacinularia,
Conochilus, Triarthra, Polyartlira, Notomraata, Synchaota, Eosphora*,
Diglena*, Hydatiua, Monocerca*, Monostyla *, Colurus *, Salpina *,

Eucblauis, Mctopidia*, Braohiouus, Apodoides, Auuraea, Apsilus, Asco-
morpha, Asplanchna und Hertwigia. Die mit * bezeichneten sind nur
in einer mir nicht zuganglichen Arbeit Steins beschrieben.
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Eiitwickluiigsstufe als die Wcibchcn stehcn geblieben, andererseits

aucli ill Folge der untcrgeordiictcii Rolle, die sie im Geschlechts-

lebcn spit'len, riickgobildet sind. Ersteics macht die grosse Gleich-

formigkeit, welchc die Mehrzahl der Mannchen in der iiusseren

Gestalt wie in der Organisation aufweist, verstandlich, wahrend

auf letztercs das Fehlen einer Mundotfnung und die Ruckbildung

des Darmkaualcs und des Riiderapparates zuriickzufiihren ist. Der

Grad der regressiven Metamorphose und die Organisationsbohe ist

bei den einzolnen Gattungen verschicden. Wahrend allein bei

Seison Mannchen und Weilichen noch vollig auf derselben Stufe

stehen, ist bei Apodoides stygius, einem Rotator der krainer Grotten,

iiber das Joseph sehr wertvolle Beobachtungen gesammelt hat,

dies nur wahrend der ersten Lebenspbase der Fall. Sowie dage-

gen ini Friihjalir die Generationsorgane sich entwickeln, hiiuten

sich die Tiere, und wahrend dieser Umwandlung bildet sich beim

Mannchen auch der Darmkanal mit dem Kauapparat zuruck.

Beide Geschlechter verhalten sich dann hinsichtlich ihrer Organi-

sationsh()lie ebenso, wie dies bei der nahverwandten Gattung Euchla-

nis zeitlebens der Fall ist. Die Mannchen besitzen hier noch

den Panzer in derselben Gestalt wie die Weibchen und unter-

scheiden sich im wcsentlichen , wenn wir von den Geschlechtsor-

ganen absehen, nur durch etwas geringere Grosse und die Riick-

bildung des Darmkanals zu einem unregelmassigen Zellstrange.

Bei alien iibrigen Gattungen ist der Geschlechtsdimorphismus viel

starker ausgepragt. Die Mannchen haben eine weiche Haut, auch

wenn die zugehorigen Weibchen einen Panzer besitzen und sind

unverhaltnismassig kleiner als diese. Ihre walzenformige , nach

hinten verjiingte Gestalt erinnert auifallend an die Jugendformen

der festsitzenden Rotatorien und iihnelt den Weibchen nur darin,

dass sie wie diese bald zwei kleine Zehen am hinteren Korper-

pole triigt, bald nicht mit solchen ausgeriistet ist. Am vor-

deren Korperende befindet sicli der stark riickgebildete Riider-

apparat, der bei fast alien dieselbe Beschaticnhcit zeigt. Stets

finden wir einen einfachcn Kranz langer Cilien, iiber den derKopf

halbkugclig vorspringt und mit einer grossen Zahl kleiner Fiim-

mern, vornehndich an der Spitze und an der Ventralseite, besetzt

ist. Wahrend bei der Mehrzahl der Weibchen der Kopf sich ven-

tralwiirts trichterformig vertieft, ist bei den Mannchen hiervon

nichts zu bemcrken. Dass aber eine solche Einsenkung bei manchen

urspriinglich vor der Muudoffnung bestanden hat, beweist das

Mannchen von Hydatina, bei dem der Kopf sich noch mulden-
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formig, wcnn auch weiiiger stark als bcim Weibchcn, auf der

Bauchseite aushohlt. Man hat demnach Grund zu dor Annahme,

dass das fiir so viele Miinnchen charactcristisclie halbkugclig vor-

springcnde Kopfende bei maiichen (Hydatina, Anurila, Brachionus),

viellcicht bei alien , zugleich mit dem Obliterieren der Mundoff-

nuiigcntstandcn ist. Da die Maunchen in ihrer ganzcn Organisation

so viel tiefcr stelien als die Weibclien, sollte man erwarten, dass ihr

Raderapparat dieselbe oder weuigstens eine ahnliclie Beschaffenheit

zeigen wiirde, wie bei den Philodinaen, Melicertaarten und Pterodinen.

Dass der locomotorische Apparat aller bis jctzt daraufhin unter-

suchten Miinnchen stets eine solche Ahnlichkeit verniissen lasst, ist

wohl der schwerste Eiuvvurf, den man dem oben gemachten Ver-

suche, die doppelsiiumige Form des Riiderorganes als die ur-

sprungliche anzuseben, macheu kann. Derselbe fiillt jedoch minder

in's Gewicht, wenn man bedenkt, dass kein Organ untcr den Ro-

tatorien mehr variiert, als der Cilienbesatz des Kopfes, und dass

man wohl berechtigt ist zu der Annahme, derselbe sei urspriinglich

bei den Miinnchen andcrs beschafien gewesen und liege un.s nur

in stark reducierter Form vor.

Wie Leydig und Stein zucrst mit Recht behauptet haben

und spliter ohne Grund in Zweifel gezogen ist, repriisentiert der

unregelmassige Zellstrang, der iiber dem Hoden liegt und sich vorn

an die Stelle setzt, welche der weiblichen Mundotinung entspricht,

den rudimentiiren Darm. Es geht dies unzweifelhaft aus der Lage,

dem eingangs geschilderten Verlialten von Apodoides und endlich

daraus hervor, dass dieselben schwarzen Faecalmassen , welche

wiihrend der Embryonalentvvicklung sich im Enddarm mancher

Weibchen anhiiufen, auch bei einerAnzahl Miinnchen in dem hin-

tersten Telle jenes Stranges vorkomnien, der durch sie ofters

blasig aufgetrieben wird. Da der Darm der Mannchen, wie alle

rudimentiiren Organe, in seiner Ausbildung individual schwankt,

findet man bei einigen Individuen die hinterc Hiilfte desselben,

welche die Kornchen umschliesst, nicht im Zusammenhange mit der

vorderen, wiihrend man sich bei andern von der Continuitiit beider

Teile klar iiberzeugen kann. Die Verbreitung jeuer Kornermassen

variiert bei uahen Verwandten. Wiihrend sie sich bei siimtlichen

miinnlichen Brachionen vorfinden, kommen sie, soviel ich weiss, unter

den Weibchen nur Brach. amphiceros und bidens zu ; schon hieraus

kaun man schliessen , dass diese anorganischen Kornerhaufen ur-

sprunglich einer grosseren Zahl von Specien eigenturalich waren,

aber mit steigender Entwicklung in Wegfall gekommen sind, ein
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Scliluss, (ler auch dadurch gcstiitzt wircl, dass die fragliclieii Ge-

bild(3 iiberliaupt niehr boi Mannchen als bei Weibchen gefuiiden

werden. — Das Nervensystem ist in beiden Geschlechtcrn gleich

gcbaut, iiiir darin sprechen sicli bei den Mannchen einfachevc Ver-

hiiltnisse aus, dass die Tastbiischel nie auf besonderen Hiigeln

Oder Fiihlern stehcn. — Der Excretionsapparat weist bei einigen

jMiinnchen nocb keine contractile Blase auf, with rend bei den zii-

gehorigen Weibchen sich cine solche schon ditfereuziert hat (Hy-

datina, Brachionus) ; andere besitzen dieselbe (Asplanchna, Apsilus).

Wie im ersteren Falle die Wassergefasse ausmiindcn, bleibt noch

zu untersuchen. Bei Hydatina war ich so glucklich, an einem

Exemplar dieselben sich getrennt an der Spitze des Penis oifnen

zu seheu. Wahrscheinlich verbinden sie sich fur gewohnlich mit

dem Ausfiihrgang des Hodens. Hinsichtlich der Art, wie das

flinimernde Vas deferens ausmundet, muss man bei den Mannchen

der Rotatorien 2 Typen unterscheiden. Entweder tritt dasselbe

in einen besonder(!n Penis, der einstulpbar und dorsal angebracht

ist (Hydatina, Brachionus, Lacinularia, Apsilus), oder das hintere

verjiingte, ebenfalls teilweise retractile Korperende functioniert als

soldier (Conochilus, Plertwigia, Triarthra, Polyarthra, Anurila,

Asplanchna). Bei Lacinularia und Apsilus findet sich am aboralen

Korperpol ein Flimmerbusch, auf dessen Vorkommen bei manchen

Weibchen schon oben aufnierksam gemacht wurde. Derselbe

kommt auch bei den Mannchen ohne besonders abgesetzten Penis

vor, konnte aber bei diesen eventuell, was freilich nicht wahr-

scheinlich ist, mit jener Bildung nicht homolog sein, sondern sich

von den Wimpern des Hodenausfiihrganges ableiten.

11. Die Begattung und ihre Folgen.

Dass die Spermatozoen bei den begatteten Weibchen frei in

der perienterischen Fliissigkeit sich umhertummeln , ist eine von

vielen Forschern wiederholt gemachte Beobachtung; aber wie sie

hinein gelangen , ist von deuselben nicht erkannt worden. Cohn
und Brigiitwell konnten, da sie nur mit Lupen arboiteten, weiter

nichts bemerken, als dass die Mannchen sich dicht an die Weibchen

anheftcten, und ersterer vermutete bei Hydatina und Conochilus

einen besonderen, in der Halsgegend befindlichen Genitalporus.

Eyferth berichtet: „bei Diglena catellina habe ich die Anheftung

(der Mannchen) an die Kloakenmiindung gesehen". Hudson (176)

dagegen fand bei Asplanchna Elibesbornii „ein Milnnchen, das mit

der Spitze des Penis dem Weibchen anhing. Aber es war an der
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Aussenseitc der Bauchfltichenmitte und nicht ;in der OviductofFnung".

Alle diese widersprechenden Angaben crkliircn sich leicht aus den

Beobachtungcn , die im specicllen Telle bei Hydatina senta ge-

schildeit wurdeii. Sie fuhrten zu dem merkwiirdigen und, soviel

ich wciss, ini ganzen Tierreicli nur noch bei einigen Planarien

vorkuninicnden Ergebnis, dass der Penis die Korpenvandung des

VVeibchens bei der Copulation an irgend einer beliebigen Stelle

durchbohrt, derselbe dagegen nicht, wic man erwarten sollte, in

die Kloake gesteckt vvird. Unter geeigneten Umstiinden vermag

daher auch dassclbe Weibchen gleichzeitig von mehreren Mannchen

begattet zu werden. Da schon bei so vielen anderen Specien

Sperma frei in der Leibeshohle Hottierend gefunden worden ist,

kann kaum bezweifelt werden, dass audi bei diesen die liegattung

in gleicher VVeise vollzogen wird. Es fragt sich nun, ob wir an-

nehmen diirfen, dass auch zu jener Zeit, als die Mannchen wie

die Weibchen mit Mundoffnung und Darm versehen und in ihrer

ganzen Organisation noch nicht liickgebildet waren, der miinnliche

Same auf dieselbe Weise in den weiblichen Korper gebracht wurde.

Ehe bei Seison, dem einzigen Kadertier, dessen Mannchen noch

nicht retrometamorphosiert ist, die Copulation nicht beobachtet

worden ist, lasst sich freilich die angeregte Frage nicht mitSicher-

heit entscheiden. Da jedoch Claus von dieser Gattung glaubt

mit Sicheiheit behaupten zu konueu, dass die Samenfiiden nicht

frei in der Leibeshohle, sondern in dem dunnhautigen Ovar sich

befinden, scheint es niir das Wahrscheinlichste zu sein, dass ur-

spriiuglich der Penis in die Kloake gcschoben , und auf diesem

allein natiirlichen VVege das Sperma mit den Keimzellen zusam-

mengebracht wurde. Wir miissen dann annehmen, dass mit der

lluckbildung der Mannchen oder vielleicht bewirkt durch dieselbe

eine Anderung in der Art des Coitus eingetreten ist.

Wenn die Sameufaden in die Leibeshohle gelangt sind, schliin-

geln sie sich zunachst nmnter nach alien Richtungen in derselben

umher. Bei Hydatina habe ich nie bemerken konnen, dass die

Geschlechtsorgane dabei eine anziehende Kraft auf dieselben aus-

iibten. Die Spermatozoen verteilen sich gleichmiissig im Korper

und finden sich ebenso zahlreich zwischen den Fiiden des Gehirns

Oder vor den Klebdriisen, wie in der Niihe des Keimdotterstockes.

Nach einiger Zeit werden ihre Bewegungen jedoch langsamer. Sie

roUen sich kugelig zusammen und werden schliesslich zu einem

uiischeinbaren, mit Vacuolen durchsetzten Protophismakliimpchcn.

Es ist daher offenbar, dass die Samenfiiden einen nichivstiiiidigen
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Aufeiithalt im Fluidum der K()rpcrhnhle nicht vertragen koimen,

soiuleni in demselben zu Gruiide geheu. Das geschilderte Ver-

halten des Spermas macht es im liohen Grade wahrscheinlich, dass

es zu einer eigentlichen Befruchtung uberhaupt nicht kommt,

sondern dass sicli die Keimzellen stets auf parthenogenetischem

Wcge entwickeln. Ich bin im speciellen Abschnitte bei Hydatina

auf diesen Punkt naher eingcgangen und will daher hier um so

weniger auf ihn zuriickkommen, als ich in nicht zu ferner Zeit

diese interessante Fragc endgiiltig entscheidcn zu konnen hoffe.

Die ihr bis jetzt zu Grunde liegenden Bcobachtungcn mussten un-

vollkommen bleiben, vveil mir, zur Zeit als ich sie anstellte, das

Vorhandenseiu eines besonderen Keimstockes noch nicht be-

kannt war.

Am Schlusse dieses Kapitels sei noch der CoHN'schen Hypo-

these gedacht, nach der die Wintereier das Product der Befruch-

tung, die Sommereier der parthenogenetischen Entwicklung sein

soUen. Ich habe eine grosse Zalil weiblicher Hydatinen, die teils

sommer-, teils wintertrilchtig waren, isoliert mit Mannchen copu-

lieren lassen , ohne dass dies eine Anderung in der Art der nach

der Begattung abgelegten Eier bewirkt hatte. Da ferner Ver-

suchstiere, die noch nie zuvor ein Ei erzeugt batten, nach Auf-

nahme des Spermas, nur diinnschalige Ova producierten, folgt daraus

mit Notwendigkeit die Unhaltbarkeit joner Ansicht, und brauclie

ich daher auf die Grunde, mit der Cohn dieselbe zu stutzen sucht,

nicht naher einzugehen. Auch Balbiani ist zu demselben Re-

sultate gekommen, da er nie Mannchen, wohl aber zahlreiche

Wintereier beobachtet hat.

12. Zur Oekologie der Rotatorien.

Die Lebcnsdauer der weiblicheu Raderticre betrilgtnachBeobach-

tungen an Hydatina ungefiihr 14 Tagc, hiiufig etwas mehr oder weniger.

Die Mannchen dagegen kann man in feuchten Kanimern hochstens

3 Tage am Leben erhalten. Ihre definitive Grosse erreichen die

AVeibchen fast vollstiindig in den ersten 3 Tagen. Wiihrend der

beiden ersten ihres Lebens fresseu und wachsen sie und beginnen

eist am dritten mit der Ablage des ersten Eies, dem von nun an

eins nach dem andern in continuierlicher Reihe bis zu ihrem Tode

folgt, falls ihnen immer hinreichende Nahrung zur Verfugung

steht. Entzieht man ihnen die letztcre, so beginnt der Dotter-

stock stark zu schrumpfen und kaiui dabei so klein worden, dass

seine Kerne schliesslich dicht neben eiuander liegeu. Der Tod
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scheint normaler Weisc dann cinzutreten, wcnu der Keirastock sich

erschopft hat. Der dotterbereitende Abschnitt scheidet dann zabl-

reiche grosse und kleine Fetttropfen aus und wird dadurch auf-

fallend triibe. Wiihrcnd er dabci ausserordentlich an Grosse zu-

ninimt, ergreift die fettige Degeneration allmahlich alle iibrigen

Organe. Das Tier zieht sich zusamnien und stirbt meist am zwei-

ten Tage, nachdem das hitzte Ei abgelcgt wurde.

Es ist eine viel verbreitete, aber ganz unbegrundete und

irrige Ansicht, dass die Mannchen der Rotatorien im Friihjahr und

Herbst bcsondcrs zahh*eich auftreten. Sie kommen ebenso haufig

mitten im Summer, wie in den ersten Tagen des April und Ende

October vor Die einzige Bedingung ist immer nur die, dass

eine Art sich an irgend einer LocalitJit stark vermehrt hat. Kann

man sich mit dem feinen Netze ohne Schvvierigkeit Tausende von

Individuen verschaffen, so wird man auch nie vergebens nach den

zugeh()rigen Mannchen suchen. Die Weibchen mit Mannertracht

sind jedoch in der Regel so selten im Verlialtnis zu denen, welche

wieder Weibchen producieren, dass die Wahrscheinlichkeit , unter

einer kleinen Anzahl von Individuen auch Mannchen zu finden,

sehr gering ist.

Leydig hat zuerst darauf aufmerksam gemacht, dass manche

Loricaten , namentlich solche mit flachem Panzer, naufig an die

Oberfliiche des Wassers kommen und hier beweguugslos liegen

bleiben. Er glaubt, dass die betreflfenden Tierchen das Vermogen

hiitten, in das Wasser zuriickzutauchen und sich nur tot stellten.

Dies ist jedoch nicht der Fall; solche Individuen, die eine Zeit-

lang der Luft ausgesetzt gewesen sind, gehen regelmassig zu

Grunde.

Seit Spallanzani haben sich zahlreiche Naturforscher mit

der Frage beschaftigt, ob die Rotatorien in der That im Stande

seien, unbeschadet einzutrocknen, um bei erneuter Wasserzufuhr

wieder aufzuleben. Schon Ehrenberg sprach sein Bedenken gegen

die Richtigkeit der bezuglicheu Beobachtungen aus. In der Neu-

zeit hat die Frage dadurch eine andere Wendung angenommen,

dass CuBiTT nachgewiesen hat, dass die Philodinaen im Stande

sind, sich in eine Gallertschicht einzuhtillen und in derselben vor

volliger Austrocknung bewahrt sind, auch wenn sie lange Zeit

ausserhalb des Wassers bleiben miissen. Ob alle Rotatorien die-

selbe Fahigkeit besitzen , erscheint mir sehr zweifelhaft, da ich

wiederholt zahlreiche Vertreter anderer Abteilungen langsam in

Bd. XIX. N. F. XII. 8
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Uhrschalchen habe eintrocknen lassen, ohne weder Gallertkapseln

zu finden noch die Tiere jcmals wiederaufleben zu sehen.

13. Die Stammform der Rotatorien.

Nachdem wir im Vorhergehenden die Organisation und Fort-

pflanzung der Rotatorien vergleichend betrachtet haben und dabei

bestrebt gewesen sind, die primitiven Verhaltnisse von den se-

cundiir erworbenen zu sondern, wollcn wir die ersteren recapitu-

lierend zusammenstellen und ein ungefiihres Bild der Tierform

entwerfen, aus der nach dem jetzigen Standpunkte unserer Kennt-

uisse die Radertiere sicli wahrscheiulich entwickelt haben. Wir

werden dabei freilich nicht zu Resultaten kommen, die als vollig

gesichert angesehen werden diirfen, da die Entwicklungsgeschichte

der Rotatorien nur ungeniigend bekannt ist, und wir daher bis

jetzt noch dieses wichtigsten Priifsteines fiir die Zulassigkeit aller

phylogenetischen Speculation entbehren.

Es kann als unzweifelhaft gelten, dass der Geschlechtsdimor-

phismus in der Form, wie wir ihn jetzt fast durchgangig beobach-

ten, urspriinglich nicht bestanden hat, sondern dass Mannchen und

Weibchen, abgesehen von den Generationsorganen, gleiche Orga-

nisation und Gestalt besassen. Das Archirotator haben wir uns

vorzustellen als ein walzenformiges, hinten verjiingt zulaufendes

Tierchen mit ventraler Mund- und dorsaler Afteroffnung, dessen

aborales Korperende mit einem Flimmerbusch versehen war. Der

Raderapparat des Kopfes bestand aus zwei den Mund zwischen

sich fassenden Wimpersaumen. Nur die Cilien des hinteren setzen

sich in den Vorderdarm fort, der in beiden Geschlechtern einen

chitinosen Kauapparat aufwies, und an den sich ein Magen mit

paarigen Driiseu und ein Enddarm anschloss. Das Verdauungs-

rohr zeigte in seiner ganzen Lange ein Fimmerepithel. In seinen

hintersten Abschnitt miindeten wahrscheinlich — ob von Anfang

an? — zwei unverzweigte Excretionskaniile , die hiichstens am
vordenm Ende durch ein Quergefiiss mit einander vcrbunden waren,

und der Ausfuhrgang der Genitaldriise. Characteristisch fiir jene

Kaniile ist der Mangel einer durchgehenden Flimnierung und

gr()sser Seitenzweige, der Besitz der am freien Ende geschlosseuen

Zitterorgane und der Aufbau aus einer nur geringen Anzahl von

Zellcn. Namentlich der letzte Punkt und das Fehlen ottener Wim-
pertrichter sind beachtenswert, da sie vornelinilich fiir die llomo-

logie dieser Wassergefasse mit der Kopfniere der LovEN'schen

Larve sprechen. Dass die Excretionskaniile von Anfang an in die
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Kloake mundeteii, liisst sich deshalb uicht mit Sicherlieit be-

haupten, well sic bui den Maiinchen der Hydatiiia sich frei uud

getrennt nach aussen offnca. Das Nervensystem bcstand aus einem

dorsal iiber den Schlund, aber hinter den Wimperkranzen liegen-

den Gehiniknotcn, der nacli vurn melirere, nach dem Nacken zwei

Nerven zum dorsalen Taster sendete. Zwei andere in den Seiten

des Kiirpers verlaufende Nerven versorgten ein Paar iihnlich ge-

bildeter Tastbiischel, ohne mit dem Gehirn in Veibindung zu ste-

hen. — Die Mehrzahl dieser fiir die Stammform characteristischen

Organisationsverhiiltnisse finden wir noch jetzt bei siimtlichen

Ghedern der Klasso , woraiis folgt, dass dieselbc sich nur weuig

veriindert hat. Am reinsten und in grosster Zahl.combiniert be-

gegnen wir den primitiveu Eigenschaften bei den Jugendformen

der festsitzenden Rotatorien , und miissen letztere daher in der

Systematik an die Spitze der ganzen Klasse gestellt werden.

Die Frage nach der systematischen Stellung der Rotatorien

ist vielfach discutiert und erst vor wenigen Jahren, wohl endgiiltig,

durch die Untersuchungen mehrercr Forscher, vornehmlich durch

Hatschek, gelost worden (76). Man hat die Rotatorien als Tiere

anzusehen, welche mit den Anneliden von einer und derselben

Urform abzuleiten sind, da sie mit der Stammform der Ringel-

wiirmer, die uus im Trochophorastadium manchcr Larven in an-

nahernder Reinheit entgegentritt, manche wichtige Merkmale ge-

mein habeu. Doch besteht zwischen bciden Klassen immerhin

noch eine weite Kluft, die sich darin ausspricht, dass die Rota-

torien in einigeu wesentlichen Punkten von der Trochophora der

LovEN'schen Larve abweichen. Auf die Verschiedenheit in der

ausseren Gestalt ist wohl wenig Gewicht zu legen, da die grosse

Ausdehnung der Leibeshohle, welche die aufgeblasene, krciselfor-

mige Gestalt jencrJugendform bedingt, bei so vielen marinen Larven

wiederkehrt, dass man darin eine Anpassung an das pelagische Leben

erblicken darf. Anders verhalt es sich dagegen mit den folgen-

den Organisationsdift'erenzen. Wiihrend erstens die Trochophora

zwischen dem praoralen und postoralen Wimpersaum noch eine

Wimperrinne besitzt, fehlt diese alien Rotatorien. Die Ausgangs-

form des Riiderapparates der letzteren besitzt zwar zwischen

beiden Flimmerkriinzen eine Furche, dieselbe ist aber stets nackt

;

und wiihrend ferner bei der Trochophora sich diese Wimperrinne

in die Mundoffnung fortsetzt, der postorale Saum aber hinter der-

selben vorbeizieht, tritt die hintere Wimpcrschnur der Rotatorien

in den Vorderdarm herein und liiuft nicht ausserhalb desselben
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voriiber. Beurteilt man daher die Homologie der Wimperkranze

nach ihrer Stellung zur Mundoffnung, so wiirde der hintere Cilien-

kranz der Radertiere der VVimperrinne der Trochophora ent-

sprechen; legt man jedoch, was unzweifelhaft richtiger ist, kein

Gewicht darauf, ob das Cingulum der Rotatorien in die Mundoff-

nung ubertritt oder eben ausserhalb derselben vorbeizieht, so kann

man den hinteren Cilieusaum beider Tierfornien fiir honiolog halten,

obwohl eine Wimperrinne nur einer derselben zukommt. Zweitens

besass das Archirotator am aboralen Korperpol sehr wahrscheinlich

einen Flimmerbuscli , der nicht dem perianalen Wimperkranz der

LovJ^N'schen Larve entspricht , da er nicht die Afterotfnung um-

giebt, wohl aber dem terminalen Cilienbiischel mancher Bryozoen-

larven (Pedicellina) homolog sein konnte. Schwerwiegender noch

als diese beiden Dift'erenzpunkte ist drittens der Umstand,

dass das Gehirn der Radertiere nicht der Scheitelplatte der

Trochophora homolog gesetzt werden darf, well es von Anfaug an

ausserhalb der Wimperkranze und nicht am vorderen Pol der

Korperlangsachse , sondern am Riicken uber dem Schlunde liegt,

und dass bis jetzt bei der Trochophora noch keine Spur von dor-

salen und lateralen Tastern gefunden ist, Sinneswerkzeugen, die

fiir die Rotatorien viel characteristischer sind als die zwei Cilien-

reifen am Kopfe, da diese sehr vielen, jene so gut wie keinem

Rildertier felilen, — Durch das Gesagte soil keineswegs die

HATscHEK'sche Trochophoratheorie , soweit sie die Stellung der

Rotatorien zu den Anneliden beruhrt, umgestossen oder moditiciert

werden; nur glaube ich, dass ihr Begriinder die Ahnlichkcit zwi-

schen Rotatorien und der LovEN'schen Larve fiir grosser halt,

als sie in der That ist. Es liisst sich dariiber streiten, ob iiber-

haupt bei Speculationen iiber die Phylogenie der Wurmer die

Lage, Zahl und Beschaffeuhcit der Wimperkranze massgebend sein

konnen ; zeigt doch allein die grosse Mannigfaltigkeit derselben

bei den Annelidenlarven, dass wir es hier mit ausserst variabelen

Organen zu thun haben. Legt man aber einmal diesen Massstab

an, so darf man, wenn man consequent sein will, auch jene kleinen

Ditierenzen in der Anordnung des locomotorischen Cilienapparates

bei der Trochophora des Polygordius und der Riidertiere nicht

unberiicksichtiat lassen.
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