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Folgende Aufsatze sind im Sommersemester 1885 behufs Ab-

druck in den Sitzungsberichten von dem Redacteur der Gesell-

schaft vorgelegt worden.

Die experimentelle Priifung der Theorie Ton der

Regulierung- des Creschlechtsverhaltnisses.

Von

C. Diisiug.

In meinem Buche iiber „Die Regulierung des Geschlechtsver-

haltnisses bei der Vermehrung der Menschen, Tiere und Pflanzen"

(Jena 1884) wurde (S. VI und S. 312) darauf hingewiesen, auf

welche Weise die dort vorgetragene Theorie iiber die Entsteiiung

des Geschlechtes durch ein Experiment gepriift werden kann, und

welche Schwierigkeiten einer solchen Priifung im Wege stehen,

Der erste Teil der Theorie handelt davon, wie das Geschlechts-

verhaltnis, das bei jedem Tiere ein ganz bestimmtes ist und unter

denselben aussern Umstanden stets wiederkehrt, aufrecht erhalten

wird. Der Theorie zufolge geschieht dies im allgemeinen dadurch,

dass bei einem Mangel an Individuen des einen Geschlechtes mehr

von diesen erzeugt werden. Wie ich bereits in meinem Buche

mitgeteilt habe, hatte ich die Absicht, diesen Teil der Theorie

durch ein Experiment zu priifen, Bei einem solchen kommt es

vor allem auf eine sehr grosse Zahl von Fallen an, und man muss

daher Tiere nehmen, welche in kurzer Zeit sehr viele Junge pro-

duzieren. Meerschweinchen und weisse Mause besitzen diesen

Vorzug, und mit ihnen wurde das Experiment im physiologischen

Laboratorium zu Jena begonnen. In meinem Buche findet sich

beschrieben, auf welche Weise ein Mangel an Miinnchen und ein

solcher an Weibchen hergestellt wurde.
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Der Versuch mit Meerschweinchen wurde etwa 8 Monate lang

fortgesetzt. Das Resultat war, dass bei Mangel an Weibchen 10

Mannchen und 11 Weibchen, bei Mangel an Mannchen 69 Mann-

chen und 80 Weibchen und unter normalen Umstanden 12 Mann-

chen und 20 Weibchen erzeugt wurden. Trotzdem also der Ver-

such sehr lange fortgesetzt wurde, ist die Zahl der Geburten doch

noch so gering, dass sich nichts aus ihnen schliessen lasst. Sie

berechtigen hochstens zu der Vermutung, dass bei Meerschwein-

chen im allgemeinen mehr Weibchen als Mannchen geboren werden.

Mit weissen Mausen setzte ich den Versuch etwa 4 Monate

lang fort. Wahrend meiner Abwesenheit ubernahm alsdann Herr

Assistent Dr. Walter noch etwa 7 Monate lang die Untersuchung

der neugeborenen Mause. Das Resultat dieser langwierigen Arbeit

ist, dass bei Mangel an Weibchen 71 Mannchen und 74 Weibchen,

bei Mangel an Mannchen 114 Mannchen und 112 Weibchen und

unter normalen Umstanden 2 Mannchen und 5 Weibchen geboren

wurden. Auch diese Zahlen sind noch immer zu klein, um sichere

Schlusse zuzulassen, Sie machen es nur wahrscheinlich, dass bei

weissen Mausen im allgemeinen ungefahr ebensoviel Mannchen als

Weibchen geboren werden. Trotz der langwierigen Beobachtung

und Kontrole ergab sich kein sicheres Resultat; es wiirde also

viel zu lange Zeit dauern, wenn man den Versuch mit solchen

Tieren anstellen wollte. — Ich erlaube mir auch an dieser Stelle

Herrn Prof. Preyer, welcher den Versuch vorschlug und freund-

lichst die Ausfiihrung desselben in seinem Laboratorium ermog-

lichte, sowie noch besonders Herrn Dr. Walter, welcher die Unter-

suchung wahrend einer so langen Zeit fortsetzte, meinen besten

Dank auszusprechen.

Inzwischen ist der zweite Teil der Theorie durch ein Experi-

ment von anderer Seite gepriift worden. Wahrend der erste Teil

erklart, auf welche Weise das mittlere Geschlechtsverhaltnis auf-

recht erhalten wird, zeigt der zweite Teil, dass dieses nicht immer

dasselbe bleibt, sondern unter verschiedenen aussern Umstanden

ein verschiedenes ist. Unter ungiinstigen Umstanden, z. B. bei

Mangel an Nahrung, sind mehr Mannchen vorhanden und werden

auch mehr hiervon geboren, unter giinstigen Umstanden jedoch,

z. B. im tJberfluss an Nahrung, iiberwiegt das weibhche Geschlecht.

H. Hoffmann hat nun seit etwa sieben Jahren Experimente

mit Pflanzen angestellt, um den Einfluss der Ernahrung auf das

Geschlecht zu erforschen. Schou 1883 schrieb mir Herr Prof.

Hoffmann, als er von der vorlaufigen Mitteilung der Theorie in
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der Jeuaischen Zeitschrift Kenntnis erhielt, dass die Resultate

seiner Versuche mit meiner Theorie tibereinstimmen. Diese Ex-

perimente sind jetzt zu Ende gefiihrt und bereits in der botanischen

Zeitung^) veroffentlicht worden. Da dieselben sehr wichtig fiir

die Theorie sind, so will ich sie hier kurz erlautern.

Auch aus einem andern Grunde ist es wichtig, diese Experi-

mente noch einmal zu besprechen. Hoffmann hat namlich die Re-

sultate derselben in einer Tabelle zusammengestellt, bei welcher

die Berechnung des Mittels in einer Weise geschehen ist, dass ein

strenger Statistiker sie als unrichtig bezeichnen konnte, Mit Htilfe

der von Hoffmann gegebenen Zahlen habe ich daher eine neue
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Tabelle aufgestellt, in der die Berechnung der Summen in einer

andern Weise vorgenommen wurde. Die Tabelle ist ferner weit

ausfuhrlicher und enthalt alle Zahlen, die fur den von Wichtig-

keit sind, der die Hoffmann'schen Experimente beurteilen will.

Herr Prof. Hoffmann, dem ich die Tabelle iibersandte, hatte die

Freundlichkeit, mir auch noch diejenigen Zahlen naitzuteilen, welche

er bei der Beschreibung seiner Versuche in der botanischen Zeitung

nicht angegeben hatte. Auch diese sind in der Tabelle enthalten.

Hoffmann saete Pflanzen entweder dicht nebeneinander oder

sehr weit auseiuander. Bei Dichtsaat konnen die einzelnen Pflan-

zen nur sehr wenig Nahrung erhalten. Die schwachere Ernahrung
der Pflanzen in der ersten Jugend bewirkt der Theorie zufolge

eine Mehrausbildung des mannlichen Geschlechtes. Bei Dichtsaat

miisste man also mehr Mannchen, bei lockerem Stande aber mehr
Weibchen erhalten.

Hoffmann liess dieselbe Art von Pflanzen in verschiedenen

Versuchen dicht und in verschiedenen weit von einander entfernt

wachsen und konnte so die Wirkung des Hungers auf dieselbe

Pflanze beurteilen. Wie man nun aus der Tabelle ersehen kann,

war diese Wirkung eine Mehrproduktion von Mannchen, und

zwar zeigt sich dies bei alien Pflanzen mit Ausnahme von Canna-

bis sativa. Wahrend namlich bei alien Pflanzen das Geschlechts-

verhaltnis bei lockerem und bei dichtem Stande ein ausserordent-

lich verschiedenes ist, bleibt es beim Hanf fast dasselbe, die Zahl

der Mannchen nimmt sogar bei lockerem Stande um ein wenig zu.

Hieraus darf man schliessen, dass beim Hanf die Ernahrung der

jungen Pflanze fast keinen Eiufluss auf das Geschlecht derselben

hat. Beim Hanf muss dieses also schon selir fruhzeitig wahrend

der Ausbildung des Samenkornes entschieden werden. Die Er-

nahrung des Saraens hangt nun von der Ernahrung der Mutter-

pflanze ab. Wenn man also beim Hanf den Einfluss der Ernah-

rung auf das Geschlecht erforschen will, so muss man untersuchen,

welches Geschlecht die Kinder-pflanzen der schlecht oder gut ge-

nahrten Mutter-pflanzen haben. In meinem Buche hatte ich nach-

gewiesen, dass sich das Bingelkraut in ahnlicher Weise verhalt.

Die Ernahrung der jungen Pflanzen hat auch hier nur einen so

geringen Einfluss, dass dieser erst an einer sehr grossen Zahl von

Pflanzen nachgewiesen werden konnte.

Das Resultat der von Hoffmann angestellten Versuche ist also,

dass bei den Pflanzen, mit denen der Versuch angestellt wurde,

mit Ausnahme vom Hanf, bei dem das Geschlecht schon sehr

Sitzungsberiehte 1885. II. Heft. g
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fruhzeitig entschieden sein muss, sich infolge von guter Ernahrung

der jungen Pflanzen mehr Weibchen, infolge von schlechter Er-

nahrung mehr Mannchen ausbilden. Es ist dies eine experimen-

telle Bestatigung des zweiten Teiles der Theorie von der Regu-

lierung des Gesclilechtsverhaltnisses, eine Bestatigung, welche eben-

so wichtig ist, wie die in J5rooA;'s „Heredity" ^ ) enthaltene Samm-

lung von Thatsachen.

Aus den Versuchen von Hoffmann geht auch noch hervor, wie

gross der numerisclie Wert fiir das Geschlechtsverhaltnis des Han-

fes ist. Er erhielt im ganzen 1530 mannliche und 1867 weibliche

Pflanzen, was einem Geschlechtsverhaltnis von 81,95 Mannchen

zu 100 Weibchen entspricht. Diese Zahl stimmt sehr gut iiberein

mit den von verschiedenen andern Forschern gefundenen Zahlen.

Eine Zusammenstellung solcher Ergebnisse findet sich in einer

Arbeit now Heyer^). Fiigt man zu dieser die Resultate von Hofi-

mann hinzu, so erhalt man folgende Tabelle:

Hanf in Deutschland (Heyer)
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