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Beitrag zur Eenntniss der Eierstockeier bei Echidna.

Von

G. A. (iiuldberg^ Christiaiiia.

(Mit einer Tafel).

Als Dr. Luraholtz von einem vierjahrigen Aufenthalt in

verschiedenen Gegenden, namentlich im nordlichen Theil Australiens,

im Jahre 1884 wieder nach seinem Vaterlande Norwegen zuruck-

kehrte, hatte er ausser einer Menge von Balgen, Skeletten, Schadeln

und verschiedenen Knochen von Beutelthieren und Monotremen

auch einige Weichtheile von Echidna hystrix mitgebracht

;

unter diesen letzteren befand sich der ganze Genitaltractus eines

weiblichen Individuums, dessen Ovarien fast reife Folhkeln ent-

hielten.

Obgleich das sehr schon in Alkohol conservirte Material

ziemlich beschrankt war, glaubte ich doch das eine Ovarium fiir

mikroskopische Zwecke opfern zu diirfen, umdieEntwickelung
der Eierstockeier naher kennen zu lernen, was vielleicht um so

hoheres Interesse darbieten mochte, als gerade in allerjiingster Zeit

die merkwtirdige Thatsache, das Eierlegen der Monotremen,

von verschiedenen Forschern (Caldwell, Haacke) festgestellt

worden ist.

Von friiheren Untersuchungen , die wir hier zunachst zu be-

rucksichtigen haben, isterstens zu erwahnen die von Sir R.Owen
gelieferte Beschreibung der Uterineier von Echidna hystrix (Philos.

Trans, of the Roy. Soc. vol. 171. Part. Ill
,
pag. 1051—1054 und

PI. 39). Das kleinste von den 4 Uterineiern mass 2| Mm. im

Durchmesser, das grosste 6 Mm. Die beiden Eierstocke waren

gleich gross, was ich nach meinen Untersuchungen nur be-

statigen kann. Auf Tafel 39 derselben Abhandlung wird der

* ganze obere Theil des Genitaltractus mit den Ovarien, die theils

kleinere, theils grossere, stark prominirende Follikel zeigen, ab-

gebildet. Die aussere Membran des Eies, Hyalinion oder zona

pellucida genannt, ahnelt der gleichen bei Ornithorhynchus, ebenso

werden hyaline Korperchen in der Dottermasse erwahnt. Er

glaubt auch die beginnende Furchung in einem 6 Mm. grossen

Ei nachgewiesen zu haben (cfr. 1. c. pag. 1053). Ferner geht aus

seinen Untersuchungen hervor, dass das Ei im Uterus eine Zeit

8*
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lang an Grosse zunimmt , und dass es in keinen organischen Zu-

sammenhang mit der Uterinwand tritt.

Neuerdings hat Mr. Poulton (Quarterly journal of micr.

science, 1884, pag. 124—128, PI. V., Fig. 8—12) das Ovarium von

Oruithorhynchus untersucht. Die grossten Follikel massen unge-

fahr 1 Mm. im Durchmesser und schienen nicht reif gewesen zu

seio. Er weist nach, dass die Eier nur eine einschichtige Lage

von FoUikelepithel besitzen und dass sie den Follikel vollstandig

ausfiillen , so lange sie im Eierstock bleiben , ein sehr wichtiges

Verhaltniss, das ich auch fiir Echidna bestatigen kann. Er be-

schreibt eine zona pellucida, nimmt eine Sonderung zwischen Nah-

rungs- und Bildungsdotter an und constatirt die excentrische Lage

des Kerns.

Dies ist das Wenige, was in der Litteratur iiber die uns be-

schaftigende Frage sich vorfindet. Wir wenden uns nun zu unserer

eigenen Untersuchung, welche an dem linken der oben erwahnten

Ovarien von Echidna ausgefiihrt wurde.

Die beiden Eierstocke massen 19 Mm. in der Litnge, 14 Mm.
in der Breite und 8 Mm. in der Dicke. Beide waren gleich

gross und hatten eine sehr hockerige Oberflache, weil die mehr

Oder weniger entwickelten Follikel halbkugelige Prominenzen bil-

deten. Die grossten ganz kugeligen Follikel hatten
ein en Durchmesser von 3 Mm. oder noch ein wenig mehr

und ragten so weit aus dem Ovarium hervor, dass ihre freie Ober-

flache fast I einer Kugel bildete. Die zwischenliegende Ober-

flache des Ovariums zeigte tiefere und seichtere Furchen; auf

dem Querschnitt scheiut daher die periphere Partie des Ovariums

wie in Falten gelegt.

Ueberall findet man ein deutliches Keimepithel an

der Oberflache (cfr. Fig. l,Ke.). Nur liber den am stiirksten pro-

minirenden Follikeln scheint dasselbe zu fehlen; besonders da, wo
die Follikelwand sehr verdiinnt war, konnte ich es nicht mit Be-

stimmtheit nachweisen. Die Zellen des Keimepithels sind ge-

wohnlich kubisch, an den oberflachlichst liegenden Partien dagegen

mehr abgeplattet, wahrend sie sich in den Furchen mehr einer

niedrig cylindrischen Form nahern.

Das periphere Ovarialstroma (dasjenige der Zona parenchyma-

tosa) ist an Zellkernen sehr reich , die nur wenig Bindegewebs-

fasern zwischen sich haben. Um die Follikel bildet es eine faserige

Wand, ebenso treten starkere Faserzuge im lunern (Zona vascu-

losa) auf. Von Interesse ist , zu bemerken , dass die Kerne des
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Bindegewebes viel zalilreicher in den Partien auftretcn, wo die

Primarfollikel haufig sind, als da, wo dies nicht der Fall ist. Der
als Zona parenchymatosa bezeichnete periphere Theil des Ovariums
hat eine geringe Breite, oft nur eine einzelne Reihe von Primar-

foUikeln enthaltend ; an anderen Stellen konnen jedoch 2—3 paral-

lele Reihen auftreten. Die Zona vasculosa war an dem unter-

suchten Priiparat sehr gefassreich ; hie uiid da schienen mir grossere

Gefasssinus aufzutreten.

Die Eifollikel bieten uns indessen das ungleich grosste

Interesse dar.

In den Primarfollikeln haben die Eier eine Grosse von

0.040—0.045 Mm. im Durchmesser. Der ziemlich grosse Kern

misst 0.015-0.020 Mm., das Kernkorperchen 0.004—0.006 Mm.
im Durchmesser. Der Kern (Fig. 2, K) nimmt ofters jetzt schon

eine excentrische Lage ein. Die Wand des Follikels (Fig. 2, fw)
wird gebildet von einer bindegewebigen ausseren Schicht und einer

einschichtigen Lage abgeplatteten Epithels {fe) nach innen. Den

Raum dieses Follikels fiillt das Ei vollstandig aus. Das Zellproto-

plasma hat ein homogenes, schwach gekorntes Aussehen.

Betrachten wir nun die in der Entwickelung weiter

vorgeschrittenenEier, die an Grosse bedeutend zugenommen

haben, so fin den wir auch hier ein Verbaltniss, was in der ganzen

weiteren Entwickelung fortbestehen bleibt, dass namlich das Ei

den Follikel vollstandig ausfullt. Unsere Aufmerksamkeit

wird ferner auf eine im Eiprotoplasma erscheinende
Differenzirung gelenkt, die von grossem Interesse ist und in

den verschiedenen Entwicklungsstadien des Eies sich etwas ver-

schieden verhalt.

1. Betrachten wir z.B. ein 0.273 Mm. grosses Ei, so tritt uns

sofort in die Augen ein perlenahnlicher Kranz von hellen, klaren,

stark lichtbrechenden Dotterkiigelchen, die den peripheren

Theil des Eies einnehmen (Fig. 3, D). Ira Anfange bilden sie

nur einen schmalen Streifen, spater, je nachdem das Ei sich ver-

grossert, wird dieser Streifen immer breiter durch die zahlreicher

auftretenden Dotterkiigelchen. Sie lassen sich in diesem Ent-

wickelungsstadium des Eies nicht durch Carmin farben, wahrend

das ausserhalb liegende Protoplasma oft einen dunkleren .Teint

annimmt.

Ferner bemerkt man eine das Ei umgebende, stark licht-

brechendeZona pellucida (Fig. 3, 0p). Diese hatte in dem be-

sprochenen 0.273 Mm. grossen Ei eine Dicke von 0.01 Mm. Auch
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schon in kleineren Eiern kann man Spuren von dieser Membran

bemerken; so habe ich in einem 0.088 Mm. grossen Ei eine ganz

diinne glashelle Schicht um das Eiprotoplasma gesehen, als eine

erste Andeutung einer Zona pellucida.

Das auf der Zona sitzende Follikelepithel, die Mem-
brana granulosa (Fig. 3, jTe), wird von theils kubischen, theils

mehr cylindrischen Epithelzellen gebildet. Diese adhariren sehr fest

an der innerhalb liegenden Zona pellucida. Auf Praparaten, wo das

geschrumpfte Ei sich in Falten gelegt hatte, war das Follikel-

epithel von der Follikelwand losgerissen und folgte den Faltungen

der Zona. Ja, in der weiteren Entwickelung des Eies, wenn es

der Reife nahe ist und etwa 2 Mm. oder mehr im Durchmesser hat, ist

die Zona pellucida nicht mehr zu sehen und die fast nur aus Dotter-

kugelchen bestehende Eimasse liegt nackt in der von etwas abge-

platteten Follikelepithelien gebildeten Membran, die wir nach

Balfour Chorion nennen wollen.

Der rund-ovale Kern nahert sich nun der Peripherie mehr

und mehr. Um das eine ziemlich grosse Kernkorperchen sind

noch mehrere ganz kleine aufgetreten, die sich doch nicht so stark

tingiren wie das grosse primare. In einem 0.30 Mm. grossen Ei

rait sehr deutlichem Kranz von Dotterkugelchen mass der Kern

0.056 Mm. und das Kernkorperchen 0.014 Mm. In einem 0.35

Mm. grossem Ei mit mehreren parallelen Reihen von kreisformig

geordneten hellen Dotterkugelchen mass der Kern 0.070 Mm. und

das Kernkorperchen 0.0145 Mm. im Durchmesser.

2. In der weiteren Entwickelung des Eies, das fortwahrend an

Grosse zunimmt, fullt sich das Eiprotoplasma mehr und mehr mit

runden Dotterkiigelchen , die in dem peripherem Theile besonders

gross sind. So sieht man in einem 0.45 Mm. grossen Eie schon

eine bedeutende Masse von Dotterkugelchen (Fig. 4, D). Diese sind

noch durch eine ziemlich dicke, etwas tingirbare Protoplasma-

schicht von der Zona pellucida geschieden.

Wahrend der innerhalb liegende, helle Kranz von Dotter-

kugelchen von Carminfarben nicht gefarbt wird, zeigt der dicht

anschliessende Theil der ausseren Protoplasmaschicht sich ziem-

lich tingirbar; man bemerkt auch hier eine Menge von kleinen

granulirten Kugelchen, die mit Carmin sich farben und in der Um-
gebung vom Kerne am zahlreichsten auftreten (Pw). Der centrale,

nach innen von den hellen Dotterkugelchen gelegene Theil des Ei-

protoplasma ist fein granulirt und zeigt sich sehr wenig tin-

girbar. (cfr. Fig. 4).
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Im besprochenen Ei mass die Zona pellucida ungefahr 0.012 Mm.,
die von kubisch-cylindrischen Epithelzellen gebildete Membrana
granulosa war von 0.008—0.016 Mm. Dicke. Die hellen Dotter-

kugelchen batten 0.004—0.008 Mm. im Durchmesser. Der excen-

trisch gelegene, rund-ovale Kern mass 0.088 Mm. in der Lange

und 0.055 in der Breite. Das runde, auch excentrisch gelegene

Kernkorperchen mass 0.020 Mm. im Diameter. Es war von zahl-

reichen kleinen Keimfleckchen umgeben.

3. Wenn die Eier sicb einem Millimeter im Durcbmesser

nahern, ist schon die Masse der Dotterkiigelchen sebr be-

deutend gewachsen. Sie nehmen den grosseren Theil der
peripheren Partie des Eies ein, indem sie nur von einer sehr

diinnen, granulirten Protoplasmascbicht von der Zona pellucida

geschieden sind. Gegen das Centrum werden die Dotterkiigel-

chen kleiner, und im centralen Theil des Eies bleibt auch in

der weiteren Entwickelung fortwahrend ein Rest von kornigem

Protoplasma tibrig, ohne sich vollstandig in Dotterkiigelchen zu

dififerenziren. Wenn wir die einzelnen Theile eines Eies in diesem

Entwickelungsstadium naher betrachten (cfr. Fig. 5), finden wir

Folgendes: Das kubische Epithel der Membrana granulosa (Cho-

rion), bleibt wie immer, einschichtig. Zona pellucida (Fig. 5, Zp.)

misst 0.008 Mm. Innerhalb dieser kommt eine diinne glashelle,

doppeltcontourirte Schicht (Fig. 5 L), die als eine ausserste, diffe-

renzirte Protoplasmascbicht zu betrachten ist. Der periphere, die

Dotterkiigelchen umgebende Theil des Protoplasma misst 0.006—

0.008 Mm. in der Dicke, innerhalb welcher die hellen und klaren

Dotterkiigelchen aufzutreten (Figur 5, D) beginnen.

Die Dotterkugelmasse bildet ein ziemlich breites, kreisfor-

miges Band, welches in den 1 Millimeter grossen Eiern den grossten

Theil des Eiinhalts einnimmt. Die grossten Kugeln sind in der

Peripherie, nach innen werden sie allmahlich kleiner, um sich

nach und nach in das kornige Protoplasma der centralen Partie

zu verlieren. Der excentrische , nahe an der Zona pellucida ge-

legene Kern ist durch eine diinnere oder breitere, granulirte

Protoplasmascbicht von den Dotterkiigelchen geschieden und hat

eine rund-ovale Form. Die Kernmembran ist deutlich, aber diinn.

Das Kernkorperchen (Keimfleck) nimmt auch eine excentrische

Lage ein, manchmal der Kernmembran sehr naheliegend. Um das

Kernkorperchen herum und sonst im Kerne mehr zerstreut findet

man eine betrachthche Zahl ganz kleiner runder Nucleoli oder Keim-

fleckchen, die auch in Grosse variiren; sie farben sich, wie schon
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oben gesagt, niclit so stark wie das grosse primare Kernkorper-

clien. Dicht neben letzterem haufen sich die kleinen Kernkorperchen

hauptsachlich. an einer Seite auf; in einzelnen Praparaten habe

ich auch eine eckige Masse am Keimflecke festsitzend gesehen,

die doch nicht in demselben Grade tingirbar war, als der Keim-

fleck selbst (cfr. Fig. 7). Dieser ist fast immer ganz rund und

farbt sich wie gewohnlich sehr intensiv; er enthalt in der cen-

tralen Partie gewohnlich zwei, aber auch mehrere unregelmassig

geformte Nucleolinen; zuweilen habe ich auch runde, hellere und

dunklere Korperchen gesehen (cfr. Fig. 7).

4. Die weitere Entwickelung des Eies besteht
hauptsachlich in einer fortwahrenden Zunahme an

Grosse, indem die Dotterkugeln immer zahlreicher werden; die

Eimembranen dagegen werden diinner.

Wenn wir ein Ei von 2^ Mm. Diameter betrachten, finden

wir die ganze Eimasse hauptsachlich aus Dotter-
kugelchen bestehend, von welchen die grossten einen Dia-

meter von 0.025—0.028 Mm. besitzen. Die friiher erwahnte cen-

trale Protoplasmamasse halt sich noch einigermassen undifferenzirt,

obgleich an Masse immer geringer werdend; man wird namlich be-

merken, dass zwischen der granulirten Masse auch hier eine betracht-

liche Zahl ganz kleiner Dotterkiigelchen aufgetreten ist. Die Fahig-

keit sich zu farben, ist jetzt grosser geworden, man sieht daher fast

alle Dotterkugeln durch Carmin (Boraxcarmin und Meyers Carmin)

gefarbt und zwar die grossten am intensivsten. In Bezug auf die

Vertheilung der Dotterkugelmasse ist es interessant zu bemerken,

dass die grossten Dotterkugeln am zahlr eichsten in

dem dem Kern entgegengesetzten Pole sich angesam-
melt haben. Die periphere Dotterschicht des Eies enthalt auch

ganz kleine Kiigelchen ; als die ausserste kann man noch eine

ganz diinne granulirte Protoplasmaschicht, zwar auch mit kleinsten

Kiigelchen versehen, wahrnehmen ^).

^) In Bezug auf die Differ en zi rung der granulirten
Protoplasmamasse in Dotterkugeln scheint es , dass die

letzteren erst als ganz kleine Kiigelchen auftreten und nach und nach

sich vergrossern. Sie bestehen aus einer ganz homogenen klaren

Masse ; audi wenn sie sich in einem spateren Stadium farben , kann
man keine besondere Membran bemerken, insofern man nicht die

ausserste homogene Schicht, die wahrscheinlich verdickt ist, als

eine solche ansprechen will. Dass sie aber im Laufe der Entwicke-

lung sich chemisch verandern, ist hochst wahrscheinlich, da sie im
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VoD der Zona pellucida wird man keine Spurcn mehr finden,

wenn man nicht den glashellen Innenrand des Chorion als eincn

Rest der Zona ansehen will. Dagegen bildet das Follikelepithel

ein diinnes helles Chorion, das, wie friiher erwahnt, nur von einer

einschichtigen Epithellage gebildet ist. Die Zellgrenzen dieser

Epithellage sind nicht mehr zu unterscheiden ; es scheint, als ob

die Zellen verschmolzen sind, urn eine helle, schwach tingirbare

Membran zu bilden, deren Kerne als ovale Gebilde mit der Langs-

achse der Peripherie nach gerichtet, sich darstellen (cfr. Fi-

gur 6, F, E).

Der Kern liegt dem Chorion ganz nahe (cfr. Fig. 6, K) und

ist in einer dem Ovarium entlegenen Partie und etwas zur Seite

von dem am meisten prominirenden Theile gelegen ^).

Er ist von einer schwach tingirten Dottermasse (Fig, 6, Tk)

umgeben, die hauptsachlich aus sehr kleinen, nellen und wenig

farbbaren Ktigelchen gebildet ist Diese kugelig-kornige
Dottermasse bildet eine halbmondformige Umge-
bungsschicht, die den Kern von der eigentlichen
Dotterkugelmasse scheidet. Durch den an der Eimem-

bran zunachst liegenden Theil setzt diese Schicht sich fort in

die. friiher erwahnte, diinne periphere Schicht. Diese halbmond-

formige Umgebungsschicht wird in der weiteren Entwicklung im-

mer flacher und bildet eine dem Vogelei ahnliche Bil-

dungsdotterschicht, die hochst wahrscheinlich mit der hellen,

kornigen centralen Dottermasse in Verbindung steht.

Der Kern selbst unterscheidet sich nicht erheblich von dem-

jenigen eines friiheren Stadiums. Nur hat er an Grosse bedeutend

zugenommen. Der rund-ovale Kern eines 2 1 Mm. grossen Eies,

den ich isolirte und farbte, besass die betrachtliche Grosse von

0,120 Mm. in der Lange und 0.104 Mm. in der Breite, die

Hohe ist wahrscheinlich sehr klein. Das Kernkorperchen mass

0.024 Mm. im Diameter. Die Anzahl der kleineren Keimfleck-

chen, deren grosstes 0.004 Mm. mass, hatte sehr zugenommen

(Fig. 7). Ich konnte eine doppelt-contourirte Kernmembran unter-

scheiden, wie auch (mit homogen Imm. ^^ Zeiss) eine feine kornige

Substanz zwischen den kleinen Keimflecken zu beobachten war.

Erwahnenswerth sind auch die in Rtickbildung sich be-

Gegensatz zu den friih auftretenden im spateren Stadium sich oft

energisch farben.

1) An einigen Praparaten lag der Kern in einer dem Ovarial-

stroma nachstliegenden Partie.
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findenden Follikel, von denen mehrere auch in Verkalkungen

iibergegangen waren. Von diesen letzteren massen keine iiber

^ Mm. ira Durchmesser.

Die Follikelwand zeigt sich sehr verdickt, wahrend die Zona

pellucida nach dem Follikelepithel sich noch lange erhalt. Im
Anfange wird dor Eiinhalt triibe, und die helleren Dotterkiigelchen

liegen zerstreut. Das weitere Schicksal, bis der Eiinhalt ganz

verkalkt, konnte ich nicht verfolgen. Der Inhalt zeigt sich bei

durchfallcndem Lichte ganz dunkelgrau, etwas brockeUg, bei auf-

fallendem Lichte ist er weiss.

Fassen wir nun die hier beschriebenen Thatsachen zusammen,

so ergiebt sich Folgendes:

1. Das Ovarialei fiillt wahrend seiner ganzen
Entwickelung den Eifollikel vollkommen aus und ist

nur von einer einschichtigen Lage Follikelepithel um-
geben, welche spater eine bleibende Htille um das Ei bildet.

Dadurch unterscheidet es sich von alien bisher bekannten Ei-

formen anderer Saugethierordnungen.

2. Es tritt wahrend der Entwickelung des Eies eineDiffe-
renzirung im Protoplasma ein, die sich durch immer
zahlreicher auftretende, kleinere und grossere Dot-
terkugeln bekundet. Diese Dotterkugeln fiillen nach und

nach das an Grosse immer zunehraende Ei aus , so dass zuletzt

nur ein kleiner Theil von dem weniger differenzierten Protoplasma

den an der Peripherie belegenen Kern umgiebt.

3. Man kann daher im Ei zwei Pole unterscheiden,
namlich einen meistens vom Ovarialstroma abgelegenen Pol, wo
der Kern liegt, Kernpol, der von einer flachen Schicht granu-

lirten Dotterraasse umgeben ist, und einen entgegengesetzten

Dotterpol, wo die grossten Dotterkugeln am zahlreichsten an-

gesammelt sind.

4. Das Ei misst wenigstens 2| Mm. in Diameter, ehe es

sein Ovarium verlasst, wahrscheinlich erreicht es etwa 3 Mm.
Die Eimembran besteht dann hauptsachlich nur aus der als

Chorion bezeichneten und allein aus Follikelepithel gebildeten

Hiille.

5. Der Kern zeichnet sich ausser seiner Grosse besonders

durch die zahlreich auftretenden kleineren Neben-
keimflecke aus.

Es geht aus den dargestellten Verbaltnissen hervor, dass
das Echiduaei in vielen Beziehuugen dem Eitypus
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der Sauropsiden sich nahert. Ich kann mich daher den

Ansichten Mr. Poult ens vollstiindig anschliessen , insofern man
hier eine in ae quale Dotterfurchung erwarten darf. Nach den

bisherigen Untersuchungen scheint es wohl nicht zu gewagt zu

sagen, dass unter alien bekannten Saugethierformen die Mono-
tremen die grossten Eier besitzen.

Die vorliegende Untersuchung habe ich theils ini zootomischen

Institut zu Christiania, liauptsacblich aber im anatomischen Insti-

tut zu Jena unter Leitung'von Herrn Prof. Dr. 0. Her twig aus-

gefiihrt, welchem letzteren ich hiermit meinen besten Dank aus-

spreche.

Jena, ira Juli 1885.

Erklarimg der Abbildungen.

Fig. 1. Querschnitt durch die Zona parenchymatosa des Eier-

stocks , das Keimepithel {K.e) und die Primarfollikel {P-f) zeigend.

Gezeiclinet mit cam. luc. obj. ^A, oc. 2, Zeiss.

Fig. 2. Einzelner Primarfollikel mit der bindegewebigen Fol-

likelwand {J.w), Follikelepithel {f-e). Der Kern {K) liegt excentrisch

der Peripherie sebr nabe ; das Eiprotoplasma graniilirt. Gezeicbnet

mit cam. luc. obj. DD, oc. 2, Zeiss.

Fig. 3. Ein 0.273 mm grosses Ei. f.e. Follikelepithel, sp. Zona

pellucida, D. der Dotterkugelkranz. Nacb innen und aussen vor den

Dotterkugeln siebt man das kornige Eiprotoplasma. Gezeicbnet mit

cam. luc. obj. C, oc. 2, Zeiss.

Fig. 4. Ein 0.45 mm grosses Ei. f.e. das FolUkelepitbel,

z.p die Zona pellucida, L. eine glasbelle Membran, die als eine

aussere Schicbt des Eiprotoplasmas aufzufassen ist. D. die bellen

Dotterkugeln , Pn. die aussere granulierte Schicbt des Protoplasma,

die aus granulirten Kiigelcben bestebt und sich starker farbt als

das iibrige Protoplasma. K. der Kern mit einem grossen Kern-

korperchen und mehreren kleinen. — Gezeicbnet mit cam. luc. Obj. C
oc. 2, Zeiss.

Fig. 5. Die Eibiillen und die ausserste Protoplasmascbicht

eines ungefabr 0.70 mm grossen Eies (Picrocarminfarbung). —f.e. Fol-

likelepithel, Z.p. Zona peUucida, L. glasbelle Membran der ausseren
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ProtoplasmaBchicht (P), D. helle Dotterkiigelchen. Gezeichnet mit

cam. luc. Obj. DO. Oc. 2, Zeiss.

Fig. 6. Segment (Kernpol) eines 2^ mm grossen Eies. Halb-

schematisch gezeichnet. FJF. Follikelwand ^), F.E. Follikelepithel,

P. Protoplasma, D. Dotterkugel, K. Kern, Pk. der halbmondformige,

kornig-kugelige Tbeil des Protoplasma, der den Kern umgiebt.

Fig. 7. Der Kern eines 2^ mm grossen Eies, in Boraxcarmin

gefarbt. Man bemerkt das grosse Kernkorperchen und die zahl-

reichen kleinen Nebenkeimfleckchen , die sich niclit so stark farben

wie das grosse primare.

tJbcr (las Zustaiidekoiiiiiieii der sogeiianiiten Eiweissreactioneii.

Von

C. Fr. W. Knikciilierg.

Die Eiweissnachweise scheiden sich naturgemass in zwei Gruppen :

in die Farbenreactionen und in die Fallungsnachweise. Letztere

Kategorie zerfallt in zwei Unterabtheilungen : in die directen

Fallungsmethoden, bei denen die Eiweisskorper als solche uieder-

geschlagen werden, und in die indirecten Fallungsmethoden (sog.

Alkaloidreactionen) , bei welchen eine schwer losliche Verbindung

geschaffen wird. Obschon die sogo indirecten Fallungen wegen

des zusammengesetzteren Moleciils der dabei entstehenden Ver-

bindung, theoretisch betrachtet, die empfindlichsten Nachweise ab-

geben miissen, so sind in letzterer Zeit doch die directen Nieder-

schlagsmethoden die bevorzugteren geworden; denn diese bieten

unter anderen Vortheilen voruehmlich den, bei Ausfiihrung an den

Losungen verschiedener Albuminstoife direct vergleichbar zu sein,

wahrend die indirecten Fallungsmethoden und ebenso die Farben-

reactionen keinen Vergleich in der augegebenen Richtung ohne

Weiteres gestatten. Das Zustandekommen der Farbenreactionen

hangt ab von der Auwesenheit bestimmter Atomcomplexe , deren

Existenz zwar bei jedem echten Eiweissstofie gewahrt zu sein

scheint, bei deren Ausfall der Kern der Verbindung jedoch keines-

wegs verandert zu sein braucht. Dass nicht auch bei vielen in-

^) Diese enthalt melirere Kerne, die hier nicht gezeichnet sind.
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