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Yor'Bsrort.

Jjie „Sitzungsberichte" unserer Gesellschaft erscheineu

von jetzt ab in drei jahrliclien Heften, deren erstes iiber die

Sitzungen in den Monaten Januar, Februar und ev. Marz — das

zweite iiber April, Mai, Juni, Juli, — das dritte tiber October,

November und December berichten soil. Aufser den Berichten

iiber die Vortrage, welche von den Herren Vortragenden selbst

redigirt werden, finden von jetzt an audi kleinere Arbeiten oder

Mitteilungen von Mitgliedern der Gesellschaft, sowie von Nicht-

Mitgliedern , sofern die Manuscripte von dem Redacteur in einer

Sitzung der Gesellschaft vorgelegt worden sind, Aufnahme.

In Folge dieser Neuerungen und bei der grofsen Bereitwillig-

keit, mit welcher die Herren Vortragenden die Redaction durch

Original-Berichte (uuter anderen auch durch Nachtrage zu den

Sitzungen von 1884) unterstiitzten und dies fiir die Zukunft zu-

gesagt haben, nehmen unsere „Sitzungsberichte" eine quantitativ

und qualitativ wesentlich veranderte Gestalt an, die, wie die Ge-

sellschaft hollt, ihren „Berichten" und ihr selber neue Freunde

gewinnen soil.

Jena, im Juli 1885.

I. A.

Professor Dr. Karl Bardeleben,

d. Z. Eedacteui- und Bibliotliekar der Gesellschaft.





Sitzungsberiehte 1885.

I. Heft.

I. Sitzuiig am 9. Jauuar 1885.

HeiT Prof. Abbe spracli

Ueber Object uiitl Bild.

2. Sitzuiig am 33. Januar 1885.

Herr Prof. Preyer sprach

Ul)er Miiskelrulie und Gredankeiileseii.

„Ich gewann eiiie Einsicht in das Weseu des Gedankonlcsens,

iiacbdem ich vor einer Reihe^von Jahreii durch die eingehende

Beobachtiing des Verhalteiis neugeborener und sehr junger Kinder

und Thiere auf die verschiedenen Arten unwillktirlicher Muskel-

bewegungen aufmerksam geworden war und erkanut hatte, dass

die Muskeln der Arrae und Beine und des Kopfes, welche im spil-

teren Leben willkiirlicli l)ewegt werden , ausserdem unwillkiirlich

in Thatigkeit gerathen, und zwar erstlich ohne jeden ausseren An-

lass, ohne Willensanstrengung, tiberhaupt ohne irgend welche gei-

stige Function, zweitens wenn eine sehr lebhafte Vorstellung mit

hochster Anspannung der Aufmerksamkeit das Bewusstsein erfiillt.

Wer das Gedankenlesen verstehen will, muss diese beiden

Arten unwillktirlicher Bewegungen, welche man bisher kaum phy-

siologisch untersucht hat, kennen und von einander trennen.

Zur ersten Gruppe gehort das fiir den Neugeborenen charak-

teristische Zittern
,

gehoren die ziel- und zwecklosen , zuckenden

Bewegungen der Extremitaten und des Kopfes, welche nicht durch
Sitzungsberiehte 1885. I. Heft. I



aussere Eindriicke hervorgerufen werden und von alien anderen

Bewegungsarteu zii sondern sind. Sie wurdeu von mir im Jahre

1880 impulsiv genaunt Diese anfangs auffallenden Bewegungen,

welche auch das Hiihnchen im Ei schou am 5. Tage der Bebrti-

tung zeigt, und welche nur durch pliysische centrale Vorgange

(im Riickenmark und Halsmark) verursacht werden, nelimen nach

der Geburt bald ab. Sie baben eine grosse Bedeutung fiir die

Ausbildung anderer, namentlich der spateren willkiirlichen (vorge-

stellten) Bewegungen, aber sie werden scbliesslich so sehr von

diesen verdrangt, dass man sie nur selten beim Erwachsenen zu

seben bekommt, ausser im Schlafe und bei den aus dem Winter-

scblafe erwacbendeu Thieren.

Da es indessen moglidi erschien, dass diese durch nicht psy-

chische, aber rein centrale Processe (u. a. Ernahrung, Wachsthum,

Blut- und Lymphstrom im Riickenmark) verursachten Muskelzusam-

menziehungen wahrend und nach der definitiven Ausbildung des

Muskel- und Nervensystems nur schwacher geworden waren, so

dass man sie nicht bemerkte, so beschloss ich mit den empfind-

lichsten Instrumenten den Zustand der Muskelruhe beim Erwach-

senen zu untersuchen mit Riicksicht auf die Frage, ob iiberhaupt

unter normalen und anomalen Verhaltnissen vollige Muskelruhe

vorkommt.

Die Ergebnisse dieser Untersuchung kounen nebst den neuen

Methoden zur Erkcnnung, Demonstration und graphischen Fixirung

der schwachsteu Bewegungen hier nur angedeutet werden.

In Betretf des Vcrfahrens sei beraerkt, dass ich dasselbe an

vielen Individiuen erprobt habe und seine ausserordentliche Empfind-

lichkeit und Zuverlassigkeit leicht zu demonstriren ist. Ich verfiel

darauf, das bei der Schallzuleitung im Ohre verwirklichte Prinzip

der ilbertragung von kleinen Schwingungen zu verwenden. Denkt

man sich die Gehorknochelchen durch ein gerades Stabchen (die

Columella) mit einem Plattchen an jedem Ende ersetzt und das

Ligament des ovalen Fensters, desseu hiichst vollkoramene Elasti-

citat sich freihch in einem kiinstlichen Apparate nicht herstellen

lasst, durch einen urn die eine Endplatte des Stabchens (die Fuss-

platte des Steigbiigels) gehenden Kautschukring reprasentirt, end-

lich das Labyrhithwasser durch Luft ersetzt, welche, wie bei dem
Marey'schen Tambour durch ein Seitenrohr oder (nach dem Vor-

schlage meujes Assistenten Hrn. Stroschein) eine IliUilung in

der Columella selbst einen Schrcibhebel in Bewegung setzt, oder

mittelst eines T-formigen Rohres in den Brenner einer empfind-



lichen Gasflamme miiiulet oder auf ein Telephon mit Mikrophoii

wirkt, so ist iiach gelioriger Fixirung durch oin scliweres Stativ,

das Wesentliclie der neueu Combination hergestellt. Dieselbc wird

durch einen berussten rotirenden Cylinder, auf dem der Schreib-

stift die Oscillationen der erwahnten Luftpelotte und zughiich ein

Secundenpendel die Zeit aufschreibt, vervollstandigt. Diese neuen

Vorrichtungen sind viel enipfindlicher, als die bisher zur Beobach-

tung rhythmischer Bewegungeu am Menschen verwendeten Apparate.

Namentlich die von Dr. K. Rieger in Wiirzburg angewandte

Methode steht in jeder Hinsicht ihnen nach. Wenn der Schatten

eiues an die ausgestreckte Hand geklebten Stiftes auf eine roti-

rende Trommel fallt und die Linie, welche derselbe beschreibt, vom

Experimentator mit einem Pinsel in Intervallen markirt wird, so

ist es nicht moglich , kleinere Erhebungen und Senkungen zu er-

kennen und die groberen richtig zu fixiren.

Man kounte auch, um z. B. die Unruhe des ausgestreckten

Amies ohne alle Reibung zu beobachten und zu fixiren, nach dem

Vorschlage von Dr. S. Stein in Frankfurt, einen sehr leichten,

lichtdichteu , durchbohrten Schirm an der Hand befestigen und

einen Lichtstrahl durch die Oli'nung auf eine mit einer lichtempfind-

lichen Schicht bedeckte, voriibergleitende Platte oder einen licht-

empfiudlichen rotirenden Cylinder fallen lassen. Dann wiirden

die Bewegungen photographirt , wahrend sie durch den Schreib-

hebel vergrossert aufgezeichnet werden. Durch das optische Ver-

fahren miissen aber die sehr kleinen Anderungen dem Beobachter

entgehen. Ich ziehe deshalb das graphische Verfahren vor, wel-

ches auch viel bequemer ist und wenig Zeit beansprucht.

Die wichtigsten damit von mir an Gesunden, an Hypnotisir-

ten, Kataleptischen u. a. bis jetzt gewonnenen Ergebnisse sind diese:

1. Von alien gepruften Stellen des ganzen menschlichen Kor-

pers kaun man leicht, auch wenn sie unterstiitzt sind, Curveu ge-

winnen, welche mit der Herzthatigkeit vollig tibereinstimmende

periodische Erhebungen und Senkungen zeigen. Vom Fusse, Knie,

Schenkel, Scheitel, Arm, von jedem Fingergliede des sitzenden

oder ruhig stehenden Menschen erhalt man bei genauer Einstel-

lung diese pulsatorischen Schwaukungen , und zwar mit alien

Eigenthiimlichkeiten der Pulscurve, auch dann, wenn nur kleinste

Schlagadern mit den Haargefassen an einer sehr kleinon, um-

schriebenen Stelle der Haut von der Luftpelotte beruhrt werden.

Man kann so z. B. das Pulsiren des Fingernagels, und

dadurch Veranderungen der Herzthatigkeit, mittelst der emptind-

1*



lichen Gasflamme weithin siclitbar, mittelst des Mikrophons deut-

lich Vielen ziigleicli horbar macheu. Comprimirt man aber die

grossere zufiihrende Schlagader, dann horen diese pulsatorischen

Schwankungen , von denen keine Stelle der ganzen Haut norma-
lerweise vollig frei zu seiu scheiut, auf. Sie feblen blutarmen

Menscheu und verschwinden am Arm nach Anlegung des Esmardi'-

scheu Verbandes.

2. Mit Leichtigkeit erkennt man an jedem nicht oder wenig

unterstiitzten Punkte der Korperoberflache ausserdem mit den Athem-

beweguugen zusammenfallende grossere Erhebungen und Senkun-

gen, z. B. am Kopfe (Kinn, Scheitel), an der Schulter, am Knie

und Arm, an der Hand. Es ist zweckmiissig, hierbei dem Ver-

suchsindividuum die Augen zu verbinden, es wenigstens das schrei-

bende Stiftcben nicht sehen zu lassen, weil sonst die Reinheit die-

ser respiratorischen Curven mit den aufgesetzten pulsatorischen

Wellen durch andere kleine Bewegungen stark getriibt werden

kann. Denn

:

3. Jeder Punkt des frei in der Luft gehaltenen, wenig ge-

stiitzten oder auf barter Unterlage aufliegenden Amies und der

Hand zeigt unregelmassige von der Herzthatigkeit und Athmung

unabhangige zitternde Bewegungen, welche sehr zahlreich, ungleich

stark und besonders dann auffallend sind, wenn die Versuchsper-

son sich mit der hochsten Anspannung der Aufmerksamkeit be-

mtiht, den Schreibstift auf der rotirenden Trommel eine gerade

Linie ziehen zu lassen. Von den respiratorischen Schwankungen

sind diese Oscillationen unabhangig, weil sie fortbestehen , wenu

die Athmung willktirlich gehemmt wird; von den pulsatorischen

sind sie unabhangig, weil sie fortdauern nach Compression der

entsprechenden Schlagadern und des ganzen Armes. Sie fehlen

aber in der Chloroform-Narkose.

Diese unwillkiirlichen Bewegungen sind wahrscheinlich rein

impulsiv und hauptsachlich durch das nie vollkommen genau her-

stellbare Gleichgewicht in der Spannung der Antagonisten bedingt,

wie es namcntlich beim Halten eines Glases Wasser zwischen Dau-

men und Zeigefinger deutlich hervortritt. Der Wasserspiegel steht

dann nie still. Eerner kommt hierbei die Uberwindung der Schwere

in Betracht, daher das Zittern des Unterkiefers , wenn die oberen

und uuteren Schneidezahne sich eben beriihren. Ein eingeschobe-

nes Stabchen zeigt die Schwankungen an. Ausserdem wirken mit

in den Geweben selbst gclegenc Ursachen (Blutstrom), innere und

zum Theil auch iiussere lleize (Kalte und Hitze) , dann die Ge-



sammtheit der narkotischeu imd alkoliolischen Genussmittel , be-

sonders Thee, Kaffee, Wein, Bier, Tabak, welche alle iiach mcinen

Beobachtungen nachwcislich die Unrulic der Muskelii steigerii l)eini

stiirkstcn Willeii sie ruhig zii halteii. Audi im Iluiigerzustande

uiid nach jeder korperlichen Anstrengiing ist diese Muskelunruhe

selbst uiiter den giiiistigsten Versuchsbediuguiigen merklich gestei-

gert, bei tiltereii Iiidividueii nicht ininier starker, als bei jiiugen,

bei Hypnotisirteii im tiefeii kataleptischeii Stadium manchmal ver-

mindert, in der weniger tiefen Hypnose aber audi ofters gestei-

gert, iiberhaupt individuell sebr verschieden.

Ausser diesen die Bewegungsnerven und zwar deren Ursprunge

und audi Endigungen treti'enden, Bewegung erzeugeuden Moiiien-

ten , welche Nieraandem zu fehlen sdieinen und welche wirken,

wenn der Wille vollige Ruhe , also gerade das Gegentheil zu be-

wirken im Begritte ist, gibt es nun noch einen sehr bemerkens-

werthen Einfluss auf die ruhende Muskulatur, namlich eine starke

Vorstelluug. Diese rein centrale, rein psychische Bewegungsursache

wird aber als solche, so lange sie wirkt, von dem sich Bewegen-

den nicht erkannt. Die durch sie hervorgerufenen unwillkiirlichen

Muskelcontractionen bleiben demselben auch, selbst nachdem sie

langst voriiber sind, in vielen Fallen ganz unbekannt, ebenso un-

bekannt, wie im gewohulichen Lel)eu die unwillkiirlichen Bewegun-

gen der ersten Gruppe, die eben betrachteten pulsatorischen, respi-

ratorischen und impulsiven Oscillationen. Wahrend es jedoch mit-

telst der neuen Vorrichtungen leicht gelingt, diese letzteren sichtbar

und horbar zu niachen, was gewohnlich beini ersten Male ein

nicht geringes Erstaunen veraulasst, ist es nur unter ganz beson-

deren Umstanden moglich, auch die bei lebhafter Gehirnthatigkeit

auftretenden unbewussten Muskelzusaramenziehungen zu iixiren.

Man kann sie aber flihlen.

Und das ist es, worauf das Gedankenlesen beruht, wahrend

die vorerwahnten ungewollten, unvermeidlichen Bewegungen es viel-

mehr erschweren konnen, wenn sie zu stark werden.

Es sind hauptsachlich zwei Arten des Gedankenlesens, welche

bei offentlichen Schaustellungen und in Privatgesellschaften von

sich reden niachen. Entweder wird der Gedankenleser, das „Me-

dium" mit verbundenen Augen, von einem Sehenden veranlasst,

sich einem ihiii sellist unbekannten Ziele zu nahern und ganz nach

dem Willen des Sehenden etwas vorher Bestimmtes auszufiihren,

also gewissermassen passiv die Gedanken seines Ftihrers und der

ganzen Gesellschaft scheinbar zu errathcn, oder es wird umgekehrt
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der Sehende, welcher einen Gegenstand vorher sich gemerkt oder

verstockt hatte, von dem Gedankenleser mit verbundenen Augen

zu demselben hingetuhrt.

Ich habe nach beiden Richtungen Versuche angestellt und

an mil- anstellen lassen und bin durch die Priifung der Ver-

suchsbedingungen, sowie sehr scharfe Beobachtung der guten und

schlechten „Medien" zu der Uberzeugung gelangt, dass es ledig-

lich solche unwillkurliche Muskelbewegungen sind, durcli welche

die erzielten, auf den crsten Blick paradoxen und an die Leistun-

gen fabelhafter Hellseher erinnernden Divinationen zu Stande

kommen.

In beiden Fallen handelt es sich im Grunde urn dasselbe:

namlich Ausfiihrung unwillkiirlicher Muskelbewegungen unter dem

Eintlusse einer sehr starken Vorstellung und hochster Anspannung

der Aufmerksanikeit seitens des Sehenden, und Wahrnehmung, so-

wie Verwerthuug jener Begleiterscheinungen der Willensthatigkeit

seitens des Gedankenlesers , welcher unberiihrt gar nicht weiss,

w^as er thun und wohin er gehen soil , vielmehr einzig und allein

durch die Beriihrung des Sehenden von dessen unbewussten Be-

wegungen etM^as erfahrt. Nach diesen richtet er sich, entweder

ohne in den meisten Fallen sich selbst dariiber genaue Rechen-

schaft geben zu konnen, oder bewusst.

Ein beachtenswerther Unterschied besteht namlich in dieser

Hinsicht zwischen den beiden Arten des Gedankenlesens , sofern,

im Falle das Medium stumnie Befehle ausfiihrt, es an nichts denkt

und nachher — nach gliicklicher Vollendung seiner schweigend

gelosten Aufgabe — erklart, es habe einem unwiderstehlichen

Zuge uachgeben miissen, es habe nicht anders gekonnt und wisse

selbst nicht warum. Im Falle aber das „Medium" die Ftihrung

libernommen und den Wissenden, Sehenden an die Stelle gefiihrt

hat, wo dieser etwas verborgen hatte, weiss es Avohl, wie dieses

gelang. Denn es muss vom ersten Moment der Beriihrung an mit

der grossten Anspannung der Aufmerksamkeit auf die geringfiigi-

gen , unwillkiirlichen Muskelbewegungen des von ihm bcriihrten

Individuums uchten, uni nur die Richtung zu finden, in welcher

es sich vorwarts zu bewegen hat. Fehlt es an genugend ausge-

pragten unwillkiirlichen Bewegungcn oder an Aufmerksanikeit sei-

tens des Gedaiilvcnlesers, oder des von ihm zu Erratheuden, daun

misslingt das Experiment.

Deutlicher wird diese Darlegung der fiir das Gelingen aller

dcrartiger Versuche unerlasslichen Bedingungen durch die Be-



trachtung einzelner Falle und das Heraushcben des alien gegliick-

ten Experiiiicnteii Geineinsamen.

Zuuaclist die passiveu Veisuche. Hierzu eignen sich am besten

jiiiigere, mehr an Gehorclien als an Befelilcn gewiilmte, mehr re-

ceptive als productive , uiclit durch Selbstbeherrschung geschiilte

Pers()uliclilveiteii, also Kinder, Juugfrauen und Jtinglinge, aber auch

altere Individuen , besonders weibliche , wemi sie nur niclit zu

viel reflcctiren, vielnielir sicli die Unbefangenbeit der Jugcud freni-

den Menschen gegeniiber bewabrt haben. Weun dagcgen Manner

im reiferen Alter, Familienvater, welcbe schon durch die Erziehung

ibrer Kinder oft zum Befebleu und Verbieten Anlass haben , oder

durch langere Reiseu an den Vcrkehr niit verschiedenen Menschen

gewohnte, daher nicht mehr naive, vielmehr reflectirende , sich

selbst controlirende Personlichkeiten zu eiuem solchen Versuche

sich entschlicssen , daun misslingt er leicht, und zwar aus dem
einfachen Grunde , well sie zuviel iiberlegen. Die Vorschrift , von

vornlierein an nichts zu deuken, ist fiir sie schon beinahe unerfiill-

bar, wiihrend Kinder oft an gar nichts denken. Wer das nicht

kaim , wer nicht im Stande ist , wenigstens eine Minute lang an

nichts zu denken, dann ohne die geringste Unterbrechung vollkom-

men willenlos und geduldig, ohne Leidenschaft und namentlich

ohne Widerstand zu leisten, dem auf ihn wirkenden schwachen

Zuge oder Druck, dem Hub und Schub, nachzugeben, kann zu

den Experimenten nicht dienen, ebensowenig der Unempfindhche

oder gar Stumpfsinnige, welcher jene Eindriicke nicht merkt.

Ausserdem ist zum Gelingen des Versuches unerlasslich eine

ausserordentliche, ununterbrochene Concentration der Aufmerksam-

keit der beiden Betheiligten. Das Medium hat fortwahrend darauf

gerichtet zu sein, dass es selbst nicht denkt und nicht ungeduldig

wird, sonderu nur thut, was unter den gegebenen Umstiinden das

Natiirlichste , das Nachstliegende ist, was also dem auf eine

Hand , an beiden Handen , oder an einer Hand und an der Stirn

oder am Halse mit den Handen des Sehenden ausgeiibten Druck

entspricht, auch wenn der Druck nur durch die leiseste Beriihrung

(etwa des Kopfes) zu Stande kommt. Je nach der Beschaffeuheit

dieser Eindriicke hat sich der Gedankenleser zu bewegeu, also sich

zu setzen, zu verbeugen , niederzuknieen , oder sich zu erheben,

umzudrehen, geradcaus, nach links, nach rechts, vorwarts und

riickwarts zu gehen, mit erhobenem oder gesenktem Arm etwas

zu betasten , zu ergreifen , zu heben , zu schieben. Niemals darf

er eigenwillig einem durch die unwillktirUchen Muskelbewegungen



des Fiihrers hervorgebrachten Impulse sich widersetzen, muss sich

vielmehr stets zum willenloseu Werkzeug blindliugs hergeben, wah-

rend seiii Mentor seiue ganze Aufmerksamkeit , mit der hoclisten

Anspaimuug , deren er fiihig ist , auf die auszulosende Bewegung ,

zu richten und die geringste Unterbrcchung dieser energischen

Vorstelluugsthiitigkeit — durch eiiie, wenn audi nur augenblick-

liche Ablenkung seiner Aufmerksand^eit — zu verhindern hat.

Es ist hiiigegen nicht erforderlich , sondern eher storend, als for-

derlich fiir das Gelingen des Versuches, wenn der so ganzlich in

Anspruch genommene Fiihrer absichtlich starkere, richtende,

zuriickziehende oder gar drilckcnde Bewegungen mit den Fingern

ausfiibrt. Gerade bei den besten Versuchen weiss der Fiihrer oder

die Fiihrerin gar nicht, dass iiberhaupt Bewegungen, ungleich

Starke Bcriihrungen verschiedener Hautstellen, etwa ein gering-

fiigiger Zug oder Druck, stattgefunden haben. Ist die Vorstellung

und der Wille, das Vorgestellte zu erreichen, nur stark genug und

ganz rein, das heisst frei von anderen Vorstellungen , Zweifeln,

Willensimpulseu, dann treten schon unbewusst, ohne irgend welche

absichtlich ausgefiihrte Bewegungen, besonders wenn das Warten

bereits einige Minuteu gedauert hat, genug unwillkiirliche , unter

der Herrschaft der eineu starken, alle anderen geistigen Vorgange

iibertaubenden Vorstellung sich haufende schwache Bewegungen,

namentlich der Armmuskeln , ein , um den empfanglichen , nicht

sehenden , nicht horenden , nicht riechendeu , nicht schmeckenden,

nicht denkenden Willenlosen zu leiten und zur Ausfiihrung ein-

facher, unter den vorhandenen Umstanden natiirlich erscheinender

Handlungen zu veraulassen. Dieser verhalt sich dann in der Hin-

sicht wie ein Schlafwandler oder wie ein Hypnotisirter in dem
Stadium, in welchem das Urtheil aufgehoben ist und die gering-

fugigste Suggestion , die unscheinbarste Berlihrung geniigt , eine

Ilebung oder Senkung des Amies, Geheu oder Umdrehen u. dgl.

zu veranlassen. Er ist aber in Wirklichkeit keinen Augenblick

hypnotisch oder bewusstlos , muss vielmehr ganz wach sein , aber

einsinnig, nur „Gefuhlsineusch".

Jedoch, selbst wenn alle diese Bedingungen vollstandig erfiillt

sind, hangt der Erfolg noch davon ab, ob die beiden zuuiichst

Betheiligten sich sympathisch sind, „sich verstehen" oder nicht.

Auch das Temperament kommt in Betracht. Ein phlegmatisches

ist ungunstig. Eine fcuchte, kalte Hand mit barter Haut und
von geringer Bcwegliclikeit wird unter alien Umstanden das Ver-

standuiss erschweren, eine trockene, warnie, weiche, geschmeidige,
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bewegliche Hand kanii sozusagen Wunder verricliten , besondcrs

wenii schou eiiiige tJbuiig voiiiandcn ist.

Oliiie jedc Ubung siiid die Leistungen uicistciis uiibedcutciid.

Doch habe ich eiiie Aiizahl von gegliicktcn Experinicuten audi an

ganz Ungoiibten, die sich vorher nie im Leben gesehen batten,

verschiedcnen Nationalitiiteu angehiiren und durchaus ungljiubig

waren, zu verzeichnen gehabt. Ein Facher wurde von einem

21jabrigen Anglo-Indier, dessen Aiigen verbunden waren, und der

von nichts wusste, aus einem Nebenzinimer richtig geholt und von

ihni damit eine in einem dritten Zimmer betindliche Personlichkeit

gefachelt. Von drei nebeneinanderliegenden Biichern wuvde, nach

einem Fehlgriti' auf das linke, richtig das mittlere ergriffen und

mit einer Verbeugung einem nicht weit davou sitzeuden Herrn riclitig

iiberreicht. Ein siebenjilhriger Knabe nahm von einem Wandtisch

eine Glocke und setzte sie richtig im Nebenzinimer auf einen Tisch,

ohne sie jedoch, wie beabsichtigt war, ertonen zu hisscn. Dagegen

gelingt es nicht leicht, ein sonst willfahriges Medium eine Lam-

jjenflamme durch Schrauben verdunkehi oder ausblasen oder etwas

Bestimmtes sprechen oder es mit erhobener Hand dreimal im be-

nachbarten Gemach gegen den Ofen schlagen zu lassen. Die Hand

wird zwar erhoben, kommt aber iiber das Tasten nicht leicht hin-

aus. Offenbar ist eine solche unntitze, ungewohnliche Bcwegung

unter den gegebencn Umstiinden nicht naheliegend oder natiirhch,

wohingegen das Fachehi, wenn dem mit dem Facher in der Hand

Vorwartsschreitenden plotzlich durch einen sanften Zug Halt ge-

boten wird, nach einer kleinen Pause des Zuwartens ebenso natiir-

lich erscheint wie die Verbeugung mit dem Buch in der Hand.

Denn das „Medium" wurde in diesem Falle mit zwei Handen am

Halse gehalten, so dass ein leiser Druck im Nacken schou ein Nei-

gen des Kopfes bewirkte. Der Sitzende nahm dann das Buch,

so jedoch, dass fast Alle den Eindruck erhielten, dasselbe sei

iiberreicht worden. Dass es vorher aus drei gleichartigen dicht

nebeneinanderliegenden ausgesucht worden , erklart sich einfach.

Nachdem der willenlose Gedankenleser dicht an die Biicher gelangt

war, entstand eine Pause. Dann begaim er aufs Gerathewohl zu

tasten. Seine Pliinde geriethen an das Buch links und ergriffen

es. Nun erfolgte aber, well diese Bewegung zu der sehr starken

Vorstellung des den Hals des Mediums mit beideu Handen um-

spannendeu Individuuras nicht passte, ein (wie ich es der Ktirze

halber nenne) „Missbilligungsdruck". Das Buch wird wieder hin-

gelegt und weiter getastet. Das zweite, also das mittlere, das
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richtige, wird nimmehr erfasst. Es erfolgt ein eben merklicher

Nacbhiss dcr Spanuimg, eine „Zustinniiuiigsbewegimg" , eine rich-

tende Bcruhruiig : das Buch wird dahin gebracht, wohin es ge-

bracbt Avordeii sollte.

Vou all den dirigirenden Beriibrimgen , den stummen missbil-

ligenden iind gutheissendeu leisen Anderungeu der Beriihrimg an

dcr Haut des Halses und Nackens oder Amies kann die ganze an-

weseude Gcsellscbaft selbstverstaudlicb nichts wabrnebmen, wissen

docb die beideu dabei zunachst Betlieiligten in der Mebrzabl der

Falle davon kaum etwas , und so gescbicbt das scbeinbare Wun-

der, dass ein Menscb, der vorber nicht die geringste Abnung von

deni bat , was er tbun soil . genau den Willen eines anderen, der

ibn scbweigend beriibrt, ausfiibrt, als wenn er dieser selbst ware.

Dabei ist aber ein Hellseben oder eine unmittelbare Idecntibertra-

gung ebeuso ausgeschlossen wie ein Leseu von Gedanken im eigent-

licben Sinne dieser Worter , denn der sogenannte Gedankenleser

siebt gar niebt, was er in der Hand bat, weiss nicbt, was er tbun

soil, bis es gescbeben ist und bat nicbt einmal nacbber die Ge-

danken seines Fiibrers. Den besten Beweis fiir diese Thatsache

liefern die Expcriniente mit vollig unbefangencn , ungeiibten , ebr-

licben Individuen von grosser Empfindlicbkeit.

Ein Beispiel. Icb bestimmte, dass Frilulein L. ibre jiingere

Sellwester, Fiaulein A., welcbe sieb draussen befand, nacb ibrem

Eiiitritt in das Ziinmer, obne eine einzige absicbtlicbe ziehende,

driickende, bebeiide, scbiebeude oder sonstige Bevvegung auszufiih-

ren, an beiden Armen erfassen und veraulassen sollte, von fiinf

Biicbern , weldie icb auf eineni Seitentiscbe ilbereiiiandergelegt

batte, das vierte von oben zu nebnien, es auf eineni anderen Tiscbe

aufzuscblagen und durcbzublattern, bis Seite 113 aufliige, endlicb

von den Figuren des Ilolzscbnittes daselbst die links zu beriibren.

Diese coniplizirte Aufgabe wurde unniittelbar , nacbdeui icb sie

gestellt, von deni mit test verbundeuen Augeu eintretenden Fraii-

lein A. obne die Moglicbkeit einer vorberigen Verstandigung, bin-

nen elf Minuten ricbtig gelost. Die junge Dame nabui , an dem
ricbtigen Tivscb angekommen , der Reibe nacb die drei obersteu

Bucber fort und liess sie fallen, das vierte aber bebielt sie in der

Hand, legte es auf den anderen Tiscb, scblug es auf und bliitterte

bin und bcr, bald langsam, bald scbnell, bis Seite llo auflag.

Nun bcriihrte sic aber nicht die Figur links, sondern die recbts,

und als icb dieses erwilbnte, bemerkte Friiulein L., sie babe nur

an die Figur recbts gedacbt. Sie ricbtete also ibre ganze Auf-
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meiksanikeit auf dicso und diiigirte unbuwusst die rechte Hand
ihrer Schwestur auf die rechte Figur. Friiulein A., welclie so ge-

schickt oline Hiilfe der Augeii operirt und scheinbar gaiiz wie eiue

Hellseheriii nieiiie Gedankeii bis auf die Figur „gclesen" liatte,

versicherte niich, uachdem es geschehen, sie wisse durchaus iiicht,

welcbe Seitc sie aufgeschlagen, babe gar keiiie Ahnuug davoii, dass

sie ein Bild vor sich gehabt und ebensowenig davon, dass sie auf

irgend etwas hingewiesen babe. Sie war nacb Entfernuug der

Augenbinde ausser Stande, die Seite mit dem Holzschiiitt, welchen

sie vorher so lange betastet hatte, vviederzufinden.

Aus derartigen Versuchen folgt, dass keine Kenntniss der

Vorstelluugen des Auderen vorhanden ist. Unwillkiirlicli geburcht

der sogenannte Gedankenleser den leisen seine Hande und damit

den ganzen Korper dirigircnden Bewogungen des zu Errathenden.^

Es ware vvenig interessant fur alle Anwesenden und die beiden

Betheiligtcn das nicht zu thun, also ruhig steheu zu bleiben. Die-

ser Umstand pflegt ohne Zweifel den Begin n der Bcwegung niit zu

veranlassen. Was aber besonders in physiologisch-psychologischer

Beziehung dabei auffallt, ist die von mir sicher festgestellte , be-

reits erwahnte Thatsache, dass der Fit brer, wie der, dessen Ge-

danken gelesen werden sollen , nun mit Recht zu bezeicbncn ist,

bei den besten Experinienten ebenfalls unbewusst seine dirigiren-

den leisen Bewegungen ausftihrt. Bei einem so schwierigen Ver-

such wie dem letzterwahnten , muss er seine Aufmerksand<eit zu-

erst auf den ersten Akt, das Hinbringen, dann auf den zweiten,

das Fortnelimen der Biicher, dann auf den dritten , das Hinlegen

des vierten Buches u. s. w. konzentriren. Und zwar soil er das

alles vorscbriftsmassig ohne absichtliche Bewegungen bewirken.

Nun sah ich aber ganz deutlich, wie der rechte Fuss des Frau-

lein L. sich drehtc und nach dem zweiten Tische hinbewegte,

sowie das vierte Buch ergritten war. Durch diese plotzliche Be-

wegung erhielt auch das ununterbrochen an beiden Armen gehal-

tene Friiulein A. eine Drehung nach der Richtung bin, in welcher

sie sich fortzubewegen hatte und auch wirklich dem Zuge folgend,

fortbewegte. Als ich nun nachher von der auffallenden Fussbe-

wegung und Drehung sprach, wusste die Fiihrerin auch nicht das

Geringste davon. Ich sehe aber in dieser Beobachtung, der ich

ahnliche anreihen kann, den Beweis fiir die Richtigkeit der gege-

beneu Erklarung. Ohne ftihlbare Direktive, ohne Muskelbewegun-

gen kein Gedaukenlesen.

Wie weit die Feinheit des Muskelsinnes und die Empfindlich-
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keit der Hautiierven reicht, das zcigt deutlich das Errathen ge-

daclitrr Mdodicii, desseii iiatiirliche Erklaruiig mir eiiiige Schwie-

rigkcitcn b(»t. bis ich durcli die Giite eiiiigur mit guteni niusika-

lisclu'ii G(,h(»i- bi'gabtt'i- juiigcr Dameii selbst solclie Experimente

aiizustcllei] mid zu koiitrulircii Gelcgenhcit hatte.

Icii bestimiDle, es sollte Millocker's Walzcr: „Ach ich hab'

sie ja iinr aut' die Schultcr" usw. von eiuer iioch nicht 16jahrigen

ungcuibteij GcdankLMilesoiin kcniitlich auf deiii Clavier aiigegeben

werdeii, obwolil sic nicht wusste, dass sie iiberhaupt etwas spielen

sollte. Sowie sie mit verbundenen Augen in das Zimmer kam,

wuide sic drcimal rasch umgcdreht, (hum an beiden Armen nahe

dcr Handwuizel von dcr Fiihrcrin schweigcnd gehalten. Sie ging

auf den Claviei'stuhl zu, zog ihn hervor, sctzte sich darauf, tastete

niit den Hiindcn am Clavier, ott'iiete dassclbc, tastete wieder iiber

den Tastcn, driicktc endlich die Taste f, dann dis und d mit der

iccliten Hand nieder, so dass sie tonten , und bcriihrte verschie-

dcnc iuidere cbcnso unrichtige Tastcn, so dass dicse ebenfalls zum
Tlieil tiiiiten , anch ganz t'alsch erklangen. Indessen konnte nach

langem Ilin- und Ilertasten und entschieden falschem Spiel doch

die richtige Melodic erkannt werden , naclidem einmal der Reihe

nach d, b, g beim Beruhren mehrerer getrotien worden waren. In

diesem Vcrsiichc, welcher iiber 15 Minuten dauerte, kam es auf

das Anschlagen nur der ersten richtigen Tasten an; audi f, dis

und b wiirden wohl geuiigt haben, die Erinnerung an die bckannte

I\Ielodie vvachzurufen.

Derartige schwierige Experimente am Clavier, „das Errathen

gedachter Mclodicn", gehoren also in die Kategorie der Versuche,

aus vielen kleincn iUinlichen nebeneinandcrliegcnden Gcgenstanden

der Reihe nach gewisse auszusuchen oder zu beruhren. Statt der

Kart(!ii, lUichcr oder Miinzen sind es hier die Tasten des Claviers,

wclche je nach dem zustimmenden oder zuriickhaltenden Zuge des

Fiihrers an den beiden Handen bcriihrt werden. Kennt der Fiih-

rer die Melodic selbst nicht, dann kann der Versuch cbensowenig

gclingen, wie wenn der Gefiihrte sie noch nie gehort hat. Aber

auch wenn beide sie kennen, gelingt er sclbstverstitndlich nicht

so oft als er fehlschlagt.

In dicscn, wie in alien von mir iiberwachten Versuchen an

unbedingt zuverlassigen Individuen bcidcrlei Geschlechts iiusserten

die passiv Betheiligten nachher, sic folgten einem unwiderstehlichen

Zuge, ohne anfangs zu wissen, was sie thiitcn.

Ubrigens kommt bei alien derartigen Unterhaltungen in Be-
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tracht, dass im cntscheidenden Aiigeiiblick, durch das luich cini-

gem Zuwarten iiatiirlicherweisc cintrotende Taston, duidvle Vor-

stelliingciii entstehoii, welclie cnwodcr sogleich den vorher bostimni-

teii entsprechen odcu- iiicht entsprechon. Es sind gleichsani Tref-

fer odor Nioten. Im lotztcren Falle bringt es aber der Fiilirer

durch fortgesetzte , sich hiiufende missbilligeiide sehr sanfte ricli-

tende Armbewegungen doch oft uoch dahin, dass ein Tr(!i!er her-

auskoramt. Dami ist das Resultat manchiiial geradezu verbliiffeiid

fur Alle, welche iiicht wissen, wie es zu Stande kam.

Jedenfalls ist, wie schon die angefiihrten Beispiele zeigen, das

nach diesem Verfahren schon von ganz Ungeiibten Erreichbare,

wenn nur der VVille, alles zum Gelingen der Versuche Erforder-

liche in jeder Beziehung streng innezuhalten, da ist, sehr auffal-

lend und wohl werth, physiologisch-psychologisch eingeheiid unter-

sucht zu werden.

Kaum weniger iiberraschend in ihreni Endeffect und nicht viel

auders zu erklaren sind die Versuche der zweiten Art des Gedan-

kenlesens, wobei die beiden zuuachst Betheiligten gewissermassen

die Rollen tauschen. Es denkt sich jcmand irgend einen bestinim-

ten Gegenstand, von dem kein Zweifel besteht, dass er an einem

wohlbekannten ganz bestinnnten Platze in oder ausser dem Flause

sich befindet. Der Gedankenleser, dessen Augen fest verbunden

Oder vcrschlossen sind, fiihrt dann den Betrefienden an das ge-

dachte Object.

Es ist bekannt, welch erstaunliche Leistungen auf diese Weise

besonders durch Stuart Cumberland zu Stande kamen. Bezeugt

doch der Marquis of Lome, als er Gouverneur von Canada war,

im Jahre 1883, dass die Auffindung eines zahmen Elennthieres,

an das er dachte, durch Cumberland, das ausserordentlichste sei,

was er jemals erlebte. Auch die mit bekannten Personlichkeiten

in Wien , Berlin und London von ihm angest(illten Versuche sind

zum Theil hochst frappant, iibrigens durch Zeitungsberichte und

Broschuici. sattsam bekannt.

Aber so wunderbar sie zu sein scheinen , wenn man nur die

Beschreibungen liet=t und zum ersten Male sie als Zuschauer ken-

nen lernt, das Wunder verschwindet anf Nimmei'wiedersehen fofort

nachdem man nur einmal selbst ein gut gegliicktes Expciiment

ausgefiihrt hat.

Es ist durchaus nicht so schwer, wie es anfangs scheint, in

dieser Weise Gedanken Anderer zu erkennen. In England gab es

schon niehrere Jahre vor dem offentlichen Auftreten Cumbei-land's
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sehr s(-schickte Gedankenleser, und in Deutschland felilt es niclit

an solchen, die ilini mit Erfolg nacheifern. Ich selbst bin im

Stande, wenii nnr geeignete naive Personliclikeiten sich zu einem

ehrliclien Vcrsuclu> entschliessen, sie an den gedachten Gegenstand

ini Zininier niit gesehlossenen Augen hinzufuhren , obwohl es mir

an iJbung fehlt.

Vor allcm kommt es hierbei an auf eine Beriihrung. Eine

Hand wild gewohnlich gewahlt und auf die Stirn des Gedanken-

lesers gelegt oder von diesem erfasst. Es wird vvohl auch mittelst

eines diinnen Drahtes, der um die Handvvurzel geschlungen ist,

die Fulilung hergestellt. Auch beideHande konnen umfasst werden.

Ferner ist nothwendig eine sehr grosse Concentration der Auf-

merksamkeit. Dann merkt man, dass es einzig die Bewegungen

des zu Errathenden sind, welche die Richtschnur beim Suchen

abgeben. Fehlt es an unwillkiirlichen Muskelcontractionen , dann

misslingt das Experiment ganzlich. Gelingt es, dann gelingt es

aus d(!m Grunde, weil der auf die beriihrte Hand und Stirn vom

Anfang an hochst gespannt achtende Gedankenleser sich in der

richtigen Richtung fortbewegte in Folge von zustimmenden Arm-

und Handbewegungen.

Diese werden, auch wenn sie ganz schwach sind, von empfind-

lichen Individuen leicht mittelst der Stirnhaut und der Haut der

Hi'inde wahrgenommen. Solche in vielen Fallen durchaus nicht

schwache, sondern deutlich zuckende und ziehende Bewegungen

der Hand und des ganzen Unterarms treten bei Unbefangenen

sehr leicht ein, wenn sie an die Stelle kommen, wo der ihre Vor-

stellungsthatigkeit durchaus erfullende Gegenstand — ein Hut,

ein Stuhl, eine Stecknadel u. dgl. — sich befindet.

Sowie (iine verkehrte Richtung eingeschlagen wird, dann tritt

ein ]eis(M- Widerstand des Beriihrten ein und bald darauf ein oft

nur eben merkliches neues Drehen nach links oder rechts oder

ein Ziehen nach hinten oder ein Schieben nach vorn, und diesen

dinii Ik'treftenden selbst gerade bei den bestcMi Versuchen voUig

unbekiinnten unwillkiirlichen Bewegungen entnimmt der empfind-

liche Gedankenleser dic^ Weisung, wohin er zu gehen hat, wohin

nicht, wo er stehen zu bleiben hat, wo er welter eilen muss.

Streng genommen wird er also mehr gefiihrt oder wenigstens di-

rigirt, als dass er selbst fiihrt, obgleich er vorgeht.

Wenn die zu dem gesuchten Gegenstaiuh; hinfiihrende Rich-

tung von vornhei-ein eingeschlagen wurde bei dem gemeinsamen
Gange, dann bleibt oft die merkliche unwillkurliche Muskelbewe-
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gung des Armos, wenigstens jede stiiikere Zuckung desselben, aus

bis das Ziel (ureicht ist. Ob dabei AiKleruiigiMi der Pulsfrcquenz,

welcho iiiclit einmal ininier eintretcn, iibcrhaupt von Helang siiid,

selbst wenn sie erkannt wiirden, muss ich bezweifeln. Viele Ver-

suche schliessen die Moglichkeit der Pulsbeobachtung gaiiz aus,

und gelingeii dennoch. Wahrscheinlich kommen daher hierbei die

pulsatorischen Schwankungen als Wegweiser gar nicht in Betracht.

Kenut der Gedaiikenleser das aufzufindendc Object iiiclit,

daiin concentrirt er seine ganze Aufmerksamkeit rait aller Willens-

kraft, die ihm zur Vcrlugung steht, einzig und allein auf die ein-

zuschlagende Richtung, und, wenn sie gefunden ist, auf die Er-

reichung des Platzes, wo der Gegenstand sich befindet. Diesen

letzteren selbst kann er dann nur durch Tasten errathen , iiidem

bei der Beriihrung des richtigen Objectes wieder die eigenthum-

lich sanfte zustimmende Bewegung des Begleiters eintritt , welclie

man selbst erlebt haben muss, um diese ganze Erklarung zu ver-

stehen und voll anzuerkennen.

Kennt der Gedankenleser den Gegenstand vorher, hat man

ihm das Armband, das Bild, den Bleistift, die Uhr, die Nadel, die

Miinze vorher gezeigt, dann muss er dennoch nicht sogleich an

ihn denken , sondern nur an die einzuschlagende Richtung, und

erst wenn das Ziel erreicht worden, hat er wiederum durch Tasten

das Object ausfindig zu machen, diesmal ohne auf missbilligende

und gutheissende Bewegungen des Begleiters angewiesen zu sein,

da das Object selbst ihm bekannt ist.

Es handelt sich also in erster Linie um die Auffindung eines

Ortes, um eine raumliche Orientirung bei diesen Versuchen. So-

wie die dazu erforderlichen, fast immer unwillkiirlichen Bewegun-

gen fehlen, sowie sie durch zu starke impulsive Bewegungen, etwa

Zittcrn
,

gestort oder durch mangelnde Aufmerksamkeit des Be-

gleiters unterbrochen werden, misslingt das Experiment ebenso

sicher, wie wenn man verlangt, der Gedankenleser solle ohne Fiih-

lung mit dem Sehenden dessen Gedanken aussprechen oder auf-

schreiben. Schreiben oder Zeichnen, was dieser will, kann er nur,

wenn seine Hand formlich gefiihrt wird. Darauf beruht das Er-

rathen der Zahlen und lebhaft vorgestellter Figuren, welches mir

deshalb leicht gelingt, vveil ich mich dabei ganz passiv verhalte.

Ungeduld stort sehr auch den Seh(;nden. Selbst -bei der

grossten tjbung und Empfindlichkeit misslingen die Versuche leicht

durch Mangel an Geduld seitens eines der Betheiligten.

Dabei ist zu beachten, dass ein Individuum, welches gewohn-
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heitsmiissig nur sehr schwache iinwillkuiiiche Muskelbewegungon

macht und sich fine gewisse Selbstbelierrschung aiigeeignet hat,

zu den erforderlichen verratherischen Aktionen nicht bewogeu wer-

d(!n kaiin, wenn os nicht will, ebenso wenig wie jeniand, welcher

sie macht, gezwungen werden kanu, sie sich plotzlich abzuge-

wohnen.

Daher scheiterten regelmassig alle Versuche, bei donen ich

von einem Gedankenleser erfasst wurde, obwohl ich mit peinlicher

Strenge die Vorschriften eifiillte, aber alle Beweguugen der be-

riihrton Hand uiiterliess. Die; ersten Versiiche derart nahm ein

in Amerika „dressirter" mind-reader anlasslich des internationalen

medizinischeu Kongresses zu London im August 1881 rait mir

vor, ohne auch nur annaheinden Erfolg, well ich schon damals

die tJberzeugung hatte und aussprach, man brauche nur nicht die

Hand zu bewegen , um unerrathbar zn bleiben. Ich erblicke in

diesen Vcrsuchen um so mehr eine Bestatigung meiner Erkliirung,

als ein anderer Gelehrter von demselben Gedankenleser bei der-

selben Gelegenheit jedesmal richtig an den vorgestellten Gegen-

stand gefuhrt wurde, und ich selbst nur dann als Errathender

Erfolg gehabt habe, wenn ich die erwahnten unwillkurlichen hem-

menden und ziehenden Bewegungen fiihlte. Dasselbe scheint alien

Gcdankonlesern auch bei ()ffentlichem Auftreten ausnahmslos zum

Erfolge nothwendig zu sein. Denn dieser fehlt gauzlich, wenn der

zu suchende versteckte Gegenstand den Ort verandert dadurch,

dass ohne Wissen Desjenigen, der ihn versteckte, ein Dritter ihn

anderswohin bringt. Sowie dieser Dritte selbst der nachtriiglich

beruhrte ist, dann liisst er sich oft leicht in dem neuen Versteck

auffinden. Dieses Gedankenlesen ist also nur ein Finden eines

Ortes mittelst unwillkiirlicher Bewegungen.

Wcr aber absichtlich den Gedankenleser durch iiberlegte Wen-

(lungen und Armbewegungen leitet, der kann natiirlich ihn immerzu

in die Irre fiihren und allerlei nicht zur Sache gehorende Seiten-

wege mit ihm einschlagen, wofiir ich ebenfalls Beispiele anfiihren

k()nnte.

Uberhaupt ist die Grenze zwischen den hier allein betrachte-

t(!n und nur dui'ch unwillkiirliche Bewegungen ohne irgend eine

Tiiuschung zu Standc konmienden Leistungen und den ebenfalls

als Gedankenlesen (thought-reading und mind -reading) bezeich-

neteii Taschcinspielerlcunststuckchcn im einzelnen Falle nicht leicht

zu Ziehen. Auf beabsichtigter Tiiuschung beruht das vielfach

augestaunte Lesen von Namen oder Zahleu mittelst der Stirn-
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haut, nachdem vorher das Papier, auf welches sie geschrieben

wurdeii , zusammeiigefaltet worden ist. Ilier liegt ein solir ein-

fachor Kuiistgriff vor, denn der angeblich mit seiner Stirn Lesende

erkennt vorlier an den Bewegungen des Bleistiftes oder der Feder

iind der Hand des Schreibenden die Form der Zitfern und Bueh-

staben, wenn die Beleuchtung gut. ist, selbst in einer Entfernung

von inehreren Metern.

Ich habe, iim diese einfache Erkliirung, deren Richtigkeit mir

gespriichsweise ofters bestritten wurde, zu beweisen, obgleich mir

alle tJbung in derlei Spielereien fehlt, durch die Thiir hindurch,

nachdem der Schreibtisch richtig gestellt und gentigend beleuchtet

worden, mittelst einer kleinen Offnung gelesen, was 3 Meter weit

geschrieben wurde, und zwar ohne das Papier zu sehen, nur auf

die Bewegungen des Bleistiftes wahrend des Schreibens achtend.

Das Auflegen der Zettel an die Stirn ist auf absichtliche Tau-

schung berechnet. —
Selbstverstandlich gilt die ganze vorgetragene Erklarung nur

fur das Gebiet von festgestellten Thatsachen , fiir welches ich sie

erprobt habe, das gewohnliche Gedankenlesen. Dieses verlangt

keine weitere Voraussetzung. Und es gibt uberhaupt nicht eine

einzige Thatsache, welche eine Gedankeniibertragung ohne wahr-

nehmbare oder irgend welche sprachliche Vermittlung auch nur

als vorlaufige Hypothese zuliissig erscheinen liesse. F'iir andere

Erscheinungen sind andere Erkliirungen nothwendig, z. B. fiir das

angebliche Auffinden gestohlener Gegenstande durch Gedanken-

lesen. Moglicherweise kommt in solchen Fallen eiu Spiiren mittelst

des Geruchsinnes in Betracht. .jjiijji.

Derartige problematische, wenn auch vou ungeniigend Infor-

mirten apodiktisch behauptete Dinge gehoren nicht in den Rah-

nien des hier skizzirten Bildes. Das allein hier erorterte Gedan-

kenlesen im engeren Sinne ist davon unabhangig, und meine Er-

klarung desselben bezieht sich auf keine anderen Manifestationen.

Dass diese Erklarung eine an sich bis jetzt nicht befriedigend

aufgestellte Thatsache zur Voraussetzung hat, namlich den Ein-

fluss des Vorstellungslebens und im Besonderen den der Anspan-

nung der Aufmerksamkeit auf die Muskulatur, kann ihr nicht zura

Vorwurf gemacht werden. Denn diese Thatsache steht schon

langst fest und kann im gewohnlichen Leben leicht bewalirheitet

werden, wenn man nur auf die verschiedenen Bewegungen achtet,

die ein Mensch ausfuhrt. Schon das Schreien vor Schmerz, das

Lachen beim Scherzen, das Schluchzen in trauriger Gemiithsstim-

Sitzungsberichte 1885. I. Heft. 2 *



18

mung sind Beispiele fiir das Auftreten iinwillkiirlicher specifischer

Muskelbewegungen bei gewissen geistigen Erregungszustandeii oliiie

erkennbaren nothwendigen Causalnexus. Aber es gibt iioch vide,

welche einen direkten Zusamnienhaiig beider ebenso vermissen

lassen.

Weiin das Kind schreiben lernt, danu bewegt es oft die Zunge

hill uiid her, schiebt es sie zwischeii die Lippen vor, iind wenn

es beim Kopfrechnen Schwierigkeiten begegnet, daiiii dreht es

wohl den Kopf und lunzelt die Stirn. Passionirte Kegler pflegen

nach jeder Kugel, die sie entsenden, irgend eine nicht weniger

iiberfiiissige Bewegung mit der Hand oder dem Fusse oder sogar

mit dem ganzen Korper auszufiihren , und das unnothige , manch-

mal kaum merkliche Tactschlagen des Zuhorers im Concert mit

Hand und Fuss gehort ebenfalls hierher. Die unwillkiirlichen Be-

wogungen der Gedankenleser haben sogar noch eher einen kennt-

lichen Zusanimenhang mit den lebhaften Vorstellungen , denen sie

ihren Ursprung verdanken, als zahllose unniitze Muskelkontractio-

nen der Kinder mit ihrem jeweiligen Gemiithszustando.

Schliesslich ist noch zu erwiihnen die regehniissig nach An-

stellung gegliickter Experimente im Gedankenlesen eintretende Ab-

spannung. P]in eigenthiimlichos Erniiidungsgefiihl tritt auf, wahr-

scheinlich deshalb, weil das mehrere Minuten king fortgesetzte

Halten des Armes in derselben Lage und die enorme ununter-

brochene Concentration der Aufmerksamkeit auf einen bestimmten

Gegensland mit ciner ungewohnlichen Steigerung der Gehirnthatig-

keit verbunden ist. Ausserdem ksam die ungewohnte, oft lang-

daucrnde Beriihrung eines Fremden zu Hautnervenerregungen fiih-

ren , die, weil sie vollig neue sind, ebenfalls die Ganglienzellen

stark in Anspruch nehmen incigeii. Die Wirkungen der Beriihrung

zweier Menschen aufeinander sind jedenfalls sehr complicirt und

theils erregcnd , theils beruhigend. Soweit sie aber beim Gedan-

kenlesen in Betracht kommen , fiir beide Theile nichts weniger

als beruhigend. Daher ist die Anstellung solcher Experimente

im Salon nur zur Kurzweil durchaus nicht unbedenklich. Ohn-
niachton kommen dabei nicht ganz selten vor. Viele haben mich

v(M'sichert, es seien auf die Versuche schlaflose Nachte mit Kopf-

schmerzen gefolgt, und die Modekrankheit, die Nervositjit, kann

durch derartigc, tJbungen nur begiinstigt wcrden.

Es hat auch kcinen wissenschaftlichen Nutzen, die Experimente

in der bisher iiblichen Weise vor einem grossen Publicum zu ver-

vielfiiltigen ; denn die fundamentale Thatsache von der Abhiingig-
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kcit dcs iMuskclsystcms von psychischen Vorgitngen ohne bewusste

Betheiligung des Willeiis stclit fcst, und die Art und Weiso, wie

l)ei Coiicontration der Aufmcrksamkeit auf eine eiiizigc schr klarc

Vorstellung ungewollt Muskelzusamnieiiziehungen vou bestimmtem

Charakter eintretcn , liisst sich nur im Ijaboratorium diircli ver-

einto physiologische , morphologischc und physikalischc Unter-

suchungcn ermittebi. Die eiugangs erwahnto Methode kann audi

iiach dieser Richtung verwerthct werden.

Es liegt im Entwicklungsgang der Physiologic, dass man friiher

fast immer nur iiacli Thatsachen suchte, um die Abhangigkeit des

Geistes vom Kiirpei- zu bewcisen, abcr Beweise fiir die Abhangig-

keit des Korpers vom Geiste nicht suchte. (jlerade! dicse aber

siud besonders geeignet, die Erkenntniss zu fordern und niehr

Licht zu bringen in das uralte Problem vom Zusammenhang des

Leibes und der Seele."

Der Vortrag des Herrn Walter iiber Schmetterlingsmund-

tlieile wird auf die nachste Sitzung verschoben.

Herr Bardeleben kiindigt seinen bereits friiher (s. Berichte

fiir 1884) angemeldeten Vortrag iiber die Entwiclelung der Fuss-

wurzel wieder an.

H. Shzuiig am 6. IVhriiar 1885.

1) Zuerst sprach Herr Alfred Walter:

Zur Morpliologie der Schmetterliiigsmuiidtheile.

Schon im vorigen Jahrhundert hatte Christian Fabricius da-

rauf hingewiescn , dass in den Mundwerkzeugen eine treffliche

Handhabe zur Classification der Insekten gegeben sei. Er gclangte

indess dahin , zwei von einander weit getrennte Typon , Insekten

mit beissenden oder kauenden und solche mit saugenden Mund-

theilen aufstellen zu miissen. Savigny gelang es sodann 1816,

die Homologie dieser Organe an siimmtlichen Ordnungen der In-

sekten durchzufiihreu, auch bei den saugenden Insekten allent-

halben die gleichen Stiicke nachzuweisen, welche den Mundapparat

der beissenden zusammensetzen. Die vermittelndcn Uebergange

zwischen den mannigfachen Variatiouen des im Wesentlichen zwar

gleichen Grundplanes fehlten indess iiberall, die Ordnungen stan-

den mehr oder weniger scharf umschrieben neben einander und sind

2*
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wir bis heute darin kaum weiter gekommen, wie denn iiberhaupt

tiber deu iiatiirliclien Zusammenhaiig der Insekteiiabtheilungen so

grosse Unklarheit herrscht, als kaura in einer anderen Thierklasse.

Die grosseste Eigenart zeigt unzweifelhaft der typische Saug-

apparat der SchmetterliDge , sodass bislang noch nirgend ein An-

klang an eine Form aus anderen Ordnungen bekannt geworden

ist. Vor zwei Jahren beganu ich aus diesem Grunde eine mog-

lichst vollstandige vergleichende Untersuchung der Schnietter-

lingsmimdtheile, die sicli allmahlig iiber etwa dreihundert Species

in einer Individuenzahl von mindestens siebenhundert Exemplaren

aiisgedebnt hat. Die kolossale Formenmenge binderte bisher ein

vollkonimenes Erreicben des vorscbwebenden Zieles, doch glaubte

ich nun endlich auf den recbten Weg gelangt zu sein. Werfen

wir zur Orientirung einen Blick auf das als geraeinsamen Aus-

gangspunkt aller Insektenmundtbcile giiltige Schema der beissen-

den Oder kauenden Mundwerkzeuge , so finden wir dasselbe aus

folgenden Tbeilen gebildet : Eine unpaare, in ihrer Form variirende

und stets sicb von der Mitte des Clypeus oder Stirntbeiles des

Kopfskeletes absetzende Oberlijjpe oder Labrum. Seitlich unter

ibr die Mundoifnung iibergreifend ein Paar Oberkiefer oder Man-

dibulii, durcb starke Hornzahne an den Schneidenrandern sich als

Kauladen documentirend. Ferner zwei Paar Maxillen. Das erste

dieser setzt sicb in jeder seiner Halften aus folgenden Stucken

zusammen. Ein Angelglied oder Cardo, ein Stielglied oder Stipes.

Von diesem entspringt nach aussen ein mehrgliedriger Palpus

maxillaris, bisweilen noch von einem gesonderten Plattchen der

Squama palpigera. Nach innen zwei getrennte Maxillartaden, die

innere Mala interna, die iiussere Mala externa (in speciellen Fallen

auch galea) genannt. Das zweite Maxillenpaar liefert durch un-

paare Verwachsung in ibren basalen Theilen die Unterlippe oder

das Labium. Die verwachsencn Cardines stellen bier das Sub-

meutum dar, die verwachsencn Stipites das Mentum. Von letzterem

entspringen die Palpi labiales. Von diesen nach innen die frei

bleibenden Aussenladen oder Malae externae. Zwischen letztcren

(indlich lieg(!n die Innenladen, stets enge aneinander gelegt, oder

meist sogar verschmolzen , so die cigentliche Insektenzunge oder

Ligula der Autoren reprasentirend. Zu diesen bis auf die Ober-

lippe paarigen Organen kommcn noch, wahrscheinlich alien lu-

sekten eigen, jedenfalls an den meisten schon nachgewiesen, zwei

unpaare Theile. Frstens dor Epipharynx als Ausstiilpung der

oberen Kachen- oder Schlundwand und zwei tens der Hypopharyux
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als eiitsprechende Aiisstulpung (ier untcrcn Kachenwand. Wiihrend

der Epipharynx stets mehr oder wciiigcr niit der Oberlii)pe vciwachst,

gcht der Hypopharynx niit der Unterlippc eiiic Verbindung ein.

Lotzterer dicut als Leitorgan fiir das Sukret der an seiuem Gruude
mundeiideu Speicheldriisen. — Blickeu wir daiicben auf das von

Savigny gegebene Schema fiir die Schmetterlingsniundtlieile , so

sollte dort in ciner dreieckigeu , meist spitzen menibranos chiti-

nosen Platte die Oberlippe zu erkennen sein , zwei seitlich davon

angebraclite niit starkeii Borsten an ihrem Innenrand besetzte

Flatten die Rudiniente der Mandibeln darstellen. Der Saug-Roll-

riissel wird von den Laden des ersten Maxillenpaares (hier bloss

in Eiuzahl vorhauden) gebildet, die mit ausgehohlten Innenflachen

sich aneinanderlegen und so den Saugkanal entstehen lassen. Der

Riissel eutspringt vom Maxillenkorper oder der Riisselbasis, die

durch Verschnielzung von Cardo und Stipes cntstanden sein sollte.

Jene beiden Glieder lassen sich indess in sehr vielen Fallen noch

deutlich unterscheiden, bald noch durch eine Trennungslinie, bald

wenigstens durch gesonderte Muskelansiitze. Vom Stipestheil ent-

springt der Palpus maxillaris, bei den hoheren Lepidopteren stark

reducirt, bei den niedersten Kleinfaltern miichtig entvvickel^. Die

Unterlippe endlich bildet eine spitz dreieckige oder herzformige

Chitinplatte, von der die meist drei, selten zweigliedrigen Labial-

palpen entspringen. Biswcilen deutet eine senkrechte Mittellinie

noch die Verwachsung des I^abiums aus zwei Halften an. —
Meinert in Copenhagen und Tichomirow in Moskau hat-

ten nun schon vor vier bis fiinf Jahren die Ansicht ausge-

sprocheu , dass die von Savigny als Mandibeln gedeuteten Theile

nicht wohl solche sein konnten, sondern wohl zur Oberlippe ge-

horen mtissten, worauf dann die als Oberlippe friiher gedeutete

Platte ein Analogon zum Epipharynx anderer Insekten sein diirfte.

Beide Autoren hatten indess, bios hochentwickelte Grossschmetter-

linge uutersuchend, beim weiteren Homologisiren Fehler begangen

und ihre Meinung nicht zur Geltung bringen konnen, so dass

nachher erschienene Arbeiten, so von Kirbach, stets die alte Deu-

tung beibehalten hatten. — Jene friiher fiir Mandibelreste ange-

sehenen Theile sind nun in der That keineswegs selbstandige Or-

gane. Starke Verhornung der Rander, bedingt durch den Borsten-

ansatz, liessen eine selbstandige Abgliederung vertauschen. Sie

hangen in der Mitte gleichmassig zusammen und stellen somit

nichts weiteres dar, als die stark vorspringenden Ecken einer tief

ausgeschnittenen Oberlippe. Die als Oberlippe gedeutete feinste
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Borstcheu trageude Platte ragt unter dem mittlercn Theile jeuer

vor, ist bios an der Basis mit jeiier verwachseii uud somit zweifel-

los ein Epipharynx. So deutlich ich diese Lagerungsverhaltuisse

an zalilreichen Praparaten erkennen kann, verniag ich den Beweis

nun noch daduich zwingeud zu machen, dass ich echte Mandibeln

auch an Schmetterlingen neben den zwei erwahnten Organen auf-

gcfunden habe. Die Angaben Meinerst's luid Tichomirow's vom

Vorkomnien solcher bci Grossfalteni , nach Meinert einzig in den

Genera Smeiiuthus und Zygaena, muss ich zuriickweisen. Fur

siimmtliche Grossschmetterlinge leugne ich durchaus das Vor-

handensein von Oberkiefern, auch in rudinientarer Form. Sie

sind mit der Ausbildung des Saugrussels ausser Funktion gesetzt

und auf Kosten dieses bis zum Schwund eingezogen. Dagegen

finde ich die Mandibeln noch in der Form beissfahiger Kauladen

in der Kleinschmetterlingsgattung Mieropteryx, welclie ich

schou in meiner Dissertation in Uebereinstimmung mit Speyer

auf Grund der sechsgliedrigen Maxillarpalpen als niederste Schmet-

terlinge in Anspruch genommen hatte. Unter Oberlippe und Epi-

pharynx liegen hier diese Organe als starke Hornstiicke. Kraf-

tige Hornzahne am Schneidenrande, zwei der fiir diese Kauladeu

typischen Gelenkhocker, uebst einer Gelenkgrube am Basalrande,

schliessen jeden Zweifel der Deutung aus. In reducirter Form

vermochte ich Mandibeln dann noch in einigen Kleinfaltergattuugen

zu erkennen. So sind sie zahulos lang und mehr sch^Yertformig

bei Tinea und Tineola sowie bei Hyponomeuta. Mehr kolben-

oder keulenformig bei den Pyralo-Crambiden etc. schiebeu

sich aber stets, an den Geua oder Wangentheilen des Kopfskeletes

eingelenkt, mit ihrem Schneidentheile zwischen die Oberlippenecken

und die Riisselbasis ein. —
Auch die iibrigen Mundtheile des Mieropteryx zeigen ein

noch hochst primitives Verhalten. Am ersten Maxillenpaare sind

Cardo und Stipes vollig gesonderte Glieder. Von letzterem geht

nach aussen der sechsgliedrige Palpus maxillaris ab, in zwei- bis

dreil'achcr Kniebiegung sich iiber die Gesichtsflache legend uud

die Mundtheile vollkommen verdeckend. Neben ihni finden sich

zwei getrennte Maxillarladen. Die iiussere dieser stellte

die primitivste Aniage eines Schmetterlingsriissels dar. Als kurzer

im oberen Theile weichhautiger, an der Basis verhoruter Schlauch,

Oder kurzes Ziipfchen, tragt sie an der Innentlache lange Chitin-

anhilnge, die ihr ein kammformiges Aussehen verleihen. Die

Inneiilade besteht aus einem stark hornigen hohlmeisselformigeu
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Stuck, das mit seiner Iliiiiie seillicli die luiientheile der Unterlippe

sttitzt. So venuogen bich die Riisseliuiliigeu iioch iiicht aiieinander

zu legeu, soudern stehen weit getreunt an den Seiten der Miiud-

otf'nung, bios mit den Spitzen convergirend. — An der Unterlippe

eutspringen voin Mcntuni dreigliedrige Labialpalpen, liinter diesen

zwei mit starken Borsten besetzte Chitinplatten, die tVeien Aussen-

ladeu, zwischeu diesen endlich finden sicli die Innenladen zu

einem kurzeu breiten llohrchen verwacbsen , das von innen nach

aussen abgestutzt, nach aussen geotfnet sclieint. An die helle

membranose Innenvvand dieses legt sich nocli ein zweites Rolir-

chen Oder Halbrohrchen, das als Hypopharynx in Anspruch zu

uebmen ist. Bei den hoheren Micropterygiuen iindert sich bereits

das Verhalten. Bei ihnen liaben die Mandibeln bereits die Zahne-

lung verloren. An den crsten Maxillen findet sich bloss eine

Lade, die durch Aneinanderlegen der beiderseitigen Theile einen

kurzen schon Idcht rollbaren Riissel bildet. Die Unterlippe ist

lang und spitz ausgezogen, liisst am Grunde aber noch das Hypo-

pharynxrohrchen erkennen. — Unerliisslich war bei dem vorge-

setzten Plane audi eine Untersueliung derjenigen Kleinschmetter-

linge, deren Metamorphose sich im Wasser abspielt. Etwa 10

Arten solcher, aus vier bis liinf Genera, sind in Deutschland ein-

heimisch. Unter ihnen ist A c e n t r o p u s am innigstcn ans Wasser

gebunden. Nicht allein, dass die Raupe und Puppe untergetaucht

an Ceratophyllum submersum, seiten an Potamogetou, leben, sou-

dern auch die Imago, das ausgebildete Insekt, entfernt sich nie

von dem Spiegel des Wassers. Nach Angabe der Beobachter

flattert das S iiber demselben auf und nieder, sich auf schwim-

mende Blattchen etc. setzend. Das flugunfiihige P sollte sogar

nach H. v. Heynemann schwimmend das S zur Begattung er-

warten. Nach brieflicher Mittheilung zuverliissiger Beobachter

(des Herrn Gerichts-Notar C. H. Reutti am Bodensee) ist das

Schwimmen des P allerdings bloss Nothlage. Immerhiu aber ge-

hort unter den luftlebendeu Insekten Acentropus mit zu den ent-

schiedensten Wasserthieren. Bisher hatte eiuzig Speyer den Acen-

tropus auf seine Mundtheile liin untersucht, wenn wir von den alten

Arbeiten absehen. Zu seinen Ergebnissen vermag ich eine Reihe

von Erganzungen und Berichtigungen hinzuzufiigen, die an anderem

Orte ausgefiihrt werden sollen. Im Endresultate sLimme ich aber

darin mit Speyer iiberein , dass Acentropus uns keiuerlei Ueber-

gangsform zwischen Lepidopteren und niederen mchr wasserleben-

den Insekten darbietet, sondern in alien Stiickeu ein typisches
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Lepidopteron ist, freilich mit einer Reihe iuteressanter morpho-

logischer Eigeiilieiteii. Anfaiigs war ich audi geiieigt, diese mit

Speyer insofern fur besonders wichtig zu halten, als man ihre

Eutstehuug elier auf dem Wege lange fortgesetzter Vererbung,

deun auf dem sekuudarer Aupassuug aus Wasserlebeu eutstan-

den, sicli deiikeu kouute. Nachdem ich nun aber die wirklich

primitivsteu Fornien der Scbmetterliugsmundtheile kennen gelerut

uiid am Aceutiupus keiue Spur derselben , wie auch keiuerlei An-

klaug an irgend ein niederes Insekt gefunden habe, scheint mir

doch mehr fiir ein sekundares Verhalten zu sprechen. Einige der

morphologischen Verhaltnisse, so Zweigliedrigkeit der Labialpalpen,

bis an Schwund grenzende Reduktion von Oberlippe und Epi-

pharyux fiuden sich sonst einzig bei Formen mit sekuudiir ver-

kiimmerten Fresswerkzeugeu. p]in sehr enges Zusammenliegeu der

Mundtlieile zeigt Verhaltnisse, die sich stets bei den Schmetter-

lingen wahrend des Puppenstadiums finden. — Die iibrigeu Wasser-

schmetterlinge Paraponyx, Cataclysta, Hydrocampa bieten

nichts auftalliges, sondern sind in alien Stiicken typische Pyralideu,

mit entwickeltem Riissel etc.

Es eriibrigt noch eine oft und selbst von Speyer geltend ge-

machte Ansicht zuruckzuweisen , dass niimlich Cossus und einige

andere Grossschmetterlinge mit ganz kurzem oder fehlendem Riis-

sel tief an die Basis des Schmetterlingsstammes zu stellen seien.

Fiir air diese Formen vermag ich zwingend eine spiite secundare

Reduction aus bereits hoch entwickelten langriisseligen Formen zu

erweisen, und zwar auf Grund der Riisseltrachee. In jedem wohl-

entwickelten Riissel durchzieht dieselbe diesen in gleichmiissigem

Verlaufe, nur schwache Wellungen bildend. Sobald aber bei einem

Grossfalter oder hoheren Kleinfalter auffallige Riisselkiirze sich

zeigt, entspricht die Trachee nie an Weite ihres Lumen oder in

ihrer absoluten Liinge diesem mangelhaften Entwickelungsgrade

der sie bergeuden Maxillarlade, sondern bleibt starklumig und

lang, muss sich deshalb im Riisselrest in Schlingen legen und

zusammenknaueln. Bisher war in der Literatur nur von Breiten-

bach das Verhalten fur einen Fall an Arctia Caja verzeichnet,

dort aber als pathologisches Verhalten angesehen, auf Kosten

einer allgemeinen Verkriippelung des Br. vorgelegenen Exemplares

geschoben worden. An einer langen Reihe von Formen habe ich

jetzt alle Stufen der Reduktion und die ihnen genau entsprechend

zunehmende Tracheenverschlingung zusammengestellt. Sehr lehr-

reich ist unter den Spiuuern hiefiir die Gruppe der Arctiidae
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im weitesteu Siunc. Ihre Gattuugen Deiopeia, Plerutes und

Callimorplui bcsitzeu lauge imd in jcdcr Bozicbung wolileut-

wickelte llusscl wiu die Tagfalter, Eulcu etc. Die Trachee diircli-

zieht dieselben eiufacb vou der Basis bis zur Spitze. Bei Ne-
moophila Riissula imd Plautagiuis ist der Riissel, auch

im Verbilltniss zur Gesammtgrosse des Tbieres, bedeutend kiirzer

mid die Tracbee bildet in der Russelspitze bier eine starke Ver-

scblingung. Bei Arctia Pur pu rata und Villica wird die-

selbe starker. Bei Arctia Casta stellt sicb ausser der Scblin-

gung in der Spitze eine weitere tiefer gelegeue ein. Bei Arctia

Caja dazu eine dritte, die bis zur Mitte der Russellange biuab-

reicben kann. Bei Arctia maculosa gebt sie bis nabe zur

Basis. Bei E up rep i a Pudica reibt sicb Scblinge an Scblinge

von der Basis bis zur Spitze des ganz kurzen Russelrudimeutes.

Nebmen wir dazu endlicb eine Form wie etwa Cossus Ligni-
perda, deren Maxilbirladen nur nocb als ganz kleine Papillen

an den Ecken der Mundotiuung zu eutdeclcen sind, so vverden

diese von einem wirren Tracbeenknauel erfiillt. Eine ganz abn-

licbe Reibe liefert die Familie der Notodonten und wo iiber-

baupt icb unter Grossfalteru und boberen Kleinfalteru (mit Aus-

nabme von Aceutropus) einen auffallig kurzen, oder bis zum

Scbwund reducirten Rtissel fand, sucbte icb aucb nie vergeblicb

uacb der Aufscblinguug der Tracbee. Anders unter den Klein-

falteru mit entwickeltem Maxillarpalpus. In dem aucb verbalt-

nissmassig sebr kurzen Russelcbeu der boberen Micropteryginen,

wie bei einigen Arten vou Tinea, das nocb kaum leicbt rollbar

oder mebr erst krummbar ist, kounte icb bisweilen ein feines

Tracbeenrobr vou der Basis bis zur Spitze gleicbmassig verlaufen

seben. Halt man dieses Verbalten dem vorber gescbilderten ge-

genuber, so lasst sicb das fiir kurzriisselige Gross- und solcbe

Formen boberer Kleinfalter (z. B. bei A gloss a) wobl einzig da-

biu erkliiren, dass bei secundarer Reduction eiues bereits wobl-

entwickelten langen Riissels, die Riisseltracbee mit diesem nicbt

den gleicben Reductiousscbritt einbalt, soudern vielmebr eine ibr

erblicb eigentbiindicbe Liinge mit grosser Resistenz zu wabren

bestrebt ist.

Kebren wir nun nocbmals zu den Mundtbeilen des Mikro-

pteryx zuriick, so glaubte icb gleicb mit der Auffindung jener

Verbaltnisse dem Ausgangs- und Ankniipfungspunkte fiir die

Scbmetterlingsmundtbeile nabe geriickt zu seiu. Ibn geuau fest^

zustellen, bleibt immerbin scbwierig. Speyer batte in seiner Ge-
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nealogie der Schmetterlinge , die enge Vorwandtschaft derselben

niit (Icii riiryguiiideu naclizuwciseu gestrebt. Er gelangte indess

zu dcm Sclilusse, dass trotz vielfachor Uebereiustimmimg eine

woitc Kluft, gegeben Dameutlich durcli die Muiidtheile der Ima-

gines, beide Gruppen treunt. Diese vermag auch Mikropteryx

iiicht zu uberbruckeu. Icli batte sodann an die Dipteren gedacht,

dazu veraulasst durch die scbwertformigen Maudibelu vou Tiuea,

die lang ausgezogene Unterlippe der hobereu Mikropteryginen

und das Vorkonimen echter Schmetterliugsschuppeu bei langriis-

seligeii Mtickeu. Die iibrigen Verhaltuisse lassen sich indess nicht

in Einklang bringen. Endlich babe icb nun die grosseste Ueber-

einstininiung unter niedersten Hymenopteren , in der Abtheilung

der Blattwespen gefunden. Bloss bei Hymenopteren fiuden wir

oft nodi an der Imago eine stark ausgeschnittene Oberlippe, bloss

bei ihnen und den Schnietterlingen einen grosstentheils freien nur

an der Basis mit der Oberlippe verwachsenen Epipharynx. Die

Mandibeln sind beissende Kauladen. An der crsten Maxille findet

sich bei Blattwespen ein meist sechsgliedriger Palpus maxillaris,

der sich danu Glied um Glied in den hoheren Formen reducirt,

geuau wie bei den Schmetterlingen. Neben ihni sind zwei freie

Maxillarladen vorhanden, deren innere meist rinnenformig gehohlt

seitlich die Innentheile der Unterlippe stiitzt, wie bei Micropteryx.

An der Unterlippe finden sich 4, selten Sgliedrige Labialpalpen,

freie Aussenladen und zu einem kurzen von innen nach ausseu

abgestutzten Rohrchen verwachsene Innenladen, wenigstens in

mauchen Formen. Endlich bei alien Hymenopteren ein kurzer

Hypopharyux. Mit Zuhilfenahme der Metamorphose, namentlich

der Larveu, der Puppengespinnste etc. lasst sich diese Ueberein-

stimmung noch bedeutend vervollkommnen. — In der Metamor-
phose und Morphologic bieten iiberhaupt Diptern, Hymenoptern,

Lepidoptern und Phryganiden eine Summe von iibereinstimmenden

Verhiiltnissen dar, die in keiner anderen Ordnung sich wieder-

linden; und zwar derart, dass dieselbe zwischen den 3 erstgenann-

ten grosser ist, bei den Phryganiden einige derselben fehlen und
an ihre Stelle, so in den Mundtheilen der Imagines und in den

Ausdehnungsverhaltnissen der Fliigel, direkte Uebergange zu den

niedcren beissenden Insekten gegeben werden. Auf Grund eigner

vergleichender Untersuchungen, wie umfassenden Literaturstudiums

halte ich dafur, dass die Diptern, Hymenoptern und Lepidoptern,

also die alte Gruppe der Insecta sugentia, eine uaturlich unischrie-

beue darstellen, deren gemeinsamer Ausgangspunkt unter den
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Neuropteren in der Faniilie ilor Pbrygauideii liegt. Untcr den Su-

gentia sind es dann die Lepidopteru und Hymenoptern, die unt iliren

primitivsten Formeu eng zusammenstossen, in ihreu hochsten weit

divergireu, beide in den uiedersten Fornien eine Reihe von Merk-

nialen besitzeud , die einen engen genetischen Zusamnienhang mit

den Diptern audeuten. Die speciellen Ankniipfungspunkte an diese

werden sich siclier lierausstellen, sobald ilire primitivsten Formen

eingehend vergleichend untersucht sein werden und nicht bloss

die hochsten durch Parasitisnius, sekundare Anpassung ans Blut-

saiigen etc. in ihren eigensten Verhaltnissen getriibten Formen.

In einer grosseren Arbeit, die nebeu der detailirten Darstel-

lung der hier kurz referirteu Befunde, noch einige weitere ver-

gleichend niorphologische Thatsacheu, an grossem Materiale ge-

sammelt, bringen soil, will ich zum Schlusse die angedeuteten

Uebereinstimmungen zwischen den genannten Ordnungen sorg-

faltig zusanimenstellen und hoffe mit dem ganzen das richtige

Verstiindniss vom natiirlichen Zusamnienhang der Insektenorduun-

gen um einiges fordern zu konnen.

An der Discussion betheiligen sich die Herren H a e c k e 1 und

Fiirbringer.

2) Darauf sprach Herr Karl Bardeleben:

Zur Entwickeluiig der Fiisswurzel.

(Ein neuer Tarsusknorpel beim menschlichen Embryo und
eine neue, secliste, Zehe bei Beutelthieren.)

M. H.! Bereits im October 1884 (s. Sitzungsberichte fur 1884,

11. Sitzung) hat das Thema, iiber welches ich Ihnen heute neue

Mittheilungen zu machen gedenke, auf der Tagesordnung gestan-

den. Ich bin indess, als damaliger Vorsitzender, da andere Mit-

glieder Vortriige angemeldet batten, zuriickgetreten. Die Unter-

suchungen, auf welche ich mich heute beziehe, sind im Anschluss

an fruhere, iiber die ich der Gesellschaft bereits drei Mai zu be-

richten die Ehre hatte (Sitzungsberichte fiir 1883, Sitzungen vom

1. Miirz, 27. April und 8. Juni), augestellt worden und zwar im

Laufe des Sommers 1883. Mein Plan, alle meine vergleichend-

anatomischen und -embryologischen Studien iiber den Tarsus der

Saugethiere in einer Monographic niederzulegen , hat sich' wegen

Mangel an geniigendem embryonaleu Material, sowie an Zeit noch

nicht verwirklichen lassen. Die Absicht, weitere vorlaufige Mit-

theilungen iiber die seit Februar 1883 mit grossen, ausser dem
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Bereiche meines Willens liegenden Unterbrechungen im Gange be-

fiiuUiclioii Untersuchungen nicht iiiehr zu machen , wurde durch

die iiiir Eude September 1884 auf der Magdeburger Versammlung

durch Ilerrii Collegen Albrecjht (Brussel) miindlich gemaclite

Mittbciluiig, er halte nicht mein Trigonum, soiiderii den Talus fur

das luterniedium , das Trigonum sei homodynam dem Triquetrum

der Handwurzel, — sowie durch die im October 1884 erfolgte

giitige Zuscndung einer Arbeit des genannten Forschcrs (Sur les

homodynauiies qui existent entre la main et le pied des mammi-

feres. Presse med. beige. No. 42. 19. Oct. 1884) vereitelt.

Die schon Meckel (System der vergl. Anatomic, II. Th. 2. Abth.

S, 457 u. 458) bekannte Zweitheilung des Naviculare tarsi bei Na-

gern hatte ich im Sommer 1883 beim menschlichcn Embryo ge-

sehen und nalim Gelegenheit, dies Herrn Prof. His in Leipzig (am

25. October 1884) an seinen eigenen Priiparaten zu zeigen. Vor

einigen Tageu las ich nun eine Arbeit von Baur (Zur Morphologic

des Tarsus der Saugethiere. Morphol. Jahrbuch Bd. X, Heft 3,

S. 458 401), deren Titel mir vor kurzer Zeit aus der Buchhand-

leranzeige in der Beilage des Zoolog. Anzeigers bekannt geworden

war, die ich aber, da erst heute (6. Februar 1885) das betref-

fende Heft des morphol. Jahrbuchs fiir unsere Gesellschaft resp.

die hiesige Universitats-Bibliothek eingelaufeu ist, nur durch die

Giite meines Chefs, des Herrn Prof. Hertwig, vor einigen Tagen

erhielt. Baur weist, wie Albrecht (s. o.), auf die Zweitheilung

des Naviculare bei Nagethieren hin und gibt an, dass er bei Cavia

uiid bei einem Hunde-Embryo denzweiten, inneren Knorpel („Sesam-

bcin"' friiherer Autoren) gleichzeitig mit den audereu Tarsus-Ele-

menten gesehen habe. Baur spricht diesen inneren Knorpel resp.

Kiiochen als das Tibiale an und sieht sich in Folge dessen ver-

anlasst, mein Trigonum als „Sesambein" zu bezeichnen, da er den

Talus bei I]mbryonen (welchenV aus welchem Stadium?) immer

nur aus einem Stiicke bestehend finde. Der Talus sei das Inter-

medium.

Ich muss nun often gestehen, dass ich mich mit der bisher

herrschenden Ausicht, das Naviculare tarsi sei das oder ein Cen-

trale, resp, bestehe nur aus einem solchen, niemals recht habe

befreunden konnen. Dass das Centrale tibialwiirts wandere, war

ja glaublich, aber dass es ganz an den inneren Rand gelange, un-

wahrscheinlich. Mcine in meinem ersten Schema (1883, April)

einstweilcn hypothetisch ausgesprochene Idee, dass daun auch das

Centrale carpi an den radialen Rand gelangen konne oder miisse,
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seitens Leboucq's, und zwar mit Recht; aiich ich habc micli in-

zwischen anPriiparaten vom Carpus menschlicher Embryoneii, welche

ich der Gute des Herrn Prof. His in Leipzig verdanke, von der

Unhaltbarkeit dieser Auffassung iiberzeugt.

Ichfandnuii, wie gesagt,am Naviculare tarsi bei mensch-
lichen Embryonen des 2. Monats einen zweiten, klei-

neren Knorpel, der auf Flachenschnitten die Form eines recht-

winkligen Dreiecks zeigt, dessen Hypotenuse dem inneren Fussrande

entspricht, dessen kleinere Kathete proximal gericlitet dem Talus-

knorpel, dessen grossere distal-fibular gelegene Kathete dem bisher

als Centrale tarsi betrachteten und allein bekannt gewesenen Haupt-

knorpel des spateren Naviculare anliegt.

Es erheben sich nun mehrere Fragen:

1) 1st durch den Nachweis dieses neuen , wie ich nach iiber-

einstimmenden Befunden an Schnittserien von fuiif Embryonen der

6.— 8. Woche annehmen muss, constanten, typischen Tarsus- Ele-

mentes meine Auffassung, dass das Trigonum das Intermedium

ist, hinfjtllig geworden? 1st das Trigonum jetzt gewissermassen

iiberzahlig oder iiberflussig?

Meiner Ansicht nach nicht. Nach wie vor muss ich das Tri-

gonum, da es gerade so typisch angelegt wird und auf don Pra-

paraten gleichzeitig mit dem oben beschriebenen Knorpel vorkommt,

als das Intermedium, oder vielleicht richtiger als ein Intermedium

(etwa ii) auffassen.

2) Was wird nun aus dem Talus s, s., dem grosseren distalen

Abschnitte des Astragalus, wie ich, um Verwechslungen zu ver-

meiden. Talus -f Trigonum nenne?

Dass der Talus s. s. das Tibiale sei, kann ich nicht mehr

annehmen. Ich habe in meinem Schema iiberhaupt nur, auf die

Autoritat Gegenbaur's u. A. gestiitzt, die bisherigen Homologien

acceptirt, Ich halte den neu von mir beim menschlichen Embryo

gefundenen Knorpel fiir das Tibiale. Das Naviculare tarsi besteht

sonach aus dem Tibiale -\- Centrale oder richtiger, ein em der

beiden Centralia, sagen wir Cg, d. h. das Naviculare besteht an

Hand wie Fuss schliesslich doch aus homodynamen P^lementen,

dort Radiale -\- Centrale, hier Tibiale -|- Centrale. Die alten

Anatomen haben also Recht gehabt, beide Knochen mit d«mselben

Namen zu belegen! Damit bleibt fiir den Talus s. s. nur iibrig:

entweder ein Centrale (Cj) oder ein Intermedium (i^).
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Das Pisiforme homologisire icli jetzt, wie das friiher geschah

und wie Albrecht cs auch wicder thut, mit dem gaiizei) Cal-

caneus, iiicht imr mit seiner Tuberositas.

Als Ausdruck meiner jetzigen Ansicht gebe ich folgendes Schema

ob. Extrem. unt. Extrem.

navi- I
radialerllauptti). <1. nav. — radiale, tibiale — cartil.tuberos. nav.

) .

eulfiie \ centrale (Ro.senb|tr.) — centrale (2) — Ilauptth. d. navic.
J

luiiatnin -- intermedium ( 1) — trigoiium(Bavdp.l.) i astragalus

triquetrum — centrale (1) — talus s. s. 5 d.hoheren

(oder intermedium 2 ?) J
Siiuger

])isiforme — ulnare, fibulare — calcaneus

(An dem unter dem Mikroskop befindlicheu Prilparate kann

man das Intermedium (Trigonum) am proximalen Ende des Talus

und den tibiahni Kiiorpel an sieben auf einander folgenden Schnit-

ten deutlich glcichzeitig erkennen.)

Die Zweitheilung des Naviculare tarsi ist beim erwachsenen

Menschen als eine sehr scltene Varietat beschrieben worden, so

von W. Gruber. Dass ich das Verhalten beim Embryo aus der

Mitte und dem Ende des 2. Monats constant finde, babe ich be-

reits angegeben. Wie lange die Trennung dauert, verinag ich

wegen Mangel an Material noch nicht genau zu sagen. Meine

Vermuthung, dass sich in der Pubertatszeit vielleicht ein besonde-

rer Knochenkern anlege und das Naviculare eine Zeit lang

aus zwei Knochen bestehe, wie es beim Embryo zeitweise aus

zwei Knorpeln besteht, hat sich, soweit das Material der Samra-

lung in Jena erkennen lasst, bestatigt. (Vgl. Rambaud und Re-

nault.) Meist war das tibiale Knochelchen allerdings bei der

Maceration verloren gegangen, jedoch zeigte die mediale Fliiche

des iibrig gebliebenen Hauptstiickes deutliche Spuren des kiinst-

lifh „abhanden" gekommenen Elements. Einmal konnte ich das

innere Knochelchen am Naviculare eines ISjahrigen Individuums

nachweisen. Es ist 8 mm lang, 5 mm breit, 2 mm dick. (Das

Priiparat circulirt in der Gesellschaft.)

Eine genaue Durchsicht aller auf der hiesigen Anatomic be-

findlichen Exemplare von Naviculare tarsi, sowie der Fuss- oder

ganzen Skelete ergab fei'iier, dass man bei fast Vs der Erwach-

senen die Spuren der friiheren Trennung in deutlicher Weise, oft

als rings um den inneren Theil des Knochens (Tuberositas) sagit-

tal veiiaufende Naht nachweisen kann.

Ich mochte nun fiir beide von mir bei menschlichen Embryo-
nen zuerst gcsehenen Knorpel dasselbe Recht beanspruchen. Die

Bewcise, welche Baur dafiir anfiihrt, dass der von ihm bei Cavia
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und Huiid gefundene Knorpel koiii Scsambein, sondern ein typisches

Taisiis-Elenieiit sei, acceptiro ich vollstandig. Es war, seitdem

ich den Knorpel beim Menschc.n land, auch meine Ansicht. Den-

selben Bewcis kann man aber auch fiir mein Trigonum fiihren,

welches ich nach allem mir daiiiber Bekannten als das Intermedium

ansprechen musste und muss. Embryonen von Beutelthieren oder

Monotremen habc ich bisher noch nicht erhalten konnen. Dass

gerade aber der Mensch zwei bisher unbekannte Tarsus-Elementc

embryonal anlegt, um sie dann gelegentlich beim Erwachsenen als

Varietat getrennt zu erhalten, ist ein neuer Beweis fiir die von

mir zuletzt im Biolog. Centralblatt (Bd. IV, 1884, S. 374 ff.) ge-

kennzeichnete Stellung des Menschen in der Thierreihe.

Ehe ich iiber embryonales Material von niederen Saugcrn ver-

fiige, kann ich auch eine weitere Frage nicht entscheiden, die ich

hier, da es mir um die Sache, nicht um personliche Interessen zu

thun ist, erwahnen mochte. Die schon lange bekannten iiberzahli-

gen Skelettheile am inneren Fussrande bei Nagern, Ornithorhynchus

und Beutelthieren konnten entweder Tarsus - Elemente oder aber

Metatarsus- resp. Zehen-Rudimente sein. Bei Didelphys cancri-

vora (Sammlung Jena, Nr. 2408) finde ich beiderseits ein ausser-

ordentlich stark in die Breite entwickeltes, weit iiber den inneren

Rand des I. Metatarsus medial herausragendes erstes Keilbein

(„tarsale I"), welches — in Gestalt einer sagittal verlaufenden.

Naht — eine friihere Zweitheilung erkennen liisst und ausser dem
Hallux - Metatarsus noch einen zweiten, ahnlichen Knochen von

4 mm Lange, 2,5 mm Breite (an Basis), 2 mm Dicke tragt.

(Meckel, 1. c. S. 459 sagt: „Bei den Didelphen tragt das erste

Keilbein h in ten einen ansehnlichen Nebenknochen . ..") Das Navi-

culare erstreckt sich gleichfalls sehr weit nach innen , ebensoweit,

wie das tarsale I, und zeigt gleichfalls die Andeutung einer Zwei-

theilung. In dem oben beschriebenen, am tarsale I articulirenden

Knochen erkenne ich , bis ich durch embryonale Untersuchungen

eines Besseren belehrt werde, eine rudimentare sechsteZehe.
Auf einer Studien-Reise durch Deutschland, Holland, Belgien,

Frankreich und England hoffe ich das vergleichende und embryo-

nale Material zu erlangen, um die Fragen des Saugethier-Tarsus

zu losen. Meine bcreits vor zwei Jahren Herrn Prof. Marsh in

New -Haven Connect. (Nordamerika) kund gegebene Absicht, sein

Yale College Museum, das unermessliche Schiitze bieten muss, zu

diesem Zwecke zu besuchcn, hoft'e ich, wenn die bei deutschen

Forschern bekannten „ausseren Umstande" es gestatten, spilter
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auszufiihreu, falls mir Herr Baur, der dort an der Quelle sitzt,

urn die vor zwei Jahren von mir in Fluss gebrachte Angelegenheit

des Siiugethier-Tarsus nionograpliiscli zu bearbeiten, giitigst etwas

iibrig liisst. Violleicht erfahre ich dann auch authentisch, was man

unter einem „Sesambeiue" zu verstehen habe, warum z. B. mein

mit drei Gelenkfiacben an Tibia, Fibula und Talus s. s. articuli-

rendes Trigonum ein Sesarabein sein soil , wenn der an Talus und

Navicularo s. s. mit zwei Gelenkflachen grenzende Knorpel kein

seiches ist.

An der Discussion nehmen Tbeil die Herren Haeckel und

Hentschel.

4. Sitziing am 20. Febriiar 1885.

Ira physikaliscben Institut.

1) Zuerst sprach Herr Prof. Dr. E. Reichardt

Uelber TJiitersuehiiiig' mid Beurtlieihmg ties Triiikwassers

Tom Stan dpuiilite der Oesiindheitspflege.

Der Vortrag schliesst sich an den schon frliher iiber den-

selben Gegenstand gehaltenen an, urn die neueren Erfahrungen

auf diesem Gebiete vorzufiihren , nameutlich audi beziiglicb der

Untersuchung auf Mikroorganismen nach dem Verfahren von Koch
durch Ziichtung mit Nahrgelatine.

In neuerer Zeit wird versucht, dem Trinkwasser in seiner

Beschaifenlieit als Nahrungsmittel keine besondere Bedeutung bei-

zulegen und es als ziemlich gleichgiiltig hingestellt, ob man Fluss-

wasser, Grundwasser oder wirkliche reine Quellen verwende. Diese

Ansicht stiitzt sich auf Angaben, welche beweisen wollen und

soUen, dass das Trinkwasser iiberhaupt nicht zur Verbreitung der

ansteckenden Krankheiten beitrage, vielmehr nur Luft und Boden

die TrJiger der Ansteckungsstoffe seien und namentlich in letzterem

die ]?cdingungen zur Entwickelung gesuclit und gefunden werden

miissten! Bei der thatsachlich so mangelhaften Kenntniss der Ur-

sache der Entstehung und Verbreitung ansteckender Krankheiten

sind derartige Ausspriiche um so weniger angezeigt und vielmehr

der einzig richtige Grundsatz der Gesundheitslehre festzuhalten,

m()glichst reinci Nahrung und ITmgebung zu schaften, da die Ur-

sachen gewiss mannigfacher Art sein kounen, ortlich verschieden,

einfacher und zusammengesetzter Natur ! Betrachtet man aber die
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Moglichkeiten der Verbreitung cler ansteckenden Krankheiten durch

die aussere Umgebung, so wiirden diese in der Luft, dem Wasser

und dem Boden zii suchen sein und letztcrem sogar wegen seiner

ruhigen Lage der mindere Grad der Schadlichkeit angeliih-en,

ebenso der Luft wegen der moglichen raschen Erneuerung, so

dass dem Wasser als dem leichter beweglichen und doch langer

verweilenden Materiale der grcisste Grad der Uebertragbarkeit zu-

fallen wiirde. Hiermit stimmt auch die Erfahrung iiberein, dass

erst durch Schliessung des Brunnens die Epidemie beseitigt wurde,

durch Kochen das Wasser seine schadliche Wirkuug verlor u. s. w.

Betrachtet man ferner das, was man iiber die Schadlichkeit des

Bodens kennt, so beruht die schadliche Umgestaltung in deni-

selben auf dem Steigen und Fallen des Wassers, des Grundwassers,

auf den durch diesen Wechsel erst moglichen Luftzutritt und die

regere chemische Thatigkeit, in deren Folge die gesundheitsschiid-

lichen Verhiiltnisse allein entstehen konnten! Jedoch ist es ja

Koch in Indien sogar gelungen, die Cholerabacterien in Wasser

aufzufinden und die Ansteckung durch dieselbeu zu beobachteu.

Alle diese Thatsachen fuhren zu dem Schlusse, d*ss man bei

diesen Fragen der Gesundheitspflege um so vorsichtiger sein miisse

und in keiner Weise von der Forderung der grosstmoglichsten

Reinheit abstehen soUe.

So oft mir Gelegenheit geboten wurde, Wasser zu priifen,

welches in dem dringenden Verdachte der Verbreitung ansteckender

Krankheiten stand, ist auch stets, friiher allein die mikroskopische

Untersuchung, jetzt die Ziichtung der Mikroorganismen nach Koch
mit in Anwendung gelangt und ohne Ausnahme auf beide Weisen

bestatigt worden, dass in solchem fraglichen Wasser eine ganz

ungewohnlrche Menge von Pilz- und Bacterienkeimen vorhanden

waren. Schliessung des betreffenden Brunnens, oder im Nothfalle

nur Verwendung langer gekochten Wassers haben ebenso ausnahms-

los die beste Hiilfe gewahrt und oft die sofortige Begrenzung der

Epidemie bewirkt, wie mir die betreffenden Aerzte mit unwider-

leglichen Beispielen bewiesen. In sehr vielen Fallen, auf Dorfern

und in Stadten, war es gegeben, die Ansteckung und Verbreitung

des Typhus und anderer Epidemien auf einen bestimmten, verun-

reinigten Brunnen zurtickzufiihren ; der Genuss des Wassers konnte

genau so weit verfolgt werden, als die Krankheit sich ausgebreitet

hatte. Man sollte meinen, dass so vielen thatsachlichen Be-

obachtungen gegentiber die Frage als erledigt betrachtet werden

konnte, aber ebenso einseitig wiirde es sein, dem Trinkwasser
Sitzungsberichte 1885. I. Heft. 3
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allein eine solche scliadliche W'irkuDg beizumessen. Bei jeder

Epidemie wird man in der Aufsuchung der Ursachen mit den

ortlichen Verhaltnissen rechnen mussen, welche eben so mannig-

fach gestaltet sein konnen.

Die Falle, wo man den Ansteckungsheerd auf bestimmte

Hauser, bestimmte Wohnungen, eine bestimmte, bewohnte Scholle

Erde zuriickfuhren konnte, oder auf benachl^arte Canale u. s. w.,

sind ebenso bekannt imd gewichtig. Die Beschaffung eines reinen,

gleichbleibenden Trinkwassers bildet in der Kette der hygienischen

Verbesserungen ein Glied, aber ein sehr wichtiges wegen der viel-

fachen Benutzung des Wassers als Nabrung und nothwendigstes

Reinigungsmittel.

Bei der Beurtheilung eines Trinkwassers mussen daher die

zeitlicb gebotenen wissenschaftlichen Hiilfsmittel in Anwendung

gebracbt werden, um einen Einblick in die Beschaffenheit des-

selben zu gewinnen; es genugt in keiner Weise mehr, die ilusser-

lichen Eigenscbaften farblos, klar, gescbmack- und gerucblos zu

bestimmen, oder wie mir in neuester Zeit sogar ein Gutacbten

eines nambaften Gelehrten zur Hand kam, Schonheitsfehler!

auszusprechen , sondern es mussen die Erfabrungen der wissen-

scbaftlicben Forscbung in Betracbt gezogen werden, um ein Wasser

zu erlangen, welcbes, frei von ausseren Verunreinigungen, in seiner

Miscbung und den sonstigen Verbaltnissen sicb gleicb bleibe, um
so die moglichste Sicberbeit in gesundbeitlicber Beziebung zu

erreicben. Selbst bei der Annabme, dass das Wasser
weniger Bedeutung fur die Verbreitung anstecken-
der Krankbeiten besitze, wiirde an dieser Forderung
der Reinbeit, wie beijedem anderen Nahrungsmittel,
festgehalten werden mussen.

Hierbei ist es falscb, die Schadlicbkeit der jeweiligen augen-

blicklicben Miscbung zur Beurtbeilung zu verwenden. Dass Ver-

unreinigungen im Quellwasser in so bedeutender Menge auftreten,

um eine alsbablige gesundbeitsschadlicbe Wirkung vorauszul)estim-

men, diirfte nur sebr selten vorkommen; die Bestandtbeile eines

Trinkwassers soUen dazu dienen, die Reinbeit desselben zu er-

kennen und zu beweisen, und diese Forderung ist sowobl auf dem
Wege der cbemiscben, wie mikroscopiscben Untersucliungen zu er-

ledigen, indem die ersteren Anbalt bieten, auf die geognostisclien

Verbilltnisse Riicksicbt zu nebmen.

Hierbei scbeint sebr allgemein eine Verwecbselung der Be-

griffe geraeiniiblicber Bezeichnungeu stattzufinden.
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Unter Quellwasser siud natiirlich enstandene Wasseraii-

sammlungen tieferen Ursprunges zu verstehen, abgesehen von den

sog. Tagesqiiellen , welclie sehr migleich, oft aussctzeud, aus den

oberen Schichteu der Erdoberflache bier und da nacb wasserreicher

Witterung aufzutreten pflegen. Beide sind sofort zu unterscbeiden,

da die eigentlichen Quelleu eine gleicbe Warme in den verscbiedenen

Jabreszeiten besitzeu und eine cbemiscbe Miscbung ergeben miis-

sen, deren ausserst geringe Scbwankungen auf die geognostiscben

Verbaltnisse zurtickzufiibren sind. Es sind eben Wasseransamra-

lungen, welcbe auf grossere Sammelbecken im Gebirge oder Flacb-

lande zuriickzufiibreu sind, am Fusse des Gebirges oft massenbaft

zu Tage treten, im Flacblande dagegen zu sucben sind, da sie

sebr baufig unterirdiscb bleiben und so den Fliissen, als den natiir-

licbeu Abwasserungsanlagen , zutreten. Dessbalb sind Bacbe und

Flusse aucb im Flacblande ganz allgemein die Orte, in deren Niibe

Quellen gesucbt werden miissen. Die unbestandigen, flacbliegenden

Tagesquellen besitzen weder die gleicbe Miscbung, nocb gleicbe

Wiirmegrade, zeigen aucb sebr bald die bedeutenden und gerade

bei dieser Frage entscbeidenden Scbwankungen in der Wasser-

menge.

Grundwasser ist dagegen das im Untergrunde der Erd-

oberflacbe auftretende, bier ortlicb sicb ansammelnde Wasser, des-

sen Stand und Bescbaifenbeit stets von der nacbsten Oberflacbe

abbangen muss und sicb ausserst verscbieden gestaltet nacb der

Bescbaflfenbeit des Bodens, ob durcblassig, ob wasserdicbt; sebr

baufig treten bier Quellen binzu, aber die letzteren konnen dann

tiefer gefasst und geeignet gescbieden werden, so dass Zufliisse

von Aussen abgescbnitten werden.

Grundwasser und Quellwasser unterscbeidet abermals die cbe-

miscbe und mikroscopiscbe Prlifung; das Quellwasser soil stets

gleicbe Miscbung, Warme und wo moglicb aucb gleicbe Starke

des Wassers gewabren, obgleicb in letzterer Beziehung fast stets

Scbwankungen in langeren Zeitfristen zu beobacbten sind, wie sie

den natiirlicben Verbaltnissen der Jabreszeiten entsprecben. Das

Grundwasser zeigt dagegen sicber Zufliisse der oberen Erdscbicbten

und bangt in den Scbwankungen der Miscbung, des Standes und

der Warme von den augenblicklicben oder k u r z e Zeit vorber auf-

getretenen Witterungsverbaltnissen der Gegend ab.

Die Scbwankungen des Fluss wassers in Miscbung und

Warme beruben natiirlicb in der wecbselnden Bescbaffenbeit der

Zufliisse und der Jabreszeiten.

3*
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Flusswasser und Grundwasser sind Verunreini-

gungen der ausseren Umgebung zuganglich und dess-

halb zu beaustanden, sobald irgend Gelegenheit ge-

boten wird, Quellwasser zu erreichen.

Fur die Beurtheilung des Quellwassers , die Auffindung und

den Nachweis sind, ganz abgesehen von besonderen Fallen, wie

dem Vorkommen von Salzquellen oder Heilquellen u. s. w., die

geognostischen Verlialtnisse entscheidend und diese finden wieder

Ausdruck in den als Mittelzahlen aufgestellten sog. Grenzzahlen.

Diese letzteren sind demnach die wissenschaftliche Grundlage zur

Beurtheilung, deren genauere Feststellung durch die Gebirge der

Umgebung erlialten wird, denen die Quellen zugehoren.

Die Grenzzahlen sind schon langer bekannt, und die Vorkomm-

nisse reiner Quellen in den verschiedenen Gebirgen sind von mir

in hinlanglicher Auswahl untersucht und verofifentlicht worden

(vergl. Grundlagen zur Beurtheilung des Trinkwassers u. s, w.

4. Auflage S. 33 u. f.), um jeden Augenblick Aufschluss zu geben.

Jedoch beweisen Beispiele dies leichter.

In der Nahe von liudolstadt i. Thiir., unraittelbar an der Saale,

wurden Versuchsbrunnen angelegt, um eine geplante Wasserleitung

nach der Stadt zu versorgen, ebenso in der Nahe von Gera fiir

diese Stadt. 100 000 Th. Wasser ergaben:

Abdampf- Organ Salpeter- Schwefel-
riickstand Substanz saure Chlor saure Kalk Talkerde Harte

Versuchsbrunnen.
20.5 1.20 2.56 1.59 4.01 6.7 2.1 9.6

Wasser der Saale daselbst.
14.0 4.50 0.88 1.80 1.60 1.80 4.1

Schlossbrunnen (laufende, gefasste • Quelle).

37.5 0.12 0.25 1.03 12.32 2.16 15.3

Stadtbrunnen, desgl.

39.0 0.61 0.74 2.40 11.20 3.24 15.7

Pumpbrunnen in der Kaserne.
133.0 3.24 17.24 11.86 16.82 21.28 6.84 30.9

Gera, Versuchsbrunnen neben der Elster I.

34.00 1.21 980 2.80 2.20 18.40 3.06 23.6

II.

34.50 0.52 9.1 0.16 2.20 9.50 6.80 19.0

III (von Prof. Hofmann in Leipzig).

39.10 5.60 1.62 2.38 2.95 9,47 3.52 14.4
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Abdampf- Organ. Salpeter- Schwefel-

riickstand Substanz saure Cblor siiuie Kalk Talkerde Harte

Grenzzahlen fiir gutes Trinkwasser.
10—50. 1.00 0.4 0.2—0.8 0.2—6.3 18.0

Quelle aus Kalkformation (Jena).

32.5 0.90 0.02 0.37 1.37 12.90 2.90 17.0

Quelle aus Thonschiefer (Greiz).

7.0 1.70 Spur 0.20 0.50 0.56 0.18 0.81

Quelle aus Thonsteinporphyr.
2.50 0.80 Spur 0.34 0.56 0.18 0.81

Ein auch nur annahernder Vergieicli der Zahlen giebt schon

geniigend Aufschluss. Die zwei Brunnen mit laufendem Wasser

in Kudolstadt gehoren dem Kalkgebirge an und sind dement-

sprechend hart, aber rein. Die Menge der Schwefelsaure ist ge-

ring und wird in dieser Formation sogar leicht mehr Gyps ge-

funden, deun auf diesen ist die Schwefelsaure hier zu beziehen.

Der Pumpbrunnen aus der Kaserne derselben Stadt zeigt die

verunreinigenden Zufliisse in hochstem Grade, und trat hier wieder-

holt der Typhus epidemisch auf.

Die Salpetersaure bildet fiir die Beurtheilung von Zufliissen

der oberen Erdschichten ein sehr werthvolles Mittel, da sie das

End-Oxydationsproduct von stickstoffhaltenden organischen Sub-

stanzen — Abfallstoiien — ist. Die normalen Quellen enthalten

nur sehr kleine Bruchtheile davon, und ist die Grenzzahl 0.4 schon

sehr hoch gegrifien, wie die hier zum Vergleich gestellten Ana-

lysen von Quellwasser aus verschiedenen Gebirgsformationen deut-

lich beweisen. Das Wasser des Pumpbrunnens der Kaserne in

Kudolstadt enthalt 43 Mai mehr Salpetersaure, als die Grenzzahl

angiebt, aber auch die erbohrten Wasserproben bei Kudolstadt

und Gera, neben den dort vorhandenen Fliissen entnommen, be-

weisen, dass aussere Zufliisse stattfinden. Die Salpetersaure be-

tragt, selbst wenn man die niedrigste Zahl zu Grunde legt, 4—

5

Mai mehr als die Grenzzahl. Der Gehalt an Chlor, an organischer

Substanz, Kalk und Talkerde schwankt bei dem Geraer Versuchs-

brunnnen so, wie es bei Quellen niemals vorkommt, und die zum

Vergleich gestellte Analyse des Saalwassers bei Kudolstadt neben

dem Wasser des Versuchsbrunnen ergiebt, dass es sich hier um
riusswasser handelt, dem Zufliisse der umgebenden Erdoberflache

etwas mehr Kalk, Schwefelsaure, Chlor und vor Allem wieder

Salpetersaure liefem!

Die Entnahme derartigen Grundwassers fiihrt aber meisten-
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theils zu nicht absehbaren Veranderungen. Indem das Grund-

wasser in Masse gehoben wird, fliessen die Ansamraliingen der

nachsten oder weiteren Umgebiing zu und liefern das, was hier

sich angehauft hat oder uoch angebauft wird; gleich bleibende

Mischung ist nicht zu verlangen.

Uutersuchungen von Wasserproben aus Gnesen gaben in

100000 Th.:

Abdampf- Organ. Salpeter- Schwefel-

riickstand Substauz saure Chlor saure Kalk Talkerde Harte

Wimmerer See.

28.40 14.40 1.40 4.40 2.24 3.40 7.0

Quelle auf Custodia.

49.00 3.20 Spur 3.20 4.40 11.10 3.90 16.5

P um p b r u n n e n der S t a d t I.

333.0 14.70 27.00 65.60 26.60 33.04 17.30 57.2

Desgl. II.

340.0 15.10 17.20 82.00 27.40 45.90 16.20 69.6

Grenzzahlen.
10-50 1.0 0.4 0.2-0.8 0.2—6.3 18.0

Die hier untersuchte Quelle war noch nicht gefasst, und wurde

bisher das Wasser gehoben, der Ueberfluss, sowie dasjenige von

benachbarten Quellen gelangte in den See. Talkerde und Schwefel-

siiure sind ziemlich gleich, vom Kalk hat sich schon ein grosser

Theil abgeschieden, und die hohe Steigerung der organischen Sub-

stanz kennzeichnet noch anderweitige Zufliisse; jedenfalls ist das

Quellwasser durch geeignete Fassung und Umwaudlung in laufendes

Wasser wesentlich zu verbessern, da bei Hebung sehr leicht An-

lass zur weiteren Auslaugung der benachbarten Erdschichten ge-

geben wird. Wie weit die Zuflusse der Pumpbrunnen in der Stadt

sich steigern, zeigen beide Beispiele geniigend; der eine der Brun-

nen war neu gegraben, erlangte aber natiirlich im Boden dieselbe

oder hochst ahnliche Mischung.

Dass die chemische Untersuchung alleiu es ermoglicht, die

Reinheit der natiirlichen Quellen je nach dem Gebirge zu be-

weiscu, ist unbestreitl)ar, fragiich wird nur in der Kegel die Trag-

woite derselben hiugestellt.

Die unabweisbare Forderung einer reinen und gleichbleibenden

Nahrung, auch hinsichtlich des Wassers, verlangt Quellen von ge-

wolinlichcr Reiuhcit, weder Grund-, noch fliessendes Wasser konnen

diesen Auforderungen gentigen!
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Die mechanischen Reinigungsweisen durch Filtration, Klaruiig

11. s. w. sind thatsitchlich mehr ciue Keiniguiig fiir das Auge.

Elbwasser aus Magdeburg da entnomiiieu, wo die Stadt das-

selbe entnimnit und dann aus der Leituug in der Stadt, sowie

Wasserprobeu der Leitung in Leipzig fiihrten zu folgendeu Er-

gebuissen.

100000 Th. Wasser ergaben:

Abdiimpf- Orgaiiisthe Salpeter-

ruck^taud Subbtauz siiure Clilor s;iure Kalk Talkerde Harte

Jeter- Scliwef'el-
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setzungen, aber hier liegt die Aufgabe vor, reines Wasser, reine

Nahrung zu schaffen und dies gelingt uur bei der Aufsuchung

natiirlich reiner Quellen! Diese werden sehr haufig in der Nahe

der Fliisse gefunden und miissen dann durch langer dauerude,

wiederholte Untersuchung als solcbe erwiesen und sodann durch

sachverstandige Fassung von den Einfliissen und Zufliissen der

oberen Erdschichten befreit werden. So haben, soweit meine An-

gaben reichen, die Wasserwerke in Dresden Quellen, wahrscheinlich

auch Coin a./R. Leichter wird es allerdings, wenn man laufende

Quellen und wo moglich mit Hohenlage anwenden kann. Reicht

die Wassermenge bei grossem Bediirfniss fur alle, auch gewerb-

liche Anforderungen nicht aus, dann ist eine doppelte Leitung fiir

Genuss und Gewerbe angezeigt, um dennoch die reinste Nahrung

ortlich zu bieten, wie es jetzt z. B. in Frankfurt a./M. eingefiihrt

werden soil.

Von grosster Bedeutung ist aber bei der Priifung des Trink-

wassers die Ziichtung der Keime darin auf Nahrgelatine. Ich ver-

wende dazu die Gelatine nach Koch mit Fleischsaft und Pepton

bereitet und gebe in etwa 10 C.C. Gelatine in schrager Lage des

Reagensglases 3—4 Tropfen des zu priifenden Wassers unter mog-

lichst rascher Entnahme und sorgfaltigstem Schlusse durch sterili-

sirte Baumwolle.

Wasser der hiesigen Leitung von einer starken Quelle der

Kalkformation, nach lilngerem Oeffnen des Hahnes erst entnommen,

ergab selbst nach 3—4 Wochen gar keine Keimentwickelung, Grund-

wie Flusswasser zeigen dieselbe dagegen stets reichlich. Das fil-

trirte Wasser der Elbe oder Pleisse gaben eigentlich keinen Unter-

schied zu erkennen, wenn auch im filtrirten Wasser vielleicht eine

wenig verringerte Zahl der Mikroorganismen vorhanden zu sein

schien. Die Filter halten demnach keineswegs diese Keime zuriick!

Zwei erst vor Kurzem zur Untersuchung gelangte Proben von

Wasser aus Pumpbrunnen, auf welche nach genauer Feststellung

der betreflenden Physicatsarzte Typhusepidemieen ziiriickgefiihrt

werden mussten, ergaben in 100000 Th.

:

Schwefel-

Chlor saure Kalk Talkerde Harte

6.56 161.2 75.0 23.8 108.2

II.

128.0 12.70 72.0 8.53 26.6 13.4 19.4 40.5

Grenzzahlen:
10—50 1.0 0.4 0.2—0.8 0.2—6.3 18.0

Abdainpf-

riickstand
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In beiden Proben wurden Spuren von Ammoniak und auch

salpetrige Saure nacligewieseu. Beide stamnien aus derselben

kalkigen Gebirgsforniation , aber aus sehr verschiedeneu Orten.

Die Steigcrung zeigt sich bei den einzelnen Bestandtheileu sehr

verschieden, bei der einen Probe welt mebr Salpetersaure oder

organische Substanz u. s. w.

Die Priifung auf Mikroorganismen nach Koch erwies aber

bei beiden Wasserproben eine ganz uugewohnliche Menge der-

artiger Keime; in 12—24 Stunden war die ganze Gelatine uu-

durchsichtig und bakl verfliissigt. Leider war es nicht moglich,

auf weitere Einzelnheiten einzugehen.

Die Priifung auf diese Mikroorganismen erganzt die chemische

Untersuchung in sehr erwiinschter Weise und wird namentlich die

Fassung der Quellen und gute Beschaflenheit der Leitung weit ge-

nauer feststellen und beurtheilen helfen. Beide Priifungen vereiut

sind fiir jetzt vollig ausreichende Hiilfsmittel, um Quellwasser als

solches zu beweisen und Zuflusse der mannigfachsten Art fest-

zustellen.

Die Einrichtung von Wasserleitungen wird fast ohne Aus-

nahme dadurch veranlasst, dass in dem bewohnten Boden die Zu-

fliisse zu dem Brunnenwasser eine zu beanstandende Hohe erreicht

haben, demnach in erster Linie ein reineres, den jetzigen Kennt-

nissen der Lage entsprechendes Trinkwasser erlangt werden soil.

Bei so grossen und kostspieligen Anlagen wird aber gleichzeitig

in das Auge gefasst, diejenigen Mengen Wasser zu schaflfen, welche

fiir die Reinhaltung der Wohnung und Kleidung, sowie fur das

Gewerbe gebraucht werden. Reine, nicht zu harte Quellen werden

als Nahrungsmittel vorangestellt und konnen ebenso den weiteren

Erfordernissen dienen. Allein sehr haufig stellt man jetzt um-

gekehrt die Massenfrage voran und die Forderung des Nahrungs-

mittels zuriick! So wichtig auch in gesuudheitlicher Beziehung

die Reinhaltung der Umgebung des Menschen ist, gleich wichtig

dem Bedtirfniss von reiner Nahrung, so liegen doch eine solche

Menge von Erfahrungeu vor, welche die Beschafifung eines reinen

Trinkwassers als unentbehrlich beweisen, dass man die Forde-

rungen nie unterordnen, sondern stets gleichstellen sollte. Ist es

nicht moglich, reines Quellwasser in fiir alle Falle nothiger Menge

zu schaffen, so wiirde die doppelte Leitung von Trinkwassei- und

Wasser fiir gewerbliche Zwecke zu verfolgen sein, keineswegs aber

die Beschattung reinster Nahrung zu vernachlassigen.

Die mannigfachen Verunreinigungen des offentlich fliessenden
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Wassers werden sich uur noch steigern, wenn man auch aner-

kenneuswertb jetzt vorgelit, ungehorige Zuflusse gewerblicher An-

lageu zu verhiuclern. Verunreiuigungen ekelhafter Art sind gar

niclit fern zu lialten, uud wer einmal der Frage ernstlich uaher

getreten ist imd Leitungeu von reinem Quellwasser kennen lernte,

sehr haufig selbst fur alle Falle in ausreicliender Menge geboten,

vvird sich alsbald iiberzeugen, dass hier allein der Frage der Zeit

abschliessend Rechnung getragen wurde.

Bei dem Grundwasser tritt sehr leicht der Fall ein, dass bei

langerem und starkerem Gebrauche andere, entferntere Erdschichten

in Anspruch genommen werden, welche Humus, oder Eiseusalze,

meist beide vereint, in solcher Menge liefern, dass das Wasser

sogar fiir gewerbliche Zwecke unbrauchbar wird.

Dass man aber als Grundwasser oft Quellwasser bezeichnet,

wurde schon friiher hervorgehoben ; in letzterem Falle sind die

Quellen aufzusuchen und so zu fassen, dass das Grundwasser

moglichst ausgeschlossen bleibe. Das Quellwasser besitzt gieich-

bleibende Mischung und Warme, entspricht dem Gebirge oder der

Formation, der es entspringt und nur dieses ist als geeignetes

Nahrungsmittel zu bezeichnen ! Die heutige Gesundheitspflege muss

vor AUem darauf hinausgehen, Nahruug zu suchen und zu schalien,

welche frei ist voa dem Einwurfe der Verunreinigung , da die

wissenschaftlichen Forschungeu mehr und mehr zu grosster Vor-

sicht ermahnen!

2) Darauf sprach Herr Piltz

Uel)er zalileiitheoretisclie Iiiterferenzcrscheiiiuiigeii.

Der Vortragende suchte eine Vorstellung zu geben von eineni

Princip, welches er mit Erfolg zur Erklarung vielfacher bisher

noch unverstandener oder auch noch unbekannter periodischer Er-

scheinungeu in der Zahlenwelt gebraucht hat. So beobachtet man
z. B., wenn man die Zahlenreihe 1, 2, 3, 4 . . durchgeht, dass

unter den Zahlen die Primzahlen abwechselnd bald mehr bald

weniger dicht eiugestreut vorkommen. Gauss hat iiber diese

Erscheinung, sowie iiber andere Erscheinungen, die die Klassenan-

zahlen quadratischer Formen betreflen, empirische Beobachtungen

angestellt, ohne eine Theorie aufzufiuden. Erst Riemann hat,

in seiner Abhandlung „Ueber die Anzahl der Primzahlen bis zu

einer gewissen Grosse" einen ersten Beitrag zur Erkenntniss

dieser Periodicitiiten geliefert. Doch ist die Riemann'sche Me-
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thode uicht auf alle Probleme auweiidbar und lasst auch da, wo
sie aiivvondbar ist, maucherlci Liickeu ubrig (bdspielsvveisu doii

Beweis der K i e m a u u ' sclieu Vermuthuug iiber die Nullstdleii

der von ihm verwendeten Funktion C{s)).

Das Erklarungsprincip mm, um das es sich handelt, fallt in

gewisser Hinsicht zusammen niit deni Priucip, durcli das sich die

optischen (und andre) Interferenzerscheinungeu erklaren. Ebenso

niimlich, wie man diesen physikalisclien Erscheinungen gcwissu

Elementarursachen zu Grunde legt, die sich wegen ihres periodi-

schen Charakters theils gegenseitig verstiirken, theils aunulliren,

theils auch zu einer mittlern Wirkung erganzeu konnen, so ist

diese Erklarung auch fiir die zahlentheoretischen Erscheinungeu

moglich. Beispielsweise findet man leicht, dass die Zahlen, die

nur wenig kleiner sind als eine Quadratzahl n^ oder eine Zahl

von der Form n(w + 1), durchschnittlich mehr Divisoren besitzen,

als andere Zahlen, well in den genaunten Gegenden die Faktoren

w, n— 1, 74+1, . . sich besonders stark anhaufen, wahrend die

von n wesentlich verschiedenen Faktoren sich auf Intervalle von

der ungefahren Grosse n in der Gegend von n'^ durchschnittlich

gleichuiassiger vertheilen. Man kann aber ausserdem die Zahlen

auch auf vielfache andre Weise in Intervalle eintheilen, und fiir

die durchschnittliche Vertheilung der Faktoren auf diese Intervalle

sind dann in ahnlicher Weise jedesmal die Faktoren einer andern

Gegend ausschlaggebend.

Was einige Resultate betrifft, die sich aus der systematischen

Verarbeitung dieser Idee speciell fiir die Vertheilung der Prim-

zahlen ergeben, so bezog sich der Vortragende auf die vorlaufige

Augabe solcher ohne Beweis in seiner Habilitationsschrift : Ueber

die Vertheilung der Primzahlen etc.", Jena 1884, S. 46. Die

scheinbare Verwicklung in der Primzahlvertheilung lost sich bei

genauerem Zusehen in ein System von Gesetzen auf, die sich auf

die mannigfaltigste Weise gegenseitig erganzen. Wahrend so einer-

seits das Resultat der Riemann'schen Untersuchung seine Ver-

vollstiindigung iindet, lassen sich andrerseits auch die verschiede-

nen in diese Kategorie gehorendeu Vermuthungen von Gauss
betreii'end die Klassenanzahlen der quadratischen Formen naher

pracisiren und beweiseu, ausserdem auch unzahlige andre Gesetze

auffinden.

Ausftihrlichere Publication ist in Vorbereitung.
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zu den Sitzungsberichten fur 1884.

Sitzuug Tom 25. Juli 1884.

Mittheiluiig iiber (lie Scliilddriise uiid Thymus der

Knoeheniische.

Von

Dr. Pr. Maurer,
Assistent am anatomischcn Institut in Heidelberg.

Am 25. Juli vorigen Jahres hielt ich in der medic, natur-

wissenschaftlichen Gesellschaft zu Jena einen Vortrag liber die

Schilddriise und Thymus der Knochenfische. Die Untersuchungen

liber diese beiden Organe wurden in Jena begonnen und im Laufe

des letzten Winters in Heidelberg fortgesetzt und zum Abschluss

gebracht. Im Nachfolgenden erlaube ich mir einstweilen kurz die

Resultate derselben vorzulegen.

Die betreft'enden Organe sind ihrer Entwicklung und ihrem

Bau nach bei niederen Wirbelthieren noch sehr wenig gekannt,

und forderten die neueren Arbeiten, die an Saugethieren angestellt

wurden, speziell der durch Kollikek (Entwicklungsgeschichte des

Menschen etc. II, Aufl. pag. 875) gefiihrte Nachweis, dass die

Thymus ein epithelial angelegtes Organ darstellt, ebenso wie die

von Born 1), Stieda^) und Wolfler^) beschriebeue paarige An-

^) Born, tJber die Derivate der embryonalen Schlundbogen
(Archiv fiir mikr. Anat. XXII. 1883).

2) Stteda, Untersuchungen iiber die Entwicklung der glandula
thymus, thyreoidea und carotica. Leipzig 1881.

3) WoLFLEii, tJber die Entwicklung der Schilddriise. Berlin

1880.
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lage der Schilddruse , dazu auf, das Verhalten dieser Gobilde bei

den niederen Wirbelthieren zu erforschen, zumal da durcli letztgo-

nannte Abhandlungen die Anschauung liber die Bedcutung der

Schilddruse, wie sie von W. MDller») gegeben wurde, erschiittort

vvorden ist.

Ich wahlte die Knochenfisclie zur Bearbeitung, da gerade von

ihnen uber die Entwicklung beider Organe noch nichls bekannt

ist. Die Lage der Organe bei ausgewachsenen Teleostiern wurde

schon von Leydig'-^) und Stannius ^) besclirieben , doch ist iiber

den feineren Bau neuerdings nichts bekannt geworden.

Bei Selachiern hat Dohrn ^) die Entwicklung der Thynnus

beschriebeu. —
Die Untersuchungen iiber die Schilddriise und Thymus der

Teleostier stelltc ich an einer voUstiindigen Entwicklungsserie der

Forelle an; selbstverstandlich wurden viele andere Knochenfische

zur Vergleichung zugezogen (z. B. Esox lucius, Anguilla vulgaris,

Gasterosteus aculeatus, Cyprinus carpio, Gobio fluviatilis, Rhodeus

amarus u. a.).

Die Praparation bestand in der Herstellung von Sclinittserien

durch ganze Kopfe, die theils in querer, theils sagittaler und hori-

zontaler Richtung gefertigt wurden. Auch wurde die Praparation

mit Pincette und Scalpell nicht vernachlassigt.

I. Die Glanduia thyreoidea der Teleostier.

Bei der Forelle, welche sich im Winter sehr langsam ent-

wickelt, sodass erst 6 Wochen nach dera Streichen der Eier die

Fischchen ausschliipfen, legt sich die Schilddruse am 26. Tage an,

in Form einer medianen unpaaren Ausbuchtung des ventralen

Schlundepithels, gerade vor der vorderen Theilung des s-formigen

Herzschlauchs. Diese erste Anlage steht in keiner Beziehung zur

*) W. MiJLLEE, Uber die Entwicklung der Schilddruse, Jenaische

Zeitschr. Bd. YI, sowie iiber die Hypobranchialrinne der Tunicaten

und deren Yorhandensein bei Amphioxus und Cyclostomen, Jenaische

Zeitschr. VII.

2) Leydig, Anatomisch-histologische Untersuchungen iiber Fische

und Keptilien. Berlin 1853.

^) Stannius, Handbuch der Anatomie der Wirbelthiere 1. Buch,

die Fische. Berlin 1854.

*) A. Dohrn, Studien zur Urgeschichte des Wirbelthierkorpers

YI. (Mittheilungen aus der zoologischen Station zu Neapel Band Y,

Heft i.)
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Biklung der Kiemeiispalteii. Sie ist von mehrschichtigem cubi-

schem Epithel ausgokleidet , welches in das Epithel der Schlund-

hohle direct tibergeht. Der Langsdurchniesser dieser Ausbuch-

tung iibertriftt den queren nicht, sodass das Gebilde nicht eine

Rinne, sondern einen hohlen Zapfen darstellt. Derselbe ist von

der Wandung des Kiemenarterienstanimes, in dessen Gabel er

hineinragt, durch eine starke Bindegewebslage getrennt, und deutet

nichts daranf bin, dass bier das Epithel fester am Gefassstamm

hafte, als an anderen Stellen und deshalb bier in die Tiefe ge-

zogen wiirde. Diese mechanische Erkliirung fiir die Entstebung

der Schilddriise (W. MUller) diirfte somit fallen zu lassen sein.

Bis zum 30. Tage setzt sich der erwabnte hohle Zapfen scharfer

von scinem Mutterboden ab, wird balbkiigelig; sein Lumen com-

municirt noch frei mit der Schlundbohle. Am 32. Tage ist das

Gebilde kugelig geworden und hangt nur noch durch einen soliden

Stiel mit dem centralen Schlundepitbel zusammen , von dem es

sich bis zum 35. Tage ganz abgelost hat. Es lagert dann als

kugeliges, geschlossenes Blaschen von 0,04 mm Durchmcsser, das

von einscbichtigem cubischem Epithel ausgekleidet ist, in der vor-

dersten Theilungsgabel des Kiemenarterienstammes. In Folge der

nun eintretcnden Ausbildung des gesammten Zungenbein-Kiemen-

apparates und der Arterien fiir die wahren Kiemenbogen, riickt

das genannte Blaschen etwas nach hinten und ventralwarts und

streckt sich zugleich in die Lange. Dann tritt in seinem Lumen

eine stark lichtbrechende Substanz (Colloid) auf (41. Tag). Es hat

eine Lange von 0,06 nmi und eine Dicke von 0,03 mm und liegt

nicht mehr in der vordersten Theilungsgabel der Kiemenarterie,

sondern lagert diesem Gefassstamme ventral an. Weder zu gieicher

Zeit mit der Bildung dieses Gebildes, noch spater konnte ich iibn-

liche Abschniirungen weiter hinten median oder paarig von Kie-

menspalten ausgehend beobachten, obgleich ich genau daranf achtete.

Das geschilderte einzige primare Schilddriisenblaschen beginnt nun

Knospcn zu treiben, welche sich sehr rasch von ihm abschniiren

und als ebensolche geschlossene mit colloider Substanz gefiillte

Gebilde theils ventral vom Kiemenarterienstamm liegen, theils seit-

lich das Gefiiss umraidven, sodass sie seitlich und schliesslich dorsal

von ibm lagern. Lange Zeit halt die Sprossung der Schilddriise

rait dem Ijangenwachsthum des Kiemenarterienstammes gleichen

Schritt, sodass das Organ als compacte Driisenmasse dem Gefasse

dicbt anliegt und zwar in der Ausdehnung von dem Abgang der

Arterie zum 4. Kiemenbogen bis zur Endtheilung in die Arterien
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fiir die ersteii Kiemenbogen. Von der ventral gelegenen Haupt-

masse, erstrecken sich zungenforniige Fortsiitzc nach oben, seitlich

um den genannten Gefassstamni herum; dies findet sich besonders

in den Gefixssgabeln , welcbe durch den Abgang der Arterien zu

den einzelnen Kiemenbogen gebildet werden. So zeigt sich die

Thyreoidea bei P'orellen von 3 cm bis zu 20 cm Korperliingc.

Spater wird das Wachsthum des Organes ein geringeres, und es

zerfiillt in viele unregelmiissige, dem Kiemenarterienstamme anlie-

gende Knotchen. Man kann dann leicht paarige Knotchen heraiis-

nehmen; diese stellen aber nur einen kleinen Theil des Organes

dar, es finden sich viele solche Driisenpackete, die theils paarige,

theils unpaare Lagerung einnehmen.

Dieselben sind von bindegewebiger Kapsel umgeben und setzen

sich zusammen aus Blaschen, welche von einschichtigem cubischem

Epithel ausgekleidet , mit Flussigkeit oder colloider Substanz er-

fullt sind. Jedes Blaschen ist von einem feinmaschigen Blutcapil-

larnetz umsponnen.

Bei ganz alten Fischen (speziell beim Karpfen ist dies sehr

deutlich ausgesprochen) werden die Schilddriisenacini dadurch ver-

andert, dass die sie auskleidenden Epithelzellen quellen und das

Lumen des Blitschens, dessen Inhalt verfiiissigt ist, ausfiillen. Von

der bindegewebigen Kapsel her dringen dann lymphoide Zellen

ein, wodurch unter volligem Zerfall der driisigepithelialen Elemente

ein lymphoides Knotchen entsteht. Hierin sind Anklange an Ver-

iinderungen der Schilddruse, wie sie bei anuren Amphibien sich

finden, gegeben.

Nach den geschilderten Befunden an Knochenfischen entsteht

die Schilddruse ausschliesslich aus einer unpaaren medianen Aus-

stiilpung des ventralen Schlundepithels vor der vordereu Theilung

des s-formig gekriimmten Herzschlauches, und ist somit die seit-

her angenommene, von W. Mijller an Cyclostomen nachgewiesene

Homologie mit der Hypobranchialrinne aufrecht zu haUen. Es

kann dabei nicht genug betont werden, dass bei Petromyzonten

die Ruckbildung eines als Schleimdriise noch fungirenden Organes

zur Schilddriise mit der Metamorphose der Ammocoetesform zu

Petromyzon nachgewiesen ist. Es bleiben spater nur abgeschniirte

Epithelblasen iibrig. Wenn bei Saugethieron eine paarige Aulage

vorkommt, so sind dies secundiire Verhiiltnisse, die auf die stam-

raesgeschichtliche Bedeutung des Organes keinen Eiufluss haben

konnen. Die niederen Wirbelthiere geben in ihren einfachen Ver-

haltnissen auf diese Fragen leichter Aufschluss, als die Sauge-
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thiere, bei welchen die hinfalligen Kiemenspalten in ihren Bezie-

hungen zu auderen Organen starke Complicationen zeigen.

11, Die Thymus der Teleostier.

Die Thymus tritt bei der Forelle ontogenetisch viel spliter

auf als die Schilddriise (etwa am 50. Tage nach dem Streichen

der Eier). Sie hat keine eiiiheitliche Anlage, sondern entwickelt

sich aus stets soliden Epithelwucherungen der dorsaleii Euden der

Kiemenspalten. Es finden sich jederseits 4 Epithelknospen, welche

friihzeitig verschmelzen (G3ter Tag), ohne sich von ihrem Mutter-

boden abzuschnuren. Das Organ lagert dann als langer spindel-

formiger Korper lateral von der Ansatzstelle der dorsalen Schenkel

der Kiemenbogen an die Schadelbasis (77ter Tag). Spiiter fallt

der Schwerpunkt des Wachsthums an das hintere Drittel des Or-

gans, wahrend die vorderen Theile sich friih riickbilden. Es liegt

dann die Thymus hinter der Ansatzstelle des 4. Kiemenbogens an

die Schadelbasis genau an der Stelle, die Stannius und Leydig

angeben (4—5 Monate alte Forelle von 3—4 cm Korperlange).

Sic haftet immer noch fest an der sie iiberziehenden Schleimhaut,

ist nur mit ihrem Ueberzuge ohne Verletzung herauszupriipariren.

Am miichtigsten ist sie bei halbwiichsigen Forellen (von 20—25 cm

Korperlange). Spater zerfallt sie bald einer regressiven Metamor-

phose. Bei Esox lucius, Leuciscus, Cottus gobio, Zoarces vivipara

und Gasterosteus aculeatus verhalt sich die Thymus in ihrer Lage-

rung gerade wie bei der Forelle, wahrend bei Cyprinus carpio

und Rhodeus amarus nicht das hintere, sondern das mittlere Drit-

tel des lateral von den Ansatzstellen der oberen Kiemenbogen-

schenkeln an die Schadelbasis lagernden Thymuswulstes starker

wuchert, so dass hier dies Organ lateral vom Gehororgan, nicht

hinter demselben liegt. Es erstreckt sich als solider Zapfen nach

oben. Bei alten Bitterlingen zeigt sich die Thymus zu einem ganz

diinnen soliden Zellstrang riickgebildet, der immer noch mit dem Epi-

thel der Kiemenhohle zusammenhangt. Mit der Pseudobranchie und

Kopfniere ist die Thymus entgegen raeiner fruheren Angabe (Bei-

trag zur Kenntniss der Pseudobranchien der Knochenfische) nicht

zu verwechseln. Das Organ entgiug damals meiner Beobachtung,

weil ich die epitheliale Verdickung nicht als Thymus betrachtete,

letztere vielmehr von ihrem Mutterboden abgeschnurt suchte.

Histologisch verhalt sich die Thymus der Forelle folgender-

massen: Die ersten Knospen der dorsalen Kiemenspaltenenden be-

stehen aus Epithelzelleu, welche direct in diis Kiemenspaltenepithel
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iibergehen. Sie werden durch eine deutliche membiana propria

ebenso wie das Epithel der Umgebung scharf vom unterliegenden

Bindegewebe abgegrenzt.

All diesen Knospeu verandern sich die wuchernden Zellen sehr

rasch derart, dass ihre Greiizeii uudeutlich werden ; die Kerne werden

kleiner, farben sich intensiver mit Carmin, kurz nehmen ein lymph-

oides Ausselieu an. Dadurcli aber, dass sie ganz gleichartig sind, dass

sie direct in die Kiemenspaltenepithelzellen iibergehen und durch

eine membrana propria vom umgebendeu Bindegewebe getrennt

sind, documentiren sie sich als Epithelzellen , die nur in Folge

starlier Wucherung ihren epithelialen Charakter eingebiisst haben.

Wenn die Knospen mit einander verschmolzen sind, beginuen

von dem unterliegenden Bindegewebe aus Elemente des mittleren

Keimblattes einzuwuchern, allein in so geringem Masse, dass ihnen

nur die Bedeutuug als Stiitzgewebe zugeschrieben werden darf.

Nur an den Stellen, wo dies Gewebe eintritt, wird die Membran,

welche die Thymuswucherung begrenzt, durchbrocheu. Die Haupt-

masse des Organes besteht noch aus gleichartigen Zellen, welche

directe Derivate der ersten Epithelwucherung sind.

Es beweist sich dies am schlagendsten bei Vergleichung mit

etwas alteren Stadieu. Bei 3—4 Monate alten Forellen beginnen

die beschriebeuen Thymuszellen in ihren epithelialen Charakter

zuriickzufalleu, ihre Proliferationsfahigkeit erschopft sich. Urn diese

Zeit wuchern von der Kapsel her lymphoide Zellen in grosser

Masse langs den Blutgefassen und Bindegewebsziigen ein und brei-

ten sich in einer mittleren Zone der Thymus aus, wo sie Lymph-

follikel hervorgehen lassen.

Dies bildet sich bei Forellen bis zu Exemplaren von 20 cm

Korperlange weiter aus. Dann stellt die Thymus ein linsenformi-

ges Knotchen dar, welches eine Flache frei nach der Kiemenhohle

sehen lasst, wahrend die andere vom unterliegenden Bindegewebe

einen Ueberzug erhalt. Von letzterem setzt sich die Thymus scharf

ab durch eine membrana propria, die in die gieiche Membran des

an das Organ grenzenden Epithels ubergeht. An vielen Stellen

wird diese Membran von eintretenden Bindegewebsziigen und Blut-

gefassen durchbrochen. Die tiefste Schicht der Thymus besteht

zum grossten Theil aus veranderten Epithelzellen. Sie wird von

Bindegewebsziigen und Blutgefassen durchsetzt, die zur nachsten

Thymusschicht treten und sich durch ihren Reichthum an lymphoi-

deu Zellen auszeichnen. Die Epithelzellen die, wie gesagt, die

Hauptmasse dieser Schicht ausmachen und Elemente der ersten

Sitzungsberichte 1885. I. Heft. 4
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Thymusanlage darstellen, sind im Begiiine einer regressiven Meta-

morphose. Es sind grosse Zelleu mit deutlicher Zellgrenze. Der

Protoplasmakorper ist getriibt und zeigt leichte conceutrische Strei-

fung. Der Zellkern ist sehr gross, kugelig und farbt sich mit

Carmin sehr blass. Diese Zellen lagern entweder direct aneinander,

Oder bilden concentrische Korper, indem sie sich wie bei Caucroid-

kugeln umeinander gruppiren. Sehr viele dieser Zellen liegen auch

vereinzelt, indem sie durch Bindegewebszuge voneinander getrennt

sind. Dies zeigt sich besonders nach der Mitte des Organes zu,

wo wir die intermediare Follikelzone treffen. Diese setzt sich aus

verschieden grossen, im allgemeinen kugeligen Lymphfollikeln zu-

sammen, die durch Bindegewebszuge von einander getrennt sind.

Sie hangen durch ebensolche sowie durch Blutgefilsse mit dem
unterliegenden Bindegewebe zusammen. In letzterem sind Massen

von inditferenten lymphoiden Zellen eingelagert, ebenso sind die

Lymphscheiden der in der Thymus verlaufenden Blutgefilsse stro-

tzend mit den gleichen Gebilden gefiillt. Sieht man ein solches

Gefass im Querschnitt, so tauscht es einen concentrischen Korper

vor, an Langsschnitten lost sich dieser Irrthum leicht, da man
dann die langen Gefassrohren erkennt. Das Gefassendothel zeigt

dabei keinerlei Wucherungserscheinungen.

Die Lymphfollikel sind nach der freien Oberflache der Thymus
zu nicht scharf abgegrenzt, sondern ihre Elemente finden sich

zwischen den Zellen des iiberziehenden Epithels bis zur freien

Oberflache eingestreut. So geht also die mittlere Follikelschicht

allmahlich in die oberflachliche Thymusschicht liber. Letztere

wird dargestellt vom iiberziehenden mehrschichtigen platten Epi-

thel, das an der Grenze des Thymus in die obersten Schichten

des Kiemenhohlenepithels iibergeht. Sie ist entwicklungsgeschicht-

lich als ein Theil der Thymus selbst aufzufassen, sodass dieses

Organ sich also nicht von seinem Mutterboden abgeschnurt hat.

Es liegt darin ein Gegensatz zu dem Verhalten der Thymus bei

Selachiern, wie es von Doiien beschriebeu ist. Man kann an der

Thymus drei Zonen unterscheiden : Zwei Epithelzonen , cine tiefe

und eine oberflachliche, zwischen diese schiebt sich eine interme-

diiire biudegewebige Follikelzone ein. Der Bau der in letzterer ent-

haltenen Follikel entspricht ganz demjeuigen der anderen wahren

Darmfollikel , wie sie sich im Intestinaltractus der Wirbelthiere

finden. Nur ist als sehr wesentlicher Unterschied festzuhalten:

dass die Thymusfollikel bei Knocheufischen innerhalb des Epithels

liegen.
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Sie bestehen aus einem selir feinen reticularen Bindegewebe,

ill (lessen Masclien sehr dicht gehaufte Kerne lagern. Letztere

sind kugelig, farben sich mit Carmin sehr intensiv. Zellgrenzen

sind niclit zu erkennen. Diese Kerne erlialten sich nicht lange

iinveriindcrt , sondern verfallen sehr friihzeitig eiuer charakteristi-

scheii Riickbildung. Sie theilen sich namlich in zwel oder zer-

fallen in viele Kornchen , bis zu fast punktformigen Gebilden , die

sich mit Carmin ganz homogen intensiv farben. Man findet diese

Gebilde in den verschiedensten Grossen im Gesichtsfeld. Doch
trifft man sie nur in den Follikeln uud zwischen den Zellen des

epithelialen Thymusiiberziiges. Sie fehlen in den Lymphscheiden

der Blutgefiisse, sowie zwischen den Lamellen der unterliegenden

Bindegewebsschichten , die indessen sehr reichlich von normalen

Lymphzellen durchsetzt sind. Es deutet dies darauf bin, dass

die letzteren Gebilde in die Thymus hiueingefuhrt werden, da

doch sicher der Zerfall der Zellen erst an ihrem Bestimmungsort

stattfindet.

Mit dem Beginn dieses Zerfalls der Follikelzellen ist der An-

stoss zur Riickbildung der Thymus iiberhaupt gegeben. Indem
die kleinsten Kornchen auf Kosten der Follikelzellkerne zunehmen,

sammeln sie sich im Centrum des Follikels an und fiillen eine

unter Einschmelzung des reticularen Bindegewebes entstandene

centrale Erweichungshohle an. Die Kornchen verlieren dann ihre

Tinctiousfahigkeit und stellen einen feinen Detritus dar. Allmah-

lich fliessen unter Weitergreifen des Prozesses die Hohlen benach-

barter Follikel zusamraen, sodass die Thymus eine unregelmassige

buchtige Hohle in ihrem Lumen enthalt, welche mit feinkornigem

Detritus erfullt ist. In der Folge schwindet unter Resorption dieser

Masse das Organ vollig, sodass bei ganz ausgewachsenen Knochen-

fischen nichts mehr davon nachzuweisen ist.

Aus dem geschilderten Entwicklungsmodus und dem spateren

histologischen Verhalten ergibt sich, dass die Thymus der Knochen-

fische niemals eine Driise ist, da sie keinerlei Ausfiihrgang oder

Lumen besitzt. Die spaterere Hohle ist als pathologische Caver-

nenbildung aufzufassen.

Die zahe Erhaltung des Organes bis zu den hochsten Wirbel-

thieren lasst darauf schliessen, dass ihm eine sehr wichtige, stam-

mesgeschichtliche Bedeutung zukommt, die wir bei Knochenfischen

nicht mehr eruiren konnen. Hier zeigt dies Gebilde Verande-

rungen, die in das Gebiet der pathologischen Anatomie fallen.

Dies spricht sich darin aus, dass die urspriinglich epitheliale Wuche-
4*
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l-ung unter Degeneration ihrer Elemente einer bindegewebigen Platz

macht, die indessen auch mit dem Alter des Thieres einer volligen

Ruckbildung verfallt. Genaueres uber diese Fragen bleibt in einer

ausfiilirlicheren Arbeit zu besprechen. —
Heidelberg, Miirz 1885.

Zur Keimtniss der Seruuifarl)stoife.

Von

C. Fr. W. K r u k e n b e r g.

(Aus dem chemisch-physiologischeu Laboratorium der Universitiit Jexia.)

(Hierzu Tafel I).

Die Anschauung, dass das Hamoglobin der verbrauchten

rotheu BlutkOrperchen extra- oder intracellular unter Bildung von

Bilirubin oder von Hydrobilirubin zerfalle, welche Producte als-

dann durch Leber oder Nieren ausgeschieden , zuvor also vom

Blute transportirt werden, gab ebenso wie die Auffassung, dass

das von den Nieren ausgeschiedene Hydrobilirubin zum grossten

Theile nur das vom Darmtractus aus resorbirte ist, mehrfach Ver-

anlassung, nach gut charakterisirten Serumfarbstoffen zu suclien.

Zu den Untersucbungen wahlte man solche Sera aus, welche durch

eine intensivere Farbung anzudeuten schienen, dass sich in diesen

Fallen die Spaltungsproducte des Hamoglobins reichlicher im Blut-

plasma anhaufen und, indem sie nicht so rasch und so vollstiindig

von den Excretionsorganen aufgenommen werden, darin vielleicht

auch langer verharren, als bei den Thieren, deren Blutserum weit

schwacher tingirt, ja nahezu farblos (z. B. beim Kaninchen) ist.

Am Pferdeblutserum gelang es dann SLUch Hammarsten^), bei

Fiillung des Paraglobulins durch Essigsiiure aus dem Serum einen

Farbstotf mit niederzuschlagen , welcher sich dem lufttrockncn,

gelbgefarbten Paraglobulinpulver durch Auskochen mit Chloroform

entziehen liess. Dieser durch Verdunsten der Chloroformlosung

krystallisirt erhaltene Farbstoffkorper gab eine schone und gauz

^) 0. IIammars ten, Ueber das Vorkommen von Gallenfarbstoff iu

dem Blutserum. Autoreferat iu Mali/s Jahresb. uber die Fortschritte

der Thierchemie. Bd. 8. Ueber das" Jabr 1878. S. 129 u. 130.


