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Nematoxys ornatus v. Linstow 1
).

Cosmocerca ornata v. Drasche 2
).

Die Art lebt im Rectum von Rana temporaria, Rana esculenta,

Bufo viridis uud Bufo cinereus ; Weinland fand sie einmal encystiert

in der Leber von Bufo viridis.

Man findet die Tiere der Schleimhaut des Rectums eng ange-

schmiegt liegend, bringt man sie aber in Wasser, so bewegen sie

sich hier mit schliingeluden Bewegungen auf das lebhafteste und

zeigen damit, wie wenig wohl sie sich in diesem Medium fuhlen;

im Wasser bleiben sie 4—6 Tage am Leben und die Weibchen

deponieren hier viele Eier mit vollig entwickelten, lebenden Eni-

bryonen oder freie Embryonen, sind also ovovivipar; die zarten,

hyalinen Eihiillen werden von den Embryonen sofort verlassen,

und die Zahl der von einem Weibchen in 24 Stunden durch-

schnittlich geboreuen Embryonen betragt etwa 16.

Die Eier.

Die dunnhautigen Eier sind 0,12 mm lang und 0,88 mm breit;

Dujardin giebt ihre Lange zu 0,09 mm an; iiber ihre Befrucbtung

und Entwicklung wird spater berichtet werden.

Die Embryonalform (Fig. 1).

Die lebhaft im Wasser sich bewegenden Embryonen sind 0,G0

bis 0,63 mm lang und 0,029 mm breit; der deutlich erkennbare

Oesophagus nimmt k-q — j der Gesamtlange ein und wird von

vorn nach hinten zu stets ein wenig breiter, ein Bulbus mit Ventil-

zahnen am Ende ist nicht vorhanden; das Kopfende ist in keiner

Weise ausgezeichnet, der Anus ist durch eine kleine Prominenz

angedeutet, der Darm aber von dicht gedrangteu, glanzenden

Kiigelchen verdeckt; von einer Geschlechtsanlage bemerkt man
nichts; das nach hinten verjungte Schwanzende ist am Ende ab-

gerundet; der Schwanz miCt =— — ^ der Gesamtlange.

Die Larvenform.

Wie die erwachsenen Weibchen bleiben audi die Embryonen

1) Archiv fur Naturgesch. 1877, I, pag. 181, Taf. XII, Fig. 11.

2) Verhandl. d. zool.-botan. Gesellsch. Wien 1882, pag. 121— 123,

Taf. VII, Fig. 1^4.
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im Wasser einige Tage am Leben, wachsen audi bis auf 0,72 mm
Lange, um dann zu sterben; ebensowenig gelingt es, sie in reiner

Erde weiter zur Entwicklung zu bringen, doch erreichte ich die

Weiterentwicklung , als ich die im Rectum von Rana temporaria

enthaltenen schwarzlichcn Exkremente mitsamt einef Anzahl reifer

Weibchen in ein Uhrglaschen legte und die Masse mit eincm Rand

von Erde umgab, das gauze mafiig feucht hielt und mit einem

Uhrglaschen von derselbeu GroCe zudeckte; atmosph arisen e Luft

ist notig zur Entwicklung. Nach 24 Stunden schon sind die Tiere

(Fig. 2 und 2 a) 0,75 mm lang und 0,029 mm breit geworden

;

der Oesophagus niinint — , der Schwanz \ der ganzen Lange ein
;

4,J

die den Darm verdeckenden Kiigelchen sind viel sparsamer

geworden , so daC der Darm deutlich sichtbar ist ; am Kopfende

bemerkt man 3 schwach entwickelte Lippen, der Oesophagus hat

2 Anschwellungen und in der hinteren sieht man Ventilzahne; die

Anus-Oflnung ist prominent, das Schwanzende wie bisher abge-

rundet.

Dafi die Art bei der Entwicklung keinen Zwischenwirt auf-

sucht, ist schon aus dieser Beobachtung wahrscheinlich, da keine

eingekapselte Nematodenlarve einen rhabditis-artigen mit Ventil-

zahnen versehenen Oesophagus-Bulbus hat. Im Darminhalt des

Frosches fiuden sich haufig die Eier von Angiostomum nigroveno-

sum, dem bekannten Lungenparasiten, die sich in demselben Me-

dium sehr rasch entwickeln; die Enibryonalform ist aber mit der

von Mematoxys ornatus nicht zu verwechseln ; sie ist 0,9 mm lang

und 0,052 ram breit. Der Osophayus mifit J, der Schwanz .

der Tierlange; diese Form ist also viel breiter, der Schwanz ist

weit kurzer, man findet einen aulfallenden, von parallelen Wan-

dungen begrenzten Mundbecher und die Tiere sind schon nach

48 Stunden geschlechtsreif, so dafi unliebsame Tauschungen leicht

zu vermeiden sind ; die Embryonalform hat aufierdem schon eine

deutliche Geschlechtsanlage und das Schwanzende ist zugespitzt,

der Darm zeigt ein geschlangeltes Lumen.

Am 2. Tag betragt bei Nematoxys ornatus die Lange 1,00 nun

und die Breite 0,036 mm, Oesophaguslange .?, die des Schwanzes ^—.
1,0

Am 3. Tage betragen die Mafie 1,2 und fur Oesophagus und

Darra ^ resp. ±
36

*:



552 Dr. von LinstoW,

Die Lange ist am 4. Tage auf 1,27 mm, die Breite auf 0,054

mm gewachsen; der Oesophagus mifit ^, der Schwanz jr^; die

Darmwand ist mit glanzenden Kugelchen dicht durchsetzt, wahrend

der ganze iibrige Korper hyalin erscheint; das Schwanzende ist

abgeruiidet, eine Geschlechtsanlage fehlt.

Am 5. Tage betragt die Lange 1,33 und die Breite 0,048 mm;
nunmehr hautet sich die Larve (Fig. 3 und 3 a); uberall am
ganzen Korper bemerkt man einen doppelten Kontur der Cuticula

und an Kopf- und Schwanzende sieht man deutlich, wie der Korper

von der abzustreifenden Haut umgeben ist; das unter derselben

neugebildete Schwanzende ist nicht rundlich , sondern zugespitzt.

Wahrend die Embryonalform ganz von stark lichtbrechenden Kugel-

chen verdunkelt war, sind diese bei den Larven ganzlich auf den

Darm beschrankt, der von einem breiten, hyalinen Rande, den

Muskeln und der Cuticula entsprechend, begrenzt ist, wie audi der

Oesophagus- und Schwanzteil hyalin sind. Die Bewegungen der

Larven sind kraftig und rasch hingleitend.

Am 6. Tage betragt die Lange 1,42 und die Breite 0,042 mm,

die Oesophaguslange betragt ^, die Schwanzlange * ; die Hautung

ist vollendet und das Tier ist gegen friiher durch das spitze Schwanz-

ende unterschieden ; die Ventilzahne des Oesophagus sind ver-

schwunden. In der Mitte des Oesophagus treten 8 grofie, glanzende

Kugeln auf, welche an der Stelle des spater sich entwickelnden

Nervenringes liegen (Fig. 4 a); als Kerne der Bildungszellen des-

selben konnen sie aber nicht angesehen werden, diese Zellen selbst

sind auch nicht erkennbar, da sie sich nicht farben und chemisch

Fetttropfen entsprechen, doch werden sie immerhin als Bildungs-

material des Zentralnervensystems gelten konnen; sie sind in

Gruppen von je 2 nebeneinander angeordnet.

Am 7. Tage betragt die Lange 1,52 mm, die Breite 0,040 mm;
das Kopfende ist gerade abgestutzt ; die 8 Kugeln sind sehr deut-

lich und auffallend ; mitunter liegen sie vollig symmetrisch, so daB

in der Seitenlage die einen 4 die anderen vollig decken ; die Ventil-

zahne sind wieder sichtbar goworden.

Die Lange ist am 8. Tage auf 1,55 mm, die Breite auf 0,042

mm gewachsen; der Oesophagus nimmt £, der Schwanz rr der

Gesamtlange ein ; zwischen Darm und Muskelschicht tritt eine

kornige Lage auf (Fig. 4) und hinter der Kbrpermitte wird die
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Geschlechtsanlage in Form einer hyalinen, Spindelformigen IStelle

an der Bauchseite des Darms deutlich ; sie liegt so, dati der durch

sie gebildete vordere Korperabsehnitt sich zum hinteren verhalt

wie 14 : 11.

Am 9. Tag betriigt die Lange 1,57 und die Breite 0,042 mm;

Oesophagus und Schwanz messen {-, resp. ^-^.

Eine Grolsenzunahme findet von nun an nicht mehr statt.

Doch zeigt sich insofern eine Veranderung, als mit dem 12. Tage

die Zellen des Darmes deutlich werden (Fig. 4).

Die Entwicklung der Larven ist demnach eine ungemein ra-

pide; in 9 Tagen ist die Grofie von 0,60 mm auf 1,57 mm ge-

wachsen ; der Oesophagusteil nimmt nicht in demselben Verhaltnis

wie der Darmteil am Wachstum Teil, denn er verkleinert sich von

y-77 auf ^, und der Schwanzteil von _ auf ^—z der gauzen Lange,
o,o 1,1 9,o

wahrend auch die Breite nur von 0,029 auf 0,042 mm wachst.

P^ine Austrocknung, auch nur von einigen Sekunden, vertrageu

die Larven nicht.

Die beiden Geschlechter kann man in den Larven nicht unter-

scheiden, trotzdem ist sicher, dafi die angegebenen Mafie sich nur

auf solche beziehen, aus denen sich Weibchen entwickeln, denn die

kleinsten im Froschdarni gefundenen Maunchen waren nur 0,98

mm lang, die Weibchen dagegen 1,61 mm.

Die Entwicklung.

IJbertragt man ungehautete Larven in Frosche, so sterben sie

liier bald; man findet sie zwar einige Tage nach der Fiitteruug

im Rectum lebend oder tot wieder, eine Entwicklung zur Ge-

schlechtsreife aber findet nicht statt; anders, wenn man gehautete

Larven iibertragt, deren Darmzellen bereits deutlich geworden sind.

Am 5. Tage nach der Fiitterung ist das Manuchen 0,98 mm

laug und 0,066 mm breit geworden ; der Oesophagus iniBt ^-r, der
o,4

Schwanz ^-^; die Breite hat also sehr erheblich zugenommen, die

Lange kaum; an der Bauchseite findet man 2 Ileihen von je 5

eigentiimlichen Apparaten, die aus einem Ringe bestehen, an denen

sich nach der Schwanzseite zu 5—7 Kiigelchen zeigen, die zum
Teil durch Stiele mit dem Ringe verbunden sind (Fig. 5 und 6);

sie sind nicht paarweise geordnet, denn die eine Reihe fangt weiter
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nach vorn an, die andere hort dichtcr vor der Kloake auf ; in der

Gegend der liiuteren Halfte dieser Apparate bildet sich eine 0,13

nun lange Sanienblase von langlicher Form.

Es ist wohl uuzweifelhaft, dafi Frosche und Kroten viele Ge-

legenheit haben, die in der feuchten Erde lebenden Larven mit

ihrer Nahrung zu fressen, da man viel Erde, Sand und kleine

Steinchen in Magen und Darm bei ihnen findet.

Bald wachst die Lange des Mannchens auf 1,02 mm, die

Breite auf 0,1 mm ; Oesophagus und Darm sind 5-^ resp. ± der

ganzen Lange grofi.

Das Weibchen ist am 6. Tage nach der Futterung 1,61 mm
lang und 0,084 mm breit; der Oesophagus mit deutlich und stark

entwickeltem Bulbus am Ende hat Ventilzahne und mifit -7-= der
4,6

ganzen Lange, der zugespitzte Schwanz ^; das ganze Tier ist

hyalin und ungemein zart; die Genitalanlage ist 0,16 mm lang

und ist das Tier nur durch seine Grofte als Weibchen kenntlich

;

die Kerne der Muskelzellen sind deutlich, ebenso die Darmzellen

und die Analdriisen; von dem Exkretionsapparat ist nichts bemerk-

bar; zu jeder Seite des Oesophagus an Stelle der fruher vorhan-

denen glanzendeu Kugelchen liegen 4 groBe, hyaline, zarte, ge-

kernte Zellen, offenbar die Bildungszellen des Zentralnervensystems.

Einige Tage weiter ist das Weibchen auf die Lange von 1,82

mm gewachsen, walirend die Breite 0,11 mm betragt; wie beim

Mannchen beschrankt sich die Zunahme auch hier also fast nur

auf ein Dickenvvachstum ; die relative Lange des Oesophagus betragt

-r-z, die des Schwanzes 4 : der Darm ist in seiner hinteren Halfte
4,6

verschmalert ; am Kopfende sind kleine Lippen sichtbar, der Oeso-

phagus-Bulbus mit seinen Zahnen ist sehr entwickelt; die Ge-

schlechtsanlage ist groBer geworden ; das ganze Tier ist sehr zart

und zeigt im Innern plasmatische Fetttropfen ; die Bewegungen

sind langsam; aus der schlanken Larvenform ist eine spindel-

fbrmige geworden. Ist das Weibchen auf 3,4 mm Lange ge-

wachsen, wobei die Breite 0,096 mm und die relative Lange des

Oesophagus ^, die des Schwanzes ^ betragt, so treten die Anlagen

der ExkretionsgefaBe an der Bauchseite des Anfangsteils des

Darms als 2 flaschenfbrmige Organe auf (Fig. 16), deren dunnes

Ende nach hinten gerichtet ist; jetzt wird die hinter der Korper-
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initte liegende Vulva sichtbar, die den vorderen Korperabschnitt

im Verhaltnis von 34 : 23 vom hinteren trennt; vom Uterus sieht

man nur cine Andeutung. Nunniehr findet eine zweite Hautung

statt, and auch in dieser Periode verschwinden die Ventilzahne

des Oesophagus-Bulbus. Die Hautungen wird man auiiassen iniissen

als Exfoliationen der oberflachlichen Ektodermbildungen, wie ja

auch Oesophagus und Rectum Ektoderm-Einstulpungen sind; nur

die vordere Halfte des Oesophagus aber bis zum Nervenringe soil

nach Hallez vom Ektoderm abstanimen, so daft das Verschwinden

der Ventilzahne im Oesophagus-Bulbus wahrend der beideu Hau-

tungsperioden eine andere Erklarung finden muft.

Die Exkretionsoffnung persistiert nicht etwa aus der Em-
bryoualzeit als Prostoma, der Liicke im Ektoderm im Sandalcn-

Stadium, sondern tritt spat auf, spater als die beschriebenen

flaschenformigen Anlagen der GefaBe; zwischen Darm und Mus-

kulatur gelcgcn werden sie als eine Mesodermbildung aufzufassen

sein.

Die geschlechtsreife Form.

Beiden Geschlechtern gemeinsame Charaktere.

Die Cuticula, auGen von einer unmeCbar feinen Schicht be-

deck t, ist in Abstanden von 0,0035 mm quergeringelt ; ihre Dicke

betragt 0,0066 mm; seitlich beginnt jederseits dicht hinter dem

Kopfe bei einem 7,5 langen Weibchen in einer Entfernung von

0,1 mm vom Kopfende eine starke Seitenleiste von keilformigem

Querschnitt; die Hohe betragt 0,065 mm und die Breite an der

Basis 0,046 mm; sie liegt zwischen die beiden Schichten der Cu-

ticula eingeschaltet und ist durch eine von der Spitze ausgehendc

Linie geteilt, die sich kurz vor der Basis in 2 Aste teilt (Fig. 29 a).

Der Innenflache der Cuticula legt sich eine 0,007 mm dicke

Muskelschicht an, welche in der Rucken-, der Bauch- und den

beiden Seitenlinien unterbrochen ist, so dafi 4 Langsfelder ent-

stehen (Fig. 29, e) ; die Muskelzellen sind typisch fur Schneider's

Meromyarier und bestehen aus grofien, rhombischen Zellen von

durchschnittlich 1,1 mm Lange und 0,096 mm Breite; sie ent-

halten einen 0,011 mm groCen, kugelformigen Kern mit einem

0,0048 mm grolien Kernkorperchen ; von der Flache gesehen er-

scheinen sie langsgestreift, eine Zeichnung, welche durch senkrecht

auf die Innenflache der Cutis in der Langsrichtung verlaufende

Leisten der kontraktilen Substanz cntsteht; die Marksubstanz zeigt

eine feine, netzfbrmige, in alien Richtungen verlaufende Faserung.
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Am Kopfende stehen 3 Lippen, eine obere Ruckenlippe und 2

synimetrische nebeneinander an der Bauchseite (Fig. 17); sie sind

durch eiuen fortlaufenden Chitinbogen, der in jeder Lippe eine

Schlinge nach vorn hat, gestiitzt (Fig. 14 und 15), welcher zu

federn scheint und eine zu weite Entfernuug der Lippen vonein-

ander zu hiudern bestimmt sein wird; am Vorderende einer jeden

Lippe steht eine groCe Papille und dahinter jederseits eine kleinere.

Von der Scheitelflache betrachtet ist die Mundbtinung dreieckig

und von einem schmaleu Chitinsaum umgeben (Fig. 17). Die Ober-

oder Riickenlippe zeigt auCerdem einen hyalinen, rundlichen Auf-

satz, dessen scharfe, doppelte Seitenkontouren wie Haken er-

scheinen (Fig. 14 und 15).

Der Oesophagus beginnt mit einer kurzen Strecke, die aus

einem von einem Chitiurohr durchbohrten Muskelschlauch besteht;

dann wird das Chitinrohr plbtzlich viel starker und geschlangelt

;

auf Durchschnitten erkeunt man, dafi das Lumen dreiseitig ist

(Fig. 18) und die 3 Schenkel je in eine Rbhre sich erweitern,

vvelche auf Querschnitten wie eine blasige Erweiterung erscheint;

3 Muskelmassen legen sich an das Chitinrohr, die nicht fortlau-

fende Strange bilden, sondern aus lauter ubereinander gelagerten

Scheiben (Fig. 20) bestehen; die Raume, welche die 3 Muskel-

massen zwischen sich lassen, werden durch 3 driisige Strange aus-

gefullt. Die Wirkung der Muskeln ist olienbar die, daC sie sich

durch ihre Kontraktion bestreben, das Oesophaguslumen zu einem

cylindrischen zu erweitern und auf diese Weise eine kraftige Saug-

wirkung ausiiben. Am Ende schwillt der Oesophagus zu einem

starken, kugelformigen Bulbus mit Ventilzahnen an ; dieselben be-

stehen aus 3 dreieckigen Lamellen (Fig. 19), an die sich im

rechten Winkel nach auBeu an der Basis eine schmale Lamelle

ausetzt, welche unten mehrere mit Muskeln in Verbindung stehende

stabchenartige Fortsatze zeigen ; die dreieckigen Lamellen sind urn

ihre Basallinie drehbar, und wenn die 3 Spitzen derselben sich

an einander legen, so ist ein Abschlufi hergestellt, der fur das

Saugwerk, wie der Oesophagus es darstellt, den abwechselnd sich

btfnenden und schlieBenden Ventilapparat abgiebt.

Der Darm ist durch braune Kugelchen mit hellerem oder

dunklerem Kern (Fig. 26) braun gefarbt; er besteht aus einer

zarten Hullmembran und aus groCen, rundlichen, gekernten, in

Langs- und Querreihen gruppierten Zellen.

Das letzte Ende des Darms, bei einem 6,6 mm langen Weib-

chen 0,16 mm groC, entbehrt der zelligen Wandungen (Fig. 32);
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man kann es als Rectum bezeichnen, und an diescn Darmteil

legen sicli grofie, rundliche, ein- uud mehrkernige Zellen, wie sic

ahnlich bei Ascaris und anderen Gattungen gefuuden werden : an

die Aufienwand des Rectums setzen sich Muskeln (Fig. 32, c), welche

die Wandungen voueinander entfernen, also ein Lumeu herstellen

und den Exkrementen den Durchgaug ermoglichen.

In die kleine Mundhbhle miinden zwei lange, links und rechts

voni Oesophagus liegende Driisenschliiuche (Fig. 21, a).

Die Anordnnng der die Cuticula bedeckenden zahlreichen

Papilleu ist nach den Geschlechtern eiue verschiedeue ; beiden

Geschlechtern gemeinsam ist eine Papillenreihe, welche langs der

ganzen Rticken- und der ganzen Bauchlinie hinzieht; die letztere

hort beim Mannchen vor den Chitinapparaten auf; an Spiritus-

praparaten sind diese Papillenreihen schwer oder gar nicht sicht-

bar, sehr deutlich aber an lebenden Exemplareu , die genau auf

der Seite liegen, wo man beide Reihen gleichzeitig durch die Pro-

minenz erkennt; zwei Papillen stehen ferner in den Seitenlinien

in der Hbhe des Oesophagus-Bulbus. Die Abstande der Papillen

in der Riicken- und Bauchlinie betragen bei erwachsenen Exem-

plareu 0,0068—0,013—0,016 mm; schon 0,11 mm vom Kopfende

entfernt beginnen sie.

In der Bauchlinie, bald in der Hbhe des Oesophagus-Bulbus,

bald etwas vor, bald etwas hinter demselben, findet man ein kugel-

formiges Organ mit einer queren, linearen Mundung nach auBen

(Fig. 21, &), die ExkretionsgefaBbtfnung, in welche von hinten her

2 starke, 0,01 mm breite und zwei dunnere von vorn her ein-

niunden ; die Mundung ist 0,82 mm breit bei einem 6,4 mm groBen

Weibchen.

Das Zentralnervensystem ist machtig entwickelt; zwei grol.se,

spindelfbrmige Ganglien (Fig. 20) liegen links und rechts von der

hinteren Halfte des Oesophagus, die aus grofien, deutlichen Nerven-

zellen zusammengesetzt sind; alle Zellen sind gekernt; bei Zupf-

l)raparaten bekommt man das Organ mitunter in seiner ganzen

Ausdehnung intakt zu Gesicht ; vorn werden die beiden Ganglion

durch eine ringformig den Oesophagus umgebende, 0,023 mm breite

Kommissur verbunden ; nach vorn gehen 2 Nervenstamme (Fig. 20)

nach dem Kopfende, nach hinten zunachst 2 kurze an den Oeso-

phagus, jedes Ganglion aber geht hinten in einen starken, 0,007

mm breiten Nerv liber, der sich weit nach hinten verfolgen laBt,

ein 0,003 mm breiter verliert sich jederseits an dem Oesophagus-

Bulbus (Fig. 21).
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Das Mannchen.

Das Mannchen tragt das Schwanzende hakenformig einge-

kriinimt, was die Untersuchung sehr erschwert, wenn man bei

derselben das ganze Tier von der Bauchflache her betrachten will;

die Grofie betragt 1,44— 2,39— 3— 4 mm; Die Breite 0,14—

0,19 — 0,25— 0,27 mm; der Oesophagus miCt ^ — -g-z — £-» (bei

dem 4 mm langen Exemplare) T
'

Tl
der Gesamtlange, der Schwanz

f-r-77
— 75-5 — 7^ derselben ; die auBerste, 0,02 mm lange Schwanz-

lo,o lo,o lz

spitze ist nadelartig fein ausgezogen ; die groBen , 4 mm langen

Exemplare verdanke ich der Giite des Herrn Prof. Dr. v. Maren-
zellee, welcher die grofie Freundlichkeit hatte, mir dieselben aus

dem Wiener Hofmuseum zum Vergleiche zu schicken; es sind die

Originalexemplare Diesing's, Molin's und v. Drasche's.

Die Cirren sind sehr klein und zart und leicht zu ubersehen

;

sie sind stabcheniormig und gleich lang und liegen in dem auf-

falleudeu Stiitzapparat, der von der Seite gesehen (Fig. 24) haken-

fonnig erscheint; er ist 0,11 mm lang und 0,039 mm breit; an

• lie Basis setzt sich ein Musculus protrusor und an die Spitze ein

M. retractor; dieser Stiitzapparat ist es also, der bewegt wird und

eigentlich als Cirrus funktioniert, denn er kann 0,026 mm weit

aus der Kloake vorgesteckt werden (Fig. 23, a).

Der Hoden beginnt mit einer Breite von 0,024 mm 0,78 mm
vona Schwanzende entfernt und verlauft bis 1,56 mm vom Kopf-

ende, wo er wieder nach hinten zuriickbiegt und nun zu der

Samenblase anschwillt, die sich 0,8 mm vom Schwanzende zu dem

Vas deferens verschmalert. Der Hoden ist 0,036 mm breit, wahrend

die Samenblase eineu Durchmesser von 0,075 mm hat.

Sehr charakteristisch und merkwiirdig ist eine Anzahl von

in 2 parallelen Langsreihen an der Bauchseite vor der Kloake

steliendeu Chitinapparaten, welche einen komplizierten Bau haben.

Sie bestehen aus einem ventralen Ringe, urn den sich radienformig

anfien 20—22 Strahlen setzen , und dieser Strahlenkranz wird

wiederum aufsen von einem ahnlichen eingefafit; nach vorn und

hinten wird der Ring von einer langiichen , mit Quereindriicken

vcrsehenen Zunge gestutzt, und erkennt man im seitlichen Bilde,

dafi diese beiden Zungeu knieformig gegeneinander gebogen sind

(Fig. 13); die Anzahl dieser Apparate variiert; an hiesigen
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Exemplaren fand ich konstant die Zahl 10, an den Wiener Exem-

plaren aber bis zu 16. Das Entstehen dieser Apparate habe ich

in den Figg. 5— 12 wiedergegebeu ; um den zuerst auftretenden

King setzen sich ini Kreise Kugelchen, die dann durch Stabchen

mit dem Ringe versclinielzen ; die beiden zungenformigen Stutzcn

messen 0,062 mm; an liiesigen Exemplaren zahlt ich 5—11

Kugelchen oder Stabchen , wahrend die Zeichnuug mit 2 vollen

Stabchenkreisen each Wiener Exemplaren angefertigt sind, wie ich

uberhaupt, wahrend die Weibchen robuste, sich lebhaft bewegende

Tiere waren, die Mannchen stets nur zart und hyalin gefunden

habe; nur ihr Darm war braun gefarbt. Im seitlichen Bilde sieht

man den inneren Strahlenkreis etwas iiber den auBeren ins Freie

rages (Fig. 13), wahrend der Ring im Zentrum noch etwas weiter

vorragt; ob ein aus dem Innern des Korpers in das Zentrum

hineintretender feiner Strang ein Nerv ist, muB ungewift bleiben.

Ebenso unklar ist die Funktion dieser Organe; vielleicht sind sie

Reizorgane fur das Weibchen, bestimmt, bei der Copula eine Rolle

zu spielen.

Organe, welche den hier besprochenen ahnlich sind, besitzt

nur noch Nematoxys longicauda, sonst keine mir bekannte Form
aus dem groBen Kreise der Nematoden, d. h. der parasitischen;

bei den freilebenden finden wir ahnliche Bildungen bei dem im

Meere lebenden Genus Eurystoma wieder, wo vor der mannlichen

Kloake in der Bauchlinie hintereinander 2 solcher Korper stehen.

Audi hier sieht man einen Chitinring, welcher von 2 knieformig

gegeneinander gebogenen Zungen gestutzt wird, deren freies Ende

also auch hier weiter von der Cuticularoberflache entfernt ist, als

die mit dem Ringe verwachsene Basis, wo beide einen stumpfen

Winkel miteinander bilden ').

Die Seitenleiste hort etwa bei dem mittleren Chitinapparat auf.

Am aufiersten Schwanzende stehen jederseits 2 Papillen, ferner

dicht hinter tier Kloake jederseits 2 und 1 etwas dahinter an der

Bauchflache (Fig. 23); etwas nach aufien von den Sttbmediallinien

1) Eurystoma filiforme de Man, Mem. Soc. zoolog. de France,

t. I, fasc. I, Paris 1888, pag. 24— 28, pi. Ill, fig. 13 b.

Eurystoma (Enoplus) ornatum Eberth , Unters. iiber Nematoden,

pag. 40— 41, Taf. V, Fig. 5; = Eur. tenue Marion, Rech. zool.

et anat. des Nematodes non parasites marins, pag. 20— 21, pi. E, fig. 1
;= Eur. .

v
Oncholaimus) assimilc de Man, Contrib. a la couuaiss. des

Nematodes du golfe de Naples, pag. 8, pi. VII, fig. 5.
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jederseits 16, davon 8 pra-, 8 postanal, und in den Seitenlinien

je 6, 3 pra- und 3 postanal.

Stark eutwickelte, paraliele Muskeln gehen am Schwanzende

(Fig. 23, f) jederseits von aufien und vorn nach innen und hinten;

sie mit den Chitinapparaten in Verbindung zu denken, geht kaum
an, da andere Nematoden, denen solche Apparate fehlen, die-

selben Muskeln in starker Entwicklung zeigen , z. B. Dorylaimus

stagnalis; sie werden die Bauchflache bei der Copula abplatten.

Die Spermatozoen sind kugelformig, granuliert, mit glanzeudem

Kerne verseheu, und messen 0,0066—0,0098 mm (Fig. 25).

Das Weibchen.

Das erwachsene Weibchen ist 6,4—6,6 mm lang und 0,42 bis

0,56 mm breit; der Oesophagus nimmt, -

i

1

l
—^ , der Schwanz

i3
— jV ( lcr ganzen Lange ein. Die Seitenleisten reiehen bis

zur plotzlichen Verjungung des Schwanzes iiber den After hinaus

nach hinten und 0,1 mm nach vorn von dieser Stelle stehen an

der Bauchseite hinter dem Anus 2 Papillen nebeneinauder.

In der Bauchlinie verlauft ein 0,02 mm breites Band in der

Cuticula (Fig. 22) mit regelmafiig den Grenzen der Hautringel

parallelen Querleisteu.

Etwa an der Mitte des diinnen Schwanzendes bemerkt man 2

seitlich schrag nach hinten und autien verlaufende Stammchen

( Fig. 27), welche die Cuticula durchsetzen ; ob es gestielte Papillen

oder feiue Kanale sind , konnte nicht mit Sicherheit bestimmt

werden.

Die Vulva (Fig. 31) ist ein 0,066 mm breiter Querspalt, der

von einer elliptischen Chitinscheibe umgeben ist; sie liegt in der

Bauchlinie etwas hinter der Korpermitte, und zwar teilt sie den

Korper so, daB sich der dadurch gebildete vordere Korperabschnitt

zu dem hinteren wie folgende Zahlen verhalt: 29:25; 17:14; 14:9;

15:14; 20:17; 11:8; stets liegt die Vulva also in der hinteren

Korperhalfte und bei jungen Weibchen sind die sie umgebenden

Rander prominent. Die Geschlechtsrohre besteht aus Vagina,

Uterus und Ovarium ; zwischen die beiden letzteren ist ein Re-

ciptaculum seminis eingelagert, das durch diinne Rohren , Tuben,

mit beiden in Verbindung steht. Die Vagina ist einfach , die

ubrigen Organe aber sind doppelt vorhanden.

Von der Vulva entspringt die Vagina als 0,048 mm breites

Rohr und verlauft von hier eine kurze, nur 0,17 mm lange Strecke
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nach vorn, urn dann nach dem Schwanzende gerichtet weiterzu-

ziehen; die Lange der Vagina betragt 0,72 mm, und an das Ende

inserieren sich die beiden Uteri; am Ende ist sic 0,12 mm breit.

Die Ovarien beginnen als nur 0,024 mm breite Rohren (Fig. 28)

und an dem aufiersten Ende findet sich, ahnlich wie bei den

Ovarien der Lepidopteren , aufierhalb des eigentlichen Ovarial-

schlauchs eine groRe Bildungszelle ; in dem mittleren Teile des

Ovariums liegen die Eikerne (Fig. 80, a) eng aneinander gepreBt

als polyedrische Korper mit verhaltnismafiig grofiem Kern, der

hier etwa 0,008 mm mifit, wahrend die Zelle einen Durchmesser

von 0,01 6 mm hat; schliefilich sehwillt das Ovarium zu einer

Breite von 0,10 mm an und die in ihm enthaltenen Eizellen sind

0,084 mm grofi, wahrend ill r kugelformiger Kern 0,023 mm mifit.

Das Rohr verengert sich nun m einer 0,36 mm langen und 0,06

nun breiten Tuba, die nicht lediglich als Verbindung zwischen

Ovarium und Receptaculum seminis dient; die durchpassierenden

Eier mussen hier mit einem Sekret der Wandungszellen in Be-

riihrung kommen, denn augenscheinliche Driisenzellen, schrag auf

die Wandung gestellt, mit ovalen 0,007 mm grofien Kerneu, ragen

in das Lumen hinein (Fig. 30, b).

Das nun folgende birnformige Receptaculum seminis (Fig. 30, c)

ist 0,54 mm lang und 0,23 mm breit; das dickere Ende ist dem

Ovarium zugewandt ; es ist strotzend mit Spermatozoen gefiillt und

hat Raum fiir 6—8 Eier; meistens enthaltes4; dieselben werden

hier befruchtet und nach der Befruchtung tritt schon hier sofort

die Ausscheidung einer Perivitellinschicht und die Dotterfurchung

ein, die ungemein rasch verlauft, denn von 4 Eiern zeigte eins

4, 2 je 8 und eins 16 Furchungskugeln-; ein Receptaculum liegt

stets in der vorderen und eins in der hinteren Korperhalfte, eins

1,5 mm vom Schvvauz- und eins 2,7 mm vom Kopfende entfernt.

Ohne deutliche Grenze geht das Receptaculum in die zweite

Tuba iiber, die 0,42 mm lang und 0,048 mm breit ist; auch hier

enthalt die Wandung gekernte Zellen (Fig. 30, d).

Die Tuba erweitert sich zu dem 0,42 mm breiten Uterus; die

hier und im Receptaculum liegenden Spermatozoen sind hyalin;

sie zeigen keine Granula im Innern, sondern nur den glanzenden

Kern. Im Morulastadium gelangen die Eier durch die Tuba in

den Uterus hinein; zu einer Beobachtung der karyokinetischen

Vorgange, wie sie in letzter Zeit so viel an den Eiern von Ascaris

megalocephala gemacht sind, waren die Eier dieser Art der un-
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gemein schnellen Entwicklung wegeii also die denkbar ungiinstigsten

Objekte.

Litteratur.

Die Beschreibungen der Forscher, welche diese Art friiher

bearbeitet haben, stimmen nicht in alien Punkten untereinandef

und mit meinen Befunden uberein.

Besonders variiert die Schilderung der Zahl und Anordnung

der manulichen Chitinapparate ; Diesing giebt bei seiner Ascaris

commutata 2 X ? an, v. Draxche 5— 7 Paare, Molin 2 X ?j auf"

fallend ist, daft ein so genauer Beobachter wie Dujaedin sagt:

„quatre rangees, en quinconce a la face ventrale en arriere,

d'appendices comes, formes de deux pieces articules, termines

comme une portion de roue den tee". Die Angabe scheint die

Folge eines Beobachtungsfehlers zu sein ; die Abbilduug (1. c.

pi. V, fig. 6r, 1) gleicht denen vou Exemplaren, welche nicht ge-

nau seitlich gelagert sind, sondern etwas mit der Bauchseite deni

Beobachter zugewandt liegen, so daft beide Reiheu sichtbar werden
;

nieint nun der Untersucher, das Tier genau auf die Seite gelagert

zu haben , so glaubt er 4 Laugsreihen der Apparate zu sehen

;

wenigstens habe ich bei meinen Untersuchungen genau solche

Bilder gehabt, wie Dujardin eins zeichnet.

Wie die WALTER'schen Augaben zu erklaren sind, weiC ich

nicht ; er findet eine vierfache Reihe von Chitinapparaten und in

jeder Reihe 13— 14 solcher Organe, davon 2—3 hinter der Kloake,

also im ganzen 52—56, wahrend wir nur 10— 16 fanden; bei

beiden Geschlechtern soil die Schwanzspitze in 3 einen Dreizack

bildende Spitzen auslaufen; die mannliche Geschlechtsoffnung, bei

den Nematoden doch stets mit dem Anus zu einer Kloake ver-

einigt, soil vor dem After mtinden, Angaben , die, neben andereu,

ebenfalls augenscheinlich irrtiimlichen Beobachtungen, bei der Be-

nutzung der Arbeit zur Vorsicht mahnen. Die Tiere wurden in

Triton alpestris, dem Wirt meines Kematoxys longicauda, gefunden,

mit dem sie ebenfalls in keiner Weise ubereinstimmen. Dujar-

din's Angaben (1. c. pag. 138), daft die Vulva vor der Korper-

mitte, „partie du corps en avant la vulve a la partie posterieure

= 3:4" ist un richtig.
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Andere Arten d ess el ben Genus.

Das von Schneider aufgestellte Genus Nematoxys besteht

aufier der zweifelhaften WALTER'schen Form zur Zeit aus 4 Arten,

N. ornatus, commutatus, longicauda und tenerrimus.

Nematoxys commutatus Clap. (? Rud.)

Ascaris acuminata Scheank l
).

Ascaris (Heterapis) acuminata Leuckart 2
).

Ascaris commutata Claparede 3
).

Nematoxys commutatus Schneider 1

)-

Dem Mannchen fehlen die auffallenden Chitinapparate und der

Stiitzapparat der Cirren ; letztere sind etwa 0,25 mm lang; das

Weibchen unterscheidet sich von dem von N. ornatus dadurch , dafi

hier die Vulva vor der Korperruitte liegt. Trotz der genauen

Beschreibuog Du.iardin's und Claparede's verwirrt doch Diesi.m.

die Synonymik so sebr, dai.s er die Art mit Oxysoma brevicau-

datum zusammenwirft und unter dem Namen Cosmocerca commutata

(Revision der Nematode!!, pag. (345— 646) unter der Diagnose

„plectanis longitudinaliter biserialibus utrinque 7" die Arbeit Cla-

parede's zitiert , welche ganz klar das iManncheii von N. commu-

tatus Clap, ohne alle Cbitiuorgane (plectana) schildert. Die Art

lebt im Darm von Bufo cinereus und Raua temporaria.

Wie Recht Schneider hatte, die beiden Arten ornatus und

commutatus zu einem Genus zu vereinigen , sehen wir u. a. an

der gleichen Entwickluug beider. tfber den Entwickluugsmodus

von ornatus war bisher nichts bekaunt, iiber den von commutatus

(= Ascaris = Heterakis acuminata) schreibt Leuckart 5
), dais

die Embryonalform im Freien zu einer sehr agilen, groiJen Larve

beranwacbst, die durch die Anwesenheit einer Anzahl freier, fast

linsenartig aussehender F'etttropfen neben dem Pharynx ausge-

zeichnet ist, die aber nicht in die ausgebildete Form ubergefuhrt

1) Du.tardin, 1. c, pag. '227

—

228; Diesing, Systema helmiuthum
II, pag. 152— 155 (e. p.); Schneider, Berliner Monatsber. 1856,

pag. 192.

2) Archiv fur Heilkunde II, Leipzig 1861, pag. 196— 235; Die

menschlichen Parasiten II, Leipzig u. Heidelberg 18 76, pag. 137— 139.

3) Me'm. Soc de phys. et d'hist. natur., Geneve 1860, t. 15,

pag. 44—47, pi. VII, fig. 1— 10.

4) Monographie der Nematoden, Berlin 1866, pag. 113, Tab, Nil,

Fig. 2, Taf. XVII, Fig. 4; v. Likstow, Archiv flir Naturgesch., Berlin

1877, pag. 180—181, Taf. XII, Fig. 10.

5) 1. c.
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werden konnte; auch hier vergrolierte sich die Lange urn das

Doppelte, der Querdurcbmesser aber nur sehr wenig, die Ahnlich-

keit der Larvenentwicklung beider Arten ist also eine sebr grolie.

Nematoxys longicauda v. Linstow 1

)

lebt ini Darm von Triton alpestris und cristatus ; die Art ist mit

N. ornatus nahe vervvandt, die Cbitinapparate am mannlichen

Scbvvanzende haben aber eine ganz andere Form und die Ent-

wicklung weicht von der von N. ornatus weit ab, denn die

Larven wachsen in den Lungen der Tritonen heran, wo die mann-

licben Larven bereits die iiuCeren Geschlecbtscbaraktere zeigen

;

vielleicbt gehort Walter's Oxyuris ornata aus Triton bierber.

Nematoxys tenerrimus v. Linstow 2
)

ist eine sehr zarte, sehr langgestreckte Form aus dem Darm von

Anguilla vulgaris; die Cirren haben grofie Ahnlichkeit mit denen

von N. commutatus.

Folgende kleine Tabelle wird die leichte Unterscheidung der

4 Arten ermoglichen.

Manncben: 1. Scbvvanzende mit 2 Reihen von Chitinapparaten 2.

1. Schwanzende ohne Cbitinapparate 3.

2. Schwanzende £ der ganzen Lange; bei Triton.

longicauda.

2. Schwanzende TV— TV der ganzen Lange ; bei Rana

und Bufo. ornatus.

3. Korper sehr gestreckt, Lange : Breite = 43 : 1, bei

Fischen. tenerrimus.

3. Korper dicker, Lange : Breite = 10—14:1, bei

Reptilien und Amphibien. commutatus.

Weibcben : 1. Korper sehr gestreckt, 36: 1 bei Fischen. tenerrimus.

1

.

Korper dicker, 10—14 : 1 , bei Reptilien und Am-
phibien 2.

2. Schwanzlange {-. longicauda.

2. Schwanzlange TV — t
1
g, 3.

3. Vulva vor der Korpermitte, Schwanzlange |— £,

commutatus.

1) Zeitschrift iiir wissensch. Zoologie XLII, pag. 708—717,

Taf. XXVIII.
2) Archiv fur Naturgesch., Berlin 1878, pag. 233—234, Taf. VIII,

Fig. 18 a b.
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.'). Vulva hinter der Korpermitte, Schwauzlange

xT — ,V ornatus.

Die verwandte Form Oxysoma brevicaudatum unterscheidet

sich leicht durch auffallend grol.se, fast die halbe Korperlange ein-

nehmende sabelformige Cirreu, in beiden Geschlechteru aber

durch den | der Korperlange einnehnienden Oesophagus, der bei

den Nematoxysarten viel kiirzer ist.

Gen us-Charaktere.

Die dera von Schneider aufgestellten Genus Nematoxys an-

gehureuden Maunchen sind schon begattungsfahig als sehr zarte

uud kleine Tiere; die Weibchen werden weit groBer und kraftiger5

die Muskelu gehoren zu Schneider's Meromyariern ; der Muntl

ist dreilippig; der Oesophagus hat am Ende einen starken Bulbus

init Ventilzahnen ; die Maunchen fuhren 2 gleichlange Cirren,

mitunter mit einem Stiitzapparat , beide Geschlechter haben auf

der Cuticula zahlreiche Papillen; die Entwicklung geschieht ohne

Zwischenwirt und die Larven wachsen entweder in mit anima-

lischen Substanzen durchsetzter feuchter Erde (ornatus, commu-

tatus) oder in der Lunge des Wohntiers heran (longicauda), bei

tenerrimus vermutlich im Schlamm ; die Arten leben im Darin,

meistens im Rectum von Reptilien , Amphibien und Fischen ; die

weibliche Geschlechtsriihre ist bis auf die Vagina doppelt ; beide

Geschlechter haben starke Seitenleisten.

Ed. XXITI. n. f. xvi. 37
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Erklarung der Abbildungen.

Fig.
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