
Ziir vergleicheiideii Aiiatomie (ierSchiiltermiiskelih

Von

Max Fi'irbring'er.

IT. Theil.

iHierzu Tafel V-VII, Fig. 37—56.)

Nachtrag zu Cap. II.

Durch die Liberalitat der Herren Gegenbaur und Peteks bin

ich in den Stand gesetzt worden, weitere Untersuchiingen an fol-

genden Anuren ') auszufiihren

:

A gl s s a : Dactylethra Mui.lebi Peters.

Pipa americana Laue. 2 Ex.
Opisthoglossa:

Raiiina: Ceratophrys cornuta L. 2 Ex.

Tomopterna (Pyxicephalus) americaua D. H.

Butonina: Engystoma carolinense Holbe.
Breviceps gibbosus L.

Bufo guttatus Schneider (= Rhabo Leschenaultii

D. B.)

Hylioa: Trachycephaliis marmoratus Bibb.

Phyllomedusa bicolor Boddajert.

Hylaplesina: Kalohyla (Kaloula) baleata MtJLL.

Es 8ei mil- gestattet, beiden Herren an dieser Stelle meinen besten
Dank auszusprechen.

1) Pipa americana, Phyllomedusa bicolor und ein Exemplar von Cerato-
phrys cornuta verdanke ich Herrn Geh. Hofrath Gegenbaur, sammtlicho iibri-

gen Thiere Herrn Professor Peters. Das Exemplar von Phyllomedusa bicolor
wax an der Ventralseite bereits abpraparirt.
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§. 4^

Brustglirtel und Brustbein ').

Bei den untersuchten Thieren sind die beiden Halften des

Brustgiirtels in dreifacher Weise mit einander an der Mittellinie

derBrust verbunden: entweder sie legen sich mit ihren Randern

so iiber einander, dass das rechte Epicoracoid ventral zu liegen

kommt (Bufo, Phyllomedusa), oder sie schieben sich so uber-

einander, dass das linke ventral liegt (Ceratophrys, Toraopterna,

1) Literatur:

Breyer, Observationes anatomicae circa fabricam Banae pipae. Diss, inaug.

Berolini 1811. (Pipa americana).

Mayee, Beitnige zu eiuer anatomischeu Monographie der Rana pipa. Verb,

d. Kais. Leop. Carol. Akad. d. Wissenschatten. XII. 1. Bonn 1824. ^. 529 f.

(Pipa americana).

Meckel, System der vergleichenden Anatomie. II. 1. Halle 1824. S. 393 f.

S. 440 f. (Pipa americana).

CuviER, Le?ons d'anatomie comparee. 2 ed. par Dumeril. 1. Paris 1835. S. 254.

8. 365. (Pipa americana).

Klein, Beitrage zur Anatomie der uugescliwauzten Batrachier. Jabreshefte d.

Vereins fiir vaterlaudische Naturkunde in Wiirtemberg. 6. Jahrgang. Stutt-

gart 1850. S. 1 f. (Pipa americana).

Stannius, Zootomie d. Amphibien. Berlin 1856. S. 17. S. 73. (Pipa, Pyxi-

cephalus, Ceratophrys, Microps, Breviceps).

(iEGENBAUB, Uutersuchmigen zur vergleichenden Anatomie d. Wirbelthiere.

2. Heft. iScbultergurtel der Wirbelthiere. Brust-Flosse der Fische. Leipzig

1865. S. 52 f. (Pipa americana, Bufo Lescheuaultii, Phyllomedusa bicolor).

Parker, Monograph on the Structure and Development of the Shoulder-Girdle

and Sternum in the Vertebrata. London 1868. (Dactylethra capensis Cuv.,

Pipa dorsigera Daud. [= P. americana Laur], Ceratophrys dorsata Neuwied

[= C. cornuta L.] , Microps oxyrrhynchus Fitzinger [— Engystoma ovale

Schneider], Systoma gibbosum VVagler [= Breviceps gibbosus], S. grauosum

[wahrscheinlich =: Br. gibbosus], Hylaedactylus celebensis Schleg. [= Kalohyla

baleata var. celebeusisj).

Bbeyeb kenne ich nur aus Mayer's und Gegenbaue's Angaben.

In der angefuhrten Literatur sind nur die ebenfalls von mir untersuchten

Gattungen berucksichtigt.

Von Bedeutung ist die Abhandlung von Peters (Ueber neue oder weniger

bekannte Gattungen und Arteu von Batrachiern. Monatsberichte der Kouigl.

Akademie d. Wissenschaften zu Berlin. Sitzuug der psys.-math. Klasse v.

19. Mai 1873. S. 411 f. mit 4 Tafeln), die gute Abbildungen des Brustbeins

und Brustgurtels von Colodactylus coerulescens Tschudi, Telmatobius peruvia-

nus Wiegmaun, Cyclorhamphus marmoratus D. B., Batrachophrynus brachy-

dactylus Ptrs., Pseudobatrachus Jelskii Ptrs., Pbrynopus peruauus Ptrs. und

Strabomantis biporcata Ptrs. giebt.
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Trachycephalus) '), oder sie legen sich direct an einander (Engy-
stoina^), Breviceps, Kalohyla); in den beiden ersten Fallen ist die
Verbindung lockerer und durch Bander vermittelt, in dem letzten

fester und mittelst Synchondrose hergestellt. Der dorsale Ab-
schnitt des Brustgurtels , Suprascapulare und Scapula,
bietet keine besondern neuen Beziehungen dar. die nicht schon
fruher (Theil I, S. 280) beschrieben worden waren. Am schmal-
sten sind Suprascapulare und Scapula bei Breviceps gibbosus,
wahrend sich Engystonia carolinense -^ durch ein breiteres Supra-
scapulare naher an die ubrigen Batrachier anschliesst. Der
ventrale Abschnitt ist entweder (Engystoma, Kalohyla) ledig-
lich vertreten durch das Coracoid, das mit Scapula sowohl wie
mit dem der Gegenseite knorpelig verbunden ist, oder es besteht
(bei den iibrigen Anuren) aus dem Coracoid. Procoracoid
und Epicoracoid; letzteres ist bei Dactylethra durch ein Band,
Ligamentum epicoracoideum. vertreten. Nirgends wurde
eine die des Coracoids ubertreffende Breite des Procoracoids ge-
funden *).

1) Diese Art der Verbiudung ist meines Wissens zuerst und alleiii von
Petees (a. a. 0. S. 418. Taf. 11 Fig. 3aj bei Strabomantis biporcata beschrie-
ben worden. Von Wichtigkeit ist dieses Verhalten insofern, als es eine Diife-
renzirungsrichtung bei den Batrachiern zum Ausdruck bringt, die in keiner
Abtheilung der Wirbelthiere sich wiederfindet.

2) Im Gegensatz steht diese Beziehung zu der von mir fruher (Theil 1,
S. 279) nach Parkee's Abbildungen gemachten Angabe. Ob die von Paekee
uutersuchte Species (E. ovale) von der von mir untersuchten (E. carolinense)
sich in Wirkhchkeit 6o bedeuteud unterscheidet oder ob diese Diiferenz auf
Rechnung der (HYETL'schen) Preparation des von Paeker untersuchten Thieres
kommt, bleibt fraglich.

3) Dieses Ergebniss der eigenen Untersuchung nothigt mich, die auf Par-
ker's Untersuchung gestutzte und auf S. 280 ausgesprochcne Sonderstellung von
Engystoma aufzugeben. Auch tinde ich bei dem von mir untersuchten E. caro-
linense, dass das Suprascapulare vorwiegend aus Knorpel besteht, indem nur
ein ziemlich schmaler vorderer Streif Knochenstructur darbietet, eine Bilduug.
die wicderum von dem HYETL'schen Prilparate von E. ovale wesentlich abweicht.

4) Paeker giebt Abbildungen von Systoma (Breviceps) gibbosum und S.
gi-anosum nach HyRiL'schen Priiparaten. Die erste (S. gibbosum) stimmt den
Brustgurtel betreffend im Wesentlichen mit der Bildung des von mir unter-
suchten Breviceps gibbosus iiberein. die zweite (S. granosum) hingegen unter-
scheidet sich durch grosse Breite des Procoracoid und durch grosse Schmal-
heit des Coracoids, sowie durch verdrehle Lage des Acromion und der Geleuk-
hohle fur Humerus wesentlich von der Bildung des nahe verwandteu, vielleicht
gar nicht als Species von ihm unterscheidbaren S. gibbosum. Diese grosse
Differenz existirt aber nicht in Wirklichkeit, sondern beruht offenbar auf fal-

Bd. VIII, N. F. I. ja
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Die Clavicula kommt ausser Engystoma und Kalohyla alien

untersuchten Batrachiern zu; bei Breviceps ist sie von dem Pro-

coracoid nicht zu scheiden '). Das Sternum fehlt bei keinem

Batrachier. Die geringste Grosse hat es bei Breviceps, weit an-

sehnlicher ist es bei Engystoma'^) und den iibrigen untersuchten

Thieren. Das Episternum wurde bei Dactylethra, Pipa^) und

Engystoma carolinense vermisst, bei Breviceps gibbosus*) findet

es sich als ein ganz feiner Knorpelstreif, der von der Vereinigung

der beiden Schliisselbeine nach vorn gerichtet ist und unmittel-

bar in die Linea alba der Mm. mylohyoidei iibergeht, bei den

tibrigen ist es zur Knorpelplatte •') ausgebildet, die dem Vorder-

rande der Verbindung der Coracoide (Kalohyla) oder der Schliis-

selbeine (ubrige Anuren) anliegt.

Nerven fiir die Schultermuskeln ^).

(Vergleiche Taf. V. Fig. 37—40.)

Die Nervenverhaltnisse bei den untersuchten Anuren sind im

scher Deutung der betreffenden Skeletstiicke, zu der Parker jedenfalls durch

den (kiinstlichen) Mangel des Sternums bei Erhaltuug des Episternums verfuhrt

worden ist. Werden die Bezeichnungeu Coracoid und Praecoracoid vertauscht,

so ergiebt sich eine ziemliche Uebereinstimmuug zwischen S. gibbosum und

granosum.

1) Trotz dieses Befundes miissen wir an der von Gegenbaur durch die

Entwickelung nachgewiesenen , aber von Parker geleugneteu selbststandigen

Existenz einer Clavicula bei den Anuren festhalten, bis nicht eine embryologische

Untersuchung von Breviceps den Mangel einer Clavicula uberzeugend darthut.

2) Bei den von Parker beschriebenen Praparaten von Engystoma ovale und

Systoma granosum fehlend (wahrscheinlich wegpriiparirt). Die PARKER'sche

Restauration bei Engystoma ovale ergiebt eiu viel zu kleines Sternum; das

Sternum von Engystoma carolinense steht in Grosse und Gestalt dem von Ka-

lohyla baleata am nachsten.

3) Die von Parker angegebenen Rudimente eines Episternum (Omosternum)

kann ich nicht als solche. sondern nur als dem Procoracoid angehorige Ele-

mente anerkennen.

4) Auf der PARKER'schen Abbildung bei Systoma gibbosum fehlend, hin-

gegen bei S. granosum, wo es fiilschlich als Sternum gedeutet ist, als deutUche

Knorpelplatte vorhanden. Von Stannius auch iibersehen.

5) Ganz ansehnlich ist die Entwickelung bei Ceratophrys, wo es auffallen-

der Weise von Stannius und von Parker abgeleugnet wird. Geringere Grosse

bieten Tomopterna americana und Kalohyla baleata, so dass ein Uebersehen

desselben bei diesen Thieren erklarlich ist.

6) Literatur:
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Allgemeinen den friilier (Theil I, S. 284 f.) schon beschriebenen

ahnlich; doch finden sich im Einzelnen mehrfache Differenzen.

I. R. accessor ius und scapular is n. vagi').

Beide sind bei sammtlichen Batracliiern entwickelt, als gemein-

sam niit dem Eingeweideaste oder in grosster Nahe von demselben

vom Vagus abgehende Nerven, die sich im M. capiti-scapularis

(Cucullaris) und M. interscapularis verzweigen. Entsprechend der

verschiedenen Grosse der von ihnen innervirten Muskeln sind sie

selbst von ungleicher Entwickelung. Der N. accessorius ist nicht

unansehnlich bei Breviceps und Engystoma, mittelgross bei den

Hylina undRanina, klein bei Dactylethra und namentlich Pipa; der

selir kleine, dem N. accessorius ausser bei Pipa und Dactylethra

stets an Grosse nachstehende, N. scapular is ist bei Pipa und

Dactylethra am ansehnlichsten , bei den Ranina, Hylina, Hylaple-

uina und Bufo weit schwacher, bei Engsytoma und namentlich

Breviceps durch ein verschwindend feines Fadchen reprasentirt.

II. Nn. spin ales.

An der Bildung des Plexus brachialis betheiligen sich

bei Pipa der erste, zweite und dritte, bei alien iibrigen unter-

suchten Batrachiern der zweite, dritte und vierte Spinalnerv mit

ihren ventralen Aesten. Durch diese Antheilnahme des ersten

Spinalnerven an dem Plexus unterscheidet sich Pipa wesentlich

von den andern Anuren^) und tritt in diesem Punkte in eine ge-

FiscHER, Amphibiorum iiudonun neurologiae specimen primuni. Berolini 1843.

S. 13 f. (Genaue Beschi-eibung der Kopfnerven von Pipa aniericaua etc.).

Zur eigenen fJiitersuchung dieuten Dactylethra MfJLLERi, Pipa americana.

(Jeratophrys cornuta, Tomopterna americana, Engystoma carolinense, Breviceps

gibbosus, Phyllomedusa bicolor , Kalohyla baleata. 2iicht bei alien Tbieren

wurden die Endzweigc verfolgt.

1) Von Fischer bei Pipa ganz richtig beschrieben: ,.Primus tenuissimus

est omnium (a ramo intestiuali n. vagi cditorum nervorum) ramuloque exiguo

in m. levatorem scapulae inferioris (cucullarem) emisso ad postcrius se convertit

eumque musculum (interscapularem) instruit nervis, qui ex interno scapulae

inferioris latere oriens parti internae scapulae superioris iuseritur."

2) Eine sichere Erklarung dieser auffallenden Erscbcinujig, die wahrscheinlich

ZH der abweichenden Zabl der Wirbel in Beziehung steht . ist nicbt zu goben.

Stannius fubrt an. dass bei Pipa (und Breviceps) die Wirbelzahl sich wegen
Fusion der beiden vordcrsten und bciden hintersten Wirbel auf H vermindert

habe. Danach existirte allerdings eine Uebereinstimmung zwischeu Pipa und
den andern Anuren, indem der en?te Spinalnerv bei ersterer Gattung nicht als

ein durch den ersten Wirbel tretender N. spinalis I., sondern als oin zwischen
12*
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wisse Verwandtschait zu den Urodelen, die allerdings auch mit

Vorsicht aufzufassen ist'). Auch die Art der Verwendung des

zweiten und dritten Spinalnerven fiir den Plexus von Pipa ist von

der bei den ubrigen Anuren betraclitlich verschiedcn, indem die

einzelnen Nervenstamme bei Beiden einander keineswegs direct

entsprechen, sondern eine Homologie einmal zwischen deni zweiten

Spinalnerv von Pipa und dem zweiten und dritten der ubrigen

Anuren, dann zwischen dem dritten Nerv von Pipa und dem dritten

und vierten der ubrigen Batrachier angenommen werden muss.

N. spinalis I. (/.)^)- I^los bei Pipa vorhanden. Ziemlich

feiner Nerv, der durch ein Loch im ersten Wirbel nach aussen

tritt und sich theils in der zwischen Kopf und ersten Wirbel er-

streckten Rumpfmuskulatur ausbreitet (1), theils mit dem N. spi-

nalis II. die Ansa spinalis I. eingeht.

Ventraler Ast des N. spinalis II. (//.). Bei Pipa ein

kraftiger Stamm, der gleich nach Bildung der Ansa spinalis I. den

N. thoracicus superior 11, (4, 7)^j, welcher sich in den Mm.

den nur mit einander verwachseneii beiden ersten Wirbcln verlaufenden N.

spinalis II. aufzufassen ware. In Wirklichkeit aber existirt dieses von Stannius

angegebene Verhaltniss nicht, die Untersuchung an 2 Exemplaren von Pipa

ergab vielmehr, dass der erste Wirbel wirklich ein einzig homogener Wirbel

und nicht ein Concret von zwei Wirbeln ist. — Uebrigens fand ich, die W' irbel-

zahlen der Anuren betreffend, niebrfache Abweicliuugeu von deu Angaben von

Stannius, der wahrscbeinlicb seine Untevsuckungen z. Th. an trockenen Skele-

ten gemacht hat. Es ergab sich, das als ein Wirbel gerechnete Os coccygeum

mit eingeschlossen, eine Wirbelzahl von 8 bei Pipa und Breviceps, eine W^ir-

belzahl von 9 bei Dactylethra Miilleri und Phyllomedusa, eine Wirbelzahl von

10 bei Tomopterua, Ceratophrys, Rana, Engystoma, Bufo, Bombinator, Trachy-

cephalus, Kalohyla. iS'ur bei Dactylethra waren der zweite, dritte und vierte

Wirbel mit einander verwachsen, bei alien iibrigen waren siimmtliche Wirbel

einzeln beweglich. Aus dem Os coccygeum trat kein Nerv bei Tomopterua,

Ceratophrys, Engystoma, Bufo, Trachycephalus, Kalohyla, 1 Nerv bei Rana,

Bombinator, Phyllomedusa, 2 Nerven bei Pipa, Dactylethra und Breviceps,

woraus sich bei Rana etc. eine Zusammensetzung des Os coccygeum aus min-

destens 2 Wirbeln, bei Pipa etc. aus mindestens 3 Wirbeln ergiebt.

1) Selbst bei den Urodelen ist die Beziehung des N. spinalis I. zum Ple-

xus brachialis nicht so innig wie bei Pipa, intlem bei ersteren eine Ansenbil-

dung mit N. i^pinal)s II. sich gar nicht fiudet und nur ein N. thoracicus supe-

rior abgegebf^n wird.

2) Von Fischer zi'mlich richtig beschrieben -- die Ansa mit N. spinalis II.

scheint iibersehen warden zu seiu — aber als N. accessorius Willisii benannt.

Die Art seiner Veitheilung in den Rumpfmuskeln , die Antheiluahme an dem

Plexus brachialis und der Mangel jedweder Beziehung zu dem N. vagus machen

letzteie Beziichnung unmoglich.

3) Entspricht dem N. thoracicus superior II. und III. der andern Anuren.
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levator scapulap inferior (bss). levator scapulae superior (pss), ser-

ratus superior (ihss) und rhomboid eus anterior (rka) verzweigt,
sowie einen feinen Ast an die vordere ventrale Rumpfmuskulatur
rZungenmuskelnj (3) ') abgiebt und mit seiner Hauptniasse mit N.
spinalis III. die A. spinalis II. bildet. Bei den ubrigen Anuren
geht der ziemlich schwache Nerv, nachdem sich ein kleiner X.
thoracicus superior II. (4) fur den M. basi- suprascapularis
und ein ausserst diinnes Verbindungsfadchen ^) mit N. spinalis III-

von ihm abgelost haben, zu der Zungen - und Zungenbeinmuskula-
tur (3)^).

Ventraler Ast des K. spinalis III. (Ill ). Bei Pipa
der letzte sich an der Bildung des Plexus brachialis betheiligende
dem N. spinalis II. gleichstarke Nerv. Er giebt gleich nach seinem
Durchtritte zwischen dem zweiten und dritten Wirbel ein feines

Aestchen (lOj an die Bauchmuskeln ab und bildet in einiger Ent-
fernung von der Wirbelsaule rait X. spinalis II. die A. spinalis II.

Erst ziemlich weit distal von dieser Ansa lost sich ein kleiner
N. thoracicus superiorlll. (IK) (9)*) von dem Hauptstamme
des Plexus brachialis ab, der den M. thoraci-scapularis versorgt.

Bei den iibrigen Anuren ist der Xervenstamm der starkste des
ganzen Korpers und in der Ptegel weit grosser als der zweite und
vierte Spinalnerv; nur bei Dactylethra ist der Unterschied in der
Grosse das N. spinalis III. und N. spinalis IV. unbedeutend. Die
Bildung der A. spinalis 11. (rait N. spinalis II.) und A. spinalis

III. (mit N. spinalis IV.; geschieht derart, dass die letztere Ver-
bindung niiher der Wirbelsaule zu Stande kommt, als die erstere.

Die Abgabe des K. thoracicus superior III. (7;, der die Mm.
petroso-suprascapularis, rhomboideus anterior, thoraci-suprascapu-

1) VoD FiscHEB (S. 20) gaiiz richiig beschrieben und als ein Element des
N. hypoglossus erkannt.

2j Bei Phyllomedusa (Fig. 39) geht dieses Fadchen viel spater als der N.
thoracicus superior II. (4) ab und verbindet sich nicht mit dem Stamme des
N. spin.ilis III., sondem mit dem Anfangstheile des N. supracocacoideus (12)-

Vergl. ubrigens die (Theil I, Fig. 6j abgel-ildote "Varietat von Rai.a. Bei En-
gystoma und Tomopterna konnte das Verbinduug'-fadchen nicht aufgefunden
werden.

3) Theilweises Homologon des N. hypoglossus oder besser N. descendens.

4j Jjifser N. thoracicus superior IIJ. muss nach seiner Vertheilung im M.
thoraci-scapularis als ein Homologon des N. thoracicus superior IV. der ubri-

gen Anuren angesehen werden. Aus dieser Thatsache ergiebt sich aber fer-

uer, dass der >. spiualis III. von Pipa Homologa des ^^ spinalis IV. der ubri-
gen Batrachier in sich enthalt.
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laris und rhomboideus posterior versorgt, findet bei Kana vor Bil-

dung der A. spinalis III, bei Phyllomedusa und Engystoma in

gleicher Hohe mit derselben, bei Tomopterna und Ceratophrys

nach ihrer Bildung statt; bei Engystoma sind N. thoracicus supe-

rior III. und IV. zu einem Nerven (7, 9) vereinigt.

Ventraler Ast des N. spinalis IV. {JV.). Dieser, bei

Pipa zu dem Plexus brachialis in keiner Beziehung stehende Nerv

ist in der Kegel weit schwacher als der N. spinalis III. (mit Aus-

nahme von Dactylethra) und dem N. spinalis II. nahezu gleich

stark. Er geht mit, der einen grosseren (Tomopterna, Ceratophrys,

Phyllomedusa) oder kleineren Halfte (Rana) direct zu den Bauch-

muskeln und insbesondere dem M. abdomini-scapularis (N. thora-

cicus inferior IV. (10)), mit der andern zu dem N. spinalis III.

und bildet mit diesem die A. spinalis III. Bei Engystoma ist seine

Betheiligung am Plexus brachialis eine weit weniger innige als bei

den andern Anuren, indem der Nerv hier nur die Bauchmuskeln

und den M. thoraci - scapularis versorgt, aber keine Elemente fur

den N. brachialis longus, d. h. den aus der Verbindung der 2 oder

3 den Plexus zusammensetzenden Spinalnerven resultirenden Haupt-

stamm, abgiebt. Der N. thoracicus superior IV. (9) fur den

M. thoraci-scapularis geht stets nach Bildung der A. spinalis III.

in geringerer (Engystoma, Phyllomedusa) oder grosserer Ent-

fernung von ihr (Rana, Tomopterna, Phyllomedusa) von dem N.

brachialis longus ab ').

Der nach Bildung aller Ansen hervorgehende kraftige Haupt-

stamm (N. brachialis longus) ist anfangs ganz homogen und spal-

tet sich erst in der Gegend der Achselhohle in die beiden Nn.

brachiales longi inferior und superior; die in der Leibeshohle ab-

gegebenen N. brachiales inferiores und superiores gehen von der

ventralen (resp. medialen) und dorsalen (resp. lateralen) Circum-

ferenz des Hauptstammes vor seiner Theilung ab.

A. Nn. brachiales inferiores :

Auch hier ist eine Differenz zwischen Pipa^) und den iibrigen

1) In diesen Falleu ist es nicht vollkommeii sicher zu stellen, ob der N.

thoracicus superior IV. uur aus dem N. spinalis IV. entsteht oder ob er auch

durch Fasern des jS. spinalis HI. verstarkt wird. Fiir letzteres spricht seine

Vertheilung im M. thoraci scapularis. der nicht "bios von dem Processus trans-

versus IV., sondern zum kleiuen Theile auch von dem Processus transversus

III. entspringt.

2) Dactylethra, die auf diese Beziehungen bin wegen zu schlechteu Er-

haltungszustandes nicht untersucht werden konnte, zeigt vermuthlich mit Pipa
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Anuren zu constatiren, die well bios durch die Vertheilung der

Neuroglia bedingt allerdings nicht so wesentlich ist, als sie auf

den ersten Blick erscheint. Wahrerid bei der Mehrzahl der Anu-
ren die Nn. supracoracoideus, pectoralis und coracobrachialis mehr
Oder minder getrennt, die beiden letzteren sogar in zienilicher

Entfernung von dem ersteren von dem Hauptstamme sich abzwei-

gen, lost sich bei Pi pa ein einziger sehr kraftiger Nerv,

N. cervici-coraco-pectoralis ') in der Brusthohle ab,

der nach Ursprung aus den Zwischenwirbellochern und nach
Vertheilung an den Muskeln theils den genannten Nerven, theils

dem N. descendens^) der iibrigen Anuren entspricht. Nach
kurzem Verlaufe theilt er sich in zwei Aeste, einen etwas

starkeren vorderen und einen etwas schwacheren hinteren, welcher

letztere iibrigens noch durch einen kleinen vom vorderen Aste ab-

gelosten Zweig verstarkt wird. Der erstere Ast verlauft in der

Bauchohle nach vorn und unten und tritt dann durch die von
Coracoid, Procoracoid und Epicoracoid umschlossene Oeffnung hin-

durch, wahrend er sich zugleich in drei Zweige spaltet : der vordere,

N. cervicalis descend ens ^) (3), zieht sich am Vorderrande
des M. coraco-radialis proprius vorbei nach der Innenflache des

M. mylo-pectori-humeralis, den er mit mehreren Aesten versorgt,

der mittlere, N. supracoracoideus der iibrigen Anuren oder besser

N. coraco radialis proprius (13), vertheiit sich in dem M.
coraco-radialis proprius, der hintere, N. supracoracoideus

manche Uebereinstimmung, so weit hier der N. descendens in Frage kommt.
vielleicht auch Pseudes paradoxa, deren Muskulatur nach Rudinger's Unter-

suchungen der vou Pipa ahnlich sein soil.

1) Der Name ist nicht ausreichend; eine vollkommen deckendeBenennung
wiirde aber viel zu schwerfallig werden.

2) Entspricht wahrscheinlich einem Theil des N. hypoglo&sus von P'ischer.

Vergleiche bei diesem S. 20. „Aliuni mox edit ranium priore paullo amplio-

rem etc."

3) Die Bedeutuug dieses Merven hedarf vielleicht noch weiterer Unter-

suchungen. Wir mtissen ihn nach seiner Vertheilung in einem Muskel, der

jedenfalls als eine besondere Differenzirung der ventralen Ilalsmuskulatur auf-

zufassen ist, als einen N. cervicalis descendens (Theil des N. descendens hypo-

glossi der meisten menschlichen Anatomien, besser N. cervicalis descendens

Henle) ansehen, der nur durch besondere Vertheilung der Neuroglia mit andern
Nerven aus dem Plexus brachialis in ciner betriichtlichen Strecke voreinigt ist.

Durch die Prjiparation lasst sich iibrigens auch nachweisen, dass der Nerv in

seiner tiberwiegenden Masse aus dem N. spinalis 11. hervorgeht, also ein wirk-

liches Homologon des von den Autoren so genannten N. hypoglossus (besser

N. descendens) der iibrigen Anuren ist. (Vergleiche S. Theil I. S. 287 Anni. 2.)
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medius et posticus (13), geht an dem Hinterrande desM. cora-

co-radialis proprius vorbei mit zwei Zweigen zu den Mm. supra-

coracoidei medius und posticus. Der letztere Ast verlauft nach

hinten nnd unten an dem Hinterrande der Mm. coraco brachiales

vorbei und theilt sich zugieich in zwei Zweige: Der vordere, N.

pectoralis et coraco-brachialis (19, 22), versorgt den M.

coraco-brachialis brevis und den M. pectoralis coraco - sternalis,

der hintere N. pectoralis abdominalis (19j den M. pectoralis

abdomiualis.

Bei den tibrigen Anuren (abgesehen von Dactylethra V und

Pseudes?) ist die Vertheilung der Nn. brachiales inferiores ahn-

lich wie bei Rana:

a) N. supracoracoideus (12). Ziemlich kraftiger Nerv,

der ungefalir an derselben Stelle wie der N. cervici-coraco-ster-

nalis von Pipa sich vom Hauptstamme, von dessen vorderer und

medialer Circumferenz ablost. Er verlauft in der Bauchhohle nach

unten und etwas nach vorn und geht entweder durch die von

Coracoid, Procoracoid und Epicoracoid umschlossene Oeffnung

(sam-mtliche Batrachier mit Procoracoid und Clavicula) oder am

Vorderraude des Coracoids vorbei (Engystoma, Kalohyla), an die

Innenseite der von ihm versorgten Mm. supra-coracoideus anticus

und coraco-radialis proprius (mit Zweig 13), sowie des M. epi-

sterno-cleido-acromio-humeralis zum Theii (mit Zweig 14).

b) N. brachialis longus inferior (21j. Sehr kraftiger

Stamm, der in der Achselhohle durch Theilung des N. brachialis

longus entsteht. Seine Aeste sind:

«) Nn. pectorales und coraco-brachiales (19, 22).

Bei der Mehrzahl der Anuren ein oder zwei Nerven, die vom An-

fange des N. brachialis longus inferior von seiner unteren Circum-

ferenz abgehen und sich in den Mm. pectoralis abdominalis, pe-

ctoralis sternalis, pectoralis epicoracoideus (coracoideus), coraco-

brachialis longus und brevis internus vertheilen. Bei Pipa sind

sie samratlich bis auf einen kleinen den M. coraco-brachialis lon-

gus versorgenden Zweig (22) im N. coraco-pectoralis enthalten.

//) N. cutaueus brachii inferior m edialis (25). Mittel-

grosser Hautnerv, der sich bei Pipa schon in der Brusthohle un-

weit vum N. coraco-pectoralis, bei den andern Anuren erst im

Bereiche des Oberarms abzweigt und die Haut der Ellenbogen-

gegend sowie der Beuge- und Ulnarseite des Vorderarms ver-

sorgt.

y) N. cutaneus brachii inferior lateralis. Hautast,
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der erst am Ende des Oberarms abgeht und sich im radialen Be-
reiche der Beuge des Vorderarms vertheilt.

B. Nn. brachiales superiores

:

a) N. latissimus dorsi (34). Meist ein unbedeutender
Nerv, der in der Kegel (Ceratophrys ausgenommenj gemeinsam mit
deni hinteren N. dorsalis scapulae (31) von der ausseren Circum-
ferenz des N. brachialis loDgus sich abzweigt und an die Innen-
seite des M. latissimus dorsi tritt. Der Nerv hat entsprechend

der Entwickelung des von ihm versorgten Muskels bei Pipa und
namentlich Dactylethra eine ganz ansehnliche Grosse, wahrend er

bei Rana, Engystoma, Breviceps, Trachycephalus und Phyllomedusa
nur wenig und bei Tomopterna, Ceratophrys, Bulb und Kalohyla
auffallend schwach entwickelt ist.

b) Nn. dors ales scapulae (30, 31). Ein oder zwei nicht

unansehnliche Nerven, von denen der hintere (31), direct an
den hinteren Theil des M. dorsalis scapulae gehende, meist mit

dem N. latissimus dorsi (34) verbunden ist. Der vordere (30)

verlauft erst zwischen Scapula und M. dorsalis scapulae, dann
zwischen M. scapulo-humeralis profundus anterior und acromio-
humeralis nach vorn zu dem M. episterno-cleido-humeralis longus,

indem er wahrend seines Verlaufs diesen Muskeln sammtlich
Zweige abgiebt. Sein Endtheil bildet einen kleinen Hautnerv der

Achselgegend.

c) N. sub scapula ris. Kleiner, nur bei Breviceps vorhan-
dener Nerv, der gleich neben dem vorderen N. dorsalis scapulae

sich ablost und den M. subscapularis versorgt. — Entspricht dem
N. subscapularis der Urodelen.

d) N. scapulo-humeralis profundus posterior (29).

Sehr kleiner Nerv, der unterhalb des vorderen N. dorsalis scapu-
lae (30) vom Hauptstamme abgeht und den kleinen M. scapulo-

humeralis profundus posterior versorgt. Er ist nicht schwer nach-
weisbar bei Ceratophrys, Breviceps, Phyllomedusa und Trachyce-
phalus, leicht zu ubersehen bei Pipa, Dactylethra und Kalohyla.

Bei Rana und Bufo gelang es mir nicht ihn zu finden , obschon
dort Fasern des Muskels nachweisbar sind, bei Tomopterna und
Engystoma fehlt er wie der von ihm innervirte Muskel.

e) N. cutaneus brachii et antibrachii superior me-
dial! s (41). Hautnerv fur die Streckseite der Ober- und Vorder-
arms, der sich in verschiedener Hohe von dem Hauptstamme
ablost. Bei Engystoma geht er gleich nach dem N. supracora-
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coideus (12j, bei Ceratophrys in derselben Hohe wie der hintere

N. dorsalis scapulae (31) ab, bei Pipa entspringt er dem vorderen

N. dorsalis scapulae (30) gegeniiber gemeinsam mit den Rr. mus-

culares fiir den M. anconaeus (3ri) und trennt sich erst im Bereiche

des ersten Drittels des Oberarms von ihnen.

f) N. brachialis longus superior (Radialis) (35, 38).

Kraftiger Endstamm, der in der Achselhohle gemeinsam mit dem

N. brachialis longus inferior und dem N. brachialis longus ent-

steht. Er ist bei den untersuchten Anuren im Wesentlichen nicht

verschieden von der Bildung bei Rana. Die Rr. m us cu lares

fur den M. anconaeus (36) zweigen sich bei Pipa friiher als bei

Rana, schon vor der Trennung des Hauptstammes in den N. bra-

chialis longus inferior und superior, bei Ceratophrys etwas spater,

hinter der Trennnngsstelle, ab.

§•
6*'.

Muskeln der Schulter und des Oberarms').

Die Muskeln der untersuchten Anuren bieten eine weit gros-

sere Mannigfaltigkeit dar, als die bei der Untersuchung von Rana

esculenta und Bufo cinereus gewonnenen und bei beiden ziemlich

iibereinstimmenden Resultate erwarten liessen. Die neuen Unter-

1) Zur Untersuchiiug .lienten Pipa aniericaiia, Dactylethra Miilleri, Tomo-

pterna americana, Ceratoplirys cornuta, Engystoma carolineuse, Breviceps gib-

bosus, Bufo guttatus, Trachycephalus marmoratus, Phyllomedusa bicolor (zum

Theil) und Kalohyla baleata. — Von der zahlreichen einschlagigen Literatur

(Vergl. Theil I. S. 292. Anm. 1.) wurden nur die folgenden Werke beriick-

sichtigt, welche die Myologie irgend eines der von mir untersuchten Thiere

(Pipa americana) ebenfalls behandeln:

Mayer a. a. 0. S. .534 f. (Einzelne Muskeln von Pipa).

Meckel, System der vergleichenden Anatomie. Band III. Halle 1828. S. 159 1.

S. 174 f. 8. 200 f. (Brauchbare Beschreibung der Mnskelu von Pipa).

Klein a. a. 0. S. 25 f. (Genaue Beschreibung der Muskeln von Pipa).

RiJDiNGEB, Die Muskeln der vorderen Extremitat der Reptilien und Vogel.

Haarlem 1868. S. 27 f. (Specielle Beriicksichtigung des M. pectoralis, del-

toidcus und latissimus dorsi von Pipa).

Ausserdem wurden die beiden besten Monographien (iber die Muskulatur

e-ines Batrachiers (Rana):

Zenkeb, Batrachomyologia. Diss, inaug. Jenae 1825. S. 37 i. und

EcKEE, Anatomie des Frosches. Theil 1. Braunschweig 1864. S. 81 f. S. 84

f. S. 89 f.

lediglich zur Vergleichung der Nomenclatur benutzt. Einzelne diesen Punkt

betreffende falsche Angaben in Theil I. sind im Folgenden berichtigt.



Zur vergleichendeD Anatomie der Schultennuskeln. 187

suchungen ergaben eine Anzahl Miiskeln, die Rana und Bufo ent-

weder ganz fehlen (Mylo-pectori-humeralis, Supracoracoideus, Sca-

pulo-humeralis profundus posterior, Subscapularis) oder doch nicht

als selbststandige Bildungen vorhaudeu siud (Scapulo - humeralis

profundus anterior); ein frtiher nur als Theil eines andern auf-

gefasster Muskel (Thoraci-suprascapularis inferior) stellte sich als

eine selbststandige Bildung heraus. Die frtiher gegebene Ueber-

sicht') ist danach in folgender Weise zu andern:

A. Durch iS. vagus innervirt:

Insertion an deni dorsal en Abschnitte des Brust-
giirtels (Scapula).

a) Ur sprung vom Kopfe. Innervation durch den R.

accessorius n. vagi:

Capiti-scapularis { CucuUaris),

b) Ursprung vom Suprascapulare, Innervation durch
den R. scapula r is n. vagi:

Interscapularis.

B. Durch i\n. thoracici superiores innervirt:

a) L'rsprung vom Hinterk opfe und zuweilen auch vom
ersten Wirbel. Insertion am Suprascapulare.

ft) Vom ventralen Theil des Hinterkopfes und zuweilen auch

von der Unterflache des ersten Wirbelkorpers:

Basi-suprascapularis {Lenator scapulae inferior).

(i) Vom lateralen Theil des Hinterkopfes:

Petrnso-suprascapularis (Levator scapulae superior).

y) Vom dorsalen Theil des Hinterkopfes:

Occipiti-suprascapularis (Rhomboideus aiilerior).

b) Ursprung vom Rumpfe (Processus transversi s.

transverso-costales und Rippen):
a) Insertion vorwiegend an der Scapula

:

Tkoraci-scapularis {Serratus infimus).

(i) Insertion an der Innenflache des Suprascapulare:

aa) An dessen unterem Theile:

Thoraci-suprascapularis inferior (Serratus medius).

bb) An dessen oberem Theile:

Tkoraci-suprascapularis superior {Serratus supremus).

1) Verg]. Theil 1. !>. 293 (Jonaische Zeitschrift Band Vll.).
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C. Durch IN. descendeus innervirt:

Ursprung vom Unterkiefer, Insertion am Brustgiir-

tel und Oberarm:
Mylo-pectori-humeraliii.

D. Durch N. thoracicus interior innervirt*:

Ursprung von der Bauchflache, Insertion an der

Scapula:
Abdomini-scapularis :

E. Durch Nn. bracliiales inleriores innervirt:

a) Ursprung vom Rumple (Bauchflache, Sternum, auch auf

Coracoid oder Epicoracoid iibergreifend) , Insertion am
Oberarm:

Pectoralis.

b) Ursprung vom ventralen Theile des Brustgiirtels

(auch auf Sternaltheile iibergreifend).

«) Durch N. supracoracoideus innervirt:

aa) Insertion am Oberarm:

Supracoracoideus.

bb) Insertion am Vorderarm:

Coraco-radialis proprius.

(i) Durch Aeste des N. brachiahs longus inferior innervirt, In-

sertion am Oberarm

:

Coraco-brochialis longus.

Coraco-bravJiialis brevis.

F. Durch Nn. brachiales inferiores und superiores

zugleich innervirt:

Ursprung vom vorderen Theile des Brustgurtels (Clavi-

cula, Acromion, auch auf die Episternum iibergreifend), In-

sertion am Oberarm;
Episterno cleido-acromio-kumeralis.

G. Durch Nn. brachiales superiores innervirt:

fl) Ursprung vom Rumpfe (dorsale Flache des Riickens)

Insertion am Oberarm:
Dorso-humeralis (Latissimus dorsi).

b) Ursprung von dem dorsalen Abschnitte des Brust-

giirtels, Insertion am Oberarm:
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n) Ursprung von der Aussenflache des Suprascapulare, Inser-

tion am Processus lateralis gemeinsani mit dem Latisimus

dorsi

:

Dorsalis scapulae.

(i) Ursprung von dei- Scapula, Insertion an der Streckseite

des Oberarms medial von dem Processus lateralis desselben.

aa) Ursprung von der Aussenflache und dem A'orderrande

der Scapula, Insertion medial vom Dorsalis scapulae und

lateral vom Auconaeus humeralis lateralis:

Scapulo-humeralis profundus anterior.

bb) Ursprung von dem Hinterrande der Scapula, Insertion

medial vom x\nconaeus humeralis lateralis und lateral

vom Auconaeus scapularis medialis:

Scapula-humeralis profuudus posterior.

cc) Ursprung vom Hinterrande und der Aussenflache der

Scapula, Insertion medial vom Auconaeus scapularis me-

dialis und gemeinsani mit dem Coraco-brachialis brevis

internus am Processus medialis:

Subscapularis.

c) Ursprung vom dorsalen Abschnitte des Brustgtir-

tels (Scapula) und Oberarm, Insertion am V order-
arm:

Auconaeus.

1. Capiti-scapularis (Cucullaris) ').

Vergleiche Theil I. S. 295. Ni-. I.

Protractor acromii: Zenker (No. 97. 98).

Sternocleidomastoideus: Klein, Ecker (No. 44).

Scapulo-mastoidous s. sternocleidomastoids us:

RtJDINGER.

Verschieden grosser Muskel, der vom Os tympanicum und von

dem lateralen Theile des Os petrosuni , mitunter auch auf den

Lateralrand des Os occipitale externum tibergreifend , entspringt

und mit descendentem Faserverlaufe, ganz oder theilweise vom M.

digastricus bedeckt, an die Scapula geht, wo er inserirt. Der

1) Yon Meckel unter No. 4 obne Namen beschrieben.
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Muskel ist ziemlich breit und kraftig bei Tomopterna, den Bufo-

nina (Engystonia, Breviceps, Bufo), den Hylina (Trachycephalus,

Phylloraedusa) und den Hylaplesina (Kalohyla), ziemlich schwach

und schmai hingegen bei den Aglossa (Dactylethra, Pipa), Cera-

tophrys und Rana. Die Insertion findet an dem Vorderrande der

oberen Partie der Scapula (Breviceps, Bufo) oder an diesem und

dem angrenzenden Theile der AussenHache (Engystoma) oder an

dem Vorderrande und der angrenzenden Innenflache (Ranina, Hy-

lina, Hylaplesina) oder bios an dem hinteren Theile der Innen-

flache der Scapula (Aglossa) statt.

Innervirt durch den R. accessorius n. vagi.

Der Muskel bietet keine wesentliche Diflferenz von dem bei

Rana beschriebenen Verhalten dar. Von Interesse ist die Variirung

seiner Insertion, die bald allein auf den Vorderrand der Scapula

beschrankt ist, bald auf diesen und die Aussen- und Innenflache

der Scapula sich ausdehnt, bald nur an letzterer und sogar an

ihrem hinteren Theile stattfindet. Das erste Verhalten zeigt eine

nahe Verwandtschaft mit den Bildungen der Urodelen, wahrend

sich ini letzten eine Diff'erenzirung darbietet, die von den Ver-

haltnissen bei den Urodelen weit abweicht.

2, Interseapularis').

Vergleiche Theil I. S. 296. No. 2.

Sub scapulari s: Zenker (No. 87. 88).

Inters c a, pularis: Klein. Eckeb, R.udingeb.

Verschieden grosser Muskel an der Innenflache des dorsalen

Brustgiirtel zwischen Suprascapulare und Scapula, der bei sammt-

lichen untersuchten Anuren sich findet''*). Er ist am betrachtlich-

sten entwickelt bei Pipa und Dactylethra, wo er eine kriiftige aber

nicht sehr breite Muskelmasse darstellt. Nur mittlere Grosse hat

er bei den Ranina, noch kleiner ist er bei den Hylina, Hylaplesina

und Bufonina, unter letzteren namentlich bei Breviceps, wo er

von dem untern Rande des Suprascapulare zu dem oberen der

Scapula geht und leicht ubersehen werden kann. Bei Kalohyla,

weniger deutlich bei Engystoma, findet sich eine Differenzirung in

zwei Partien, eine vordere breite und kurze, die von dem untern

Drittel der Innenflache des Suprascapulare entspringt. und eine

1) Meckel: No. 8.

2) Von Klein mit Unrecht bei Pipa geleugnet.
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hintere schmale und lange, die von der Innenflache der hintern

oberen Ecke des Suprascapulare kommt. Beide Theile vereinigen

sich im Bereiche des oberen Drittels der Scapula vollkommen und

inseriren an der Mitte der Innenflaclie derselben.

Inner virt durch den R. scapularis n. vagi.

3. Basi-siiprascapularis (Levator scapulae inferior)').

Vpi-gleiche Theil I. S. 298. No. 3.

Protractor scapulae^: Zenker (No. 95. 96).

Levator angul scapulae: Klein, Ecker.

Portio anterior serrati majoris s. levator scapu-
lae p r p r i u s : Rudinger.

Ziemlich kraftiger Muskel, der entweder von der Schadelbasis

allein oder von dieser und der Unteriiache des ersten Wirbelkor-

pers entspringt und, den M. thoraci-suprascapularis inferior kreu-

zend, derart, dass dieser iiber ihm sich vorbeizieht, nach der In-

nenfiiiche des unteren Theiles des Suprascapulare geht, wo er in

verschiedener Ausdehnung inserirt. In der Kegel hat der Muskel

eine ansehnliche Grosse, so namentlich bei Pipa, den Ranina und

Bufonina ; bei Dactylethra, den Hylina und Hylaplesina ist er weni-

ger entwickelt. Der Ursprung findet von der Schadelbasis und

dem ersten Wirbel statt bei Pipa, Breviceps, Engystoma, Trachy-

cephalus und Kalohyla, bios von dem Schadel bei Dactylethra,

den Ranina, Bufo und Phyllomedusa.

Innervirt durch den N. thoracicus superior IL {4).

Von Bedeutung ist der bei Vielen auch auf den ersten Wirbel

ausgedehnte Ursprung, wodurch die Honiologie mit dem Levator

scapulae des Menschen zwingender wird. Eine besondere Differen-

zirung bei den Anuren ist die, dass der Muskel nicht von dem

Querfortsatze des Wirbels, sondern tiefer. von dessen Unteriiache,

entspringt.

1) Meckel: No. 3. Seine Angabe, dass er ausser von dem Schadel auch

von den vordersten Wirbeln komme , kanu ich ebensoweuig als die Klein's

und Rubingeb's, wonach der Muskel nur vom Kopf kommt, bestJitigen.
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4. Petroso-snprascapularis (Levator scapulae superior)').

Vergleiche Theil 1. S. 299, ISo. 4.

Ijevator scapulae profuudus: Zf.nkeb (No. 91. 92).

Protrahens scapulae: Eckeb.

Ijevator anguli scapulae: Rudingee.

In der Regel etwas kleiner als der vorige. oberhalb dessen

er liegt. Er entspringt vom Felsenbeine und dem lateralen Theile

des Os occipitale und geht horizontal nach hinten an die Unter-

flache des obern vordein Theils des Suprascapulare. Bei geringer

Entwickelung (Ranina, Bulb, Hylina. Hylaplesina) nimmt seine

Insertion nur die Innenllache des oberen vorderen Winkels des

Suprascapulare ein, bei grosserer (Pipa, Dactylethra, Engystoma.

Breviceps) erstreckt sie sich uber die vorderen zwei Drittel des

oberen Drittels der Innenflache des Suprascapulare.

Innervirt durch den N. thoracicus superior II. (4, 7) (Pipa)

Oder III. (7) (iibrige Anuren).

5. Occipiti-suprascapularis (Rhomboideus anterior).

Vergleiche Theil I. S. 300. No. 5.

Levator scapulae sublimis: Zenkjek (No. 89. 90).

Oberer Vorwartszieher: Meckel (No. 1).

C u c u 1 1 a r i s : Klein, Ecker, Rudinger.

Verschieden breiter, wenig dicker Muskel, der von dem hin-

teren oberen Theil des Schadels in der Regel an den oberen Rand

des Suprascapulare und den angrenzenden Theil der Unterflache

desselbei^ in verschiedener Ausdehnung geht. Er ist ziemlich

gross bei Pipa, Breviceps und Kalohyla, auffallend klein bei Da-

ctylethra. Der Ursprung findet in der Regel von dem Os occipi-

tale laterale nahe der Mittellinie statt, so dass er medial den

Ursprung des Muskels der Gegenseite nahezu beriihrt; nur bei

Pipa und Engystoma ist er lateral geriickt und liegt am lateralen

Rande des Os occipitale und dem medialen Theile des Os petro-

sum. Die Insertion beschrankt sich bei geringer Entwickelung

auf die vordere obere Ecke des Suprascapulare, bei grosserer

nimmt sie die vordere Halfte (Tomopterna) oder die vorderen drei

Fiinftel (Kalohyla) oder vier Fiinftel (Breviceps) des oberen Ran-

des des Suprascapulare ein. Bei Pipa inserirt der Muskel, ent-

1) Meckel: No. 2.
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sprechend seinem mehr lateralen Urspiunge, an den oberen zwei

Fiinfteln des Vorderrandes des Suprascapulare.

Innervirt durch den N. thoracicus superior II. (4-|-7) (Pipa)

Oder III. (7) (ubrige Anuren).

6. Thoraci-scapularis (Serratus inflmus) ').

Vergleiche Theil I. S. 301. No. 6.

Depressor acromii: Zenkee (No. 103. 104).

Depressor scapulae: Klein.

Transverso-scapularis major: Eckeb (No. 46).

Transver so-scap ularis major u. minor: Kudingeb.

Schlanker und nicht sehr kraftiger Muskel, der bei Pipa von

dem zweiten und dritten Wirbel, resp. Rippe'^), bei alien iibrigen

1) Meckel: No. 7. — Der kleiue vordere, von dem 3. resp. 2. Wirbel

entspringende, Kopf ist von Meckel und Klein ubersehen worden. Eckee und

RtJDiNGEE haben ihu richtig beobachtet, letzterer hat ihu als selbststandigen

M. transverso-scapularis minor von dem hiuteren Kopf, den er M. transverso-

scapularis major nennt, unterschieden. Ich kann mich mit dieser Trennung

nicht einverstandeu erklilren. — Das Epitheton Magnus lassen wir ftir die

Zukunft als uberfliissig von der Bezeichnung Serratus magnus fallen.

2) Ueber die Existenz der Rippen bei den Anuren sind die Meinungen

der vergleichenden Anatomen getheilt. Die meisten erblicken in den sogenannteu

Querfortsatzen derselben entweder lediglich Homologe der Processus transversi

oder untrennbare Verschmelzungen von Querfortsatz- und Rippenelementen (Pro-

cessus transverso-costales) ; nur wenige scheinen eine gewisse Selbststandigkeit

von Rippenbildungen anzuerkennen. — Bei Pipa nun tragt der dritte (gleich

dem zweiten auffallend lange) Querfortsatz an seinem lateralen Ende eine an-

sehnliche ziemlich breite Knorpelplatte, die mit ihm (durch Gelenk) beweglich

verbunden ist. Diese Platte ist meines Wissens zuerst von Peetee (Observatio-

ues auatomicae circa fabricam Ranae pipae. Diss, inaug. Beroliui 1811) auf-

gefuuden , danu von Meckel (Band I. S. 385) als „ansehnlicher beweglicher

langlichrunder Kuoipel, der viel breiter als er (der Wirbelquerfortsatz) selbst

ist und als Rippenrudiment erscbeint" beschrieben (an anderen Stellen z. B.

S. 390 wird die Existenz von beweglichen Rippen vollkommen in Abrede gestellt),

spater von Klein als „knorpelige Platte des dritten Processus transversus"

und von Stannius (S. 16) als „knorpeliger Anhang (der einigermaasseu an die

Processus uncinati der Rippen bei den Crocodilen und Vogeln erinnert)" ange-

fuhrt worden. Diesen Ansichten tritt Duges (Recherches sur I'osteologie ct la

myologie des Batraciens. Paris 1834. S. 58) entgegen, indem er sagt : „cette

circonstance doit faire penser que les appendices cartilagineux, suspendus au

bout de ces apophyses chez les autres Batraciens anoures et notamment le pipa,

sont des cotes rudimentaires". Ich schliesse mich Pipa betreffend Duoiis an

und erblicke in der Platte des dritten Wirbels ein vollkommenesllomo-
logon eiuerRippe, wahrend ich den knocherneu mit dem Wirbelkorper

Bd. vm, N. F. I, 2. 13
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Anuren von dem dritten und vierten Wirbel entspringt und mit

etwas convergirenden Fasern nach dem oberen Theil der Innen-

flache der Scapula geht. Bei Pip a entsteht der Muskel mit zwei

getrennten Kopfen, einem ganz schwachen vorderen von dem Knor-

pelende des Processus transversus (transverso-costalis) II. und einem

kraftigeren hinteren von dem Lateralrande der Rippe des dritten

Wirbels; beide Kopfe vereinigen sich ungefahr in der Mitte ihres

Verlaufs zu einem homogenen Muskel, der an die Innenflache der

an einander angrenzenden Rander der Scapula und des Supra-

scapulare geht. Bei den iibrigen Anuren sind ebenfalls zwei

von den lateralen Knorpelenden der Processus transversi (transvcr-

so-costales) II. und III. entspringende Kopfe, ein kleinerer vorderer

und ein grosserer hinterer, nachweisbar, die aber sehr bald zu

einem Muskel verschmelzen, der entweder wie bei Pipa an an-

einander anstossenden Theilen der Scapula und des Suprascapulare

(Dactyletbra) oder nur an der Innenflache der Scapula nahe dem

hinteren Rande, und zwar dann entweder im Bereiche des oberen

Drittels (Ranina, Engystoma, Hylina, Hylaplesina) oder des mitt-

leren Drittels (Bufo guttatus) oder des mittleren Fiinftels (Brevi-

ceps) inserirt. Bei Dactylethra sind die beiden Kopfe schon am
Ursprunge zu einem Muskel verschmolzen ; diese Bildung steht in

fest verbimdenen Querfortsatz als echten Processus transversus ansehe. Aehn-

liche Knorpelanhauge existireu auch bei andeni Batrachierii, z. B. bei Dacty-

lethra, Ceratophrys, Discoglossus (cf. Duivieell etBiBRON, Erpetologie generale.

VIII. Paris 1841. S. 425), Megalophrys (cf. Dumeril et Bibron), Colodacty-

lus (cf. Peters a. a. 0. S. 414), Alytes und Bombinator (cf. Duges und Dumeril

et Bibron), sind hier aber nicht beweglich mit den Querfortsatzen verbunden,

so dass sie nnr mit Wahrscheinlicbkcit als llippenbomologe angespiocben

werden konnen. Von besonderem Interesse ist die Bildung von Alytes obste-

tricans, wo der verbreiterte Endkuorpel von einem querfortsatzilbnlichen Kuo-

chenstixck ausgeht, das von dem Wirbel durch eiue Knorpelnaht getrennt ist;

ob dieses Knochenstiick mit Duges als rippenahnliche Bildung (I'appendice

costiforme) oder als Theil des Querfortsatzes aufzufassen ist, mussen eiugehen-

dere Untersuchungen erst nocli entscheiden ; eine formliche Articulation , die

Duges angiebt, faud ich nicht. Bei der Mehrzahl der iibrigen Batrachier exi-

stiren auch an don Enden verschiedener Querfortsiitze Knorpelstiicke, die aber

weder nach Form noch nach Verbiudung mit den Querfortsatzen etwas cha-

rakteristisches darbieten und mit gleichem Rechte als Rippenrudimeute wie als

Querfortsatzelemente aufgefasst werden konnen. — Die Ansichten Cope's iiber

die Rippen der Batrachier, der (nach den mir gemachten brieflichen Mitthei-

lungen des Herrn Professor Peters) diesen Gegenstand im Journal of the

Academy of natural sciences of Philadelphia. Vol. VI. 2d series 1866—1869.

S. 74 f. auch behandelt hat, kenne ich nicht.
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enger Beziehung zii der geringen Selbststaiidigkeit des zweiteii,

dritteu und vierten Wirbels, die mit einaiider verwachseii sind.

Innervirt diirch den N. thoracicus superior III. (9) (Pipa)

Oder IV, (9) (ubrige Anuren).

Der Muskel gehort, wie .schon friiher erwalint, zum Systeme

des Serratus magnus. Doch ist seine Homologie mit diesem keine

complete, da er niclit an der Basis der Scapula (Suprascapulare),

sondern in der Nalie des glenoidalen Theiles derselben inserirt.

RuDiNGER ist zu weit gegangen, wenn er danach jede Vergieichung

mit dem Serratus ausschliesst. — Auffallend erscheint die Differenz

des Ursprungs von Pipa gegeniiber alien andern Batrachiern;

sie ist aber mit Leichtigkeit aufzulosen, wenn man den zweiten

und dritten Wirbel von Pipa mit dem dritten und vierten der

ubrigen Batracbier vergleicbt, eine Vergieichung, die ubrigens

durch die Anordnung der andern von ihnen entspringSnden Mus-

keln und der Nn. spinales II. und III. von Pipa bestatigt wird.

7. Thoraci-suprascapularis inferior (Serratus medius) ').

Depressor scapulae: Zenker (No. lUl. 102).

Riickwartszieher z. Tb.: Meckel (No. 6 z. Tb.).

Adductor scapulae: Klein.

Transverso-scapularis mino r: Eckee (No. 47).

Pars posterior m. serrati antici majoriss. Pars III.

des Serratus: Rudinger.

Kleiner aber ganz selbststandiger Muskel, der bei Pipa von

dem Processus transversus, (transverso-costalis) II., bei alien ubri-

gen Anuren von dem Processus transversus (transverso-costalis) III.

und zwar von der Unterseite und dem Vorderrande des lateralen

Theils desselben^j entspringt und mit nach vorn verlaufenden

Fasei-n an die Innenliache des vorderen Abschnittes des Supra-

1) Diesen Muskel babe icb friiher uiclit als selbststandigcn Muskel, son-

dern nur als Theil des M. thoraci-suprascapularis (Serratus magnus supcrioi)

anfgefuhrt. Seine bei alien uutersucliten Datrachicrn nacbwcisbarc! Sclbststiln-

digkeit jedocb nothigt mich von meiner friiheren Darstellung abzugehen und

micli )ianientlich Ecker, der ihu vorzuglicb genau beschreibt, anzuschliesson.

Die Eig. 27 (cf. Tbeil I), die den Muskel nicht deutlicb genug darstellt, bedarf

danach einer (Correction. — Die von Klein als Levator scapulae profundus

and von Rijdinger als Portio media serrati antici majoris bescbriebenen Mus-

keln baben eiuige Aebnlichkeit mit dem Serratus medius, kojinten aber genau

so wie Klein und Rudinger sie angeben von mir nicht aut'gei'unden worden.

2) Das latcrale Eude ist ausgeschlossen, da dieses von dem Urapruuge des

Serratus iulimus eiugeuommen ist.

V6*
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scapulare, im Bereiche des mittleren Drittels desselben (vertikal

gerechnet), geht, wo er inserirt. Auf seinem Verlaufe kreuzt er

den M. levator scapulae inferior derart, dass er oberhalb des-

selben liegt. Der Muskel zeigt wenig Schwankungen, sondern re-

prasentirt eine bei alien untersuchten Anuren ziemlich gleichmas-

sige Bildung.

Innervirt durch den N. thoracicus superior II. (4 -f- 7) (Pipa)

Oder III. (7) (tibrige Anuren).

Der Muskel ist als eine selbststandige Diiferenzirung des M.

serratus aufzufassen; sein weit nach vorn geriickter Ursprung

unterscheidet ihn wesentlich ebensowohl von dem M. serratus in-

fimus wie von dem M. serratus supremus. Nach seinem Ursprunge

und namentlich nach seiner Insertion zeigt er grosse Aehnlichkeit

mit der unteren Partie des M. thoraci-scapularis der Urodelen

(ths) '), doch darf diese Aehnlichkeit wegen der abweichenden

Lage zum M. basi-scapularis nicht zu unvorsichtiger completer

Homologisirung beider Muskeln verleiten. Der abweichende Ur-

sprung bei Pipa lasst sich aus dem schon beini vorigen Muskel

angegebenen Grunde erklaren.

8. Thoraci-suprascapularis superior (Serratus supremus mit

Rhomboideus posterior).

Vergleiche Theil I. S. 302. Nr. 7.

Serratus supremus:
Omoplateus rectus: Zenker (No. 93. 94).

Riickwartszieher z. Th.: Meckel (No. 6 z. Th.).

Serratus: Klein.

Transverso-scapularis III. s. Serratus: Eckee (No. 48).

Pars medialis m. serrati antici majoris: Rudinger.

Rhomboideus posterior^):

Riickwartszieher z. Th. : Meckel (No. 6 z. Th.).

Rhomboideus: Klein, Rtjdinger.

Retrahens scapulae: Ecker (No. 33).

Breite aber, abgesehen von Pipa und Dactylethra, nicht sehr

Starke Muskelmasse, deren Ursprung bei Pipa von dem zweiten

1) Diese Aehnlichkeit ist bedeutender als die zwischen den unteren Partien

des Serratus magnus der Urodelen und des Serratus infimus der Anuren.

2) Von Zenker nur bei Gelegenheit der Tafelerklarung (S. 50. No. 25) als

„fibrae aliquot musculares scapulam deprimeutes, raro obviae" beschrieben. —
Die Idontificirung des EcKER'schen Retrahens scapulae und der RuDiNGER'schen

Pars medialis m. serrati antici majoris kann ich nicht bestatigen.



Zur vergleichenden Anatomie der Schultprmuskeln. 197

und dritten, bei den ubrigen Anuren von dem dritten und vierten

Wirbelquerfortsatz stattfindet und sich meist medialwarts uber die

Langsmuskulatur des Ruckens, in manchen Fallen auch bis zu den

Dornfortsatzen der erwahnten Wirbel erstreckt und deren Inser-

tion den Hinterrand oder den vorderen oder den oberen Sauni

der Innenflache des Suprascapulare in verschiedener Ausdehnung

einnimmt. Der Muskel ist mehr oder weniger deutlich in zwei

Theile geschieden, die von der Oberflache des lateralen Theils der

Processus transversi ihren Ursprung nehmen, von denen der vor-

dere nieist etwas schmaler aber kraftiger als der hintere ist; am

ausgepragtesten ist diese Scheidung bei Kalohyla, wo beide durch

einen ziemlich breiten Spalt von einander getrennt sind. Biindel,

die medial von dem lateralen Ende der Querfortsatze entspringen,

fehlen vollkommen bei Pipa, Dactylethra, Breviceps und Engy-

stoma: ein Rhomb oideus posterior ist hier nicht entwickelt.

Die erste Andeutung desselben findet sich bei Kalohyla, wo die

Muskelbundel des hinteren Theils mit ihrem Ursprunge medial

iiber die angrenzende Langsmuskulatur des Ruckens ubergreifen

und von der in der Hohe des vierten Wirbels gelegenen Inscriptio

tendinea entspringen. Eine weitere Ausbildung kommt Bufo

zu, wo der Rhomboideus medial eben an den Processus spino-

sus III. angrenzt. Die hochste Entwickelung zeigt sich bei Cera-

tophrys, Tomopterna, Phyllomedusa und namentlich bei Trachyce-

phalus, wo der Rhomboideus posterior ausser von der dem vierten

Wirbel entsprechenden Inscriptio tendinea auch von den Dorn-

fortsatzen des dritten und vierten (Ceratophrys, Tomopterna) oder

des zweiten, dritten und vierten (Phyllomedusa) oder der vier

ersten Wirbel (Trachycephalus) entspringt; bei Tomopterna, Bufo

und Trachycephalus existirt zugleich eine deutliche Trennung von

dem Serratus supremus. Die Insertion findet bei Breviceps statt

am Hinterrande des Suprascapulare im Bereiche seines oberen

Viertels, bei Pipa an den oberen drei Funfteln des vordersten

Theils der Innenflache des Suprascapulare, bei den ubrigen an

dem obersten Saume der Innenflache des Suprascapulare, und zwar

in dessen hinterer Halfte bei Tomopterna und Kalohyla, in dessen

Mitte bei Engystoma, in dessen hinteren zwei Dritteln bei Cera-

tophrys, in dessen ganzer Ausdehnung mit Ausnahme des vorder-

sten und hintersten Endes bei Dactylethra, Bufo, Trachycephalus

und Phyllomedusa.

Innervirt durch den N. thoracicus superior II. (44-7) (Pipa^

oder III. (7) (iibrige Anuren).
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Der Muskel ist, wie schon (Theil I. S. 302) erwahnt worden,

ein Homologon der obereii Partie des M. serratus magnus der

Urodelen; die Bildung des Rhomboideus posterior ist den Anuren
eigenthiimlich.

9. Mylo-pectori-humeralis *).

Vorderer ob erflachlicher Brustmuskel: Mayer
(No. 7).'

Hum ero -mylo -sternalis: Klein.

Portio sternalis anterior m. pectoralis majoris:
RUDINGEK.

Kraftiger und breiter Muskel bei Pipa, der von den vorderen

zwei Dritteln des Unterkiefers, und zwar von dessen Innenflache,

unten bedeckt von dem kleinen und in einzelne Bauche aufgelo-

sten M. myloyhoideus anterior, entspringt und neben dem der

Gegenseite mit nahezu parallelen Fasern nach hinten zur Gegend
des Brustgiirtels verlauft. In der Hohe der Clavicula gehen seine

Muskelfasern in einer schragen Linie, die ungefalir der Lage der

Clavicula entspricht, in eine sehr breite Aponeurose iiber, die sich

uber die von Clavicula und Epicoracoid entspringenden Muskeln
hinwegzieht und schliesslicli zwischen M. supracoracoideus posticus

und M. pectoralis sterno-coracoideus und coraco-brachialis sich an

dem Coracoid inserirt, zugleich aber mit einem kraftigen latera-

len Sehnenzipfel sich mit den Sehnen des M. pectoralis abdomi-

nalis und sternocoracoideus verbindet und gemeinsam mit ihnen

an dem Processus lateralis humeri sich anheftet. Bei Dactylethra

existirt ebenfalls ein breiter Liingsmuskel, der an dem Brustgurtel

inserirt ^).

1) Meckel beschreibt den Muskel recht genau auf S. 183. „Ausserdeni

liegt vor den oben beschriebenen Tlieilen (des grossen Brustmuskels) ein gros-

serer, aber diinnerer, viereckiger Baucb, der durch seinen hintereu Rand in

eine sie bedeckende und mit ihnen verscbmelzende Seine iibergeht, sich durch

den Winkel, worin der aussere und hintere Rand zusammenstossen, dicht vor

den iibrigen Bauchen an den vordern Oberarnihocker, durch den vordern Rand
an die Unterkieferhiilfte seiner Seite heftet." Ueber die Deutung desMuskel^^

ist er nicht klar ; er meint, dass er auf Kosten besonders des Quermuskels

des Unterkiefers enstanden zu sein scheine, und gleich darauf, dass er wohl

der nach vorn geruckte Theil des Deltoides sein konne, der ausserdem fehle.

Brauchbar ist die Beschreibung von Klein, sehr diirftig hingegen die Mayer's

und RiiDiNGEB's; letztere erwahnen gar nicht die Insertion am Brustgurtel.

Mayer tiberdies bildet den Muskel mit quer verlaufeuden Fasern ab.

2) Der Ursprung konnte wegen zu schlechten Erhaltungszustandes nicht



Zur vergleichenden Anatomie dor Schultfrmaskeln. 1 99

Inner virt durch den vorderen Ast des N. cervici-coraco-

pectoralis, den N. cervicalis descendens (3,)-

Eine Vergleichung des Miiskels niit dem Pectoralis (Mayek,

Rudinger) wird sowohl durch die Art seiner Innervirung, durch

einen vor dem Coracoid an ihn herantretenden Nerv, als auch

durch Ursprung und Insertion unmoglich geniacht. Die Annnahnie,

dass der sonst mit seinem Ursprunge auf die Bauchfliiche und das

Sternum beschrankte und hochstens bis auf das Epicoracoid sich

nach vorn erstreckende Pectoralis mit seinem Ursprunge bis vor

zum Kiefer greifen konne (wobei er sich ausserdem zwischen andere

Halsmuskehi eindrangen miisste), erscheint schon von vornherein

zum mindesten sehr bedenklich uud ist auch durch keinen einzigen

nur einigermaassen analogen Vorgang bei den Wirbelthieren ver-

mittelt; hochst unwahrscheinlich ware ferner, dass die Insertion nur

zum kleinsten Tlieile am Humerus, mit der Hauptmasse aber an dem

Brustgiirtel stattfinden sollte. Dieselben Einwande, Ursprung und

Insertion betreffend, sind auch gegen eine Deutung des Muskels

als Theil des Deltoideus (Meckel) zu erheben. — Der Muskel ist

nach Ursprung, Faserverlauf und Lage zu den andern Halsmuskeln,

zum Theil auch nach seiner Insertion als ein ungewohnlich stark

entwickelter ventraler Langsmuskel ') aufzufassen, der im Allge-

meinen den Mm. sternohyoideus, sternothyreoideus, thyreohyoideus,

geniohyoideus homolog, aber zugleich zu einseitig differenzirt ist,

um eine speciellere Vergleichung zu gestatten. Das an den Hu-

merus gehende Sehnenlascikel ist ein aberrirender Zipfel, der nur

eine ganz secundare Bedeutung hat. Die Art der Innervirung be-

bestatigt diese Deutung des Muskels vollkommen. Wahrend bei

alien andern Anuren die Hauptmasse des N. spinalis II. direct zu

der von ihm versorgten ventralen Halsmuskulatur geht, verbindet

sich dieser Nerv bei Pipa fast in seiner ganzen Totalitilt (abge-

sehen von einem ganz diinnen Aestchen (3)) mit dem N. spinalis

III. zu dem Plexus brachialis, dessen Hauptstamm seinerseits erst

spater den N. cervici-coraco-pectoralis und als dessen vordersten

sicher nachgewiesen werden. ebenso weuig eine Insertion am Humerus. Der

M mylohyoideus ist bei Dactyletbra viel kraftiger entwickelt und viel weiter

nach hinl'cu ausgedehnt als bei Pipa. - :sach Rudinger-s Angabe verhalt sich

Pseudes paradoxa wis Pipa.

1) Dauach ist auch der Muskel von deu liier behaudelteu Scluiltcrniuskein

auszuschliessen uud zu den Zungenbeinmuskeln u. s. w. zu rechnen. Da aber

die Beziehungen zu dem Brustgiirtel und Arm sehr iunig sind, da lerner bisber

iiber seiue Deutung weuig Klarheit herrschte, wurde er bier behaudelt.
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Ast den N. descendens (3,) abgiebt. Dass dieser N. descendens
wirklich dem Hauptstamme des N. spinalis II. bei den iibrigen
Anuren entspricht, wurde schon oben (S. 183) nachgewiesen.

10. Abdomini-scapnlaris.

Vergleiche Theil I. S. 303. No. 8.

Depressor abdominalis scapulae: Zenker (No. 99
100).

Portio omo-abdominalis m. obliqui abdominis ex-
terni: Klein, Ecker (No. 29b),

RUDINGER.

Verschieden kraftige Partie des M. obliquus abdominis exter-
nus, die an dem Hinterrande der Scapula inserirt. Bei Pipa und
Dactylethra fehlt der Muskel vollkommen, bei alien andern unter-
suchten Batrachiern ist er in geringerer (Rana, Ceratophrys, Ka-
lohyla) Oder grosserer Ausdehnung und Selbststandigkeit (Tomo-
pterna, Breviceps, Bufo, Trachycephalus, Phyllomedusa) ausgebildet.
Die Insertion tindet meist am oberen Viertel des Hinterrandes
der Scapula, seltener an dem Gelenktheil derselben (Bufo, Kalo-
hyla), noch seltener an dem unteren hinteren Ende des Supra-
scapulare (Trachycephalus) statt. Bei Breviceps ist der Muskel
von dem ausserordentlich entwickelten bis nach dem Hinterkopfe
nach vorn erstreckten M. obliquus abdominis externus bedeckt.

Innervirt durch den N. thoracicus inferior IV. (10).

11. Pectoralis.

Vergleiche Theil I. S. 304. No. 9.

a) Portio abdominalis :

Brachio-abdominalis: Zenker (No. 109. 110. Tab. I.

Fig. 2. No. 11 j.

Obliquus abdominis externus: Mayer.
Hinterer Theil des grossen Brustmuskels: Meckel

(No. 3).

Pars humero-abdomiualis m. pectoralis: Klein.
P. abdominalis m. pectoralis: Ecker (No. 52«).

P. posterior s. abdominalis m. pectoralis majoris:
RUDINGER.
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6) Portio sternalis^):

P. inferior sublimis m. pectoralis (majoris): Zenker

(No. 107. 108. Tab. 1. Fig. 2. No. 10)-

Vorderer Theil des grossen Brustmuskels z. Th.:

Meckel (No. 3).

P. sternalis m. pectoralis z, Th.: Klein.

P. sternalis posterior m. pectoralis: Ecker (No. 52b).

p. sternalis media m. pectoralis majoris; Rudingeb.
c) Portio epicoracoidea (coracoidea):

P. media m. pectoralis (majoris): Zenker (No. 107.

108. Tab. I. Fig. 2. No. 8).

Vorderer Theil des grossen Brustmuskels z. Th.

Meckel (No. 3).

P. sternalis m. pectoralis z. Th.: Klein.

P. sternalis anterior m. pectoralis: Eckeb (No. 52a).

P. sternalis anterior m. pectoralis majoris: BtiDiN-

GEB.

Machtige namentlich in die Breite ausgedehnte Muskelmasse,

die in mehr oder minder getrennten Partien in der Kegel von der

Bauchflache, dem Sternum und den angrenzenden Theilen des

Brustgiirtels (Coracoid, Epieoracoid) entspringt und mit conver-

genten Fasern zu dem Oberarm geht. Die hinterste Partie, P.

abdominalis, ist constant zu unterscheiden von den vorderen, P.

sternalis und epicoracoidea (coracoidea), die ihrerseits wieder in

den verschiedensten Graden der Selbststandigkeit sowohl von ein-

ander als aucb von den anliegenden Muskeln diflferenzirt sind.

a) Pars abdominalis m. pectoralis. Grosste Portion

des M. pectoralis, die bei der Mehrzahl der untersuchten Batra-

chier im Wesentlichen der entsprechenden Bildung von Rana und

Bufo gleicht. Bci Pip a hingegen unterscheidet sich der Muskel

betrachtlich von den ubrigen. Er stellt bier eine ausserordentlich

breite und machtige Muskellage vor, die nicht allein von der

Aponeurose des M. obliquus abdominis externus, sondern auch von

dem Schambeine und, gemeinsam mit dem M. obliquus abdominis

internus, von den proximalen funf Sechsteln des Femur entspringt

und mit nach vorn und aussen verlaufenden und etwas conver-

girenden Fasern nach dem Processus lateralis des Humerus geht,

wo er inserirt, nachdem er sich mit der P. sterno-coracoidea und
mit dem M. mylo-pectori-humeralis verbunden hat. Er ist an sei-

1) Mayer unterscheidet bei Pipa einen mittleren und hinteren Brustmus-
kel, doch ist die Beschreibuug zu ungenau, um einen Vergleich der ^omenklatur
zu gestatten ; vermutblich repraseutirt die Hauptmasse dieser Theile nicht den
Pectoralis, sondern den Supracoracoideus.
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nem hinteren Theile vod einer schmalen und sehr dunneii oberflach-

lichen Schicht des M. obliquus abdominis externus') bedeckt. die

seine Fasern nahezu im rechton Winkel kreuzt, und deckt seiner-

seits wieder die Hauptmasse des sehr dunnen M. obliquus abdo-

minis externus, die innig mit seiner Innenflache verwachsen ist;

lateral ist er von dem M. latissimus dorsi nur durch einen sehr

schmalen Zwischenraum getrennt^). Eine sehnige Verbindung der

beiden Pectorales abdominales in der Gegend des Sternums exi-

stirt nicht^*). Dactylethra, bei der der Muskelurspruug noch

bis zur Weichengegend zu verfolgen ist. giebt den Uebergang zu

den opisthoglossen Batrachiern, wo der Muskel lediglich

von der BaucMache entspringt. Bei diesen stellt die P. abdomi-

nalis einen bei Weitem schwacheren Muskel als bei Pipa dar,

dessen laterale Grenze stets weit von dem Latissimus entt'ernt ist,

der mit seiner Hauptmasse von der Aponeurose des M. obliquus

externus, resp. der ersten oder den beiden ersten Inscriptiones

tendineae des M. rectus in der Nahe des Sternums entspringt und

der an dem Processus lateralis humeri gemeinsam mit der Pars

epicoracoidea (coracoidea) inserirt. Eine besondere Differenzirung

bietet Tr achy cephalus dar. indem hier ausser der normal ent-

wickelten P. abdominalis noch ein schmales laterales Muskelbiindel

existirt, das parallel ihrem Aussenrande zu dem distalen Fiinftel

des Humerus verlauft, wo es medial vom M. acromio-humeralis

inserirt.

b) uud c) Pars sternalis und epicoracoidea (coracoi-

dea) m. pectoralis. Verschieden kraftige. stets der P. abdomi-

nalis an Masse nachstehende Portion, die entweder eine homo-

gene Muskelausbreitung darstellt, die von dem Sternum und der

Verbindung der beiden Coracoide entspringt und von den vor ihr

gelegenen Muskeln nicht zu trennen ist (Eugystoma, Kalohyla),

Oder einen bestimmt differenzirten selbststandigen Muskel dar-

stellt, P. sterno-coracoidea (Pipa, Dactylethra) oder deutlich in

1) Von Mayeb (S. 534) zuerst beschrieben : ,,Die aufsteigenden Faserbundel

dieses Muskels (Pectoralis s. obliquus externus Mateb's) werden unten am

Abdomen durch Querbiindel gedeckt", aber nicht gedeutet. Von Klein nchtig

als oberflachliche Theile des M. obliquus abdominis externus erkannt.

2) Klein behauptet, dass er sich an den Latissimus dorsi anlege
;

ich

t'and immer einen kleinen Zwischenraum zwischen beiden.

3) Meckel und Klein beschreiben eine sehnige Verbindung der beiden

Pp. abdominales; diese gehort aber nicht dem M. pectoralis, sondern dem M.

obliquus abdominis externus an.
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zwei Portionen zerfallen ist, tleren vordere, P. epicoracoidea (co-

racoidea). von dem Epicoracoid oder dera Medialrande des Gora-

coids und deren hintere, P. sternalis. von dem Sternum entspringt

(iibrige untersuchte Batrachier). Bei E n g y s t o m a stellt der Mus-

kel den hinteren von dem N. pectoralis versorgten und nur ktiust-

lich von dem vorderen trennbaren Theil des breiten obertiachlichen

ventralen Muskels dar, welcher von dem medialen Theile der vor-

deren Halfte des Steruums und von dem medialen Rande des

Coracoid kommt und mit convergirenden Fasern an den proxima-

len Theil des Processus lateralis humeri geht. Bei Kalohyla

sind die Verhaltnisse denen bei Elngystoma sehr ahnlich, doch ist

eiue Trennung zwischen P. sternalis und coracoidea bereits ange-

deutet, wahrend hingegen P. coracoidea m. pectoralis und M. supra-

coracoideus anticus eine homogene Schicht darstellen. Eine

andere Differenzirungsrichtuug ist eingeschlagen bei Pip a und

Dactylethra. Hier ist die Pars sterno-coracoidea m. pe-

ctoralis durch einen kleinen, am Ursprunge sehr selbststandigen

Muskel reprasentirt, der von dem Rande des Sternums, im Bereiche

seines mittleren Drittels ungefahr, und von dem angrenzenden Ab-

schnitte des Knorpeltheils des Coracoid kommt und mit schlanker

Sehne sich mit der P. abdominalis m. pectoralis verbindet. urn

mit ihr an dem Processus lateralis humeri zu inseriren '). Bei den

iibrigen Batrachiern ist die Scheidung in zwei selbststandige

Partien, eine Pars sternalis und ein Pars epicoracoidea
(coracoidea) vollkommen ; erstere kommt von dem vordern Theile

des Sternums, letztere entspringt entweder von dem medialen

Rande des Coracoids und dem Epicoracoid (Rana, Tomopterna-),

Bufo) Oder bios von ersterem (Ceratophrys, Breviceps, Trachyce-

phalus; im ersteren Falle ist die Portion P. epicoracoidea, im

letzteren P. coracoidea zu benennen. In Bezug auf das gegen-

seitige VerBalten der Ursprunge der rechten und linken P. epi-

coracoidea (coracoidea) ist zu bemerken, dass bei den Batrachiern,

1) Von Meckel (8. 182) als ein I'ipa eigenthumlicher Muskel aufgefasst.

l-)iese Angabe beruht auf eineni Irrtlium, indcm zu dem Systeme des Supra-

coracoideus gehorige Theile als die l)eiden vorderen Portionen des Pectoralis

angesehen werden . so dass dann der echte Pectoralis sterno-coracoideus als

ein iiberfliissiger Muskel erscheint. Von Klein ebenfalls als eine besoudere

,.vierte Portion" des I'ectoralis gedeutet.

2) Bemerkenswerth ist, dass auch bei Tomopterna ahnlicli wie bei Kalo-

hyla der Pectoralis epicoracoideus mit dem Supracoracoideus anticus ver-

einigt ist.
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WO das linke Coracoid ventral vom rechten liegt (Ceratophrys.

Tomopterna, Trachycephalus), die rechte Pars epicoracoidea ledig-

lich vom rechten und die linke lediglich vom linken Epicoracoid

(Coracoid) entspringt. wahrend hingegen bei den Batrachiern, wo
das rechte Coracoid ventral vom linken liegt (Phyllomedusa, Bufo)

die rechte P. epicoracoidea lediglich vom rechten Epicoracoid, die

linke hingegen von der Aussenflache des linken und zugleich von

der Innenflache des rechten Epicoracoids ihren Ursprung nimmt.

Die Insertion der Pars epicoracoidea findet in der Kegel proximal

von der P. abdominalis am Processus lateralis, die der P. sternalis

medial vom Processus lateralis an der Beugeflache des Humerus

statt: zwischen beiden verlauft die Sehne des M. coraco-radialis

proprius ').

Innervirt durch den N. pectoralis (19).

Durch die gegenseitigen Beziehungen der Pars abdominalis

einerseits und der Pars sterno-coracoidea anderseits tritt der Pecto-

ralis der Anuren in eine nahere Verwaridtschaft zu den hochsten

Formen der Urodelen, bei denen auch eine beginnende Differen-

zirung in zwei Theile, eine P. abdominalis und sternalis, consta-

tirt werden kann. Die weitere Ausbildung von Theilen, die zu

dem Brustgurtel in feste Verbindung treten, und die Difl'erenzi-

rung der P. sternocoracoidea in die P. sternalis und P. epicora-

coidea (coracoidea) ist eine den Anuren eigenthtimliche Weiterent-

wickelung der bei den Urodelen nur angedeuteten Beziehungen'*).

Die Ausbildung der P. abdominalis von Pipa, namentlich was den

Ursprung aiilangt, reprasentirt eine ganz einseitige Differenzirung,

die weiter keine Anschltisse gestattet und daher von keiner wesent-

lichen vergleichend-anatomischen Bedeutung ist. — Mehr Beachtung

verdient die Bildung des am Ende des Humerus inserirenden

Biindels bei Trachycephalus. — Von wesentlichem Gewichte ist die

bei den niedersten Formen, am reinsten bei Engystoma, zur Be-

1) Abweichungen bieten /. B. Tomopterna und Trachycephalus dar. Bei

ersterer inserirt die P. sternalis theils am Processus lateralis , theils an der

Bandbriicke, die iiber die Sehne des M. coraco-radialis proprius ausgespaunt

ist, theils medial von derselben ; bei letzterer findet die Insertion der Haupt-

sache uach am Processus lateralis statt, nur eiii kleiner Sehnenzipfel geht

medial von der genannten Bandbriickf an den Humerus.

2) Eine lockere Verbindung mit dem Bindegewebe auf dem Brustgiirtel

wurde schou bei einzelnen Urodelen beobachtet. Vergl. Theil I. iS. 268 und

MivAET, Notes on the Myology of Mcnopoma Alleghaniense and Menobi-anchus

lateralis. Proc. Zool. Soc. of London 1869. S. 264 f. und S. 453 f.
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obachtung kommende Vereinigung des vorderen Theiles des Pecto-

ralis niit dem Suprac^iracoideus zu einem einzigeu Muskel, der

nur nach Art dor Innervirung durch zwei verschiedene Nerveii'

N. pectoralis und supracoracoideus, kiinstlich geschieden werdeii

kann. Ob dieses Verhaltniss als ursprungliches aufzufassen ist, in

welchem Falle der genaimte Muskel bei Engystoma den niedrigsten

Entwickelungszustand unter alien pentadactylen Wirbelthieren re-

prasentiren wiirde, oder ob es nur als eine secundare Vereinigung

von ursprunglich differenzirteren Bildungen angesehen werden

muss, dttrfte erst zu entscheiden sein, wenn die Entwickelung der

Muskeln von Engystoma bekanut ist.

12. Supracoracoideus ').

a) Supracoracoideus a n lie us:

Theil des BrustmuskeKs : Meckel.

6) Supracoracoideus medius^}:

Mittleier oberflitchlicher Brustmuskel (?): Mayer.

VordererBauch des Brustmuskel s von Pipa: Meckel.

c) Supracoracoideus posticus :

Hinterer oberflachlicher Brustmuskel (?): Mayee.

Zweiter und dritter Bauch des Brustmuskels von
Pipa: Meckel.

Portio accessoria ni. pectoralis (?): Klein.

Eine nicht alien Anuren zukommende Muskelbildung, die in

zwei von einander ganz verschiedenen Hauptformen entwickelt ist.

Die eine findet sich bei Pipa und Dactylethra: Der Supracora-

coideus wird hier durch zwei Muskeln, Supracoracoideus po-

sticus und m e d i u s , reprasentirt, die von einem am H i n t e r -

rande des M. coraco-radialis proprius verlaufenden Zweige des

N. supracoracoideus innervirt werden; die andere kommt bei

Ceratophrys, Tomopterna, Breviceps, Engystoma, Trachycephalus

und Kalohyla^j zur Beobachtung: der Supracoracoideus stellt hier

einen Muskel, Supracoracoideus anticus, dar, der von einem

vor dem M coraco-radialis proprius verlaufenden Zweig des N.

supracoracoideus versorgt wird.

1) In Tbeil I. nicbt angefiihrt, da er bei Rana esculenta und Bufo cine-

reus fehlt.

2) Von Klein nicht beschrieben.

3) Pbyllomedusa kounte auf diese Beziehungen bin nicht untersucht wer-

den, da au dem zur Verfugung stebenden Exemplare der Muskel bereits ab-

praparirt war
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Supracoracoideus posticus. Mittelgrosser Muskel, der

bei Dactylethra lediglich von dem Coracoid kommt, bei Pipa von

diesem und dem vordersten Theile des seitlichen Sternalrandes,

und zwar mit 2 Kopfen entspringt , von denen der langere von

dem Sternum und dem medialen Rande des Knorpeltheils des Co

racoids, der kiirzere von der Mitte des knochernen Coracoids seineu

Ausgang nimmt. Seine Endsehne vereint sicli mit dem M. pectoralis

und geht gemeinschaftlich mit diesem zu dem Processus lateralis

humeri. Der Muskel wird hinten begrenzt von dem M. pectoralis

sternocoracoideus, der bei Dactylethra grosser, bei Pipa kleiner

ist als er. Die Trennung von diesem Muskel ist bei Dactylethra

nur wenig angedeutet, bei Pipa hingegen bestimmt ausgesprorhen

:

bei letzterer schiebt sich zwischen beide die Aponeurose des M.

mylo-pectori-humeralis.

Supracoracoideus medius. Diinne Muskelausbreitung,

welche von dem M. supracoracoideus posticus durch einen breiten

Spalt getrennt ist und den mittlern Theil des M. coraco-radialis

proprius deckt. Sie entspringt von dem Epicoracoid (Pipa) oder

dem Ligamentum epicoracoideum (Dactylethra) und geht mit con-

vergirenden Fasern zum proximalen Theile des Processus latera-

lis humeri.

Supracoracoideus anticus. Ziemlich breiter aber dun-

ner Muskel, der den grosseren vorderen Theil des M. coraco-ra-

dialis proprius deckt. Er entspringt entweder von dem Epicora-

coid (Ceratophrys, Tomopterna, Breviceps, Trachycephalus) oder,

wenn dieses fehlt, von dem medialen Rande des Coracoid (Engy-

stoma, Kalohyla) und inserirt theils an der Lateralkante des Pro-

cessus lateralis humeri, theils mit einigen vorderen Fasern distal

von diesem am Humerus; letztere Fasern sind in der Regel mit

dem M. episternocleido-acromio-humeralis verbunden, nur bei En-

gystoma existirt eine vollkommene Selbststandigkeit beider Muskeln.

Der Hinterrand des Supracoracoideus anticus grenzt an die Pars

epicoracoidea (coracoidea) m. pectoralis entweder unmittelbar an

(Tomopterna, Breviceps, Engystoma, Kalohyla) oder er ist durch

einen breiten Spalt von ihr getrennt (Ceratophrys, Trachycephalus)

;

im ersteren Falle existirt nur bei Breviceps eine deutliche Schei-

dung beider Muskeln, wahrend bei Tomopterna, Kalohyla und

namentlich bei Engystoma beide eine vollkommen homogene Schicht

bilden, die nur durch ihre Innervirung durch zwei Nerven als

Complex von zwei Metameren (Myokommata) erkannt wird.

Inner virt durch einen hintersten (N. supracoracoideus posti-
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cus und medius 13ij) oder eineii mehr vorderen Zweig des N.

supracoracoideus (N. supracoracoideus anticus 13).

Der Muskel kann wegen seiner Innervirung durch den vor deni

Coracoid verlaufenden N. supracoracoideus nicht zum System des

Pectoralis gehoren, sondern ist unzweifelhaft ein M. supracoracoideus.

Eine directere Homologie mit dem gleichnamigen Muskel der

Urodelen ist jedoch nur fur den M. supracoracoideus anti-
cus anzunehmen. Bei den Urodelen bildet von den beiden von

dem hinteren Aste des N. supracoracoideus innervirten Muskeln

der M. supracoracoideus die oberflachliche und vordere von einem

mehr vorderen Zweige versorgte Hauptmasse, wahrend der M.

coraco-radialis proprius nur die tiefere und hintere, viel kleinere

Partie ausmacht, die zugleich durch ein hinterstes Zweigchen des

N. supracoracoideus innervirt wird. Bei den Anuren ist das

Grossenverhaltniss zwischen beiden Muskeln ein ganz anderes.

Wahrend der M. coraco-radialis proprius einen der starksten Mus-
keln der vorderen Extremitat reprasentirt, bildet der M. supra-

coracoideus anticus nur eine kleine dlinne bei einigen (Rana, Bufo)

sogar ganz verkiimmerte Muskelschicht dar, die auf der Aussen-

flache des vorderen Theiles des M. coraco-radialis proprius liegt

und nicht wie bei den Urodelen von der Aussenflache des Cora-

coids, sondern (da diese von andern Muskelursprungen eingenommen

ist) von dem medialen Rande des Coracoids oder von dem Epi-

coracoid entspringt. So sehr aber auch beide Muskeln bei Urodelen

und Anuren sich in ihren Grossenverhaltnissen und in ihrem Ur-

sprunge unterscheiden, so stimmen sie doch in ihrer gegenseitigen

Lage und in dem Verlaufe ihrer Nerven — der Supracoracoideus

wird bei beiden durch einen mehr vorderen, der Coraco-radialis

proprius durch einen mehr hinteren Zweig versorgt— vollkommen

iiberein. Wesentlich verschieden hingegen sind die Beziehungen

der Pipa und Dactylethra eigenthiimlichen Mm. supracoracoidei
medius und posticus: sowohl ihreLage zu dem vor ihnen be-

findlichen M. coraco-radialis proprius wie ihre Innervirung durch

einen hinterstcn Zweig des N. supracoracoideus — wahrend der M.
coraco-radialis proprius durch einen mehr vorderen Zweig versorgt

wird — , verbietet ohne Weiteres eine nahere Ver gleichung
und veranlasst, in beiden Muskeln den Aglossa eigenthumliche be-

sondere Differenzirungen des Supracoracoideus zu erkennen. — Die

Beziehungen zu dem Pectoralis anlangend, die bei Dactylethra,

Tomopterna, Kalohyla und namentlich Engystoma sehr innige sind,

ist auf die Besprechung des Pectoralis (S. 203) zu verweisen. Be-
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achtenswerth ist die bei der Mehrzahl der Anuren (abgesehen von

Engystoma) sich findende Vereiniguiig mit Theilen des M. episterno-

cleido-humcralis, sowie die ziemlich weit distal erstreckte Insertion

einzelner mit diesera verbundener Fasern.

13. Coraco-radialis proprius.

(Vergleiche Theil 1. S. 307. No. 10).

Grosserer tieferer Brustmuskel: Mayeb.

Stemo-radialis: Zenker (No. 115. 116), Klein, EcKer

(No. 54).

Vorderarmbeuger, zweibauchiger Vorderarmmus-
kel: Meckel (No. 1).

Rteruo-radialis s. biceps brachii: Rubinger.

Kraftiger Muskel, der bei Pipa und Dactylethra am starksten,

bei Engystoma und Kalohyla am schwachsten entwickelt ist. Er

entspringt vom Brustgurtel und geht in der Gegend des Schulter-

gelenks in eine kraftige Sehne iiber, die am Anfange des Vorder-

arms inserirt. Je nach der Ausbildung des Brustgurtels variirt

sein Ursprung in mannigfacher Weise : der Muskel entspringt ent-

weder bios von dem medialen Theile des Coracoids mit Ausnahme

des vom M. supracoracoideus und M. pectoralis coracoideus einge-

nommenen medialsten Theiles (Kalohyla) oder von dem Coracoid

und vom etwas dariiber hinausragend von einer Sehneneinschal-

tung, die ihn mit dem der Gegenseite verbindet (Engystoma) oder

von dem medialen Theile der Clavicula, vom Epicoracoid und von

dem medialen Theile des vorderen Randes des Coracoids (Dactyle-

thra, Toraopterna, Breviceps, Trachycepalus) oder nur von dem

medialen Theile der Clavicula und dem Epicoracoid (Pipa, Cerato-

phrys, Bufo). Die Sehne verlauft erst zwischen (oder unter) dem

M. pectoralis abdominalis und epicoracoideus (coracoideus) und

dem M. pectoralis sternalis, an dem Humerus durch eine Band-

brucke befestigt und durchdringt dann den M. episternocleido-

acromio-humeralis derart in schrager Richtung, dass der am mei-

sten distal inserirende Theil dieses Muskels medial von der Sehne

zu liegen kommt*).

Innervirt durch den N. coraco-radialis proprius (13 der

opisthoglossen Anuren, 13j von Pipa).

1) Bei Engystoma durchdringt der Coraco-radialis proprius den Acromio-

humeralis nahezu in querer Richtung derart, dass er fast iu derselben Hohe wie

er eingetreten an dem lateralen Rande dieses Muskols wieder austritt.
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Der Muskel entspricht clem gleichnamigen der Urodelen, wie

schon Theill, (S. 307) nachgewiesen worden. Auch die dort nicht

erwahnten Beziehungeri zii dem M. siipiacoracoideus anticus stim-

men mit denen bej den Urodelen ini "Wesentlichen iiberein.

14. Coraco-bracliialis lougus.

Vergleiche Tbeil I. S. 307. Ko. 11.

Pars inferior profunda m. pectoralis (majoris)
Zenker (No. 107. 108. Tab. I. Fig. 2. u. 19).

Eiuwartszielier od. Hakenarmmuskel: Meckel (No. 5).

C r a c h u m e r a 1 i s : Klein, Ecker (No. 53).

Coracobrachialis proprius: Rubinger.

Schmaler und ziemlich langer Muskel, der bei den opistho-

g Ids sen Anuren von dem Coracoide entspringt und an der

Beugeseite des Humerus ungefahr in dessen Mitte inserirt. An
seinem Ursprungstheile liegt er hinter dem M. coraco-brachialis

brevis , von ihm durch einen Zweig des N. pectoralis getrennt

der den M. pectoralis epicoracoideus (coracoideus) innervirt; sein

Insertionstheil schiebt sich zwischen M. acromio-humeralis und M.

anconaeus humeralis medialis ein und liegt nach vorn von dem
N. brachialis longus inferior. Der in der Kegel muskulose Ur-

sprung*) beschrankt sich meist auf das mediale Drittel des Hin-

terrands des Coracoids, er greift aber auch auf das Sternum

(Rana, Engystoma, Kalohyla) oder auf die Aussenflache der hin-

teren Halfte des Coracoid iiber (Trachycephalus, Phyllomedusa),

Die Insertion findet meist in dem Bereiche des dritten Fiinftels

des Oberarms statt, seltener im Bereiche des dritten Viertels (To-

mopterna) oder des vierten und fiinften Sechstels desselben (Bre-

viceps). Eine Verschmelzung mit dem M. coracobrachialis brevis

wurde nur bei Engystoma beobachtet. Bei den a

g

lessen Anu-
ren entspringt der Muskel von dem lateralen Ende des Coracoids,

im Bereiche von dessen Hinterrande und Innenflache in geringerer

(Pipa) oder grosserer Ausdehnung (Dactylethra) und geht an das

mittlere Drittel des Humerus. Er liegt vor dem N. pectoralis

epicoracoideus und hinter dem N. brachialis longus inferior; durch

letzteren wird er von dem M. acromio-humeralis getrennt.

Innervirt durch den N. coracobrachialis (22 der opistho-

glossen Anuren, 22j von Pipa).

1) Bei Trachycephalus entspringt der Muikel sehnig.

Bd. Vm, N. F. I, 2. 14
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Der Muskel ist ein Homologon des gleiclmamigen der Uro-

delen, und zwar charakterisirt die Bildung bei den Aglossa eine

ganz directe Homologie mit jeneii, wahrend die bei den Opistho-

glossa rucksichtlich des Ursprungs, der Insertion und Bezieliuug

zu den anliegenden Nerven eine etwas abweichende Differenzirung

darbietet.

15. Coraco-brachialis brevis.

Vergleiche Theil I. S. 308. No. 12.

Pronator brachii: Zenkeb (No. 111. 112).

Unterschulterblattmuskel, Subscapularis: Meckel

(No. 6), EcKER (No. 50), Rudingeb.

Adductor humeri: Klein.

Kraftiger und in der Kegel kurzer Muskel, der in sehr ver-

schiedener Weise von dem Coracoid entspringt und meist an dem

proximalen Theile des Humerus inserirt. Nach Art seines Ursprun-

ges ist er bei den Einen ein M. coracobrachialis brevis externus,

bei den Andern ein M. coracobrachialis brevis posterior, bei den

Dritten ein M. coracobrachialis brevis internus.

Der M. coraco-brachialis brevis externus findetsich

bei Pipa und Dactylethra. Er stellt hier einen breiten und ziem-

lich kraftigen Muskel dar, der von dem Coracoid im Bereiche des

medialen Viertels seines Knochentheils und des angrenzenden

Knorpeltheils entspringt uud zu dem Humerus geht, wo er mit

einigen vorderen Biindeln in der Rinne fiir die Sehne des M. co-

raco-radialis proprius und zwar in der Hohe der Insertion des

M. pectoralis inserirt, mit seiner hinteren Hauptmasse dagegen

etwas proximaler an dem Processus medialis gerade vor dem An-

fange der Insertion des M. acromio-humeralis sich ansetzt. Der

Muskel ist vorn von dem M. supracoracoideus posticus, hinten von

dem M. pectoralis sterno-coracoideus bedeckt.

Der M. coraco-brachialis brevis posterior findetsich

bei Breviceps, den Hylina und Hylaplesina als ein kraftiger von

dem Hinterrande der lateralen Halfte des Coracoids (Trachycepha-

lus, Phyllomedusa), oder ausserdem auch von dem angrenzenden

Saume der Aussenflache desselben (Breviceps) oder von dem Hin-

terrande der lateralen drei Funftel des Coracoids und den unteren

zwei Dritteln der Scapula (Kalohyla) entspringender Muskel, der im

Bereiche der proximalen Halfte der Beugeflache des Humerus mit

Ausnahme des Anfangs derselben sich inserirt; bei Trachycephalus
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sowie bei Breviceps greift die Insertion noch waiter distal an
den Humerus herunter.

Der M. coraco-brachiali s brevis internus kommt bei

den Ranina, Engystoma und Bufo vor und zeigt im Wesentlichen
die schon friiher (Tlieil I. S. 308) beschriebene Anordnung. Bei
Engystoma ist er mit dem M. coraco-brachialis longus verwachsen.

Innervirt durch den N. coracobrachialis (22).

Bemerkenswerth ist die Vielgestaltigkeit des Ursprungs dieses

Muskels, ein Verhalten, das bei keiner andern Ordnung der Wir-
belthiere in solcher Entwickelung sich wiederfindet. Die Homolo-
gie mit dem Coraco-brachialis brevis der Urodelen wird nament-
lich durch die beiden ersten Formen vermittelt, wahrend die dritte

als eine den Batrachiern (und Cheloniern) eigenthiimliche aufzu-

fassen ist, deren Entstehung aus der zweiten aber sich leicht er-

klart.

16. Episterno-cleido-acromio-humeralis *).

Vergleiche Theil I. S. 309. No. 13.

a) Episterno-cleido-humeralis longus:
Primum caput m. deltoidei e. p. und

Pars superior m. pectoralis (majoris): Zenker (No.

105. 106 und No. 107. 108 Tab. I. Fig. 2. No. 7).

Vorderer Bauch des Vorwartsziehers oder Hebers
des ber arms (De It oideus): Meckel (No. 1).

Cleido-humeralis: Klein.

P. clavicularis m. deltoidei: Eckee (No. 55b).

Mediale Portion des Deltoideus: Rudinger.
b) Cleido-httmeralis brevis.

Alterum caput m. deltoidei (?): Zenker (No. 105. 106).

Humero-clavicularis: Klein.

c) Acromio-humeralis.
Primum caput m. deltoidei e. p.: Zenker (No. 105. 106).

Hinterer Bauch des Vorwartsziehers oder Hebers
desdberarms (Deltoideus): Meckel (No. 1).

Deltoideus: Klein.

P. scapular is m. deltoidei: Ecker (No. 5f:a).

Laterale Portion des Deltoideus: Rijiungee.

Ein bei den verschiedenen Anuren sehr verschiedenartig zu-

sammengesetzter Muskelcomplex, der entweder von Episternum,

1) Der in Theil I. augefiihrte M. episterno-cleido-acromio-humeralis be-

greift in sich auch don M. scapulo-humeralis profundus anterior, der mit ihui

bei Rana voUstandig verwachsen ist.

14*
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Clavicula und Acromion (Ceratophrys, Rana, Breviceps, Bufo gut-

tatus, Trachycephalus) oder nur von Clavicula und Acromion (Pipa,

Dactylethra, Tomopterna, Bufo cinereus) oder nur von Episternum

und Acromion (Kalohyla) oder nur von letzterem (Engystoma) ent-

springt und an den Humerus geht, wo er in einer langen von der

Streckflache des Processus lateralis bis nahezu zum distalen Ende

des Humerus erstreckten Linie inserirt. Die einzelnen ihn? zusam-

mensetzenden Muskeln sind ein M. episterno-cleido-humeralis lon-

gus, ein M. cleido-humeralis brevis und ein M. acromio-humeralis.

a) M. episterno-cleido-humeralis longus'). Ziemlich

langer oberflachlicher Muskel, der von dem Episternum und dem
medialen Theile der Clavicula *) (M. episterno-cleido-humeralis lon-

gus, bei Ceratophrys , Breviceps , Bufo guttatus , Trachycephalus)

oder bios von dem Episternum (M. episterno-humeralis ^), bei Rana
und Kalohyla) oder bios von dem medialen Theile der Clavicula

(M, cleido-humeralis longus, bei Tomopterna"*) und Bufo cinereus)

entspringt und an den Humerus geht, indem einige tiefere Biindel

gemeinsam mit dem M. cleido-humeralis brevis an dem Processus

laterahs sich ansetzen, die Hauptmasse hingegen mit dem M. acro-

mio-humeralis verbunden distal von dem Processus lateralis an der

Lateral- und Beugeflache des Humerus inserirt, wobei sie von der

Sehne des M. coraco-radialis proprius durchbohrt wird. Der Muskel

ist in der Regel am lateralen Abschnitte mit dem hinter ihm lie-

genden M. supracoracoideus anticus verbunden, hingegen von dem
M, cleido-humeralis brevis ausser an der Insertion deutlich getrennt;

nur bei Trachycephalus kommt eine vollkommene Vereinigung bei-

der zur Beobachtung, Bei Ceratophrys, namentlich aber bei Bre-

viceps grenzt der Muskel mit seinem vordersten Theile an den

Hinterrand des bei diesen auch am Episternum inserireuden M.

mylohyoideus an^).

1) Entspricht dem iu Theil I. als Caput episternale s. episterno-humeralis j

bezeichneten Abschnitte.

2) Der Ursprung an der Clavicula ist am betrachtlichsten bei Breviceps,

wo die ganze mediale Halfte der Aussenflache derselben eingenommcu ist, vi'eit

geringer bei den andern, wo der Muskel meist nur von dem medialen Ende
des Vorderrandes der Clavicula entspringt.

3) Breiter Muskel bei Rana, schmaler Muskel bei Kalohyla.

4) Der Mangel eines episternalen Ursprungs bei Tomopterna ist auffallend,

da hier ein ganz deutliches Episternum existirt.

5) Dieses Verhalten des M. mylohyoideus ist von Bedeutung.
Die innige Beziehung dieses zum Systeme der Constrictoren der Visceralbogen

gehorigen Muskels zu dem Brustgiirtel, speciell zu dem Episternum diirfte als
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b) M. cleido-humeralis brevis. Kleiner von dem vori-

gen und dem Vorderrande des M. coraco-radialis proprius bedeck-

ter Muskel, der von dem lateralen Theile der Ausseuflache der

Clavicula zu dem Processus lateralis humeri geht, wo er gemein-

sam mit der tieferen Partie des M. episterno - cleido - humeralis

longus inserirt; bei Trachycephalus ist er vollkommen mit diesem

verwachsen. Er fehlt bei Pipa, Dactylethra, Breviceps, Engystoma
und Kalohyla; bei Pipa und Dactylethra wird er durch die ziem-

lich weit auf die Clavicula erstreckten Btindel des M. acromio-

humeralis, bei Breviceps theilweise durch den lateralen Theil des

M. episterno-cleido-humeralis longus ersetzt; Engystoma und Ka-
lohyla geht wegen Mangels der Clavicula jede homologe Bildung ab.

c) M. a cromio -humeral is (Deltoideus e. p.). Kraftiger

und bei alien Anuren ziemlich gleichmassig ausgebildeter Muskel,

der von dem Acromion, bei Pipa und Dactylethra auch von der

lateralen Halfte der Clavicula resp. des Procoracoids, entspringt

und an dem Humerus von dem Processus lateralis an bis nahe

zu dessen distalem Ende inserirt; bei Dactylethra gehen einzelne

Bundel auch an den Anfang des Vorderarms. Der Ursprung be-

schrankt sich entweder auf den Vorderrand des Acromion
') (Tra-

chycephalus, Breviceps, Engystoma, Phyllomedusa und Kalohyla)

ein ueuer Beweis fiir die Homodynamie des Brustgiirtels mit den
Kiemenbogeu gelteu, freilich erst dann, wenn nachgewiesen ist, dass die

betrelfenden Bildimgen vou Ceratophrys und Breviceps primare , ererbte, und
nicht secundare, durch einseitige Anpassuug erworbeue sind. Das Epister-
11 um selbst wiirde dann als Homo dy nam einer Kiemenbogen- Copula
anzusehen sein, deren vorderer Kiemenbogen verkiimmert ist, deren hinterer durch

den Brustgiirtel reprasentirt wird. Die augefiihrte Beziehung bedarf jedoch,

wie schoii erwahnt, noch des Beweises und mochte ich sie zunachst nur als

Hypothese, als hiugeworfene Frage augesehen wissen, die mit Kritik und Vor-

bicht zu priifeu und zu beantworten ist. Ein gewichtiger Grund dagegen wird

z. B. gegeben durch die Beziehung der ventralen Langsmuskulatur des Halses.

Dieselbe liegt bei den Anuren an der Innenseite des Episternums ohne rait

ihm in irgeud welcher Beziehung zu stehen , bei den Fischcn hingegen liegt

sie an dor Aussenseite der Copulae und tritt mit ihncn in iunigste Beziehungen,

Beziehungeu die auch bei dem von ISiebold (Observationes quaedam de 8ala-

mandris et Tritonibus. Diss, iuaug. Berolini 1828. S. 17) bei Salaraandra ma-
culata zuerst beschriebeuen und vou ihm als Ossiculum thyreoideum bezeichne-

ten Rudiment einer Visceralcopula sich erhalten haben.

1) Der hier als Acromion bezeichnete Skelettheil ist nicht bios lediglicb

von dem unteren Ende der Scapula, sondern auch von dem lateralen Ende
der Clavicula resp. des Procoracoids oder Coracoids (Engystoma, Kalohyla)

gebildet.
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Oder er greift aiich auf dessen Innenflache liber (Rana, Cerato-

phrys, Tomopterna) oder er erstreckt sich auch auf die laterale

Halfte der Clavicula (Dactylethra) oder der Clavicula und des

vorderen Saums der Ausseniiadie des Procoracoid (Pipa); in die-

sem letzteii Falle ist der Muskel fiiglicli als M. cleido - acromio-

humeralis zu bezeichnen. Bei Engystoma und Kalohyla bilden die

von dem scapularen Theile und die von dem coracoidalen Theile

des Acromions entspringenden Partien zwei gesonderte Muskeln.

Der Muskel deckt den M. scapulo-humeralis profundus anterior,

mit dem er meist mehr oder minder vereinigt ist. Eine theilweise

Verwachsung mit der medial an ihn angrenzenden Sehne der ver-

einigten Mm. latissimus dorsi und dorsalis scapulae findet statt

bei Ceratophrys, Rana, Trachycephalus und Phyllomedusa. An
seinem distalen Theile wird er derart von der Sehne des M. cora-

co-radialis proprius durchsetzt, dass die distale Hauptmasse medial

von dieser Sehne zu liegen kommt,

Innervirt durch Aeste des N. supracoracoideus (14) (M.

episterno-cleido-humeralis longus und cleido-humeralis brevis) und

des N. dorsalis scapulae (30) (M. episterno-cleido-humeralis lon-

gus z. Th. und acromio-humeralis),

Der Muskel ist, wie schon in Theil I. erwahnt, ein Homologon

des Procoraco-humeralis der Urodelen. Bemerkenswerth ist die

bei Dactylethra zur Beobachtung kommende Insertion einzelner

Fasern am Vorderarm.

17. Dorso-humeralis (Latissimus dorsi).

Vergleiche Theil 1. S. 310. ISIo. 14.

Depressor brachii: Zenkeb (No. 85. 86).

Breiter Riickenmuskel, Latissimus dorsi: Meckel

(No. 4), Klein, EcKer (No. 42), Rudingeb.

Sehr verschieden grosser Muskel bei den einzelnen Anuren,

der von dem Riicken nach dem Oberarme geht, wo er mit der

Sehne des M. dorsalis scapulae verbunden an der Streckseite neben

dem Processus lateralis inserirt. Die Dicke des Muskels ist in

der Regel eine geringe, die Breite zeigt ausserordentliche Diffe-

renzen: der Muskel ist auffallend breit bei Dactylethra, mittelbreit

bei Pipa, ziemlich schmal bei Rana, Breviceps, Engystoma, Trachy-

cephalus, Phyllomedusa, sehr schmal bei Ceratophrys, Tomopterna,
Bufo guttatus uiid Kalohyla. Der Ursprung fiudet bei Dactylethra

statt an der Riickenfascie im Bereiche aller Wirbel, von dem Os
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ilei und der die Weichengegend einnehmenden Fascie, bei Pipa

nur an der hinteren Halfte des sehr breiten Processus transversus

des letzten Wirbels und der den M. obliquus abdominis externus

deckenden Fascie, bei Ceratophrys, Tomopterna, Bufo, Trachyce-

phalus, Phyllomedusa und Kalohyla von den Querfortsatzeu vor-

derer Wirbel allein oder von diesen und der anliegenden Riicken-

fascie, bei Rana, Breviceps und Engystoma von den Processus

spinosi '). Der Muskel verbindet sich friiher oder spater mit dem
M. dorsalis scapulae und schiebt sich gemeiiisam mit demselben

mit seinem Insertionstheile zwischen die distalen Abschnitte des

M. acromio-humeralis und scapulo-humeralis profundus anterior

ein. In der Kegel ist er mit seinem unteren Rande weit von dem
M. pectoralis abdominalis entfernt; nur bei Dactylethra und

namentlich bei Pipa wurde eine Annaherung an dessen lateralen

Rand beoachtet '^j.

Inner virt durch den N. latissimus dorsi (34).

Der Muskel ist, wie bereits in Theil I. nachgewiesen worden,

ein uuzweifelhaftes Homologon des Latissimus dorsi. Bemerkens-

werth ist die grosse Variabilitat seines Ursprunges, der entweder

auf die gauze Ruckengegend (Dactylethra) oder nur auf den hinter-

sten (Pipa) oder den vordersten Theil derselben (opisthoglosse

Batrachier) ausgedehnt ist. In dieser Beziehuug reprasentiren

Pipa und die Opisthoglossa die beiden Endpunkte zweier ganz

verschiedenen Entwickelungsreihen , deren Anfange mit Hilfe des

vermittelnden Gliedes von Dactylethra in ahnhchen Bildungen zu

suchen sind, wie sie bei den Urodeln noch jetzt existiren. Pipa

zeigt in seinem Ursprunge die einseitigste Entwickelung, denn der

Latissimus dorsi ist nach Art seiner Innervation und seiner Inser-

tion ein Muskel, dessen Bildungsstatte nicht im Bereiche hinterer,

sondern vielmehr vorderer (oder wenigstens mittlerer) Rumpf-

metameren zu suchen ist.

1) Die maimigfacheu Difl'eienzeu bind unwciseutlich. Ein Ursprung in der

Hohe des 1. bis 3. Wirbels wurde beoba'chtet, bei Ceratophrys. in derHiihe des

2. und 3. Wirbels bei Phyllomedusa, in der Hohe des 2. bis 4. Wirbels bei

Tomopterna, Breviceps, Engystoma, Trachycephalus , in der Hohe des 3. und

4. Wirbels bei Kalohyla, in der Hohe des 4. Wirbels bei Bufo guttatus.

2) Eine Verbindung mit dem M. pectoralis abdominalis, wie Klein behaup-

tet, existirt nicbt. Zwischen beiden sieht man deutlich Faseru des M. obliquus

abdominib externus zu Tags treten.
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18. Dorsalis scapulae.

Vergleiche Theil I. S. 312. Nr. 15.

Scapularis: Zenker (No. 85. 86).

Auswartsroller oder ausserer Scliulterblattmus-

kel: Meckel (No. 2).

Scapularis (Supra- and Infraspinatus): Klein.

Infraspinatus (Intraspinatus , Teres minor um!
major): Eckee (No. 51).

Supra- u. Infraspinatus: RuDiNasR.

Kraftiger Muskel, der von tier Aussenflache und mitunter dem

Vorderraiide des Siiprascapulare entspriiigt und mit nach unten

convergirenden Fasern in eine Seline iibergeht, die sich mit der

des M. latissimus dorsi verbindet und gemeinsam mit ihr, sich

zwischen den Mm. acromio-humeralis und scapulo-humeralis pro-

fundus anterior einschiebend '), an den Humerus geht, wo sie neben

dem Processus lateralis an der Streckliache inserirt. Der Muskel

stellt in der Kegel eine homogene Masse dar ; nur bei Pipa, To-

mopterna und Trachycephalus ist an dem Ursprunge eine Treanung

in einen vorderen und hinteren Theil mehr oder weniger deutlich

ausgedriickt ^) : der schmalere vordere entspringt von dem Vorder-

rande (mit Ausnahme von Trachycephalus) , der breitere hintere

von der Aussenflache des Suprascapulare. Die Breite des Muskels

variirt nach der Breite des Suprascapulare ; demnach ist der Mus-

kel z. B. sehr breit bei Dactylethra , sehr schmal bei Breviceps.

Der Ursprung findet entweder nur an der Aussenflache des Supra-

scapulare mit Ausnahme des oberen Saumes (Breviceps^), Hylina

und Hylaplesina) oder von dieser und dem Vorderrande des Supra-

scapulare statt (Pipa, Dactylethra, Tomopterna, Engystoma, Bulb)

;

bei Ceratophrys greift er auch auf den Vorderrand des obern

1) Bei Tomopterna und Kalohyla liegt diese Sehne distal von dem hier

sehr kurzen M. scapulo-bumeralis profundus anterior.

2) Diese 'i'rennung ist bei Pipa und Tomopterna am ausgesprockeusten,

bei Trachycephalus nur durch einen kieiuen Einschnitt am oberen Kande ge-

kennzeichnet, bei Phyllomedusa und Uufo existirt nur eine ganz leise Audeu-

tung von diesem Einschnitte, den iibrigen Anuren fehlt jede Spur desselben.

Die von Klein bei Rana beschrirbene Tlieilung raochte ich als eine kiinstliche

ansehen iiber Cystignathus und Hyla fehlt mir jede Erfahrung. Rijdingee

leugnet mit llnrecht die schon von Meckel ganz richtig augegebeue Trennuug

bei Pipa.

3) Bei Breviceps ist nur der hintere Theil des Suprascapulare von dem

Ursprunge des Dorsalis scapulae eingenommen.
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Drittels der Scapula iiber. Eine theilweise Vereinigung der End-
sehne des Muskels mit dem M. acromio-humeralis findet sich bei

Rana, Ceratophrys, Trachycephalus und Phyllomediisa.

Innervirt durch einen oder zwei Nn. dorsales scapulae

(30, 31).

Dass der Muskel ebenso wenig ein Supra- und Infraspinatus,

wie ein Teres major ist, dass vielmehr nur eine Vergleichung mit
dem Deltoideus und Teres minor zulassig ist, wurde schon im
ersten Theil nachgeweisen. Die bei einzelnen Anuren existirende

Trennung des Muskels in einen vorderen und liinteren Theil ist

nur als eine einseitige den Anuren eigenthiimliche Differenzirung

aufzufassen und darf niclit zu einer Identificirung des vorderen
Theiles mit Elementen des Deltoideus und des hinteren Theiles

mit Elementen des Teres minor verleiten. Gegen die Annahme
einer solchen Homologie spriclit vor Allem, die annahernd parallele

Anordnung der Fasern beider bei den Anuren, wahrend bei den
Saugethieren die Fasern des mehr distal inserirenden Deltoideus
die des mehr proximal sich anheftenden Teres minor unter einem
nicht sehr stumpfen Winkel kreuzen.

19. Scapulo-humeralis profiiudus jinterior 'j.

Kleiner von dem M. acromio-humeralis und dem N. dorsalis

scapulae bedeckter und in der Kegel mit ersterem mehr oder
weniger verbundener Muskel, der von dem Vorderrande des unte-
ren Drittels oder der unteren Halfte der Scapula (scapularer Theil
des Acromion) entspringt und medial 2) von der Sehne der ver-
einigtenMm. latissimus dorsi und dorsalis scapulae, durch dieselbe
auch von dem M. acromio-humeralis getrennt, an der Streckseite

1) Bei Rana mit dem M. acromio-humeralis zu einem Miislvel verwacli-

sen und darum im rrsten Theile niclit als selbststiindiger Muskel angefiibrt.

Meckel erwabnt ihn auch nicht als besonderen Muskel, giebt aber (S. 278)
an, dass bei Rana der hintere Bauch des M. deltoideus aus dreien, einem
oberilachlichen und zwei tieferen , bestehe , die sich dicht ueben einander an
die aussere Obertiache und den vorderen Rand des gauzen Obcrarmbeins setzen.

Diese tiet'eu Theile entsprechen wahrscheinlich dem lacapulo-humeralis profundus
anterior. Klein und Ecker scheinen den Muskel nicht zu unterscheiden, wenn
nicht des Ersteren Umo-humeralis von Pipa idcntisch mit ihm ist. Rudinger
beschreibt sehr genau die Scheidung der lateralen Portion des Deltoideus in

eine oberflachliche und tiefe Schichf, fasst aber letztere nur als Theil des
Deltoideus auf.

2) Ausgenommen sind Tomopterna und Kalohyla, wo der Muskel proximal
Ton dieser Sehne inserirt.
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des Humerus inserirt; die tiefsten Fasern stehen auch mit der

Kapsel des Schultergelenks in Beziehung. Bei Pipa, Dactylethra

und Breviceps existirt der Muskel als ganz selbststandige Bildung,

bei Ceratophrys, Engystoma, Bufo guttatus, Trachycephalus und

Phyllomedusa bildet sein vorderer (Ursprungs-)Theil mit den tie-

feren Partien des M. acromio - liumeralis eine homogene Masse,

wahrend nur der hintere (Insertions-jTheil Selbststandigkeit hat,

bei Rana, Tomopterna und Kalohyla ist der Muskel in seiner To-

talitat untrennbar mit dem M. acromio-humeralis verbunden; im

letzteren Falle deutet (abgeselien von der noch bei Rana beide

trennenden Sehne des M. dorsalis scapulae) nur der sich zwischen

beide einschiebende N. dorsalis scapulae die urspriingliche Selbst-

standigkeit des Muskels an.

Innervirt durch einen Ast des N. dorsalis scapulae (30).

Die Deutung dieses Muskels unterliegt Schwierigkeiten. Es

konnen zwei Moglichkeiten angenommen werden: der Muskel ist

entweder nur ein Theil des Acromio-humeralis (Deltoideus) oder

er ist ein besonderer Muskel, der mit diesem keine nahere Be-

ziehung hat. Fur die erste Moglichkeit spricht seine bei der

Mehrzahl der Anuren bestehende theilweise oder vollkommene

Verwachsung mit dem Acromio-humeralis; danach ware der Mus-

kel entweder ais ein durch die Sehne der vereinten Latissimus

dorsi und Dorsalis scapulae von der Hauptmasse des Deltoideus

abgetrenntes tieleres Bundel aufzulassen oder als ein Complex von

aberrirenden Fasern, die eine besondere Insertion (medial von

der erwahnten Sehne) gefunden haben. Cxegen Beides sprechen

hingegen die generellen Bedenken , die uberhaupt gegen die An-

nahme einer Variirung der Insertionstheile an dem sonst wenig

variabeln Humerus erhoben werden miissen, falls nicht fur eine

solcheAnnahme eine geniigende Erklarung gefunden werden kann.

Diese fehlt im vorliegenden Falle vollkommen :
es ist weder zu

erklaren. warum die Sehne des Latissimus dorsi und Dorsalis sca-

pulae, die bei sammtlichen Wirbelthieren medial vom Deltoideus

inserirt, bei den Anuren gerade sich zwischen die Bundel dieses

Muskels einschieben sollte, noch zu begrilnden, warum der Deltoi-

deus an seiner Insertion sich von selbst in zwei Zipfel spalten

sollte, von denen der eine medial an der Latissimussehne vorbei-

lauft. Damit muss die erst angenommene Moglichkeit fallen; Cs

bleibt somit nur die zweite, den Muskel als eine dem Deltoideus

fremde Bildung aufzufassen. Dafur spricht die in den meisten

Fallen (ausser bei Rana, Tomopterna und Kalohyla) existirende
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deutliche Trennung seiner Insertionstheile von denen desAcromio-
humeralis '), die mediale Lage derselben von der Sehne des Latis-

simiis dorsi, wie schon erwahnt, und endlich die Lage des Muskels
zu dem N. dorsalis scapulae, der sich zwischen ihn und den Acro-
mio-humeralis einschiebt. Letzterer Umstand, die Lage unter
dem N. dorsalis scapulae schliesst auch eine Homologie niit dem
Teres major oder Teres minor aus , die beide iiber oder hinter
dem N. dorsalis scapulae (axillaris) liegen, und wtirde nur eine
Vergleichung mit Bildungen erlauben, die dem Subscapularis nahe
stehen. Gegen eine Homologie mit dieseni spricht jedoch der Ur-
sprung an dem Vorderfande der Scapula und namentlich die

lateral vom M. anconaeus statttindende Insertion. Der Muskel ist

demnach als eine besondere Bildung anzusprechen , die so-

wohl den Urodelen, wie dem Menschen abgeht.

20. Scapulo-humeralis profundus posterior 2).

Ausserordentlich kleiner, bei einigen Anuren nur mikroskopisch
erkennbarer Muskel, der von dem Hinterrande des glenoidalen
Theiles der Scapula entspringt, direct uber die Kapsel des Schul-
tergelenks hinweg geht und zwischen dem Caput humerale laterale

und scapulare mediale des M. anconaeus an dem proximalen Theile
der Streckflache des Humerus inserirt. Er liegt unter dem N.
dorsalis scapulae und lateral neben dem N. radialis. Bei Pipa,

Dactylethra, Ceratophrys, Kalohyla, Trachycephalus und Phyllome-
dusa, namentlich bei den beiden letzteren ist der Muskel deutlich

erkennbar, bei Rana, Breviceps und Bufo nur mikroskopisch nach-
zuweisen, bei Tomopterna und Engystoma fehlt er vollstandig.

Innervirt durch den N. scapulo-humeralis profundus po-
sterior (29).

Der Muskel bietet nur mit dem Teres major und dem Sub-
scapularis Vergleichungspunkte dar; eine Homologie mit dem
ersteren wird durch seine Lage zu dem N. dorsalis scapulae aus-

geschlossen, eine Vergleichung mit dem letzteren durch die Be-
ziehungen zu dem N. radialis und M. anconaeus scapularis medialis

beeintrachtigt. Da aber der M. anconaeus scapularis uberhaupt
als eine sehr variable Bildung sich zeigt, so ist das letztere

1) Auf die Trennuug oder Vereiuigung der Muskelinsertion ist, wie langst

hekannt, ein viel grosseres Gewicht zu legen als auf die UrspriiDge derselben.

2) In Theil 1. uicht angefiihrt. auch, howeit mir bekannt, von keinem frii-

heren Beobachter beschrieben.
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Bedenken von wenig Bedeutung und eine, allerdings nur ganz ent-

fernte, Homologie mit dein Subscapularis gestattet, ein specielles

Homologon fehlt ebenso wohl den Urodelen wie den Saugethieren.

21. Subscapularis ').

Nur bei Breviceps beobachteter kurzer aber zieinlich krafti-

ger Muskel, der von der hinteren Circumferenz der unteren Halfte

der Scapula entspringt und medial an dem M. anconaeus scapula-

ris medialis vorbei nach dera wenig ausgebildeten Processus me-

dialis humeri geht, wo er gemeinsam mit dem M. coraco-brachia-

lis brevis internus inserirt.

Innervirt durch den N. subscapularis.

Der Muskel ist ein Homologon des gleichnamigen Muskels

der Urodelen. Neu sind seine (iibrigens bei den Cheloniern sich

wiederfindenden) Beziehungen zu dem M. coraco-brachialis brevis

internus.

22. Auconaeus.

Vergleiche Tbeil I. S. 313. No. 16.

Auconaeus, Triceps: Zenker (No. 113. 114), Meckel

(No. 6), Klein, Ecker (No. 50), Rtidingeb.

Kraftiger Muskelcomplex, der mit getrennten Kopfen von dem

glenoidalen Theile der Scapula und der Streckflache des Humerus

entspringt und an dem proximalen Ende des ulnaren Theiles des

Antebrachium inserirt. Bei Pipa tragt die Endsehne ein Sehnen-

bein (Patella ulnaris) '^). Die Muskel ist sehr ansehnlich entwickelt

bei den Aglossa, Ptanina und Bufonina (mit Ausnahme von Engy-

- stoma), schwacher ausgebildet bei den Hylina und Hylaplesina.

a) Anconaeus scapularis medialis. Sehr selbststan-

diger scapularer Kopf des Anconaeus, der allenthalben medial von

der Sehne des M. latissimus dorsi und dem N. radialis liegt und

namentlich bei den Aglossa (besonders bei Pipa) eine ausserordent-

liche Entwickelung zeigt.

b) Anconaeus humeralis ^lateralis. Bei den Aglossa

selbststandiger, aber wenig grosser, bei den Opisthoglossa gross-

1) Bisher noch nicht bekannt.

2) Dieses Sehnenbein ist schon von Meckel und Klein ganz richtig be-

schrieben worden.
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tentheils mit den anderen humeralen Kopfen verbundener, aber
kraftiger Kopf, der von dem lateralen Abschnitte der Streckflache
des Humerus entspringt.

c) und d) Anconaeus humeralis medialis und brevis.
Zwei in der Kegel mit einander vereinigte Kopfe, die von dem
medialen Abschnitte und der Mitte der Streckflache des Humerus
entspringen.

Innervirt durch Rr. r.iusculares des N. radialis (36).
Ueber die Deutung des Muskels gilt das in Theil I. S. 314

Gesagte.

Cap. HI.

Schildkroten.

(Chelonia).

§• 7.

Brustglirtel und Humerus 0-

(Vergleiche Taf. V. Fig. 48 uud Taf. VI. Fig. 56.)

Der Brustgurtel derSchildkroten ist dem der Anuren ahn-
lich, zeigt aber im Vergleiche zu den hoher entwickelten Formen

1) Literatur:
Blumenbach, Handbuch der vergleichenden Anatomie. l.Aufi. Gottingen 1805.

S. 97.

CuviER, Legons d'anatomie comparee. 1. ed. Tome. I. Paris 1807.
Caeus, Lehrbuch d. Zootomie. 1. Aufl. Leipzig 1818. S. 213.
BojANus, Anatomc testudinis europarae. Vilnae 1819—21.
CuviER, Recherches sur les osseraens fossiles. 2. ed. Paris 1821—24 Tome

IV. S. 210 f.

Oken, Bestimmung des Brustgeriistes, Schultergerustes, der Scbulterblattstiicke
des Beckeus. Isis 1823. Literaturanzeiger. S. 446, Taf. XVI u. XVII.

MoHEiNG, Diss, inaug. sistens descriptionem Trionycbos aegyptiaci osteologicam
Berolini 1824. S. 23—26.

Meckel a. a. 0. II. 1. S. 422 f. S. 442 f. S. 450.
Blumenbach, Handbuch der vergleichenden Anatomie. 2. Aufl. Gottingen 1824

S. 102.

Anonymtjs (Bojanus), Ueber das Schultergeriiste der Schildkrote uud die daran
sitzenden Muskeln. Isis 1827. S. 428 f. Tab. V. u. VI.

Oken, Versuch einer Deutung der Schultermuskeln der Schildkrote. Isis 1827
S. 456 f.

Carus, Lehrbuch d. vergleichenden Zootomie. 2. Aufl. Bd. I. Leipzig 1834.
S. 165 f.
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derselben eine geringere Differenziruug. Durch Bildung eines kraf-

tiger schtitzenden Hautskelets, das ihn functionell zum Theil er-

setzt, ist eine grossere und mannigfaltigere Entwickelung gehemmt

word'en. Der dorsale Abschnitt wird gebildet durch die Sca-

pula (5) '), den schmalsten Knochen des Brustgurtels. Sie ist

CuvTEB, LeQons d'anatomie comparee. 2. ed. par M. Dumeeil. Tome I. Paris

1835. S. 251, S. 360, S. 889.

Petees, Observationes ad Anatomiam Cheloniorum, diss, inaug. Berolmi 1838

und Ueber die Bildimg des Schildkrotenskelets. Muller's Archiv f. Auato-

mie, Physiologie u. wissenschaftliche Medicin. Berlin 1839. S. 290 f. Taf.

XIV.

Rathke, Ueber die Entwickelung d. Scbildkroten. Braunschweig 1848. ^. 122

f. S. 136 f.

Owen, On the development and Homologies of the Carapace and Plastron of

the Chelonian Reptiles. Philosoph. Transact, of the Royal Soc. of London.

For the Year 1849. Part I. London 1849. S. 151 f.

Pfeiffer, Zur vergleichenden Anatomie der Schultergeriistes und d. Schulter-

muskeln der Siiugethiere, Vogel und Amphilien. Inauguralabhandlung. Gies-

sen 1854. S. 33 f.

STANmus a. a. 0. S. 75 f.
e ^ x ttt

Gegenbaur, Schultergurtel d. Wirbelthiere. Leipzig 1865. S. 35 t. lab. ill.

Fig. 2. 3.

Owen, On the Anatomy of Vertebrata. Vol. L London 1866. p. 171 t.

RuDiNGER a. a. 0. S. 40 f.

Parker a. a. 0. S. 153 f. Plate XIL

Gegenbaur, Grundziige der vergleichenden Anatomie. 2. Aufl. Leipzig 1H7U.

Huxley, Handbuch der Anatomie der Wirbelthiere. Uebersetzt v. F. Ratzel.

Breslau 1873.
. , t> ^ *i.

Gray On the Original Form, Development, and Cohaesion of the Bones ot the

Sternum of Chelonians. Annals and Magazin of Natural History. LXIIl.

March 1873. London 1873. S. 161 f. Plates IV—VI.

RiJTiMEYER, Die fossilen Schildkroten von Solothurn und der ubrigeu Jurator-

mation. Zurich 1873.
^

Die drei ersten Bucher, sowie Mohring, kenne ich nur aus Pfeiffer s und

Gegenbaur' s Citaten.

1) Die einzelnen Theile des Brustgurtels sind z. Th. unter Annahme der

wunderlichsten Lageverauderungen und Verdrehungen in der mannigfaltigsten

Weise bezeichnet worden. Selbst die Scapula, deren wahre Natur gar nicht

verkannt werden kann, hat die verscbiedeusten Namen erhalten: Clavicula,

Schlusselbein: Blumenbach, Cuvier (Legons 1. ed.). - Pars verticalis

claviculae: Bojanus. - Scapula, Omoplate, Schulterblatt: Carus.

Cuvier (Recherches, Lemons 2. ed.), Oken, Rudolphi, Rathke, Pfeiffer, bTAN-

nius, Gegenbaur, Owen, RiJDiNGER, Parker, Huxley. - Scapula superior

s vertebralis: Mohring. - Zweites Stiick der Schulter (Scapula

inferior): Meckel. - Acromion: Angnymtos. - Die Scapula von Breviceps

unter den Anuren kommt der der Chelonier am nachsteu.
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im Verhaltniss zu dem ventralen Abschnitte von verschiedeiier
Lange '), besitzt eine nahezu cylindrische Gestalt und geht oben
in ein nieist mit Knochenkern versehenes Knorpelende (Supra-
scapulare (55)2) .^^^^

^ j^g mituntei- als selbststandiger Skelettheil
abgelost sein kann und durch Bandmasse mit dem Rttckenschilde
in der Gegend des 1. Ruckenwirbels verbunden ist. Mit ihrem
imteren Ende nimmt die Scapula Antheil an der Gelenkhohle fur
den Humerus und ist mit den beiden Sclienkeln des ventralen Ab-
schnittes, mit dem vorderen bi^im erwachsenen Thiere ohne Grenze'),
mit dem hinteren vermittelst Naht, verbunden. Ein Acromion*)
fehlt den Clieloniern. Der ventrale Abschnitt bestelitaus dem
Procoracoid, Coracoid und Epicoracoid, die wie bei den Anuren
eine weite Oeffnung umgrenzen. Das Procoracoid (Pc) •'^), der

1) Relativ am kiirzesteu ist die bcapula bei Sphargis uiuJ Cheloue, wo sie
von dem sehr ausehnlichen Coracoid betrachtlich an Lauge iibertroffeii wird
etwas langer bei Trioiiyx, wo sie dem Coracoid ungefalu- gleichkommt am'
laugsten bei Emys and namentlich bei Testiido, wo sie das Coracoid an Lanee
iibertrifft.

^

2) Os triquetrum: Bojajtos. — Os surscapulaire, Suprasca-
pulare, Supra scapu la: Cuvier (Recherches, Lemons 2. ed.), Rathke, Pfeip-
FER, Gegenbaur, Parker. JSacb Cuvier's Untersuchungen zuweilen mit meh-
rereu Kuocljenkerneu. Meckel's Vergleichung der vordersten Randplatte des
Riickenschildes (Kackenplatte Rathke) mit dem Suprascapulare der Frosche
ist langst widerlegt.

?<) Reim Embryo lindet sich in gleicher Weise wie zwischen dem hinteren
Schenkel und der Scapula auch zwischen dieser und dem vorderen Schenkel
eine Knorpelgrenze als Rest deb urspriinglichen knorpeligen Zustaudes des
ganzen Brustgurtels.

4) Die Deutimg des Procoracoids als Acromion, die namentlich vonCuviER,
(Jken, Rathke, Pfeipfer und Stannius befurwortet wurde, ist von Gegenbaur
hiiireichend zuriickgewiesen worden.

5) Furcula: Cuvieh (Lemons Led.), Rudolphi, Mohring. — fechliissel-
bein, Clavicula: Blumenbach, Caeus, Meckel, Rudingeh. — Pars hori-
zontalis claviculae: Bojanus. — Acromion oder Claivicula, Acro-
mial or Clavicular Process: CuviER (Recherches, Legons 2. ed.), Owen.— Acromion, Processus acromiaiis: Oken, Rathke, Pfeipfer, Stan-
nius. — Processus coracoideus: Anonymds. ~ Procoracoid, Prae-
coracoid: Gegenbaur, Parker, Huxley. - Sammtliche fruheren Deutungeu
sind von Gegenbaur in iiberzeugeudster Weise widerlegt worden. Rijdinger
halt trotzdem uoch die Deutung als Clavicula aufrecht und begrundet seine
Ansicht durch folgenden Satz (S. 41): „Vergleiche ich den Schultergiirtel der
Schildkrote mit dem Beckengurtel desselben Thieres und mit dem Schulter-
giirtel der ungeschwiinzten Batrachier und der Vogel, so wird besouders auch
wegen seiner Beziehungen zu dem Gelenktheil des Schulterblattes und zu den
daran festsitzenden Muskelu, die Annahme unterstutzt, dass man in dem vor-
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vordere Schenkel des horizontalen Abschnittes, ist kiirzer und

diinner als die Scapula. An seinem medialen breiteren Ende, das

dem der Gegenseite sehr nahe liegt ist es durch Band mit der

vorderen unpaaren Platte oder wenn diese fehlt (Staurotypus) mit

der entsprechenden der vorderen paarigen Flatten des Plastrums

verbunden, an seinem lateralen schmaleren Theile mittelst Naht

mit dem Coracoid und ohne Naht mit der Scapula verwachsen.

Die letzte feste Vereinigung giebt beiden Knochen eine innige

Zusammengehorigkeit, die sich auch in der Anordnung der von

ihnen entspringenden Muskeln kund giebt. Das Coracoid (C)i),

der hintere Schenkel des ventralen Abschnittes und zugleich der

breiteste Knochen des Brustgiirtels, ist von der Scapula und dem

Procoracoid, mit denen es die Gelenkhohle ftir denOberarm bildet,

durch eine Knorpelnaht abgegrenzt. Medial, wo es wie das Pro-

coracoid in einen Knorpelsaum iibergeht, ragt es frei in die Lei-

beshohle, ohne das Brustschild zu bertihren. In der Kegel ist es

von dem der Gegenseite entfernt, nur bei Sphargis (von den unter-

suchten Thieren) schieben sich beide Rander ein wenig uberem-

ander, derart, dass das rechte Coracoid ventral zu liegen kommt.

dereii horizontal gestellten Knochen das mit dem Schulterblatte verknocherte

Schlusselbein vor sich hat." Dagegen lasst sich anfuhren, 1) dass mi Becken-

giirtel keines Wirbelthieres ein metameres Homologon der Clavicula existut

(das Schambein ist hochsteus dem Procoracoid homodynam), dass viehnehr die

Clavicula eine dem Brustgiirtel ganz eigenthtimliche (secundare Knochen-)Bildung

ist, dass also, wenn man die, iibrigens sehr unzuverlassige, Methode der Be-

stimmung der speciellen Homologien durch Homodyname wahlt, dadurch ge-

rade der Beweis gegeben wird, dass der betreffende Knochen keme

Clavicula ist, 2) dass die Clavicula bei den Vogeln weder Antheil an

der Bildung der Gelenkhohle hat noch (abgesehen vou mituuter secundar ver-

knocherten Bandern) mit der Scapula durch Knorpel oder Knochen vereinigt

ist dass sie vielmehr ein nur durch Band mit dem Schulterblatt und dem Cora-

coid verbundener, der Gelenkbildung ganz fremder Knochen ist, beides Bezie-

hungen, wodurch sie sich principiell von dem Procoracoid der Che-

lonier unterscheidet, und 3) dass nicht einer der anhaftenden Muskeln

die Deutung als Clavicula er he is cht und dass iiberhaupt mit eiuer uu-

kritischen Verwerthung der Muskeln fiir die Vergleichung der Knochen, wie das

Bei spiel des Anonti^ius lehrt, auch die ungereimtesten Annahmen bewiesen

werden konnen.

1) Schulterblatt, Scapula: Blumenbach, Cuvier (1. ed.), Bojanus, Anony-

Mus - Coracoid, Accessorisches Schliisselbeiu: Cabus, Cuvieb

(Recherches, Legons 2. ed.), Meckel, Rathke, Ppeiffeb, Stannius, Gegenbaub,

Owen, Rudingeb, Pabkeb, Huxley. - Clavicula: Rudolphi. - Scapula

inferior s. humeralis: Mohbing.
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Das Epicoracoid der mediale Theil des ventralen Brustgiirtel-

abschnittes, liat nicht die Selbststiindigkeit wie bei der Mehrzahl

der Batrachier '). Niir am vordern imd hintern Ende, im Bereiche

der medialen Eiiden des Procoracoids uiid Coracoids, ist es knor-

pelig, walireiid sein mittlerer, beide Enden verbindender Theil

durdi eiii kriiftiges iiamentlich bei Trionyx breites Band (Liga-
iiientum cpicoracoideum (LEc)^) ersetzt wird, das unmittelbar

in die Knorpelenden iibergeht.

Eine Clavicula existirt nicht bei den Cheloniern ^).

1) Dactylethra uuter den Batrachieru kommt deu Chelouiern sehr uahe,

indem auch hier das Epicoracoid grosstentheils durch Bandmasse ersetzt ist.

2) Li gam en turn acroniio- cor acoidal e: Stannius. — Geqenbaur hat

zuerst und allein auf die Bedeutung dieses Bandes aufmerksam gemacht and

in ibm ein Homologon des Epicoracoid nachgewieseu.

3) Claviculare Bildungen sind von den Antoren bald in dem vorderen

iScbenkel des Brustgiirtels (Procoracoid) bald in dem Brustscbilde gefuuden

worden. Ganz abgesehen von der langst widcrlegten Deutnng des gcsamm-

ten Procoracoid als Clavicula ist auch die Annabme, die in dem vorderen

Schenkel eine Verscbmelzung von Homologen der Clavicula und des Pro-

coracoid (abnlicb wie bei den Anuren) erblickt , nicbt aut'recht zu halten , da

die Verknocherung dieses Tboiles nicht wie bei don Anuren sich derart ein-

leitet , dass eine ventrale selbststiindig , ekchondrostotiscb , sich eutwickelude

Knochenplatte (Clavicula) vorn und unten dem urspriinglich knorpeligen vor-

deren Schenkel (Procoracoid) sich auflagert, sondern da sie in der ganzen Cir-

cumferenz des Kuorpels beginnt und von da von alien Seiten nach innen wel-

ter foitscbreitet. Die aahafteudeu Muskeln geben keine Entscheidung. Im

Brutetschilde sind noch Oken's und Anontmds' Vorgange neuerdiugs von Pakkee

die vorderen paarigen Kuocbenplatten als Homologe der Clavicula gedeutet

worden. Gegeu diese Ausicht, die iibrigens nach Anordnung der udharirenden

Muskeln sowohl als nach Gestalt der Knochenplatten, welche in einem gewis-

sen Stadium der Entwickelung mit den Schliisselbeinen der Saurier einige Aehn-

lichkeit zeigen , manches fiir sich hat, spricht als gewichtiger Grund die Ent-

wickelung. ><ach Rathke's Xachweisen bilden sich bei dem Schildkroteuembryo

als erste Aulage des Plastrum neben einem nicht stets vorhandeuen vorderen

unpaaren Stroifen zwei Paar symmelrische Knorpelleisten, von denen das eine

vor, das andere hinter dem iS'abel liegt. Aus dieseu Leisten entwickeln sich

nach Auttreten von je 2 Knocheupunkteu in jeder nach und nach 8 Knochen-

platten, die paarweise symmetrisch angeordnet sind und sich in verschiedener

VVeise differenziren. Das vordersto Paar (Epistt.rual : Owen, Rutlmeyek ; Epi-

plastron: Huxley) reprasentirt nach Oken und Parkee die Clavicula, die drei

anderen Paare (i'ock, Steuer und Schwcrtknorpd: Oken; Hyosternal, Hypo-

sternal und Xiphisternal: Owen, RiixiMEYER [Ictzterer hat bei einigen Cheliden,

wie Podocnemys , Peltocephalus , Pentonyx und vielleicht Steruothaerus noch

eiu viertes Plattenpaar zwischen den lateralen Theilen des Hyo - und Hypo-

sternums beschrieben und abgebildetj ; Postthoracical, Praeabdominal und Abdo-

minal Plate : pABKJifi ; Hyoplastron, Hypoplastron uud Xiphiplastrou : Huxley)
Bd. VIU, N. P. I, 2. 15
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Brustbeingebilde fehlen als selbststandige Skelettheile

alien Schildkroten. Ein Sternum') ist noch nirgends gefunden

worden, die Existenz eines Episternum ^j noch nicht hinreichend

bewiesen.

haben wie Parker mit Reclit betont mit der Clavicula ,
iiberhaiipt mit dem

ganzen Brustglirtel und Brustbein nicMs gemein. Da nun aber die weder mit

dera Brustbeine noch mit dem Brustgiirtel in naherer Beziehung stehende Post-

thoracicalplatte gemeinsam mit dem ersteu Paare der Knochenplatten aus

ein em Knorpel sich entwickelt, so kann dieses zum Brustgiirtel und Brust-

bein auch keine Beziehung haben und kann daher auch niclit mit der Clavicula

identificirt werden, falls nicht der Begriff Clavicula auf alle Hautknochenbil-

dungen im Bereiche der Brust und des Bauches ausgedehut wird.

1) Alle friiheren Deutungen, die das Brustschild (Plastrum) mit dem Ster-

num identificirten oder es als Vereinigung sternaler Elemente mit dem Haut-

skelet auffassten, sind durch die llntersuchungen Rathke's ,
der es als eiue

reine Hautskeletbildung erkannte, widerlegt worden. In gleicher Weise ist die

auch spater aufgestellte Ansicht Owen's , der im Plastrum ausser sternalen

auch costale Bildungen (Haemapophysen) vermuthet, zu verwerien. RiiDiNGER,

der auf S. 40 behauptet, es sei durch Rathke's klassische Uutersuchungen fest-

gestellt worden, „dass die Schultergurtelknochen bei den Cheloniern, in Folge

der Verschmelzung der Rippen mit der Wirbelsaule und dem

Brustbeine zu dem Bauch- nnd R iickenschilde, eine von jener der

iibrigen Wirbelthiere abweichende Position zu dem Thorax, der Pleura und

den Brusteingeweiden einuehmen", scheint Rathke's Abhandlung, die auf Seite

128—131 in eingehendster Weise den Mangel jeglicher sternaler Bildungen im

Plastrum begriindet, sehr fliichtig gelesen zn haben. Die Arbeit von Gray, der

das Plastrum bei einer grossen Anzahl von Cheloniern beschreibt und wiederum

als Sternum reproducirt, hat keine vergleichend anatomische Bedeutung, son-

dern ist nur fiir die Systematik von Interesse; die iibrigens palaeontolo-

gisch sehr bedeutungsvoUe Abhandlung Rutimeyer's schliesst sich in der Deu-

tung der Brustschildstucke an Owen an. — Von alien andern Beweisen abge-

sehen, ist schon der aus der Art des Ursprunges der Mm. pectoralis und

deltoides entnommene schwer wiegend genug, urn die Unmoglichkeit der Exi-

stenz sternaler Bildungen im Plastrum festzustellen. Wenn noch bei den

Cheloniern ein Sternum gefunden werden sollte, so kann dieses

(als kleiues Rudiment) nur an der Innenf lache des M. p ectoralis in

der Nahe der medialen hinteren Winkel der Coracoide liegen.

2) Die Anwesenheit episternaler Bildungen im Plastrum ist abgesehen von

den wenig bestimmten Augaben Oken's namentlich von Owen, Stannius und

Parker betont worden, und zwar vergleicheu alle drei Untersucher die (nach

Rtanntus bei Staurotypus fehlende, auch bei Sphargis juv. nicht entwickelte)

vordere unpaare Kuochenplatte im Brustschilde mit dem Episternum (Epister-

nal, Os episternale : Owen, Stannius ;
luterclavicle : Parker). Huxley halt eine

Homologie dieses von ihm Entoplastron benannten Stiickes mit der Interclavi-

cula fiir wahrscheinlich. So lange die Entwickelung dieser Platte noch unbe-

kannt ist (cf. Stannius a. a. 0. S. 31 Anm. 1), kann diese Annahme ebenso

wenig bewiesen als widerlegt werden.
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Der Humerus (H) der Chelonier unterscheidet sich, abge-
sehen von seiner abweichenden Lage zum Brustgurtel

') , von
dem der Amphibien durch betrachtlichere relative Grosse^)
und durch eine hervorragende Entwickelung seiner proximalen
Muskelfortsatze, namentlich des Processus medialis, der stets den
Pr. lateralis an Grosse iiberwiegt. Er stellt einen bei Chelone
und Sphargis platten, bei den iibrigen Schildkroten flach Sformig
gekrummten kraftigen Knochen dar, dessen distales Ende ver-

dickt ist. Der Kopf lenkt mit einer spharischen Convexitat in

die Gelenkhohle am Brustgurtel ein; distal von dem kurzen aber
deutlichen Halse finden sich die sehr kraftigen Processus lateralis

und medialis. Der Processus lateralis (PL)'), der kleinere

von beiden, stellt einen kraftigen Knochenkamm dar, der in der
Kegel auf das proximale Viertel des Humerus beschrankt ist und
lateralwiirts und nach unten vorspringt. Bei Sphargis und Che-
lone ist er vertreten durch einen grosseren mehr beugig liegen-

den (Tuberculum m. supraco racoidei) und einen kleineren

mehrstreckig liegenden Hocker (Tuberculum m. deltoidei)*).
Der Processus medialis (PM)-''), der weit kraftiger und hoher
als der Pr. lateralis entwickelt ist, erstreckt sich iiber das proxi-

male Drittel des Humerus und hat eine mediale Richtung. Beide
Processus sind durch eine tiefe und weite Furche an der Beuge-

1) Diese durch den in besonderer Weise entwickelten Bandapparat zwischen
Brustgurtel und Humerus bedingte abweichende Lage ist so bedeuteud , dass
die bei deu iibrigen holieren ^^^irbeltbieren lateral liegenden Tbeile medial lie-

gen und umgekehrt. Daraus erkliiren sich auch die falschen Bezeichnungen
der Tubercula und Condylen bei deu meisten Autoren. Auf den beigegebenen
Abbilduugen ist der Arm in einer (durch kunstliche Gowalt erreichten) Lage
abgezeichnct, welche der der iibrigen Wirbelthiere eutspricht. Die Abbilduu-
gen von BojANus geben die natiirliche verdrehte Lage wicder.

2) Bei Sphargis und Chelone ist die Grosse weniger bedeuteud.

3) Tuber internum, Innerer Hocker, Inner tuberosity: Boja-
Nus, Anonymus, Owen. — Vorderer oder unterer Hocker: Meckel. —
La petite tuberosite, Tuberculum minus: Cuvi^n, Pfeiffer. — Tu-
berculum internum (s. majus), T. mediale (s. m a j u s ) : Stannius,
KiJDiNGEE. — Von Stai^nius undRtJDiNGER ist oine (theilweise) Homologie mit
dem Tuberculum majus des Meuscheu richtig erkannt worden.

4) Deltoid crest: Owen.

5) Tuber externum, ausserer Hocker, Outer tubero sity: Bo-
jANtrs, Anonymus, Owen. — Hinterer oder oberer Hocker: Meckel. —
La tuberosite interne: Cuvieb. — Tuberculum majus: Pfeiffee. —
Tuberculum externum s.posterius (s.minus), T. laterale (s. minus):
Stannius, Rudinger,

15*
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des Oberarms, die Fossa intertubercularis (Fit)'), von ein-

ander getrennt. Ihr gegeniiber liegt an der Streckseite die Linea

m. latissirai dorsi. Gleich distal von den Processus ist der Hu-

merus am schwachsten und wachst von hier aus nach dem hinte-

ren Ende zu auf das zwei- bis dreifache dieser Starke. Das breite

distale Ende articulirt mit Radius und Ulna; den die Gelenkflache

begrenzenden Condylen, Condylus radialis [CR)^) und C. ul-

na ris (CU)^) gehen deutlich ausgepragte Epicondylen ab,

§. 8.

Nerven fiir die Schultermuskeln *).

(Vergleiche Taf. IV •^), >'ig. 41 iiiul 42.)

Die Muskeln der Schulter werden von dem R. accessor ius

n. vagi und in der Regel von den vier letzten Cervical-

n erven versorgt.

I. R. accessorius n. vagi.

Von dem liinteren Theile der Medulla oblongata und von

dem Anfange der Medulla spinalis bis zur Hohe des dritten oder

1) Gouttiere bicipitale: Cuvier.

2 Condylus internus s. radialis, Inner Condyle: Bojaiojs, Owen.

- Aeusserer Oberar mknorr en, Condylus externus: Meckel, Stan-

Nius — C. extensorius: Rudingkr.

3) Condylus externus s. ulnaris. Outer Condyle: Bojanus,

Owen.- Inner er Oberarmknorreu , Condylus internus: Meckel,

Stannius. — C. flexorius: Eudingek.

4) Literatur:

BojANTJS a a 0. S. 97 f. Taf. XXIII. (Nerven von Emys europaea
;
die Be-

schreibung der Kopfnerven ist weit besser als die des Plexus brachiahs, die

mannigfache Ungenauigkeiten darbietet).

VoGT, Beitrage zur Neurologie der Reptilieu. Neufschatel 1840. b. 6 t. (Kopt-

nerven von Cbelone Midas).

Bendz Bidrag til den sammenlignende Anatomie of Nervus glossopharyngeus,

vagus, accessorius Willisii og bypoglossus hos Reptilierne. Vid. Sel. natur-

vid ogmathem. Afh. X. Deel. S. 117 f. Tab. I. II. (Chelonia Midas, Testu-

Cx^b!! 6d. par Dumeril a. a. 0. Tome III. S. 226, 234, 263. (Kurze Notiz

iiber Vagus und Plexus brachialis der Chelonier).

STANNitJS a. a. 0. S. 312 f. (Kopfnerven d. Chelonier).

0wk;n a a 0. S. 312 f. (Wenig genaue Angaben iiber die Nerven von Chelone)^

Fiir eigenellntersuchungen dienten Trionyx japonicus, Emys europaea und

serrata, Chelonia tesselata. - Trionyx japonicus verdanke ich der Gute des

Herrn Professor W. Peters.

5) Durch Versehen des Lithographen als Taf. VII. berzeichnet.
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vierten Cervicalnerven entspringen eine Anzahl Nervenwurzeln

(10—12), die sicli zu einem dicht verflochtenen Nervenstamme
vereinigen, der durch eine diinne Knocheubriicke vom N. glosso-

pharyngeus getreimt durch das Foramen jugiilare aus dem Schadel

tritt imd ein Homologou der vereinigten Nn. vagus et acces-
soriusWillisii des Menschen darstellt^). Die von dem Riicken-

marke kommenden und nach vorn durch das grosse Hinterhaupts-

loch verlaufenden Wurzeln entsprechen denen des N. accessorius

der Saugethiere.

Gleich nach dem Austritte aus dem Schadel gibt dieser Ner-

venstamm einen feinen Ast, den R. accessorius^), ab, der nach

hinten verlauft und in der Hohe des zweiten (Emys) oder dritten

Wirbels (Testudo) mit ein oder zwei Zweigen in die Innenseite

des M. capiti-plastralis eindringt , wahrend sein Endtheil (nach

BojANus) mit dem 3. und 4. Cervicalnerven anastomosirt^). Bei

Trionyx wurde vergebens nach dem R. accessorius gesucht*).

Wie bei den Amphibien ist der R. accessorius ein Homologon

des R. externus n. accessorii des Menschen.

Die Hauptmasse des Vagus vertheilt sich in den Eingeweiden

des Halses, der Brust und des Ranches, ohne mit der Schulter-

muskulatur in irgend welche Beziehungen zu treten.

11. Nn. spinales.

Von den fiinf ersten Cervicalnerven steht keiner in Beziehung

zur Muskulatur der Schulter^), wahrend die ventralen Aeste des

1) BojANUs, Bendz u. Staunius uuterscheiden eineii besoudereii N. acces-

sorius Willisii vom N. vagus, obschoii sie augebeu, dass beide vollkommeu ver-

schmolzen sind.

2) BojANTJS : R. muscularis u. accessorii ad m. sternomastoideum (rj. — Von

Bendy iibersehen , von Vogt trotz genaueu ISachsucbens (an einem schlecht

erhalteueu Exemplare von Chelone Midas) uicht aut'gefunden. Uumeril (Cuvier)

und Owen bezeichnen iliu als hintereu Ast des N. accessorius uud geben

ialscblicb an , dass er tiberhaupt die iS'ackenmuskeiu versorge. Stannius be-

schrankt gleicb Bojanus seine Verbreituiig mit liecbt aut' den Steruomastoideus.

3) Wohin das mit IS', cervicalis 111. und IV. verbundeue Endtheil gelangt,

giebt bojANTJS nicht an. Wahrscbeiulich ist die Innerviiiing des hinteren Theils

des Capiti-plastralis durch dasselbe.

4) Das mir zu Gebote stehende Exemplar von Triojiyx war klein und

ziemlicb lauge in Spiritus gelegen; es ist darum leicht moglicb, dass der Nerv

iibersehen wurde.

5) Eine Innervirung, der hinteren Theile des M. capiti-plastralis durch

eiuige der ersten llalsncrven ist moglich. Sie wurde aber weder von Bojanus

noch von mir aufgefuadeu.
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6., 7, und 8. (Trionyx japonicus) oder des 6., 7., 8. iind 9. Spinal-

nerven (Emys europaea, punctata und serrata, Testudo tesselata),

sich zum Plexus brachialis') vereinigen , dessen Zweige die

Schultermuskeln innerviren.

Der aileinige Antheil der hinteren Halsnerven an der Bildung

des Plexus brachialis scheint einen wesentlichen Unterschied von den

Verhaltnissen bei den Amphibien zu bilden, bei denen sammtliche

Halsnerven nur mit Ausnahme des ersten den Plexus brachialis

zusammensetzen. Diese Differenz ist aber, wie eine einfache Ver-

gleichung der Amphibien und Schildkroten ergiebt, bedingt durch

Verschiedenheiten, die ausserhalb des Plexus brachialis liegen.

Bei den Amphibien wie bei den Cheloniern setzen drei bis vier

Cervicalnerven den Plexus zusammen, ferner gehen z. B. der N.

supracoracoideus in der Kegel aus Theilen zweier, die Nn. bra-

chiales longi aus Theilen zweier oder dreier bei beiden gleich

liegender Nerven hervor. Es ist also der Plexus brachialis bei

Amphibien und Schildkroten von einer im Wesentlichen gleich

sich verhaltenden Anzahl von Spinalnerven zusammengesetzt, und

ebenso sind die einzelnen aus ihm hervorgehenden Nerven in

gleicher Weise gebildet : eristalso eine im Allgemeinen constante

Bildung, in welcher der 2. Halsnerv der Amphibien dem 6. der

Chelonier, der 3. Halsnerv der Amphibien dem 7. der Schildkroten

u. s. w. entprechen. Die Differenz liegt also lediglich in

der verschiedenen Anzahl der vor dem Plexus brachia-

lis liegenden, mit ihm also in gar keiner Beziehung
stehenden Cervicalnerven; bei den Amphibien betragt

diese' 1, bei den Cheloniern 5; demnach sind bei den Chelo-
niern vier vordere Halsnerven mehr eingeschaltet'^),

1) Nach BojANus und Owen bilden die vier letzten, nach Ddmeeil (Cuvier)

nur die drei letzten Cervicalnerven den Plexus brachialis. Letztere Angabe

ist falscli.

2) Diese Einscbaltung von Nerven ist nutlirlich nicht als eine ganz unver-

mittelte Is'eubildung aufzufassen. Es muss vielmebr angenommen werden, dass

ursprlinglich nur eine ganz allmahlige Spaltuug eines IServeustammes in

mehrere Zweige durch sich dazwischen einschiebeude Wirbel stattfand, mit

der sich secundiir eine Neubildung von weiteren Nervenelementen verband.

Ueber die Art und Weise der Einschiebung von Wirbeln, die sich wabrschein-

lich aus dem Bindegewebe zwiscben zvi'ei Wirbeln herausgebildet habeu, lasst

sich zur Zeit noch keine durch die Untersuchung bestatigte bestimmte An-

gabe machen.
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ein Verhalten, das wiederum Folge der diirch Anpassung bedingten

Vermehrung der Wirbel im Halse der Chelonier ist ').

Ventraler Ast des N. spinalis YI. (FI.). Er vertheilt

sich zum grossten Theile in der ventralen imd hypaxonischen Hals-

muskulatur und steht niir durdi zwei oder drei kleine Zweige zu

den Schulternuiskeln in Beziehiiiig. Ein oberes, nur bei Emys

europaea bisher aufgefundenes (wahrscheinlich auch bei Sphargis

und Chelone verhandenes) Aestchen, N. thoraciciis superior VI.

(anterior)'^), geht gleich vom Ursprunge ab nach hinten und

oben an den M. collo-scapularis (levator scapulae); ein unteres

Aestchen, N. thoracicus anterior^) (3a), wendet sich nach hin-

ten zu der zwischen Scapula, Procoracoid und nieist Anfang des

Riickenschildes und der Halsfascie ausgespannten diinnen Muskel-

schicht (M. plastro-scapulo-procoracoideus (cui)); ein drittes Aest-

chen geht nach hinten und oben zum N. cervicalis VII., rait dem

es sich fruher (Testudo) oder spater (Emys, Trionyx) zur Ansa

cervicalis VI. verbindet. Bei Emys serrata spaltet sich das letzt-

genannte Aestchen gerade an der Trennung des N. cervicalis VII.

in eine obere und untere Schicht in zwei Zweige, die sich mit

diesen Schichten zur Ansa cervicalis VI. superior und inferior

vereinigen.

Ventraler Ast des N. spinalis VII. (fll). Er ist der

zweitstarkste Stamm des Plexus brachialis, in den er mit seiner

1) Damit stimmeii auch die Verhaltnisse der iibrigen Weichtheile des Halses,

iiamentlich der ventralen Muskeln, des Vagus, der Trachea und des Oesopha-

gus, iiberein , bei deneu sammtlich eine Verlangerung im Bereiche des Halses

za constatiren ist. Auch die Hautnerven des Halses verlauien nicht quer zu

den ihrem Ursprunge am nachsten liegenden Hautstreckeu , sondern vielmehr

nach vorn zu weiter vorn gelegenen. — Ziemlich verbreitet ist die Annahme, dass

eine Vermehrung resp. Yerminderung der Wirbelzahl immer durch Anfugung

resp. Wegnahme von hinteren Wir))eln bediugt sei, wahrend die vorderen ein

constantes Verhalten darbieten. Diese Annahme, deren Wahrheit z. B. fiir die

Schwauzwirbel nicht abgestritten werden kann, ist fiir die Hals wirbel der

Chelonier (und wie sich spater zeigen wird, iiberhaupt der Reptilien

und Vogel) nicht annehmbar, wo das Verhalten des Plexus brachialis

klar genug beweist, dass gerade im Bereiche des vorderen Theils

des Halses die Wirbelvermehrung eingetreten ist.

2) Homologon des jS. thoracicus superior II. der Amphibien. — Von Bo-

.7ANUS als Surculus summus rami descendentis n. cervicalis VI. ad m. scale-

num (68) aufgefiihrt.

3) Die Bedeutung dieses Nerven ist nicht ganz gewiss. Er ist deshalb auch

mit dem indifferenten Nameu N. thoracicus anterior (nicht zu verwechseln mit

dem gleichbenaunten Nerven des Menschen) bezeichnet.
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Hauptmasse bis anf einzelne die hypaxonische Halsmuskulatur ver-

sorgende Zweige eingeht. Er tlieilt sich in drei Aeste, einen

oberen, N. thoracicus superior VII., einen mittleren, R. superior,

und einen unteren, R. inferior. Der N. thoracicus superior
VII. (anterior) (7)'), der feinste Ast, zweigt sich entweder

knapp vor der Trennung in den R. superior und inferior vom
Stamme ab (Trionyx) oder erst nachher und dann vom R. supe-

rior ab (Emys, Testudo) und geht direct (Trionyx) oder erst nach

Bildung einer Ansa mit dem N. thoracicus superior VIII. (9)

(Emys) zu dem M. testo-scapularis (serratus) (ts). Die Trennung
in einen R. superior und inferior geschieht entweder nach Bildung

der Ansa cervicalis VI. (Testudo) oder in derselben Hohe (Emys
europaea, Trionyx) oder vorher (Emys lutaris) ; im letzteren Falle

kommt es zur Bildung einer Ansa cervicalis VI. superior und in-

ferior. Der R. superior, der starkste Ast des Nervenstammes,
verbindet sich entweder in seiner Totalitat mit dem R. superior

n. cervicalis VIII. zur Ansa cervicalis superior VII. (Emys, Testudo)

Oder erst nach Abgabe der Nn. subscapularis, latissimus dorsi und
dorsalis scapulae (Trionyx); im ersten Falle gehen die genannten
Nerven erst von der Ansa (Testudo) oder nach Bildung derselben

ab (Emys). Der R. inferior, der schwachere (namentlich bei

Emys sehr feine) Ast, bildet entweder mit seiner ganzen Masse die

Ansa cervicalis inferior VII. mit dem R. inferior n. cervicalis VIII.

(Emys) Oder er giebt vorher den N. supracoracoideus (12) ailein

(Testudo) Oder den N. supracoracoideus (12) und den N. thoraci-

cus inferior VII. (10) ab (Trionyx); in den beiden letzten Fallen,

namentlich bei Testudo, geht er nur mit wenig Fasern in die

Bildung der Ansa ein.

VentralerAst des N. spinalis VIII. (F//i.). Er istent-

weder nur wenig starker als der ventrale Ast des n. cervicalis VII.

(Trionyx, Emys) oder ubertrifft ihn bedeutend an Grosse (Testudo).

Er theilt sich ebenso wie dieser in zwei oder drei Aeste, einen

inconstanten N. thoracicus superior VIIL, einen R. superior und
einen R. inferior. Der sehr feine N. thoracicus superior VIII.

(posterior) (9) 2), der nur bei Emys gefunden wurde, zweigt

sich gleich nach der Trennung in den R. superior und inferior von
dem R. superior ab und geht, nachdem er sich mit dem N. tho-

1) Homologon des N. tboi-Hcicus superior III. der Amphibien. — Bisher
von den Untersucheru iibersehen.

2) Von BoJANUS nicht beschrieben und abgebildet. Er entspricht dem N.
thoracicus superior IV. der Amphibien.
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racicus superior VII. verbiiiiclen, zu dem M. testo-scapularis (ser-
ratus) (fs). Der mittelstarke R. superior verbindet sich mit dem
R. superior ii. cervicalis VII. zur Ansa cervicalis superior VII
Der kraftigere R. inferior, der aucli in 2 Zweige gespalten sein
kann (Emys serrata), giebt entweder den N. thoracicus inferior VIII
erst ab, bevor er mit dem R. inferior n. cervicalis VII die Ansa
cervicplis inferior VII. bildet (Testudo, Trionyx), oder er geht mit
seiner ganzen Masse in die Ansa ein, wo dann der genannte Nerv
erst nacher sicli abzweigt.

Ventraler Ast des N. spinalis IX. (/X). Er vertheilt
sich theiis an die hypaxonische Rumpfmuskulatur und an das
Rucken - und Bauchschild in der Hohe des ersten Brustwirbels
theils geht er Beziehungen zur vorderen Extremitat ein Eine
Betheihgung am Plexus bracliialis existirt bei Testudo und Emys,
derart, dass eine Trennung des beziiglichen Zweiges in ein en r'
superior und R. inferior stattfindet, von denen der R. superior als
N. cutaneus brachii medialis (42) direct zur Haut der nie-
dialen Seite des Oberarms geht, wahrend der R. inferior sich mit
dem R. interior n. cervicalis VIII. zur Ansa cervicahs inferior VIII
verbindet; und zwar geschieht diese Vereinigung nach Bildung
der Ansa cervicalis inferior VII. Bei Trionyx fehlt der R. infe-
rior, und nur der R. superior geht zur Haut des Oberarms.

Die aus dem Plexus brachialis hervorgehenden Aeste sind
nut Ausnah)ne der bereits naher beschriebenen Nn. thoracici su-
periores (7, 9) und thoracicus anterior (3a) folgende

:

A. Nn. brachiales und thoracici inferiores:

a) N. supracoracoideus (12)'). Ziemlich kraftiger Nerv, der
entweder vor Bildung der Ansa cervicalis inferior VII. (Trio-
nyx. Testudo) Oder erst nachher (Emys) aus dem Plexus bra-

•

chiahs sich ablost. Er geht nach unten und aussen durch
die grosse Oeffnung des ventralen Brustgiirtels , lateral vom
M. coracohyoideus (chi/) und nachdem er bei Trionyx und
Testudo den M. testo-coracoideus {tc) (zwischen den einerseits
amCoracoid anderseits- an dem Procoracoid resp. der Scapula
inserirendenPortionen) durchbrechen, und theilt sich dann in
zwei (Trionyx, Testudo) oder drei Aeste (Emys). Der v or-
der e Ast innervirt bei Trionyx in gleicher VVeisc die vor-
dere Partie des (gesammten) M. supracoracoideus wie die

1) Vou BojANOs uiid Owen ubersehen.
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oberflachliche Schicht des M. plastro-procoraco-humeralis, bei

Emys nur den M. supraprocoracoideus (sppc), (durch den Zweig

14) bei Testudo diesen Muskel und mit zwei durch den-

selben hindurchtretenden Zweigen die Haut und das Brust-

schild im Bereiche der vorderen Brust; der hmtere, be,

Emys etwas starkere, Ast (13) versorgt die hintere Partie

des gesammten M. supracoracoideus , die bei Emys und Te-

studo als selbstandiger M. supracoracoideus s. str. {spc) zu

unterscheiden ist; ein drittes
'^'^''^'''l^^^'^f'^l^^^^^^

zweigen von Testudo homologes, Aestchen (15) fi^de^^i^^

selbststandig nur bei Emys und tritt hier zwischen M. supra

procoracoideus i^sppc) und M. supracoracoideus («P^) >"
j ^

Haut und den Hautpanzer, wo es sich in entsprechender Weise

wie die eben erwahnten Hautzweige von Testudo verbreitet.

Der Nerv entspricht dem N. supracoracoideus der Am-

phibien. Bei Trionyx driickt sich eine ziemlich voUkommene

Uebereinstimmung mit den Bildungen bei jenen aus, nament ich

in der fast gleichen Art und Weise der Innervirung der Mus-

keln durch den vorderen Ast sowie durch den Mangel des

Hautastes, der in der Regel den Amphibien abgeht. Bei Emys

und Testudo zeigt die Entwickelung eine grossere Differenz,

die sich namentlich in der Verbreitung des vorderen As es

offenbart; der Hautast ist keine neue Bildung, sondern findet

sich auch bei Anuren z. B. bei Bufo.

b) N thoracicus inferior (N. plastro-coracoideusj (10) ).

Feines Aestchen, das sich entweder durch Vereinigung von

zwei dlinnen Zweigen aus dem R. inferior n. cervicalis VIl.

und VIII. bildet (Trionyx) oder nur aus dem R. interior ii.

cervicalis VIIL vor Bildung der Ansa cervicalis inferior Yll.

hervorgeht (Testudo) oder erst nach Bildung der Ansae cer-

vicalesinferiores VII. und VIIL von der Hinterseite des Haupt-

stammes, etwas distal von dem N. supracoracoideus, sich ab-

zweigt (Emys). Es liiuft nach unten und aussen und inner-

virt denM.testo-coracoideus(#.), nachdem es an der vorderen

Flache in ihn eingetreten.

Der N. plastro-coracoideus der Chelonier entspricht dem

]N. thoracicus inferior der Amphibien; er ist demselben aber

nur z. Th. speciell homolog, wahrend z. Th. bios eine Homo-

dynamie ermittelt werden kann. Bei den Urodelen gehtem IS.

1) Bisher ubersehen worden.
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thoracicus inferior aus^dem 2., bei den Anuren aus dem 2. und
4. Spinalnerv hervor; bei den Schildkroten wird der entspre-
chende Nerv entweder vom 7. und 8. (Trionyx) oder vom 8.

(Testudo) Oder vom 8. und 9. Spinalnerven (Emys) gebildet.

Da, wie bereits nachgewiesen worden, nur zwischen dem N.
spinalis II. der Amphibien und dem N. spinalis VI. der Chelonier
u. s. w. eine specielle Homologie besteht, so kann der N. thora-
cicus interior der untersuchten Urodelen ebenso wie der N.
thoracicus inferior II. der Anuren nur als eine, dem N. thora-
cicus inferior der Schildkroten homodyname Bildung angesehen
werden, wahrend fur den N. thoracicus inferior IV. der Anuren
eine directe Homologie mit dem N. thoracicus inferior der
Schildkroten existirt.

V) N. brachialis iongus inferior (21)'). Hauptstamm der
Nn. brachiales inferiores, geht erst an der Innenseite des M.
coraco-brachialis brevis internus {cbbi) vorbei, dann, zwischen
dieseni und dem M. coraco-brachialis brevis externus [cbbe)
nach aussen tretend, in spirahger Windung nach dem Ober-
arm. Auf diesem Wege giebt er eine Anzahl Kr. muscu-
lares'^) an die Mm. pectoralis (N. pectoralisj, coraco-bra-
chialis brevis internus (N. coracobrachialis brevis internus)
und coracobrachiahs breyis externus und coraco-antebrachialis
resp. coraco-antebrachialis profundus und coraco-radialis su-
perficialis (N. coracobrachialis brevis externus et coraco-ante-
brachialis) ab:

«)N. coraco-brachialis brevis internus (22a)-'). Mit-
telstarker Nerv, der in der Kegel zuerst von dem N. bra-
chialis Iongus inferior entweder selbststandig (Trionyx) oder
gemeinsam mit dem N. pectoralis (19) (Emys, Testudo) sich
abzweigt und zwischen N. coraco-brachialis brevis internus
(cbbi) einerseits und den Mm. coraco-brachialis brevis ex-
ternus (cbbe), coraco-antebrachialis profundus (bpr) und
coraco-radialis superficialis (bsp) andererseits nach dem
ersten Muskel verlauft. — Entspricht dem gleichbenannten
Nerv der Anuren.

1) N. raediauus von Hojanus (;^j und Uwkn. Die Beschreihiuig ist iiameul-
licli bei Owen sehr diirftig.

2) BojANus und Owen tuhren uui' di.^ Muskelaste dt's Pectoralis an (xi).
3) Nebst dem N. coraco-brachialis brachialis brevis externus von Owen

als Zweig des N. circuratlexus bei Chelone angegeben , eine Darstellung , die
wohl nicht auf geuauer Beobachtung beruht.
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|3) N. pectoralis (19). Ziemlich starker Nerv. Er geht ent-

weder als selbststandiger Nerv distal vom vorigen (Trionyx)

Oder gemeinsam mit ihm CEmys, Testiido) vom Hauptstamme

ab imd nimmt, zwischen M. coraco-brachialis brevis internus

(cbbi) und den Mm. coraco-antebracliialis profundus (bpr)

und coraco - radialis superficialis (bsp) ,
bei Trionyx auch

theilweise innerlialb des letzten Muskels verlaufend, semen

Weg zum M. pectoralis (p). — Homologon des gleichbe-

nannten Nervs der Amphibien.

v)N coraco-brachialis brevis externus et coraco-

antebrachialis (22,)- Mittelstarker Nerv der zwischen

M. coraco-brachialis brevis internus (cbbi) und externus (cbbe)

zu dem M. coraco-brachialis brevis externus (cbbe) und M.

coraco -antebrachialis (Testudo) resp. coraco-antebrachialis

profundus (bpr) und coraco-radialis superficialis (bsp) (Emys,

Trionyx)') geht, die er mit mehreren Zweigen innervirt—
Nur die zu dem M. coraco-brachialis brevis externus gehen-

den Aeste sind specielle Homologe von Theilen des N. co-

raco-brachialis der Amphibien; ftir den N. coraco-antebra-

chialis fehlt ein completes Homologon bei den Amphibien.

Nach Abgabe der genannten Muskelaste verlauft der N.

brachialis longus inferior zwischen dem M. coraco-antebra-

chialis profundus (bpr) und dem M. humero - antebrachiahs

inferior (hai) an der Medialseite des Oberarms nach dem

Vorderarme, wobei er einen N. cutaneus antibrachii in-

ferior (25)-'') an die Haut der Beugeseite des Vorderarmes

und Rr. musculares an den M. humero-antibrachialis infe-

rior {hai) (24) und bei Emys auch an den distalen Bauch

des M. coraco-radialis superficialis (bsp) (22c) abgiebt. Von

da geht er an den Yorderarra und an die Hand. —
Der N. brachialis longus inferior ist dem gleichbenannten

Nerv der Amphibien homolog. Die Bezeichnung von Bojanus

und Owen (N. medianus) ist nicht zulassig, da sie nur fur

einen Theil der Fasern des N. brachialis longus inferior Gel-

tuug hat; der Nerv enthalt auch Homologe des N. ulnaris

und musculo-cutaneus in sich.

1) Bei Emys wird nur der proximale Bauch des M. coraco-radialis von

ihm versorgt; bei Trionyx geht auch ein Nebenasl in den proximalen Theil

des M. humero-antebrachialis inferior.

2) Rr. cutanei ad brachium nach Bojanus (zi)-
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B. Nn. brachiales superiores

:

a) N. subscapularis (29)'). Mittelstarker Nerv, der entweder

vom R. superior ii. cervicalis VII. abgeht (Trioiiyx) oder erst

iiach Bildiing der Ansa cervicalis superior YII. urid VIII. sicli

ablost (Emys, Testudo). Er gelit nacli kurzem Verlaufe nach

deni M. subscapularis {sbsc), in dem er sich von innen und
hinten niit mehreren Aesten verzweigt. Bei Trionyx liegt er

gerade an der Grenze zwischeu M. subscapularis longus und
brevis und vertheilt sich mit zwei Zweigen in diesen Muskeln.

Der N. subscapularis ist ein Homologon des gleiclibenann-

ten Nerven bei Breviceps und bei den Urodelen, soweit dieser

den M. subscapularis innervirt. Bildungeu , die dem N. sub-

coracoideus der Urodelen entspreclien, fehlen den Cheloniern.

b) N. latissinius dorsi (34)^). Ziemlich kleiner Nerv, der an

seinem Anfange stets mit dem N. dorsaiis scapulae (30) ver-

bunden ist und namentlich bei Testudo sich erst ziemlich ent-

fernt von dem gemeinsamen Ursprunge beider ablost. Dieser

Ursprung findet entweder vor Bildung der Ansa cervicahs

superior VII. (Trionyx) oder nach Bildungen derselben (Emys,

Testudo) statt. Der Nerv verlauft zwischen M. latissimus

dorsi (Id) und M. subscapularis {sbsc) und tritt in die Innen-

seite des ersteren Muskels ein; bei Testudo geht ein Zweig

auch zu dem innig mit Latissimus dorsi verbundenen M. teres

major (N. teres major).

Der Nerv ist dem gieichbenannten derAmphibien homolog

und unterscheidet sich von ihm nur durch seine geringe Grosse.

Die innige Beziehung zu dem N. dorsaiis scapulae (30), iibri-

gens ein unwesentliches (nur durch die Vertheilung der Neu-
roglia bedingtes) Moment, hat er mit den Anuren gemein.

c) N. dorsaiis scapulae (30)^). Ziemlich kraftiger Nerv, der

1) BojANUs : ISurculi n. uluaris m.claviculo-brachiali pertinentes (vi). Nach
Owen Theil dos N. circumflexus, eine Anuahme, gegeu welche die zu grosse

Selbststaiidigkeit des N. subscapularis spricbt.

2) 130JANUS
: Surculus ex incipiente nervo radiali ad m. latissimum dorsi

{(pi). Von Owt;n als Zweig des K. circumflexus beschriebeu. Fiir diese Auf-

fassung spricbt als unwesentlicbes Momeut die iuuige Vereinigung mit dem M.

dorsaiis scapulae, dagcgcn als gewicbtiger Gruud der Verlauf zu dem eiucm

besondern Systeme angehorenden M. latissimus dorsi.

3) lio-TANus : N. radialis {(p , nach Abgabe des N. latissimus dorsi). Die

Augabe, dass sein Endast die Streckmuskcln der Ilaud versorge, kaun nicht

bestatigt werden. Owen's Beschreibung weicbt sebr von der bei Bojanus und
hier gegebenen ab. Soweit die ubrigens sebr mangelbai'te Darstellung einen
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gemeinsam niit dem vorigen von dem R. superior ii. cervica-

lis VII. vor (Trionyx) oder nacli Bildung der Ansa cervicalis

superior VII. (Emys, Testudo) abgeht. Er schlagt sich urn

den Hinterrand des M. subscapularis {.sbsc) herum an dessen

Aussenflache und lauft an dieser nach vorn und unten, wobei

er vom M. latissimus dorsi (Id) und dem dorsalen Theile des

M. scapulo-procoraco-plastro-humeralis (dsc) (Emys, Testudo)

Oder vom M. latissimus dorsi und teres major bedeckt ist

(Trionyx). Bei Trionyx giebt er im Bereiche des M. teres

major einen N. teres major (29b) an die Innenseite des

gleichnamigen Muskels ab und vertheilt sich hierauf in den

tieferen Partien des M. plastro-procoraco-humeralis (33), so-

wie mit einera an der Lateralseite dieses Muskels verlaufen-

den Zweig, N. cutaneus brachii superior lateralis

(32), an der Haut der Streck- und Lateralseite des Oberarms.

Bei Emys und Chelone fehlt ein N. teres major, dagegen geht

an derselben Stelle vom Stamme ein Zweig an dem dorsalen

Theile des M. deltoideus (dsc) (31) ab; der ubrige Theil des

Nerven vertheilt sich wie bei Trionyx in dem ventralen Theile

des M. deltoideus idpc-\-dpl) (33) der Haut der Achsel und

des Oberarms (32) ').

Der Nerv ist dem gleichnamigen derAmphibien homolog.

Der Veriauf auf dem M. subscapularis steht im Gegensatze

zu dem Verhalten bei jenen, wo der Nerv direct auf der

Aussenflache der Scapula liegt, ist aber nur eine Folge der

anderen Entwickelung dieses Muskels bei den Cheloniern
;
die

innige, ubrigens nur durch die Vertheilung der Nervenbinde-

substanz bedingte, Beziehung des N. teres major zum N. dor-

sahs scapulae ist eine Eigenthumlichkeit von Trionyx. — Die

Deutung von Bojanus als N. radialis bedarf keiner Wideriegung.

d) N. brachialis longus superior (N. radialis (35)^).

Vergleich erlaubt, scheint der N. dorsalis scapulae zum kleiueren Theile dem

N circumflexus Owen , zum grossereu Theile dem N. radialis Owen zu ent-

sprechen. Diese Trennuug bei Chelone, von der sich bei der naher vevwandtcn

Trionyx wie bei den librigen untersuchten Cheloniern keine Spur findet, ist zu

auffallend, als dass sie nicht bezweifelt werden miisste.

1) Bei Emys serrata durchsetzt der N. cutaneus brachii superior laterahs

den M. deltoideus an zwei Stellen.
^

2) BojANTJS : N. ulnaris (v) Owen : N. ulnaris und Is. radialis e. p. Owen s

Beschreibung entspricht nicht den Verhaltnisseu bei den hier untersuchten

Cheloniern.
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Kraftiger Hauptstamm der Nn. brachiales superiores, der aus

der Ansa cervicalis superior VII. (Trionyx, Testudo) oder

Ansa cervicalis superior VII. und VIII. (Emys) hervorgeht.

Er schlagt sich in der Mitte der Scapula um den Hinterrand

des M. subscapularis (sbbc) herum und verlauft hinter und

parallel zu dem N. dorsalis scapulae (30) auf dessen Aussen-

flache nach unten. Am glenoidalen Ende der Scapula (Emys,

Testudo) oder erstspater (Trionyx) giebt er den N. cutaneus
brachii et antebrachii superior medialis (41)') an

die Haut der Streck- und Innenseite des Ober- und Vorder-

arms ab und tritt am proximalen Ende des Oberarms zwi-

schen M. anconaeus scapularis lateralis (asl) und humeralis

(a//), ersteren lateral lassend, in die Streckmuskelmasse ein,

wobei er zuerst dem M. anconaeus scapularis lateralis (asl),

dann dem M. anconaeus humeralis (ah) Rr. musculares (36)^*)

abgiebt. Letzteren Muskel durchsetzt er in gedehnter Spirale

und tritt vor dem Epicondylus radialis nach aussen und von

da an den Vorderarm.

Der Nerv ist ein Homologon des N. radialis der Amphi-

bien, dem er bis auf geringe Differenzen, die sich auf die be-

sondere Entwickelung der relativ mehr variabeln Hautaste

beziehen, gleicht. — Die Deutung von Bojanus und Owen als

N. ulnaris braucht keine Widerlegung.

§. 9.

Muskeln der Schulter und des Oberarms').

(Vergleiche Taf. V. und VI., Fig. 43—56.)

Die Muskeln der Schulter und des Oberarms der Chelonier

repriisentiren theilweise Bildungen, die den Amphibien ganz ab-

gehen (Plastro-scapulo-procoracoideus, Biceps brachii, Teres major)

1) Bojanus: R. dorsalis mauus cutaneus (u*). Die weite Ausdehnung bis

zur Hand inclusive kaun nicht bestatigt warden.

2) Bojanus: Kanuili ni. huic tricipiti ablegati (d'). Von Owen werden

Aesto des K. ulnaris zuni M. anconaeus und ausserdem nocb Muskelaste des

N. radialis angefiihrt, welche an der Aussenseite des Oberarms abgegeben

werden. Diese Beschreibung steht im Widerspruch mit den von Bojanus und

hier gemachten Angaben.

3) Literatur:

Bojanus a. a. 0. S. 56 f. Taf. XV—XX (vorzugliche Abbildungen der Muskeln

von Emys europaea; die Beschreibung ist durftig, die Deutung, da sie sich

an eine falsche Auffassung der Knochen anlehnt, meist falsch).
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Oder (lie bei ihnen namentlicli in Anpassuiig an die veranderten

Dimensionen des Halses und die Bildung des Kiickenschildes

in besonderer Weise entwickelt sind (Capiti-plastralis, Levator

scapulae, Serratus, Plastro-coracoideus, Latissimus dorsi), theil-

weise bieten sie Entwickelungsformen dar, die mit denen der

Amphibien, namentlich der Anuren, unter alien Wirbelthieren die

grosste Verwandtschaft besitzen (Supracoracoideus und Plastro-

procoraco-humeralis von Trionyx, Coraco-brachialis brevis externus

und internus, Subscapularis u. s. w.) ; auch die in Anpassung an

das Riickenschild in eigener Weise difterenzirten Muskeln der Er-

wachsenen zeigen bei Embryonen mit noch unentwickeltem Rijcken-

schilde eine grosse Uebereinstimmung mit den Bildungen der

Anuren (Plastro-coracoideus, Latissimus dorsi). Diese z. Th. auf-

I'allend nahen Beziehungen rechtfertigen liinlanglich, die Chelo-

nier riicksichtlich der Entwickelung ihrer Scbulter

Anokymus (Bojantjs) a. a. 0. Isis 1827. S. 428 f. (Kritik iiber die Bezeich-

uungeii der Schultermuskehi iu der Anatome testudiiiis europaeae und theil-

weise, aber wenig glixckliche, Umanderung derselben).

Oken a. a. 0. Isis 1827. S. 456 (Ausgezeichnete kritische Bebaudlung der

Deutungeii des Anonymus ; ich stehe nicbt an, Oken's Arbeit trotz mancher

Vorirrungeu fur die beste bis jetzt erschieuene vergleicbend anatoraiscbe

Abbandluiig iiber die Schultermuskelu der Scbildkroteu zu erklaren).

Meckel a. a. 0. Band III. S. 168 f. S. 185 f. S. 205 f. (Gute Beschrei-

bung der Muskeln von Emys, Testudo und Cbelone).

Ctjviee (Dumeril) a. a. 0. 2. ed. Tome I. S. 380 f. S. 401 f. S. 422 f.

Rathke a. a. 0. S. 163 f. (Sebr genaue Behaiidlung einzelner mit dem Kii-

cken- und Brustscbilde in Beziehung stehenden Schultermuskeln).

Pfeiffer a. a. 0. S. 36 f. (Kurze aber gute Darstellung der Schultermuskeln

von Chelone Midas?)

Stannius a. a. 0. S. 122 f. S. 129 f.

Owen a. a. 0. Vol. I. S. 237 (bis auf wenige Ausnahmcn kritiklose Copie der

Abbilduugen und Bezeichnuugen von Bojanus).

RiiDiNGER a. a. 0. S. 40 f. S. 97. S. 103. (Myologie von Testudo graeca,

caretta, mydas, Emys europaea, Chelonia caretta).

Wiedemann, Archiv f. Zoologie III. 2. S. 78 (Myologie von Testudo tabulata)

konnte ich nicht vergleicheu.

Die eigeneu Untersuchungen erstreckeu sich iiber Trionyx japonicus,

Sphargis coriacea juv., Emys serrata und europaea und Testudo tesselata. Der

Erhaltungszustand des sehr kleinen Exemplares von Sphargis orlaubte nicbt

alleuthalben die Untersuchungen mit vollkommener Sicherheit auszufiihren. Die

beigefiigten Abbildungen beziehen sich auf Emys serrata.

Sphargis und ein sehr schoncs Exemplar von Trionyx verdauke ich Herru

Professor Peters.
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und deren Weichtheile den Amphibien naher zu stellen

uiid sie von den Vogeln, niit den en in Wirklichkeit nur
geringeUebereinstimmungen bestehen, zu entfernen').

Die Schulternniskeln der Chelonier lassen sich in folgender Weise

eintheilen ^)

:

A. Diirch N. vagus innervirt:

Ursprung von dem Hinterkopfe, Insertion am Brust-
'schilde:

Capiti-plastralis ( Sternomastoideus ).

B. Diircli N. thoracicus anterior innervirt

:

Anheftung an dem Ruckenschilde, der Halsfascie, der
Scapula und dem Procoracoid:

Testo-scapulo-procoracoideus.

1) Der Streit iiber die Stellung der Chelonier, ob in der Nahe der Amphi-

bien Oder der Vogel, ist alt und nocli uicht beendigt, weun auch die beiden

gewichtigsten Autoritiiten, Gegenbaub (Gnindzuge der vergleichendeu Anatomie.

2. Aufl. Leipzig 1870. S. 579) und Huxley (Handbuch der vergleichendeu

Anatomie der Wirbolthiere ubersetzt von Ratzel. Breslau 1873. b. 169), sich

fiir eine nahere Verwandtschaft der Chelonier mit den Amjjhibien entschiedeu

haben. Den Brustgurtel und seine Weichtheile anlangeud wird eine Verglei-

chung mit den Vogeln besonders von Cuvier, mit den Amphibien, speciell mit

Pipa, nameutlich von Meckel befiirwortet ; doch sind die Vergleichungen bei-

der so kiinstlich und gezwungen, dass auf sie weuig Gewicbt zu legen ist. Bei

alien derartigen vergleichend anatomischen Untersuchungen ist stets darauf zu

achten, dass man weder eiuom einseitigen Schematismus nach einer vielseitigen

Kritiklosigkeit anheiuifalle , sondern dass man alle Bildungen , die natiirlich

nach der verschiedenartigen Anpassung der verschiedenen Korpertheile nicht

eine gleiche P^ntwickelung darbieten konneu, genau beriicksichtige und nach

ihrem Werthe abschatze, ob sie nur blosse Anpassungsbilduugen oder wirkliche

Vererbungsbilduugen sind. Die urn Halse liegeuden Muskeln des Brustgurtels der

Chelonier z. B. haben, entsprechend der vogelahnlicheu Ausbilduug des liaises

derselben, mit denen der Vogel grossere Aehnlichkeit als mit denen der Am-
phibien ; uie aber darf diese ganz einseitige Aupassungsdifterenzirung dazu

verleiten, die weit grossere vergleichend anatomische Bedeutung der viel con-

servativeren im Bereiche der Brust und des Riickens liegenden Schultermuskeln

und damit auch die nahere Verwandtschaft mit den Amphibien zu vei'keuneu.

2) Fiir Trionyx muss die Tabolle in folgender Weise geandert werden

:

Die Mm. capiti-plastralis (A), CoUo-scapularis (C. a), bcapulo-procoraco-plastro-

humeralis (F. b. a) komraen in Wegfall. Hingegen ist zwischeu E. und F. ein-

zuschalteu

:

Durch Nn. brachiales inferiores und superiores zugleich innervirt:

Ursprung voni Brustschilde and Procoracoid, Insertion am
Processus lateralis des Humerus:

Plnsfro-pTOCoraco-humeralis.

Bd. VIII, N. F. I, a. 16
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r. Diirch Nn. thoracici superiores innervirt:

Insertion am dorsalen Abschnitte cles Brustgurtels.

a) Ursprung von den Querfortsatzen der Halswirb«l:
Collo-scapularis (Levator scapulae).

b) Ursprung von dem Riickenschilde (Querfortsatze
der Riickenwirbel):

Testoscapnlaris ( Serratus).

D. Durch den N. thoracicus inferior innervirt:

Ursprung von dern lateralen Theile des Rtickenschil-

des, Insertion an dem Coracoide (und Theilen der Sca-

pula und des Procoracoids)

:

Testo-coracoideus.

E. Durch Nn. brachiales inferiores innervirt:

a) Ursprung allein von dem Brustschilde, Insertion

am Oberarm:
Pectoralis.

b) Ursprung vom ventralen Theile des Brustgurtels
(Procoracoid und Coracoid):

«) Durch N. supracoracoideus innervirt, Insertion am Oberarm

:

Supracoracoideus.

^) Durch Aeste des N. brachialis longus inferior innervirt:

aa) Insertion am Oberarm:

Coraco-brachialis brevis externus.

Coraco-brachialis brevis internus.

bb) Insertion am Vorderarm (Radius und Ulna):

Coraco-antebrachialis (Biceps brachii).

c) Ursprung vom Oberarm, Insertion am Vorderarm
(Radius und Ulna):

Humero-antebrachialfs inferior (Brachialis inferior).

F. Durch Nn. brachiales superiores innervirt:

a) Ursprung vom Riickenschilde, Insertion am Oberarm:
Testo-kumeralts (Latissimus dorsi).

b) Ursprung vom Brustgiirtel (und Brustschilde), In-

sertion am Oberarm.
«) Insertion am Processus lateralis, Lage des humeralen Mus-

kelendes lateral vom M. anconaeus scapularis ; Ursprung von

dem Vorderrande der Scapula, des Procoracoids und von

dem Brustschilde:

Scapulo-procoraco-plastro-humeralis ( Deltoideus).
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/S) Insertion am Processus raedialis oder in dessen Nahe, Lage

des huraeralen Muskelendes medial vom M. anconaeus sca-

pularis.

aa) Ursprung vom Vorderrande der Scapula, Insertion ge-

meinsam mit dem Latissimus dorsi an der Streckflachc

des Humerus lateral neben dem Processus medialis:

Teres major.

bb) Ursprung von der hinteren Circumferenz und der Innen-

flache der Scapula, Insertion am Processus medialis.

Subscapularis.

c) Ursprung vom Brustgiirtel (Scapula) und Oberarm,
Insertion am Vorderam (Ulna):

Anconaeus.

1. Capiti-plastralis (Sternocleidomastoideus) (cpl) ').

Stern omastoi deus, Kopfuicker, Sterno-masto i-

dien: Bojanus (No. 22), Meckel (§.69. No. 1),

CtrviER, Stankius (§. 114. No. 2), Owen , Ru-

DINGER.

Dlinner und schmaler Muskel, der in der ganzen Lange des

Raises erstreckt ist. Er entspringt vom Processus ossis squamosi

und geht zuerst oberhalb des Os hyoideum (Hy), wendet sich

dann nach unten und hinten, so dass er den M. coraco-hyoideus

(chy) von unten her deckt, und verlauft dann, namentlich bei Emys

1) Bei Trionyx liegt an seiner Stelle ein sehr schmaler und diinner Mus-

kel, der denselben Ursprung am Kopfe und Verlauf am Halse zeigt, aber iu

der llolie der Brust weder am Baucbschildo noch an der Schulterfascie inse-

rirt, sondern direct in den frei an der Innenseite des Brustschilds und innev-

lialb des Brustgiirtcls verlaufeudcn und an der Symphyse des Beckens inseri-

rcnden M. rectus abdominis iibergeht. Da eine Innervation durch den R. ac-

cessorius n. vagi nicht nacligewiesen werdeu konnte , da ferner zwischen ihm

und dem M. rectus abdominis keinc lnscrii)tio tcudinea sicb findet, die als

Andeutung einer secundaren Verwachsung mit diesem Muskel aufgefasst wer-

dcn konnte, sondern da vielmehr der Muskel ohue alle Grenze in den Rectus

abdominis iibergeht : so ist eine llomologie mit dem Capiti-plastralis nur als

moglich anzunehmen.

Bei dieser und den folgenden Muskelbezeichnuugeu wird

unter Plastron das Brust-, unter Testa (Carapax) das Riickeu-

s cbil d ver standen.
16*
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und Testudo mit dem der Gegenseite convergirend, an der Unter-

ilache des Halses nach hinten zur Brust, wo er inserirt. Seine

Insertion findet bei Chelone und Sphargis an der Fascie derAch-

sel, bei Emys und Testudo an der Innenflache des Brustschilds

(PI) gleich hinter der Anheftung des Procoracoids (Pc) an das-

selbe statt. Er ist in der Hauptausdehnung seines Verlaufes von

dem M. sphincter colli {sp/tc) bedeckt und liegt nur am Ende des

Halses frei zu Tage. Die Breite des Muskels ist bei Testudo am
geringsten, bei Sphargis und Chelone am ansehnlichsten.

Innervirt durch den R. accessorius n. vagi (und vielleicht

Zweige des N. cervicalis III. und IV.).

Der Muskel entspricht nicht vollkommen dem M. capiti-sca-

pularis (Cucullaris) der Amphibien. Eine unwesentliche Diiferenz

liegt in der weit grosseren Lange, welche nur als secundare An-

passungsbildung an die Verlangerung des Halses aufzufassen ist;

weit wesentlicher ist der Unterschied in der Insertion beider Mus-

keln, die bei den Amphibien an der Scapula, bei deri meisten

Anuren sogar in einer gewissen Tiefe , stattfindet , hier bei den

Cheloniern dagegen zu oberflachlicheren und ventraleren Ansatz-

punkten (Achselfascie , Brustschild) in Beziehung steht. Diese

oberflachliche Lage des Insertionstheils ist eine den Reptilien und

Vogeln eigenthiimliche Bildung, die mit den Cheloniern ihren An-

fang nimmt und eine directe Vergleichung mit den Amphibien

nicht gestattet. Wegen der ventralen Lage der Insertion, die un-

gefahr der Lage der Clavicula und des vorderen Theils des Ster-

nums entspricht, kann der Muskel als ein Homologon des Sterno-

cleidomastoideus, aufgefasst werden '). Das Verhaltniss von Che-

lone und Sphargis, wo der Muskel an der Fascie inserirt, ist das

urspriingliche ; erst mit der weiteren Ausbildung des Brustschilds

ist er mit diesem in directe Beziehung getreten (Emys, Testudo).

1) Oken deutet eineii Theil des M. constrictor colli (P. anterior m. latis-

simi colli: Bojanus) als Sternocleidomastoideus. Dafiir spricht kein einziger

Grund von Bedeutung, dagegen eine grosse Anzahl, vor Allem der transversale

Verlauf der Fasern , von denen keine vom Kopf zur Brust erstreckt ist. —
Der von Meckel als M. cucullaris bezeichnete , sicb vom Kopf zur Nacken-

platte erstreckende Muskel ist kein Homologon des menschlichen Cucullaris,

sondern gehort znm Systeme der laugen Ruckenmuskeln.
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2. Testo-scapulo-procoracoideus (cu]) ').

Pars posterior m. latissinii colli: Bojanus (21«),

Anonymus, Stannius.

CUi c u 1 1 a r i s and vielleicht auch lUi o m b o i d e u s ni i u o r

:

Oken.

Peaucier: Cuvieb (?)

Ausserordentlich vielgestaltiger sehr dunner liachenhafter Mus-

kel, der auch zuni grosseren oder kleineren Theile durch Sehnen-

gewebe ersetzt sein kann. Er setzt sich bei Trionyx, wo er

vorwiegend muskulos ist, aus veiticaleu und aus vorwiegend

longitiidinaleii bis ascendenten Fasern zusammen , die sich theil-

weise kreiizen. Die verticalen Fasern sind die starksten , bilden

aber nur ein schniales Bundel, das von der Nackenplatte knapp

vor der Anheftung der Scapula an das Riickenschild nach unten

an den Winkel zwischen Scapula und Procoracoid geht. Die lon-

gitudinalen Fasern verlaufen von der Seite der Halsfacie ungetahr

in der Hohe des iiinften Wirbels nach hinten zu dem Vorderrande

der Scapula und des Procoracoids und verschmelzen theilweise

mit den verticalen Fasern derart, dass auch einzelne Muskel-

zuge von der Seite des Halses nach dem Ruckenschilde verlaufen.

Der Complex aller dieser Faserziige bildet eine dtinne Muskel-

schichte, die von einem kraftigen vom Anfange des Riickenschilds

entspringenden und an die Seite des hinteren Theils des Halses

verlaufenden Muskel (Sphincter colli posterior Vj bedeckt ist. Bei

Testudo ist der Muskel mehr zuriickgebiidet, das verticale Mus-

kelbiindel existirt in derselben Weise wie bei Trionyx, die longi-

tudinalen Faserziige hingegen sind theilweise , namentlich am In-

sertionstheile durch Bindegewebe ersetzt. Einzelne Fasern ver-

laufen von der Scapula zu Procoracoid. Der Muskel liegt ober-

Hachlich unter der Haut. Bei Emys (serrata) sind die Beziehun-

gen zu dem Riickenschilde und dor Halsfascie, soweit sic als Ur-

sprungsstatte diente, aufgegeben. Der Muskel bildet hier eine

ganz diinne Schichte, welche lediglich zwischen Scapula (S) und

Procoracoid (Pcj erstreckt ist und deren Fasern nur in der Mitte

ihres Verlaufes nmskulos geblieben sind.

1) Vielleicht Meckel No. 1 in § 94 „Raiitfiiiiiuskol oder vorderor Thoil

des Kapponmuskels". - Dumeeil (Cuvier) fuhrt 8. 381 No. 4 bei C'hcloiio

einen kleincu Muskel an , der vom vordereii Raiide des Acromion nach dom

liaise geht und sich hier in der tascie verlirrt und der dem Trapezius ver-

glichen werden konue.
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Innervirt durch den N. thoracicus anterior (3a).

Die vergleichend anatomisclie Bedeutung dieses Muskels kaun

nicht mit vollkommner Sicherheit angegeben werden. Die ganz

besondere und sehr weit gehende Differenzirung des Halses und

des Integumentes des Rumpfes bei den Cheloniern steht zu den

entsprechenden Bildungen bei den Amphibien so imvermittelt da,

dass eine directe Vergleichung zwisclien beiden nicht immer mog-

lich ist. In dieseu Fallen kann nur durch weitere Vergleichung

mit anderen Reptilien, deren Halsform der der Amphibien naher

steht, z. B. mit den Sauriern die gegenseitige Horaologie erschlos-

sen werden. Zu diesen Bildungen gehort der M. testo-scapulo-

procoracoideus, der als eine ganz neue Differenzirung aufzufassen

ist, welche den Amphibien vollkommen abgeht. Der Verlauf der

Fasern, wie er bei Trionyx (von den untersuchten Cheloniern in noch

am meisten urspriinglicher Gestaltung) vorliegt, sowie die Beziehung

zu dem ihn deckenden M. constrictor colli posterior weist hin auf

Bildungen , welche bei den Sauriern in einer am wenigsten ein-

seitig fortgeschrittenen Differenzirung vorkommen und mit dem
eigentlichen durch die Rr. accessorii n. vagi innervirten M. cucul-

laris derselben zu einem Muskel vereinigt sind, der vorn vom
N. vagus, hinten von Nn. spinales versorgt ist und von den Au-

toren gemeinhin als M. cucullaris ') bezeichnet wird. Oken's und

Dumeril's allerdings ganz ungeniigend begriindete Deutung als Cu-

cullaris ist- deshalb annehrabar , die Vergleichung mit dem Rhom-
boideus minor hingegen ganz verfehlt. Die Bildung des Muskels

bei Testudo und namentlich bei Emys ist eine ganz secundare und

wird nur durch das Zwischenglied Trionyx vergleichend anatomisch

verstandlich.

3. Collo-scapuUaris (Levator scapulae)^).

Scalenus: Bojanus (No. 34), Owen.

Levator scapulae Heber des Schulterblaties : Anonymus,
Oken, Meckel (No. 2), Stannius.

1) RiJDiNGER erwahiil mehifach eiueu M. cucullaris, ohne aber die auf S.

46 versprocheue Eeschreibung dtvsselben zu geben. Es ist daher fraglich, was
er uuter diesciu M. cucullaris versteht.

2) Von KuDiNGER wird seiue Existenz abgeleuguet, obscliou derselbe uuter

anderen Arten auch Emys europaea und Cbelonia (caretta) uutersuchte , bej

wclclicn der Muskel mit grosser Uebereinstimmung von Bojanus , Meckel,
DuMERiL und mir gefunden wordeu ist. ~ Die Beneunuug Pfeiffer's beruht

auf einer Verwechslung der Bezcichnungeu von Bojanus.
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Releveiir de I'omo plate on I'acromio-trachelien:
DUMERIL (CuVIER).

Latissimus colli (Boj.): Pfeiffer.

Sehr diinne flachenhafte Muskelschicht an der Seite des Rai-

ses, die von den Querfortsatzen der G. oder 7. letzten Halswirbel

zu dem Vorderrande des Brustgiirtels geht. Sie ist nur bei eini-

gen Schildkroten entvvickelt und bietet in Bezug aiif Breite und

Insertion A'erschiedenheiten dar. Bei Clielone und Sphargis ist

der Muskel wenig breit und inserirt nur an der Scapula niit Aus-

nahme des oberen und untern Theils; bei Emys europaea tindet

die Anheftung an der ganzen Lange der Scapula und an dem an-

grenzeuden Theile des Procoracoids statt, der Muskel besitzt liier

eine betrachtliche Breite. Bei Eniys punctata und lutaria ist der

M. levator scapulae makroskopisch nicht nachweisbar, sondern ist

ersetzt durch eine Fascie, in der sich nur bei mikroskopischer

Untersuchung vereinzelte Muskelfasern linden. Bei Trionyx fehlt

jede Spur von Muskelelementen.

Innervirt durch den N. thoracicus superior VI.

Nach Innervation und Lage gehort der Muskel unzweil'elhaft

zu dem Systenie der Levatores scapulae. Eine specielle Homologie

mitden, in'besonderer Weise'diiierenzirten, entsprechenden Muskeln

der Amphibien ist nicht nachweisbar.

4. Testo-scapularis (Serratus) (is) ').

Subchivius: (JuviER 1. ed., Wiedemann, Bojanus (No. 59),

Owen.
Cucullaris (?): Anonymus.
Serratus maguus, Grand dentele: O^en , Dumerii.

(Cuvier).

Theil d. Rauten- od. Kappenmuskcls: Meckel (No. 5).

Retractor scapulae: Stannius.

Serratus anticus major s. cost o-s cap ularis: RiJ-

DINGEB.

1) Rathke giebt von dem Muskel eine gcuaue Beschreibung undEntwicke-

lungsgcschichte. Er fiibrt ihn untor der Benenuucg von Bojanus (als Sub-

clavius) an, sjjricht sich aber zugleicb gegcu dessen Deutung ebeuso wie gegen

die von Dumeril (als Rest eines Serratus) aus und kommt zum Schlusse, dass

der Muskel kciuer Bildung anderer Wirbelthiere nur einigermaasseu entsproche.

Die Bcdenken gegon Dumeril's Deutung sind niclit scbwerwiegend geuug, um
diese zu widerlcgen, indem sie sich auf die Annahmc einer volikommenen Con-

stanz des Ursi)runges dor Muskeln stiitzcn, eine Annahnie, die nicht auf natiir-

licher Beobachtung sich basirt, sondern uur Ergebuiss reiner Reflexioueu ist.

— Pfbiffee erwahnt den Muskel nicht.
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Verschieden grosser und verschieden gestalteter Muskel von

im Mittel nur massiger Ausdehnung, der von der Innenflache des

Riickenschildes hinter dem M. latissimus dorsi (Id) und uber dem

M. testo-coracoideus (tc) entspringt und an der Hinter- und Aussen-

tiache des Suprascapulare (SS) und des oberen Endes der Scapula

(S) inserirt. Bei Sphargis und Chelone ist er klein und schmal,

bei Emys und Testudo etwas breiter , bei Trionyx ziemlich breit

und kraftig. Er entspringt bald ziemlich weit lateralwarts (Che-

lone, Trionyx), bald naher der Wirbeisaule (Emys). Bei jungen

Thieren mit noch unvoUkoramener Ausbildung des Riickenschildes ')

und noch diskreten Querfortsatzen ist ein Ursprung von der 2.

Oder der 2. und 3. Rippe und der zwischen ihnen liegenden Fascie

(Rathke's Fascia costalis) nachweisbar; mit der Verbreiterung und

endlichen Verwachsung der Querfortsatze, sowie mit dem Auftreten

der Erganzungsplatten geht er dann Beziehungen zur Innenflache

des Riickenschildes ein, wie sie das erwachsene Thier zeigt^).

1) Es ist hier nicht der Ort, geuauer auf die Entwickelung und den Ban

des Ruckenschilds einzugoben. Zur Zeit existireu iiber dieseu Puukt vornelim-

lich zwei Tlieoiien , vou denen die eino nach dem Vorgange von Carus ibren

Ilauptvertreter in Peters hat, dem besondcis Owen und Stannius gefolgt

sind, wahrend die audere vou Rathke berriibrt und von Huxley gestiitzt wird.

Der Tlieorie von Peters zufolge setzt sicb das Riickenscbiid aus einem inueren

8kelete, Wirbel und Rippen (Queiiortsatze nacli Stannius), und aus einem

ausseren Skelet, Deckplatteu der Wirbeldornen und Rippen und Randplatten,

zusammen, die beide im Laufe der Entwickehuig untrennbar test mit einander

verwachsen sind ; nacli der Ausicht von Rathke besteht das Ruckenscbild wesent-

lich aus dem inneren Skelete, den auf besondere VVeise entwickehon Riicken-

wirbebi und Rippen, die in sicb anch die Decki)latten entbalten ; nur die Rand-

platten (incl. ^iackenplatte) sind dernialer Natur. Die letzterc Ansicbt wird aller-

diugs gestiitzt durch die vorziiglicb genauen embryologiscben Ihitersuclmngen

ibres Vertreters (deren bistologisclier Wertb indessen nicbt zu hocli angeschlagen

werden dart"), fiir die erstere bingegen sprecben eine grossere Anzabl vergleicbend

anatomiscber Griinde, die bier auzufiibren jedocb nicbt der Ort ist. Ueber die

wabre Bedeutung der Rippen (Querfortsatze Htankius) lasst sicb etwas

Sicberes z. Z. ebenfalls nicbt augebtn ; docb spricbt die Art ibrcr Entwickehuig,

ibr Verbalten zu den Wirbeln, ferner der Umstand, dass bei einzelnen Batra-

cbiern (die aucb aus anderen Griinden als die nacbsten Verwandten der Cbelouier

anzuseben sind) wie bei Pipa, Dactyletbra, Ceratopbrys, Pbyllomedusa u. s. w.,

einzehie oder mehrere Wirbelquerfortsatze eine betracbtlicbe Liinge besitzen,

sebr fiir die Ansicbt von Stannius und recbtfertigt , sie als (jedenfalls in An-

passung an die Bildung des Hautskelets) autfallend vorbroiterte und verlaugerte

Querfortsatze aufzufasseu luid eine Homologie mit Rippen auszuscbliessen.

2} Einzelnbeiten iiber dieseu Punkt geben die trefiflicheu Untersucbungen

Rathke's S. 165.
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Inner virt durch den N. thoracicus superior VII. und VIII.

(7, 9) Oder VIII. (9) ')•

Die Innervirung des Muskels, sowie der bei jungen Thieren

leicht nachweisbare Ursprung von den Qiu'.fortsiitzen und die

Insertion am oberen Theile der Scapula lassen in dein Muskel ein

unzweifelhaftes Homologon der Mm, thoraci-scapularis und thoraei-

suprascapulares der Amphibien erkennen, Speciell weist der Ur-

sprung an den Querfortsatzen auf eine nahere Verwandtschaft rait

Anuren bin, wahrend die einfache Bildung des Muskels mit den

complicirten Differenzirungen bei den Anuren wenig gemein hat

und den Verhaltnissen bei den Urodelen naher steht. Die Deutung

als Subclavius ist bereits von Meckel, die als (.'ucullaris von Oken
geniigend widerlegt worden. Ihn, wie Meckel lliut, mit dem Rhom-
boideus zu vel-gleichen, erlaubt sein Ursprung nicht, der nur an

den Rippen, nie aber an den Dornen der Riickciiwirbel stattfindet.

5. Testo-coracoideus (tc)^).

Trapeze: Cuviee, Lemons 1. ed. (?)

Serratus magnus, grosser vorderer gezahnter
Muskel: Bojanus (Ao.57), Anonymus, Meckel
(No. 4), Owen.

Pectoral is minor: Oken, Kathke, Pfeiffer.

Dentele anterieur s. Cost o-coraooidieu: Dumehil
(C'uvier).

Subclavius s. costo- clavicularis uiid Pectoralis
minor s. Costo-cor acoideus: Rudinger.

Sehr breites und in der Regel diinnes^) Muskelstratum , das

vom Riickenschilde in einer langen Linie entspringt und nacli unten

und innen zu dem Brustgiirtel verlauft. Der Ursprung ist bald

mehr oder weniger auf den lateralen Rand des Bauchschildes be-

schrankt und bildet dann eine ziemlich horizontale Linie (Trionyx,

Sphargis), bald erstreckt er sich an einer etwas ausgeschweiften

Linie am Riickenschilde nach der Wirbelsiiule zu, die er aber nie

1) Der von Uojanus beschriebcne Ast des 10. Spiualnerxtii (10a) durch-

setzt bios den M. serrutns, ohne ihn zu innervircn.

2) Stanniub beschrt'ibt ihn aufSeitell5 olincNamen uud spricht sich hier

gegen die Bczeiclmuug als Serratus magnus aus, wahrend er Achnlichkeit mit

dem bei Vogein zwischen den Schenkeln der i'urcula gelegenen Sepluni babe.

3) Bei Eniys ist der Muskel nur sehr diinn , bei Trionyx , Sj»hargis, Che-

lone und Testudo hingegen ausehnlicher entwickolt; uameutlich bi i letzterer hat

der hiutere Theil eine ansehuliche Starke.
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erreicht (Testudo, Emys) '). Bei jungen Thieren uiid Embryonen

mit noch riicht ausgebildetem Riicken- und Bauchscliilde findet der

Ursprung in der Kegel von der Fascia zwischen den Enden der

Querfortsatze statt, erst mit der weiteren Entwickelung der Quer-

fortsatze tritt er in directe Bezielinng zu diesen und noch spater

zu dem Ruckenschilde'-^). Der Muskel verlauft stets an der Unter-

fiiiche des M. coraco-brachialis brevis internus (cbbi) bin nach

vorn und innen und heftet sich an dem Vorder- und Medialrande

des Coracoids (c), sowie an den angrenzenden Theilen des Procora-

coids (Pc) und der Scapula (S) an. Bei Emys inserirt der Muskel

am vordern Rande des Coracoids und den anliegenden Enden des

Procoracoids und der Scapula, bei Testudo mit einer mit dem M.

coracobrachialis brevis internus verwacbsenen Aponeurose an der

hinteren Ecke, dem Medialrande und dem angrenzenden medialen

Theile des Vorderrands des Coracoids sowie mit einigen diinnen

Muskelbiindeln an der Mitte des hinteren Randes des Procoracoid,

bei Trionyx an dem Vorderrande des Coracoids und den untern

zwei Fiinftel der Innenilache der Scapula, bei Sphargis an dem

Vorderrande des Coracoids und den unteren zwei Dritteln der Scapula.

Bei Testudo, Trionyx und Sphargis geht der N. supracoracoideus

zwischen den am Coracoid und den an Procoracoid oder Scapula

inserirenden Theilen hindurch zu den von ihm innervirten Muskeln.

Inner virt durch den N. thoracicus inferior (testo-coracoi-

deus) (lO)'-*).

Die fruheren Vergleichungen dieses Muskels mit dem Cucul-

laris und. Serratus magnus sind bereits von Oken und Rathke

widerlegt worden. Mehr Beachtung verdienen die Deutungen von

Oken, Dumekil, Rathke und mit Beschrankung die von Rudiner,

denen zufolge der Muskel ganz oder zum Theil (Rudinger) als ein

Homologon des M, pectoralis minor aufgefasst wird. Dafiir spricht

sein Ursprung an einer Stelle des Rumpfes, wo beim Menschen

die sternalen Enden der vorderen Rippen liegen, sowie seine In-

sertion, die an dem Homologon des Processus coracoideus statt-

findet; dagegen als gewichtige Griinde die Innervation durch einen

Nerven, der zu dem N, pectoralis in gar keiner naheren Beziehung

1) Bei Emys, kommt der obere Theil des Ursprungs sogar in dieselbe

llohe zu liegen wie der untere Theil des Ursprungs des M. serratus.

2} Vergleiche Rathke, Seite 170.

3) BojANUS Beschreibung, wonach der Muskel von einem Ast des 10. Spi-

nalnerven versorgt wird, beruht auf uugenauer Untersuchung , da dieser Ast

ihn bios durchsetzt und dann zum Plastron und zur Haut geht.
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steht, und die inCapitelVI. naher zii besprechende Thatsache, dass

der M. pectoralis minor, wie er beim Menschen besteht, als eine

nur auf eine Aiizahl Saugethiere beschrankte besondere Differenzirung

sich aus dem M. pectoralis berausbildet. Die von Rudinger betonte

specielle Homologie des am Procoracoid inserirenden Theiles mit

dem M. subclavius des Menschen wird widerlegt durch die sichere

Erkenntniss, dass der vordere ventrale Schenkel des Brustgiirtels

keine Clavicula, sondern das Procoracoid ist. — Eine immittelbare

Vergleichung dieses Muskels mit irgend welchen menschlichen Bil-

dungen ist wenigstens zur Zeit mit vollkommener Sicherheit nicht

zu geben '). Dagegen ergiebt sich der ganz gleich innervirte M.

abdomino-scapularis der Anurcn als ein Homologon des M. testo-

coracoideus. Die Insertion zeigt allerdings Differenzen; doch sind

diese unwesentlich, da sogar innerhalb der Abtheilung der Chelo-

niei" dieselbe grossen Schwankungen unterworfen ist. Die Abwei-

chungen den Ursprung betreifend sind nur secundare; bei jungen

Thieren, wo noch kein Riickenschild gebildet und der Muskel noch

nicht mit den Querfortsatzen in directe Beriihrung getreten ist, er-

giebt sich eine auffallende Uebereinstimmung dem entsprechen-

deu Muskels der Anuren. Dass die Beziehungen zu dem M. obli-

quus abdominis externus aufgegeben sind , erklart sich aus der

mehr oder minder voUkommenen Reduction dieses Muskels bei

den Schildkroten.

6. Pectoralis (p).

Pectoralis major, Graiul pectoral: Bojanus (^io. 56),

DiiMEEiL (Cdviee), Rathke, Pfeiffee, Owen.

Hiiitorer Tlieil der o be rflach lichen Schi elite des

grossen Briistmuskels: Meckel (No. 3).

(Hinterer)BauclidesPectoralis major: Stannius (No. 1).

Pars sterno-costalis m. pectoralis majoris: Kijdinger.

Breiter und kraftiger Muskel an der Brust, der von der In-

nenflache des Brustschildes (PI) in grosser Ausdehnung entspringt

und am distalen Theile des Processus lateralis des Humerus (PL)

inserirt. Er ist bei Trionyx und Chelone am bedeutcndsten , bei

Emys und Sphargis von mittlererGrosse, bei Tcstudo am kleinsten.

1) Am ebesten ist ein Verglcich noch gestattet mit den namentlich von

Bohmer, Gruber, Wood, Ehlers u. A. beschriebeuen und als Pectoralis mini-

mus oder Sternoscapularis bezc^ichncten Varietaten des M. subclavius, die von

dem Sternum oder dem sternalen Eude der ersten Rippe entspriugen und sich

an dem Processus coracoideus oder den Glenoidaltheile der fcJcapula inseriren.
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Bei geringerer und mittlerer Entwickelung entspringt er lediglich

von der vorderen Halfte des Briistschilds mit Ausnahme ihres

vordersten und lateralen Abschnittes, bei betrachtlicher Ausdehnung
greift sein Ursprung nach hinten und lateralwarts auf die Grenze

zwischen Brust- und Ruckenschild tiber; im letzteren Falle (Che-

lone, Trionyx) findet, auch ein Zusammenhang der hintersten Theile

mit dem M. pyramidalis (Stannius) statt. Die Insertion beschrankt

sich bei Emys und Testudo auf den Processus lateralis, wo sich

der Muskel mit einer breiten und mittelstarken Sehne, die die

Insertion derMm. deltoideus (d) und supracoracoideus (spc) bogen-

formig umgiebt anheftet. Bei Trionyx inserirt bios die tiefere

Hauptniasse an dem Humerus, die mediale oberflachliche Schichte

hingegen verwachst durch Vermittelung einer ganz kurzen Inscriptio

tendinea mit dem lateralen Theile des M. humero-antebrachialis

inferior und hat insofern Bedeutung fiir die Bewegung des Vorder-

arnis. Bei Chelone spaltet sich die Endsehne in 2 Zipfel, von

denen der eine an dem Processus lateralis inserirt, der andere

langs des Oberarms nach dem Radius verlauft, an dessen ganzer

Lange er inserirt '). Sphargis zeigt ahnliche Verhaltnisse wie

Chelone, zugleich scheint ein Theil des langen Zipfels sich mit dem
M. humero-antebrachialis zu verbinden.

Innervirt durch den N. pectoralis (19)^).

Nach Lage und Innervirung stimmt der Muskel mit dem gleich-

namigen der Urodelen iiberein. Der Ursprung von der Innen-

flache ist, wie schon von Rathkk dargethan worden, eine secun-

dare Anpassung, die schon ziemlich friih auftritt und sich mit

Leichtigkeit aus dem Mangel jeglicher Elemente des Sternums und

der Sternalrippen erkliirt. Bei Embryonen, die noch kein Brust-

schild entwickelt haben , licgen die nach der Mittellinie des Kor-

pers gleich von Anfang an erstreckten Mm. pectorales frei auf den

von ihnen bedeckten Theilen der Brust und zeigen dadurch eine

auffallende Uebereinstimmung mit den entsprechenden Bildungen

der Sozobranchier mit reducirtem Sternum.

1) Meckel und Dumeeil, die beidc Chelone untersiicht haben uiui die niir

fur diese Sdiildkrote lediglich als Quelle dienen, stiniraen nicht voUkonimen mit

eiiiauder iiberein. Nach Meckel geht die sehr starke Sehne an die ganze

Lange der Speiche , nach Dumeril inserirt die Aponeurose facherformig an

der untern Flache des Arms und selbst des Vorderarms.

2) BojANUs giebt an, dass der M. pectoralis auch von dem 11., 12. und 13.

Spinalnerven versorgt werde. Diese Augabe ist falsch ; die fraglichen Aeste

durchsetzen vielmehr bios den M. pectoralis und vertheilen sich im Plastron.
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0. Supracoracoitleus (spc).

Trionyx: Supracoracoideus und Plastro-procor aco-h u-
mei'alis ex p.

Uebrige ChelODier: Supraprocoracoideus and Supracoracoidens.
a) SupToprocoracoidetis (sppc).

Pars altera m. deltoidei ex ramo horizontali
claviculae: Bojanus (No. 60b).

Pars coracoidea m. deltoidei: ANONYmus.
Doltoideus acromialis: Oken.
Zwciter (mittlerer) Muskel der tiefen Schichte

d e s g r s s e n B r u s tmu s k e 1 s : Meckel (No. 3).

Vorderer Kopf eines zweikopfigen Miiskels:
Pfeiffer.

Theil des M. deltoides: Stannius.

Second head of the deltoides: Owen.
Claviculo-brachialis: Rtjdinger.

b) Supracoracoideus (spc).

Snperscapularis (Supra- et infraspinatus):
Bojanus (No. 62).

Snperscapularis s. scapnlaris (Infraspinatus)
Anonymus.

Deltoideus coracoideus: Oken.
Dritter (hinterer) Muskel der tiefen Schichte

des grossen Brustmuskels (vielleicht
auch zweiter grosserer Hakenarnimus

-

kel): Meckel (No. 3).

Hinterer Kopf eines zweikopfigen Muskels:
Pfeiffer.

Pectoralis superior: Staknius.

Subcoracoideus: Owen.
Coraco-brachialis proprius anterior (Supra-

spinal us?) RiJDINGER.

Kraftige Muskelmasse, die an der Aussenflache des ventralen

Abschnittes des Brustgurtels entspringt und an dem Processus

lateralis des Humerus inserirt. Nach ihrer Entwickelung lassen

sich zwei Hauptformen unterscheiden, von denen die eine durch
Trionyx, die andere durch die ubrigen (untersuchten) Chelonier

reprasentirt wird; innerhalb der letzteren sind die Differenzen in

der Bildung nur unwesentliche.

Bei Trionyx findet sich an der Brust eine miichtige und
sehr breite ziemlich homogene Muskelmasse, die mit ihrem vor-

deren Drittel aponeurotisch von der Innenflache des Brustschilds,

mit ihren hinteren zwei Dritteln muskulos von dem Vorder- und
Hinterrande und von der Aussenflache des Procoracoids, von dem
Medialrande und der Innenflache des sehr breiten Ligaraentum
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epicoracoideum und von dem Vorderrande und der Aussenflache

des Coracoids entspringt, mit stark convergirenden Fasern in late-

raler RicMung verlauft und mit kraftiger Seline an dem proxi-

malen Theile des Processus lateralis, von dem Insertionstheile des

M. pectoralis bogenformig umgrenzt , inserirt. Der hintere Theil

des Muskels ist von dem M. pectoralis bedeckt und deckt ander-

seits den kleinen M. coracobrachialis brevis externus, mit dem

er verwachsen ist. An der Aussenseite ist der Muskel mit

seinem mittleren Drittel von der Mittellinie der Brust weiter ent-

fernt als der hintere und vordere Theil; der letztere ist z.Th. so-

gar mit dem der Gegenseite verwachsen. An der Innenseite des

Brustgurtels liegt die mediale Grenze des Ursprungs allenthalben

in ziemlich gleicher Entfernung von der MitteUinie ;
am Anfange

des zweiten Drittels des Ligamentum epicoracoideum ist ein leich-

ter Spalt vorhanden, der sich durch die ganze Muskelmasse fort-

setzt und als Grenzlinie zwischen dem vorderen und hinteren

Theile des Muskels gelten kann.

Die Innervirung des hinter diesem Einschnitt gelegenen

Theiles findet lediglich durch den hinteren Ast des N. supracora-

coideus statt; die des vorderen Theiles geschieht in gleicher Weise

durch den vorderen Ast des N. supracoracoideus und einen Zweig

des N. dorsalis scapulae (33), und zwar innervirt ersterer vor-

nehmlich die hinteren und oberflachlichen , letzterer die vorderen

und tieferen Partien.

Bei den lib rig en Cheloniern bietet die entsprechende

Muskelmasse eine deutliche Sonderung dar. Der vorderste von

der Innenflache des Plastrons (PI) und von dem Vorderrande

des Procoracoids (Pc) entspringende Theil wird lediglich von dem

N. dorsalis scapulae (30) versorgt und steht somit ausser aller

Beziehung zu dem M. supracoracoideus, wahrend nur der an der

Unterflache des Procoracoids und Coracoids liegende Abschnitt,

der vom N. supracoracoideus (12) innervirt wird, als echter Re-

prasentant dieses Muskels gelten kann. Dieser Abschnitt ist bei

Sphargis, Chelone, Emys und Testudo in zwei ganz selbststandige

Muskeln zerfallen, einen vorderen, M. supraprocoracoideus, und

einen hinteren, M. supracoracoideus.

Der M. supraprocoracoideus (sppc) entspringt von der

Unterflache des Procoracoids (Pc) mit Ausnahme des vorderen

Randes, der vom Ursprunge des ventralen Theiles des M. scapulo-

procoraco-plastro-humeralis (dpc) eingenommen ist, und mserirt

gemeinschaftlich mit dem M. supracoracoideus (spc) an dem pro-
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ximalen Theile des Processus lateralis humeri (PL). Sein Vor-

derrand ist mehr (Testudo'), Erays) oder minder (Sphargis, Che-

lone) mit dem M. scapulo-procoraco-plastro-humeralis (d) vereinigt.

Am ansehnlichsten ist der Muskel bei Emys und Chelone, am
schwachsten bei Sphargis und Testudo entwickelt.

Der M. s u p r a c o r a e o i d e u s (spc) entspringt von der Unter-

flache des Coracoids (C) mit Ausnahme des medialen Endes und
des hinteren Randes, von dem die Mm. coraco - brachiales (cbbi

und cbbe) und coraco-antebrachialis (bsp und bpr) ausg^en, und

heftet sich gemeinschaftlich mit dem M. supraprocoracoideus {sppc\

am proximalen Theile des Processus lateralis des Humerus (PL)

an. Seine Grosse ist am ansehnlichsten bei Chelone und Emys,

am geringsten bei Sphargis und Testudo. In der Kegel ist der

Muskel ein wenig breiter und diinner als der M. supraprocora-

coideus ; nur bei Sphargis, wo der Ursprung nur von dem Vorder-

rande des Coracoids und dem daran angrenzenden Theile seiner

Aussenflache stattfindet, findet sich das umgekehrte Verhaltniss.

Die Inner virung des M. supraprocoracoideus (sppc) ge-

schieht durch den vorderen (14), die des M. supracoracoideus (spc)

durch den hinteren Ast des N. supracoracoideus (13). Die Haut-

aste dieses Nerven treten entweder durch den M. supraprocora-

coideus Oder zwischen diesem und dem M. supracoracoideus an

das Brustschild.

Beide Muskeln sind in ausserordentlich verschiedener Weise

von den fruheren Anatomen benannt und meist fiir ganz verschie-

dene Bildungen gehalten worden. Nur Oken und Pfeiffer haben

ihre Zusammengehorigkeit erkannt, ohne indess sie richtig zu deu-

ten. Der Supraprocoracoideus wurde bald als Theil des

Pectoralis major, bald als Theil des Deltoideus, bald als besonderer

Muskel gedeutet, Gegen eine Vergleichnng mit dem M. pectoralis

Oder deltoideus spricht der Ursprung, der weder am Sternum

noch an Clavicula, sondern lediglich an Homologen des Processus

coracoideus stattfindet, und vor allem die Innervirung durch den

N. supracoracoideus, gegen die Vergleichung mit dem Supraspinatus

der Ursprung an dem Procoracoid, das nie mit der den Sauge-

thieren eigenthiimlichen Fossa supraspinata identificirt werden

kann. Rudinger's Behauptung, dass der Muskel eine besondere den

1) Meckel fuhrt an, dass bei Testudo alle 3 Theile der tiefcn Schichte

seines Brustmuskels zu einem einzigen dreieckigeu Muskel vereinigt seien (dass

also hier ein ahuliches Verhaltniss wie bei Trionyx bestehe), eine Angabe, die

ich liicht bestiltigen kaiui.
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Schildkroten zukommende und dem Menschen fehlende Bildung

sei, ist richtig'), die Bezeichnung als Claviculo-brachialis hin-

gegen verfehlt, da der Knochen, von dem er entspringt, nicht

Clavicula sondern das Procoracoid ist. Im Supracoracoideus
hat man ebenfalls ein Homologon fiir die verschiedensten Muskeln

gefunden ; er ist bald als Reprasentant des Supra- et Infraspinatus

Oder des Infraspinatus oder Supraspinatus allein bald als Theil des

Deltoideus, bald als Theil des Pectoralis major, bald als Haken-

armmuskel, bald als besonderer Muskel beschrieben worden. Gegen

die Homologie mit dem Supra- et Infraspinatus oder Infraspinatus

Oder Supraspinatus allein spricht der Ursprung, gegen die mit dem
Hakenarmmuskel die Innervation, gegen die mit dem Deltoideus

oder Pectoralis major Ursprung und Innervirung. Pfeiffer, Stan-

Nius und mit Beschrankung Rudinger ^) constatiren mit Recht, dass

1) Uebrigens muss diese Behauptung erweitert werden , da der Muskel

nicht ein M. proprius ledigiich der Schildkroten ist , sondern da auch Honio-

loge von ihm den iibrigen Reptilien und den Aniphibien zukomnien.

2) RiJDiNGER bemerkt noch auf S. 50: ,,I<"ande man geniigende Griinde

fiir die Annahme , dass die gegen das Kopfende des Thieres gerichtete Ab-

theilung des Schulterblattes wiihrend ihrer Entwiekelung mit dem Processus

coracoideus zu einem Knochen, dem Os coracoideum', verschmolzen sei , und

die Ursprungsstelle fiir den erwahnten Muskel abgebe, so konntc man den-

selben fiiglich auch als M. supraspinatus bezeichnen , und zwar in anderem

Sinne als dies von Bojanus geschehen" und fiihrt fiir diese Annahme (die,

wenn ich Rudinger recht verstehe , es fiir wahrscheinlich halt , dass ein ur-

spriinglicher vorderer der Fossa supraspinata entsprecheuder Theil der Sca-

pula nach unten , also unterhalb der Gelenkhohle fiir den Oberarm geriickt

ist und sich mit dem inzwischen vergrosserten Processus coracoideus zu einem

einzigen Knochen verbunden hat) auf S. 51 ,,mehrere triftige Griinde" an, von

denen der erste die Theilnahme des Coracoid an der Bildung der Gelenkgrube,

der dritte die Schmalheit der Scapula gegeniiber der grosscreu Breite des Co-

racoids , der zweite und vierte die Insertion des Omohyoideus und Serratus

anticus major an dem Coracoid betont. Von dieseu Grunden ist keiuer von

Bedeutung. Als ersten Grund fuhrt Rxjdinqer an , dass das Coracoid der

Schildkroten (das also nach seiner Annahme die Ursprungsstellen des M.

supraspinatus , d. i. der Fossa supraspinata und die obere Flache der Spina

scapulae enthalten soil) Antheil an der Bildung der Gelenkhohle habe. Diese

iibrigeus unbestrittene Thatsache konnte wohl zum Beweise verwerthet werden,

— wenn die Fossa supraspinata und die obere Flache der Spina scapulae

in irgend welcher Beziehung zur Gelenkhohle standen. Da dies aber be-

kannter Maassen nicht der Fall ist und da ferner feststeht, dass bei einzelnen

Saugethieren ausser dem Gelenktheil der Scapula gerade der Processus cora-

coideus , wenn auch meist nur zum kleinsten Theile , an der Gelenkhohle

participirt , so ist der erste Grund eine Behauptung , die mit dem zu be-

weisenden Gegenstande gar keinen logischen Zusammenhang hat. Im zweiten
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der Muskel ein besonderer sei, der mit keinem des Menschen sich

direct vergleichen lasse, geben ihni aber so indifferente Namen,

dass jede vergleichend anatomische Beziebung verwischt wird.

Owen's Bezeichniing als Subcoracoideus , die iibrigens keine ver-

gleichend anatoinische Bedelitung pratendirt, giebt nur zu Ver-

wechselungen Anlass, da iiach der allgemein angenoinmenen No-

menclatur unter Subcoracoideus ein an der Innenflache des Cora-

Gruude scheiiit Rpdinuer aus der Schnmlbeit der Scapula uud aiis der Breite

des Coracoids zu folgenu dass von der (beim Menschen lireiten) ScapulS das

'vordere Stiick (tossa supraspinataj weggenomnieii und deni Coracoid, das da-

durch sicli verbreitert babe, zugelugt worden sei. Hiese tJebauptuug, wenn sie

nur einigermaassen auf deni Boden der Wirklicbkeit staudc, wiirde jedenfalls

durch die Uutersnchung von Embryonen , irgend welcbe Bestatigung findeu.

Es ist aber durch Rathkes Kachweise bekannt, dass bei den Embryonen Form

uud Proportionen der einzelaen Knochen des Brustgiirteis schou deujeuigen

der erwachsenen Thiere sehr ahnlicb sind und dass sicli nirgends eine relative

Verbreiterung der Scapula oder Verscbmaleruug des Coracoids lindet. Aber

selbst der Nachweis einer wirklichen llreitenditferenz bei Embryonen und er-

wachsenen Tbieren ist so unwesentiich und von seciuidarer \Viclitigkeit. dass er

nie zum Beweise fiir eine Behauptung verwerthet. werden kann, die so funda-

mentale Unterschiede in dem Brustgiirtel der Chelonier gegeniiber dem aller

andern Wirbeltbiere findet. Bei den Anuren z. B. zeigt die Scapula alle mog-

licheu Uebergiinge von schmal zu sehr broit. aber kaum jemals ist es eiuem

Auatomen in den Sinn gekommen , daraus eine Wegnabme von wesentlichen

Elemeuten und eine Verschiebung derselben auf andere Theile des Brustgiirteis

zu folgerii. Gegen den zAveiten und vierten Grund sprechen die aus einer ge-

uauen Vergleichung mit Nothwendigkeit bervorgehenden Thatsachen, dass der

M. coraco-hyoideus der Chelonier durchaus keiu specielles Homologon des M.

omohyoideus des Menschen ist und dass der ara Coracoid vornehmlich inse-

rirende M. plastro-coracoideus (Costo-coracoideus Rudinger) einem ganz ande-

ren Systeme angehort als der M. serratus aiiticus major des Menschen. Ueber-

dies ist schon von Pfeiffer (S. 11) mit Recbt betont worden. dass die, nach

Urspruug und Ansatz sehr veranderlichen. Muskeln ein wenig sicheres Beweis-

mittel fur die Deutuug eines Kuochenstiickes bilden. — In der beigefiigten

Anmerkung (Anm. 1 Seite 51) behauptet Rudinger, dass nach seineu Unter-

suchungen an 3—4 Monate alten Embryonen ..das ganze Caput humeri uud

der Processus coracoideus aus einem zusammenbangenden Knorpelstucke sich

entwickeln". Diese Angabe, die sich ubrigens auch spater (auf Seite 72) wie-

derfindet, steht in gar keiuer Beziebung zu den auf Seite 51 und 72 behandfl-

ten Punkten und ist, bis Rudinger nicht geuiigeude Beweise fiir sie briugt,

zum mindesten sehr anzuzweifeln. Vielleicbt , obscbon dagegen die VVicder-

holung spricht, liegt nur ein Schreibfehler vor. so dass fur Caput humeri

Collum scapulae oder Pars glcnoidalis scapulae zu setzen ware. Dann aber

bringt die RuDiNGER'sche Untersuchung nur eine schon langst bekannte That-

sache zu Tage, die iibrigens fiir den vorliegendeu Punkt auch nicht als Beweis

verwerthet werden kann.

Bd. vm, N. F. 1, 2. 17
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eoids gelegener Muskel vevstanden werden kann, und ist deshalb

zu verwerfen. — Fiir beide Muskeln sind sehr leicht die Homologe

bei den Amphibien /ii finden, nainentlich die Bilduug bei Trionyx

vermittelt in ausgezeichiietster Weise den Vergleicb. Bei den Uro-

delen ') finden sich ein voni N. supi'acoracoideus innervirter M.

supracoracoideus , der von der Aussenllache des Coracoids ent-

springt, und ein voni N. supracoracoideus und K. dorsalis scapulae

zugleich versorgter M. procoraco-humeralis, der von der Aussenflache

des Procoracoids entspringt; beide Muskeln sind nur kiinstlich zu

trennen. Mit dieser Bildung zeigt die von Trionyx eine so auf-

fallende Uebereinstinnnung, dass der hinter dem (S. 254 beschrie-'

benen) Spalte liegende Theil als ein vollkommenes Homologon des

M. supracoracoideus der Urodelen und der vor dem Einschnitte

liegende Theil als ein vollkommenes Homologon des M. procoraco-

humeralis der Urodelen aufgefasst werden muss; nur der vom
Brustschilde entspringende vorderste Abschnitt ist als eine neue

den Cheloniern eigenthtimliche Bildung in Abzug zu bringen. Bei

den tlbrigen Cheloniern ist es zu weiteren Difterenzirungen ge-

konimen, welche die bei Trionyx klar ausgedriickte naheVerwandt-

schaft der Bildungen von den Urodelen und Cheloniern weniger deut-

lich zeigen, hingegen mit den Bildungen der Anuren, namentlich

der Aglossa, eine gewisse Aehnlichkeit darbieten ^). Diese Ditferen-

zirungen beruhen vor Allem in einer Sonderung der von dem N.

dorsalis scapulae und der von dem N. supracoracoideus versorgten

Muskelpartien in einen M. scapulo-procoraco-plastro-humeralis und
einen M. supracoracoideus, die beide noch mit ihren Randern ver-

einigt sind (Testudo, Emys) oder eine vollkomniene Trennung von

1) Bei deu Anuren existiveii einseiligere Difterenzirungen, die eine Ver-

gleichuDg mit den Cheloniern zwar noch gestatten, aber lange nicht so natiir-

iich erscheinen lassen, wie bei den Urodelen.

2) Bei den Anuren ist ein Homologon des M. procoraco-humeralis der

Urodelen durch die drei ziendich sclbslstandigen Mm. episterno-cleido-humera-

\U longus, cleido-humeralis brevis and acromio-humeraliy vertreten, von denen

der zweite lediglich vom IS. supracoracoideus, der dritte Irdiglich vom N. dor-

salis scapulae versorgt wird, wabrend der erstere noch von beiden innervirt ist

uud ausserdeni noch mit dem M. supracoracoideus anticus zusammenhangt

;

durch die Verkiinuneruug aller von dem N. supracoracoideus versorgten Theile

dieses Muskels (M. episterno - cleido - huraeralis longus und cieido-humeralis

brevis) und die damit in Correlation stehende bedeutende Ausbildung des M.
cleido-acromio-bumeralis ist es zu Bildungen gekommen, die mit der Ausbil-

dung des ventralen Theiles des Dehoideus von Emys, tJhelone und Testudo

grosse Aehnlichkeit zeigen.
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einander zeigen (Sphargis, Chelone). Ausserdem aber ist die vom
N. supracoracoideus versorgte Muskelmasse in zwei den discreteu

Kiiochen entsprechende discrete Muykelu, den M. supraprocoracoideus

(Homologon der voni N. supracoracoideus innervirten Theile des

M. procoraco-humeralis der Urodelen und des M. episterno-cleido-

humeralis der Anuren) und M. supracoracoideus (Homologon des

M. supracoracoideus der Ampliibien), zerfallen. In beiden Punkten

spricht sich eine weit grosserere Verschiedenheit der Bildungen von

Emys, Testudo, Chelone und Sphargis einerseits und der von Trionyx

anderseits aus, als sie zwischen Trionyx und den Urodelen besteht.

7. Coraco-brachialis brevis externus (cbbe).

Grand road: Cxjvieb, 1. ed. (cf. Meckel).

Tiefer Oberarmstrecker: Wiedemann (cf. Meckel).

Teres minor: Bojanus (63), Anonymus, Owen.

Coraco-brachialis: Oken.

"Vorderster Riickwartswender (Hakeuarmmuskel) :

Meckel (jSo. 4).

Petite portioudu coraco-b raciiial: DumEKiL (Cuviek).

Coraco-brachialis 1 uii d Coraco -bracbialis: Pfeif-

PEE (iSo. 5 u. 6) ').

Bauch des Coraco-brachialis: Stannius.

Coraco-brachialis profundus pr oprius : Rudingeh.

Sehr kleiner unter deni M. coraco-antebrachialis (6) liegender

Muskel, der die Kapsel des Schultergeleuks deckt. Er entspingt

von dem lateralen Theile der hinteren Circumferenz des Coracoids

und inserirt an der Gelenkkapsel und an der zwischen Processus

lateralis und medialis liegenden Fossa intertubercularis (Fit) an

der Beugeseite des Humerus; an seineni vorderen Theile wird er

von dem (bei Trionyx wenig von ihm getrennten^) M. supracora-

coideus (spc) gedeckt. Bei Testudo und demnachst bei Sphargis

ist er am ansehnlichsten entwickelt, bei Trionyx und besonders bei

Emys am schvvachsten. Der Ursprung bietet bei den verschiedenen

Gattungen Schwankungen dar: er findet bei Testudo an den late-

ralen zwei Dritteln , bei Sphargis an der lateralen Halfte , bei

Trionyx an dem lateralen Viertel und bei Emys am lateralen Fiinf-

1) Ich fiude zwischen Pfeipfer's No. 5 und G keinen wesentlichen IJnter-

schied. und kann nicht rait ihm iibereinstimnicu, dass sein Muskel No. 6 von

friiheren Autoren iibersehen worden sei.

2) Der M. coraco-bi-achialis brevis externus ist deshalb voa Stannius bei

Trionyx uberseheu wordeu.

17*
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tel des Coracoids statt; die Insertion ist ziemlich constant, nur

die Beziehung zu deni M. humero-antebrachialis inferior (hai)

variirt , derart , dass bei Trionyx oberflachliche Fasern des M-

coraco-brachialis brevis externus durch Vermittelung einer linien-

formigen Inscriptio tendinea sich niit diesem xMuskel verbinden,

wahrend bei den anderen untersuchten Schildkroten eiii kleinerer

(Emys; oder grosserer Zwischenrauni (Sphargis, Testudo) zwischen

dem Ende der Insertion des M. coraco-brachialis brevis externus

(cbbe) und dem Anfange des Urspriings des M. humero-antebrachialis

inferior (/tai) sich lindet; diese Variationen sind indess von der

verschiedenen Entwickelung des letzteren Muskels abhangig.

Innervirt durch den N. coraco-brachialis brevis externus

(22 b).

Die Deutung als Teres major oder Teres minor bedarf keiner

VViderlegung , da langst bewiesen ist, dass der hintere ventrale

Knochen des Brustgurtels keine Scapula ist. Dass Owen, obschon

er den betretienden Knochen ganz richtig deutet, trotzdem noch

1866 den Muskel als Teres minor anfuhrt, hat keine vergleichend

anatomische Bedeutung, sondern ist nur eine einfache Wiedergabe

der Benennung von Bojanus. Der Auffassung Rudinger's, wonach

der Muskel als ein M. proprius aufgefasst wird , fehlt ein genii-

gender Beweis, da jedenfalls Rudinger's Vergleicliung des M.

coraco-brachialis brevis internus mit dem M. coraco-brachialis des

Menschen eine Homologie des M. coraco-brachialis brevis externus

mit dem menschlichen M. coraco-"brachialis nicht ausschliesst. Dass

ein Muskel des Menschen Homologon zweier oder mehrerer Muskeln

eines anderen Wirbelthieres sein kann, und umgekehrt, ist bekannt

und wird von ihm selbst an anderen Orten mit Recht betont. —
Nach Ursprung und Insertion, nach Lage und Innervirung ist der

Muskel ein M. coraco-brachialis und entspricht am meisten dem

M. coraco-brachialis brevis der Urodelen, sowie dem M. coraco-

brachialis brevis externus der aglossen Anuren.

8. Coraco-brachialis brevis interims (cbbi).

I ' n t e r s c h u 1 1 e r b hi 1 1 m u s k e 1 , S u b s c a p u 1 a r i s : WiedE-

MANN (cf. Meckel), Bojanus (No. 64), Anonymus.

S u p r a s p i n a t u s : Oken.

I'ntevschulterblattmuskel oder hiuter or grosserer

Hakenarmmuskel: Meckel (No. 5).

Grand portion du c or aco -brachial : Dumekil (Cuvier) ').

I) Vielleicht auch Theil des Sous-scapulaire.
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Coi'aco-brachi alis II.: Ppeifper.

Bauch des Cor aco-brachialis : Stannius.

8ui)ercoracoideus: Owen.

Coraco-ljiachialis: Rudtnger.

Machtiger von deni vorigen durch einen den N. hrachialis

longus inferior (21) und desseii Rr. musculares durchlassenden

Spalt getrennter Miiskel, dei' voni Coracoid (C) entspringt und am

Processus medialis humeri (PM) gemeinsani mit dem ungefahr gleich

grossen M. subscapularis {sbsc) inserirt. 8ein Ursprung tiudet ent-

weder statt an der Aussenliache des Coracoids (Chelone cf. Meckel

und DuMERjL) Oder an der InnenHacbe und in letzterem Falle ent-

weder in tier ganzen Ausdehnung derselben mit Ausnahme des

mediaien und lateralen Endes (Trionyx , Sphargis) oder nur im

Bereiche der mediaien kleineren Halite. (Emys, Testudoj'); die

Insertion nimmt vorzugsvveise die proximale Halite der Medialtiache

des Processus medialis ein. DieGrosse desMuskels ist eine ziem-

lich constaiite ; nur bei Trionyx ist der Muskel etwas kleiner als

bei den iibrigen Cheloniern.

Innervirt durch den ^'. coraco-brachialis brevis internus

(22.J.

Die Vergleichung mit dem M. subscapularis im engeren

Sinne wird durch den Ursprung vom Coracoid, die Vergleichung

im weiteren 8inne, also mit dem M. subcoracoideus der Urode-

len , durch die Innervirung durch einen Muskelast des N. hra-

chialis longus iuferioi- verboten. Oken's Identiliciriing mit dem M.

supraspiuatus beruht auf einer Ueberschatzung des bestimmenden

Einliusses der Muskeln auf die Deutung der Knochen mid ist eine

Verirrung, die bei einen kritischen Anatomen von Oken's Bedeu-

tung W under nimmt. Fiir Owen's Bezeichnung als ISupercoracoi-

deus gilt das bei Oeiegenheit des M. supracoracoideus (S. 257)

(iesagte. — Der JMuskel gehort zu dem Systeme der Mm. coraco-

brachiales und ist ein specielles Homologon des M. coraco-brachia-

lis brevis internus der Anuren; Ursprung, Insertion und Innerva-

tion theilt er mit diesem Muskel. Eine Ausnahme scheint Chelone

1) Rt'DiNGER git'lit an. dass der Muskel grosslciithcils von dein )iiiiti'i(.'ii

Rande und der nach oben gegen dif Bnistliohle gerichteten P'lach-.- des Os

coracoideiiin, sowic von dem Schliisselbciuc (Procoracoid (jtEGENBAUR'sl nnd dor

dassellic mit dem Os coracoid»'iim vtMbiiidpiidfTi Menibran) (Ligaineiidini epi-

((>ra(x>ideniri) I'litsprijigc. Ein I rspning voni l*rocor;u'oid wni'de von keineni

andern Unterhiiclier gcfundcn und ist audi wegen der I -age des am (\iracoid

inserireu'lcn M. plastro-coracouleus. der den M. coraeobracliialis brevis internus

vorn begrenzt, nicht gut moglich.
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(nach Meckel's und Dtjmeril's Untersuchung) zu bilden, wo der

Ursprung an der Aussenflache des Coracoids stattfindet; in diesem

Falle ist eine Homologie mit dem M. coraco-brachialis brevis po-

sterior (und externus) der Anuren aufrecht zu halten.

9. Coraco-antebraehialis (Biceps brachil) (6).

Testudo, Sphargis, Chelone: C'oiaco-autebrachialis.

Trionyx, Emys: Goraco-radialis superficialis (bsp) uud Coraco-antebrachialis

profundus [bpr).

Scap ulo- ulnar is: Wiedemann (cf. Meckel).

Biceps brachii: Bojanus (No. 66), Anonymus, Okek, Du-

MEKIL (CuvIEE), PfeiFFEE.

Langer Beuger des Vorderarms: Meckel No. 1.

Mm. flexor es abducentes des Vorderarms: Stannius.

Biceps brachii s. flexor an tibra cliii: Rudinger.

Ziemlich ansehnlicher von deni Coracoid (C) entspringender, in

der Fossa intertubercularis (Fit) verlaufender und an der Beugeseite

der Vorderarmknochen resp. der Hand inserirender Miiskelcomplex,

der sich bei den einzelnen Gattungen sehr verschieden verhalt.

Bei Testudo existirt ein kraftiger Muskel, dervora medialen Drit-

tel der Aussenflache des Coracoids entspringt und distal von der

Fossa intertubercularis in eine ganz im Bereiclie der hinteren drei

Fiinftel des Oberarms frei verlaufende, nicht dem M. humero-anti-

brachialis inferior aufliegende, kraftige Sehne iibergeht, die am
Anfange von Radius und Ulna inserirt. Bei Sphargis und

Chelone ist der Muskel schlank und lang; er entspringt von dem
medialen Drittel der hinteren Halfte der Aussenflache und von

dem Hinterrande des Coracoids und theilt sich im Yerlaufe des

Oberarms in zwei Bauche, von denen der oberflachlichere an der

Aponeurose der Hohlhand und den Ossa carpalia I, und II. sich an-

setzt, der tiefere gemeinsam mit dem M. humero-antebrachialis

inferior am Anfange des Radius und der Ulna inserirt. Bei Trio-
nyx und Emys sind zwei Muskeln vorhanden. Der oberflach-

liche Muskel (M. coraco -radialis superficialis (bsp)') ent-

springt von dem Hinterrande des Coracoids (C) mit Ausnahme des

lateralen Viertels (Trionyx) oder im Bereiche der medialen Halfte

(Emys) und inserirt mit schlanker Sehne an dem distalen Ende
des Radius und der Aponeurose der Hand (Trionyx) oder an der

Vorderarmfascie und dem distalen Drittel des Radius (R) (Emys).

Bei Trionyx ist er ein kraftiger Muskel von homogener Bescbaf-

1) Caput alterum m. bicipitis brachii: Bojanus (66ii).



Zur vergleichenden Anatomie der Schtilformuskeln. 263

fenheit, der niir in der Gcgeiid der Geleiikkapsel eiiie linientor-

mige, leicht zu iibersehende Inscriptio tendinea zeigt; bei Eniys

ist der Muskel schwacher, an Stelle der Inscriptio tindet sich eine

schlanke in der Fossa intertubercularis liegende Selme. die den

Muskel in einen proximaien (bsp) am Brustgiirtel und einen distalen

{bspi) in der Mitte des Oberarnis liegenden Bauch scheidet. Der

tiefe Muskel (M. coraco-antebrachialis profundus (6p/)')

ist bei Trionyx schwacher, bei Emys starker als der M. coraco-

radialis superticialis (bsp), von dein er bedeckt ist. Er entspringt

zwischen diesem Muskel und dem M. coraco - brachialis brevis ex-

ternus (cbbe) vom Hinterrande des Coracoid (C) und geht, in der

Gelenkgegend und in der Fossa intertubercularis (Fit) direct

deni M. coraco - brachialis brevis externus (cbbe) , am Oberarme

dem M, huniero - antebrachialis inferior {hai) aufliegend, an der

Beugeseite des Oberarmy nach dem Vorderarme, wo er geniein-

schaftlicli mit letzterem Muskel an dem Anfange des Radius (R)

und der, Ulna (Uj inserirt^), indem er mit kraftiger Sehne zwi-

schen die langen iStreck- und Beugeniuskeln der Hand eindringt.

Inner virt durch d. N. coraco-antebrachialis (22 bj.

Die Verwandtschaft dieses Muskels mit dem Biceps hominis

ist von alien Untersuchern mit wenigen Ausnahmen erkannt wor-

den. Er ist eine den Amphibien abgehende und zuerst bei den

Cheloniern auftretende Bildung ; Cuvier's (1. ed., cf. Meckel) Ver-

gleichung mit dem M. sterno - radialis der Anuren (M. coraco-

radialis proprius) ist trotz Meckel's Zustimmung falsch, da dieser

Muskel von dem Is. supracoracoideus innervirt wird. Die Homo-

logie mit dem menschlichen Biceps ist keine voilkommene ''), da

dieser Muskel in der Regel mit 2 Kopfen entspringt, von denen

der kurze ausserhalb des Sulcus bicipitalis (Homologon der Fossa

intertubercularis) verlauft und nur im Anfange des Radius in-

1 J Caput primiim m. bicipitis biadiii : Hojanus (66").

2) Die Insertion an Radius und Ulna war bei alien untersuchlen Exemplaren

nachweisbar ; Dumebil's, Pfeifhob's und Stannics' Darstellungen, nach denen

nur eine Insertion am Radius existirt, beruhen wahrscheinlich auf ungenauor

Untersuchung. Rudingeb giebt auf S. 49 und 50 allenlbalbcn nur eine Insertion

am Radius an, wiihreud er auf Seite 97 fiir denselben Muskel bei deuselbeu

Thieren auch eine Insertion an der Ulna besclireibt, ohne indess seine friihe-

ren Angaben zu widerrufen. — Der Irrthum ( uvieb's (1. ed. cf. Meckel), der

den Muskel an dem Ende des Humerus sith unheften lasst , ist stlion von

Meckel hervorgehoben wordeu.

3) Dieser Umstand hat Stannids veranlasst, einen indifferenten Namen zu

gebrauchen.
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serirt. Es ergiebt aber die Untersuchung der Saugethiere einmal,

dass das Caput breve bicieptis eine erst bei diesen auftretende

Bildung ist, daiin , dass der Biceps bei den meisten Saugethieren

in gleicher Weise an Uhia iind Radius inserirt, ein Verhalten, das

auch Varietaten des menschlichen Biceps darbieten. Mit

dieser Erweiterung des Begrifies des Biceps ist eine directe Ver-

gleichung des Muskels der Chelonier mit dera langen Kopfe des

Biceps des Menschen ziilassig. Der Zerl'all in einen obertiach-

lichen und tiefen Muskel ist den Clielonier eigenthtimlich, eben-

so die sehr distale Insertion des obertiachliclien Theils. Ob der

einfache Muskel (bei Testudo) eine Riickbildung complicirterer

Verhaltnisse fwie sie sich bei Trionyx und Emys finden) ist oder

ob sich letztere erst aus einfacberen, denen bei Testudo ahnlichen,

Bildungen entwickelt haben, bedarf noch der Entscheidung.

10. Humero-antebrachialis inferior (Brachialis inferior) (hai).

Brachial is interuus: Bojanus (ISio. 67), 8tannid&, Owen,

RiJDINGER.

Kurzer Beuser des Vur d erarm s
: Meckel (No. 2).

Verschieden grosser Muskel an der Beugeseite des Oberarms,

der von dera M. coraco - antebrachialis profundus [bpr) in der

Kegel gedeckt ist. an der Beugeseite des Humerus entspringt und

gemeinsani mit dem M. coraco-antebrachialis profundus (bpr) an

dem Anfange von Radius und Ulna inserirt
'
). Der Muskel ist

sehr dick und kraftig bei Emys und namentlicb Trionyx, wo er

ca. drei Eiinftel der Circumferenz des Oberarms einnimmt. schwach

hingegen bei Testudo und namentlicb Sphargis und Chelone. Die

obere Grenze des Ursprungs liegt bei Trionyx und Emys in der

Fossa intertubercularis (Fit), bei ersteren ist der obcrtlachliche

Theil des Muskels mit dem oberflachlichen des M. coraco-brachia-

lis brevis externus mittelst einer linienformigen Inscriptio tendinea

verwachsen, bei letzterem existirt ein schmaler Zwischenraum zwi-

schen seinem Anfange und dem Ende des letzteren Muskels; bei

Testudo und Chelone beginnt der Ursprung erst am Ende der tossa;

bei Sphargis beschrankt er sich auf die distale Halfte des Humerus.

An dem distalen Abschnitte ist bei Chelone, Emys und Testudo ein

1) Die radiale Insertion wird von Meckel bei Testudo und Emys geleug-

net, bei Chelone anerkannt.
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tiefer selbststandig inserirender und eine oberflachlicher mit der

Endsehne des M. coraco-antebrachialis profundus sich verbindender

Theil zu uiiterscheiden. Lateral grenzt der MusJkel an den M.

brachio-radialis an, niit dem er mehr (Trionyx, Testudo) oder min-

der (Emys, Sphargis) verwachsen ist.

Inner virt durch einen oder zwei Rr. nuisculares des N.

brachialis longus inferior (24).

Der Muskel ist ein specielles Homologon des gleichbenaunten

der Urodelen und somit. nach der jetzt giiltigen Nomenklatur ')

sowohl dem nienschlichen Brachialis internus wie den von dem

Humerus entspringenden incoiistanten Kopfen des Biceps bra-

chii (dritter. vierter und ftinfter Kopf der Autoren) ver-

gleichbar.

11. Testo-humeralis dorsi (Latissinuix dorjsi)^) {Id).

Latissimusdorsi, Grand dorsal: Bojanus (JS'o. 58).

DUMERIL (( UVIER), RaTHKE, OwEN, KuDINGER.

Z w e i t fi r V o r w a r t s z i e h e r oder h r e i t e r R ii c k e n -

muskel: Meckel (No. 2).

Mittelgrosser, in der Kegel ziemlich schmaler Muskel auf der

A.ussenflarhe des dorsalen Abschnittes des Brustgtirtels , der die

Mm. subscapularis yshsc) und deltoideus scapularis [dsc) resp. teres

n)ajor deckt. Er entspringt in verschiedener Ausdehnung von dem

vordereii Theile desRiickcnschiides, in der Kegel vor deniM. serra-

1

)

Die .Scheidiiiig und Beiieummg dos Bicejis tuid Brachiali:> iuteriius, wie

sic sich in den anaiomischeii Haudbiichern tiiidel. ist vergleichtml analoniiscli

nicht /u billigen. Die Lntersuchung an Thieren wie die Beriickhichtigung der

nienschlichen Varietaten weist vieln;ehr daraut hin . alle von dem Processus

toracoideus zu den heidou Vorderarniknocben und alle von dem Humerus zu

den beiden Vorderarmkuocheii gehendtii Muskelfbeile tur sich zu betracliten

;

fur die erstereii (Mm. coraco-an t eb rac hiales ) kann der Name Biceps.

I'iir die 1 e t z t e r e n (M m. li u m e r o - a n t e b r a c h i a 1 c s i n f e r i o r e s) der N anie

Brachialis interior (interims) gehraucht werden.

2) Stannids sagt : „!Statt eines Latissimus dorsi ist ein Muskelbauch voi -

handen, der unter dei vordersten fSeitenplatte des Uiickeuschildes entsteht und

einwarts vom 'luberculum externum endet". — Die 6. 46 Anm. J gemacbte An-

gabe RuDiNGERs, dass nach Anonymus ((.)kkn's isis 1817| der Sx. latissiuuis

dorsi bt'i deii ^chil^lkroten lehle..i8t lalsch. Anunymus giebt allerdiugs an,

dass ein Muskel den Schildkroten f'eble ; dies ist aber nicht der Latif-simus

dorsi, sonderu , wie aut 8. 439, Isis 1827 zu icsen ist, die von Meckki,

(Ornithorrhyiichi paradoxi descriptio anatomica S. 26) beschriebene Pars sca-

pularis latifsimi dorsi von rni thor r hy n chu s.
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tus (/a), und geht iiach unten mediahvarts am Anfange des M.

anconaeus scapularis lateralis (as) vorbei uach dem Oberarni. wo

er lateral (meiste Chelonier) oder distal voiii Pi-ocessiis inedialib

humeri (PM) (Testudo) inserirt. Der Muskel ist am breitesten bei

Chelone und Sphargis, etwas schmaler bei Emys und Testudo, am
schwachsten bei Trionyx. Bei Trionyx entspringt er nur an der

Nackenplatte, bei Testudo an dieser und in der Holie der beiden

ersten Querfortsatze, bei Emys, Pentonyx und Terrapene in der Hohe
des zweiten Querfortsatzes, bei Chelone in der Hohe des zweiten und

dritten Querfortsatzes vom liiickenschilde 'j. Bei Embryonen resp.

jungen Thieren mit discreten Querfortsatzen ist ein direeter Ursprung

von dem vorderen Rande des zweiten resp. ersten und zweiten Quer-

fortsatzes*) nachweisbar . der Ursprung in der Hohe des dritten

Querfortsatzes (Chelone) ensteht erst im spateren Verlaufe derEnt-

wickelung durch Uebergreifen der Muskelfasern nach hinten. Der

Muskel ist ganz selbststandig bei Trionyx, Emys europaea, Sphargis

und Chelone (cf. Meckel), bei Emys serrata und Testudo hingegen

iinden sich Verbindungen mit den anliegenden Muskeln, und zwar

bei Testudo^) mit dem M. teres major, der in seinem Muskeltheile

ganz innig mit dem M. latissimus dorsi vereinigt und nur mit seinem

sehnigen Ende selbststandig ist, bei Emys serrata mit dem M. del-

toideus scapularis (dsc) , der mit dem Latissimus dorsi (Id) eine

Endsehne bildet, die durch den M. anconaeus scapularis lateralis

(asi) wiederum in zwei gespalten wird, die lateral (Deltoideus),und

medial (Latissimus) von diesem Muskel an den Humerus gehen.

Eine theilweise Verbindung mit dem M. anconaeus scapularis lindet

sich inconstant bei Emys europaea.

Innervirt durch den N. latissimus dorsi (34).

Der Muskel ist, wie sammtliche Untersucher richtig erkannt

haben, Honiologon des Latissimus dorsi. Den Cheloniern eigenthiim-

lich ist die geringe Breite, ein Verhiiltniss, das an die Bildungen

bei vielen Anuren erinnert. Weitere und zwar sehr grosse Ueber-

einstimnmngen mit diesen linden sich in dem bei Embryonen nach-

1) Die Angaben des L r:>j)ruuges vou Chelone. Peutouyx und TeiTH])ene sind

Rathke's Untersnchungen t^ntuommeii.

2) Fur Si)hargis jiiv. faiid icli ganz deut)icli eiueii Lr&priii)g an dem ersten

und zweiten Querfortsatze und stehe hierin im W idersprucli mit Kathkic, der

eine Auiieltung nur an dem zweiten Quertor4satz angiebt.

3) Meckeij bescbreibt bei Testudo (iSpecies uubestimmt) eine Vereinigung

mit dem M. deltoideus, Rudinger bei Testudo graeca eine Verbindung mit dem

Triceps bracbii. Bei dem uutersuchten Exemplare von Testudo tesselata ist

der Muskel gauz selbststandig.
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weisbaren Ursprunge von den Querfortsatzen. sowie in der theil-

weisen Vereinigung mit dem dorsalen Abschnitte des Deltoideus,

der dem Dorsalis scapulae der Aiiiiren honiolog ist. Der Ur-

sprung von dem Riickenschilde bei den erwachsenen Thieren ist

eine aus dessen Bildung leicht erklarbare nur secundare An-

passung. die Verbindimg mit dem Teres major (bei Testudo) ist nur

von geringer Bedeutung, da bie nicht wie die mit dem Deltoideus

an dem Insertionstheile, sondern lediglich an dem Ursprungstheile

statttindet.

r^. Scapulo-procoraco-pIastro-huiTieralis (Deltoideus) (ri).

Trionyx : Proforaco-plastro-hiuin-ralis.

Uebrjge untersuchte Chelonier: Scapulo-procoracoplastro-humeralis.

fl} Pars scapulo-hnmeralis*) {dsc}.

Pars fll. m. deltoidis e. p.: Bojanus (<jOc), Owen.

Pars acromialis ni. deltoidis e. p.: AwoNYMrs.

Infraspinatus: Uken.

Erste Portion des Vorwart szioliers des Ober-
a r m s o d e r grosser r u n d e r M u s k e 1 : Me-

ckel (No. 1).

Supraspiuatus, Infraspinatus iind wahrscheinlich

,
auch Teres minor: Dumeril (Cuvier).

hupraspinatus, Infraspinatus: Pfeiffer.

Peltoides e. p.: Rijdinger.

by^Pars procoraco-humeralis [dpr).

Pars in. e. p. and vielleicht auchP. II. ru. deltoidis e. p.;

• Bojanus (60c u. 60b), (Jwen.

Pars acromialis e. p. und vielleicht auch P. coracoidea

m. deltoidis e. p.: Anonymus.

I uf raspinatills o. p. und vielleicht auch Deltoideus

acromialis e. p. Oken.

Zweite Portion des Vor wartszieher s des Ober-
arms (Deltoides oder Obergriitenmus-
kel: Meckel (No. 1).

Deltoides (Deltoide) e. p. : Dumeril (Cuvier). Pfeifper.
• 8TANNIUS. RiJDINGER.

f) Pars piastre- humeral is {dpi).

Pars I. ra. deltoidis: Bojanus (60*), Owen.

Pars Bterno - clavicular i s m. deltoidis: Anonymus.

Pars sternalis und P. clavicularis m. deltoidis:

Oken.

1) "Von Stannius wird ^in Muskel, der einigermaassen der P. scapulo-hu-

roeralis entspracho, nicht angefiihrt.
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D r i 1 1 p P () r t i n d e s V o r w £i r t s z i e h e r s d e s b e r a r m s

oder der gauze Delta musk el oder vorde-
rer Theilder oberflach lichen Schichte
des grossen Brustmuskels (?): Meckel.

Portion d II grand pectoral. Theil des Pect oralis

m aj o r ,
(V o r d e r f r ) B a u c h des P e c f o r a -

lis major: Dximeril If tvier). Rathke, Stan-

NIUS.

I)eltoideus e. p.: Pfeikphir.

Pars ci avi cilia ris m. pectornliif major: Rudincjer.

Sehr annelinliche bieitc Muskeliiui8:<£' am vorderen Theile des

Bi UvStgiirtels , die zwei Hauptfoimeii der Eutwickeluiig darbietet,

deren eiiie dutch Trionyx. deien aiidere durch die tlbrigen iinter-

suchten Chelonier reprasentirt ist.

Von der bei Trioiiyx schon tinter No. (i (Supracoracoideus)

S. 253 f. beschriebenen grossen Muskelausbreituiiji an der Unterllache

der Brust wird der vordere von der Innenliache des Brustschilds.

von dem Procoracoid und deni vorderen Theile des Liganientum

epicoracoideuni entspringende und am Processus lateralis inserirende

Abschnitt, M. procoraco-plastro-h umeralis. in gleicher Weise

von dem N. supracoracoiodeus (14) und dem N. dorsalis scapulae

(33) innervirt. ohne dass die geringste Scheidung der beiden durch

die Nerven bestimniten Muskelbezirke nachweisbar ware.

Bei den ubrigen unter such ten Cheloniern findet sich

eine vollkommene Trennung. derart. dass der von der unteren Plache

desProcoracoids entspringende Theil. M. supraprocoracoideus (t^ppcj,

lediglich von dem vorderen Zweig des K supracoracoideus (14),

der von dem Brustschild , dem vorderen liande des Procoracoid

und der Scapula entspringende und an dem Processus lateralis

inserirende Theil. M. s capulo- pro^oraco-p last ro-h umera-
lis id), lediglich von Theilen des X. dorsalis scapulae (H1-J-33J

innervirt wird. DeriScapulo-procoraco-plastro-hunieralis bildet einen

breiten mittelstarken Muskel. an dem ein ventraler, vonj Plastron

und Procoracoid entspringender (Pars procoraco - plastro-

humeralis, idpc-\-dpl)) tmd ein dorsaler von der Scapula 'ent-

springender Theil (1' a r s s c a p u 1 o-h um e r a 1 i s {dsc}) unterscheidbar

sind ; der ventrale Theil inserirt mehr distal am Processus lateralis

des (Jberarms (PL) als <ler dorsale: namentiich bei Sphargis und

Cheloneist dies Verhaltniss deutlich ausgesprochen. wo dielnsertions-

punkte beider entsprechend der besonderen Differenzirung des Pr.

lateralis weit auseinandergeriickt sind. Beide Theile sind deutlich

.geschieden (^Sphargis, Chelone) oder mehr (Testudo) oder minder
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(Emys) niit eiuander verwaohsen. Eine Trennung des ventialeii

Theiles in eineii Plastro-hiimeialis unci einen Procoiaco -humeralis

komnit niigends zur Beobachtung 'j, derselbe bildet vielnichr tine

ganz homogene Schichte. deren vordere Fasern iibrigens z. Th.

aueh niit denen der Gegenseite zusanmien hiingen. Der ventrale

Absrhnitt bietet bei alien Clieloniern abnliche Beziehungen dar.

der dprsale liingegen diiferii t sowohl in der Grosse, die bei Sphar-

gis, Emys europaea geringer, als bei Cbelone, Eniys serrata und

Testudo ist, als auch im Lrsprunge, der bei Emys europaea und

Testudo nur auf die unteren zwei Drittel, bei Emys serrata, Sphargis

und Cbelone auf die ganze Lange des Vorderrandes der Scapula

ausgedehnt ist. Bei Emys serrata ist der dorsale Abschnitt theil-

weise mit M. latissimus dorsi {Id} verwachsen -j.

Innervirt durch den N. dorsalis scapulae (cll-^-aSj.

Jede Vergleicbung des ventralen Theiles mit dem M. pecto-

ralis major ist durcli die Innervirung vollkommen ausgescblossen.

Eine Homologie mit dem M, infraspinatus oder supraspinatus,

welche erstere Oken bei Emys und welche letztere Meckel befiir-

wortet, ist nur bei Trionyx mit Beschrankung anzuuehmen, bei alien

anderen Cbeloniern hingegen wegen der alleinigen Innervirung durch

den X. dorsalis scapulae ziiriickzuweisen. Aus deniselben Grunde ist

auch die Vergleicbung des dorsalen Theiles mit dem Supra- und Infra-

spinatus nicht erlaubt. Gegen eine Homologie mit dem Teres major

spricht die Insertion, die am Processus lateralis, und der Verlauf, der

lateral vom M. anconaeus scapularis stattfindet. — Der Muskel bietet

bei Trionyx, wie dies schon S. 254 nachgewiesen worden, ein spe-

cielles Homologon des M. procoraco-humeralis der Urodelen dar; der

Ursprung an dem Plastron ist nur eine secundiire Anpassung, die

durch die Entvvickelung vorderer, rait denen der Gegenseite in

Verbindung stehender, Fasern vermittelt wird. Bei den iibrigen

untersuchten Cbeloniern zeigt der Muskel Beziehungen, die

theilweise an dieBildungen bei den aglossen Anuren erinnern, theil-

1) Die von tiiilnTen l.^nttTsucheni juigegcbeii^ Scheidung des Deltoides in

drei Theik' ist nielir theoretisch als in W irJilicbkeit vorhanden. Die liier voi-

der Beschreibung aiigefulirte Nomeiiklatur der Autoren ist danim uur aus

praktisclieu (irliuden in drei Abschuitte gc^schiedon uud soil damit durchaiu^

nicht die Treuiuing des Muskels in die I', srapulo-liunieralis, die P. in-ocoraco-

hnmcralis und die P. plastro-humeralis bestiitigt werden.

2) ]\Ieckel giebt fiir Testudo eine vollkommeue Verwaclisuug mit dem M.

latissimus dorsi an ; das uutersuclite Exemplar von Testudo tesselata zeigt die-

selbe jedeniails nicht.



270 ^^^ Fiirbringer,

weise ganz neu sind. Diese bestelien einnial in der vollkommenen

Trennung des veutralen Theils von dem Systeme des M. supraco-

racoideus, dann in der Verbindung eines dorsalen, von der Sca-

pula entspringenden, Theiles niit dem ventralen zu einem Muskel.

Der ventral e Theil (M. procoraco-plastro-humeralis) ist durch

eines Insertion und Innervirung (durcli den den N. dorsalis scapulae

(axillaris)) dem M. deltoideus verwandt, durch seinen Ursprung

von dem Plastron und dem Procoracoid hingegen von ihm ver-

schieden. Dieser Unterschied ist aber nicht wesentlich genug, um

die durch die Insertion und Innervirung festgestellte Verwandtschaft

aufzuheben. Da das Plastron nur eine ganz secundare Anpassung

ist, so ist auf den Ursprung von demselben wenig Gewicht zu geben-

Mehr Bedeutung hat die Beziehung zum Procoracoid, da nachweis-

bar in demselben keine Elemente einer Clavicula enthalten sind

und damit auch die directe Vergleichung mit der Pars clavicula-

ris m. deltoidei zunachst unmoglich erscheint. Da aber bei den

nahe verwandten Anuren das Procoracoid den Boden fur die Ent-

wickelung der Clavicula bildet, da ferner bei den Anuren Muskel-

bildungen von der Clavicula entspringen, die den bei den Urodelen

vom Procoracoid kommenden vollkommen homolog sind ') , so ist

eine Vergleichung zwischen der Pars procoraco-plastro-humeralis

der Chelonier und der Pars clavicularis des menschlichen Deltoideus

erlaubt, mit der Beschrankung, dass die Homologie keine complete

ist. Der dor sale Theil (M. scapulo-humeralis) entspricht nach

Ursprung, Insertion und Innervirung dem vorderen Abschnitte des

M. dorsalis scapulae der Amphibien und somit auch dem M. del-

toideus und teres minor des Menschen. Der relative Antheil je-

des der beiden Muskeln last sich nicht bestimmen ^
), da mit Sicher-

heit erst innerhalb der Saugethiere deren Differenzirung, wie sie

beim Menschen besteht, zur Beobachtung kommt. — Der Vereini-

gung des ventralen und dorsalen Theiles zu einem MuskePj, die

1) ><odi beweisender ist der Ursprung des Deltoideus bei den Obuuiae-

leouten den kionokranen Sauiiern gegeuiiber. Bei letnteren entspringt der

ventrale Theil desselben von* der Clavicula, die bekanntlich das Coracoid nicbi

einmal beriihrt, bei ersteren hingegen kommt dasHomologon dieses Theils von

dem Vorderrande des Coracoids und sogar von einem Theile des Sternums, also

von Skelettheilen, die nicht die geringste nahere ortliche Beziehung zu eiu-

ander haben. Jedenfalls zeigt dieses Beispiel sehr deutlich, wie wenig zuver-

lassig eine auf die Constanz des I rsprungs sich stiitzende Vergleichung ist.

2) RtJDiNGER betont auch mit Recht (S. 57), dass d(!r Teres minor bei den

Cheloniern nicht als selbststiindiger Muskel vorhanden sei.

3) EineAndeutuug dieser Vereinigung bieten ubrigens einzelne Anuren
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an die Bildung beini Menschen eiimieit, ist nur mit Beschrankuug

eine vergieiclu-nde Bcdeutung beizumesseii; dieselbe steht baupt-

siicblich zu der festen knocheinen Vereinigung der Scapula und
des Procoracoids in Correlation und bietet in dieser Hinsicht wenig

L'ebereinstimniung mit den Verhaltnissen bei dem Menschen , wo
Scapula und Clavicula beweglich mit einander verbunden sind.

Mehi- Beachtung verdient die gegenseitige Lage der Insertionen

des dorsalen und ventralen Thciles, ein Verhaltniss, das sich bei

den iibrigen Keptiiieii
,

bei den Vogeln und Saugethieren wieder-

tindet und zn der Rotation des Oberarms in Beziehung steht, wie

in spateren Capiteln im Zusammenhange ausgefuhrt werden wird.

13. Teres major ').

Grand roiid, Teres major: Dumebil ((.'uviERj, Kudingeb.

Teres : Stannius.

Mittelstarker Muskel, der von dem Vorderrande *'') der Scapula

entspringt, den M. subscapularis deckend und von ihm durch den N.

dorsalis scapulae gp!<chiedHn nacli unten verlauft und medial am
M. anconaeus scapularis vorbei an die Streckseite des Humerus
in der Nahe des Processus medialis geht, wo er inserirt. Er fehlt

Emys europaea, serrata und Sphargis und kommt nur zur Be-

obachtung bei Trionyx, Chelone (Dumeril) und Testudo (tesselata).

Bei Trionyx nimmt sein Lrspi ung die vordere Circumferenz der obe-

ren Halfte dei- Scapula ein, bei Testudo nur das obeiste Ende,

Der Muskel steht in mehr oder weniger naher Beziehung zum M.

latissimus dorsi : bei Trionyx ist er im grossten Theile seines Ver-

laufs selbststandig und verbindet sich nur an der Insertion mit

ihm zu einer gemeinschaftlichen Endsehne, deren lateralen Theil

bikk-nd , bei Testudo ist der Muskel nahezu in seiner ganzen

Liinge innig mit dem Latissimus dorsi verwachsen, derart, dass nur

am Insertionstheil eine kleine sich ablosende Sehne, die lateral neben

der breiteren des Latissimus inserirt , seine Existenz kennzeichnet.

Innervirt durch den N. teres major (29b).

Der Muskel ist, wie auch Dumkkil und Rudingeb hervorheben,

(Rana, Ceratophrys, Tradiyceplialus, rhyllomediisa) bereits dar, bei deuen eiue

theilweise Verwachsung der Endsehne des Dorsalis scapulae mit dem Acro-
mio-humeralis zur Beobachtuug kommt.

1) Von Meckei, wild ein Teres major aufgefulirt. der aber wabrscheinlich

uur Theil des M. deltoideus ist (siehe oben S. 267).

2) JJTANNius labst den M. teres vom tiinterrande der Scapula eatspriugen.
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ein Teres major: Insertion, Inneivirung, Lage zum N. dorsalis

scapulae und Beziehung zum M. latissimus dorsi hat er mit der

entsprechenden menschlichen Bildung gemein, von der er sich

nur durch den weit nach vorn liegenden Ursprung an der Scapula

unwesentlich unterscheidet. — Der Teres major findet sich zuerst

bei den Cheloniern , er fehlt bei den Amphibien. Ueber die Art

seiner Bildung, ob er ein Abkommling des M. latissimus dorsi

Oder des M. subscapularis oder ob er ein selbststandig und ganz

neu entstandener Muskel ist, geben die Verhaltnisse bei den Che-

loniern keinen sichern Aufschluss. Fiir eine nahere Beziehung

zum M. latissimus dorsi spricht Testudo, fiir eine urspriingiiche

Zusammengehorigkeit mit dem M. subscapularis Trionyx; letzteres

Verhaltniss ist von grosserer Bedeutung, da Trionyx dem ur-

sprunglichen Stamme der Chelonier naher steht, als die mehrfache

secundare Anpassungen eingegangene Testudo. Fiir die Annahme

einer ganz unvermittelten Neubildung bietet sich keiu Anhalt dar.

dagegen spricht vor AUem das ganz generelle Bedenken, welches

gegen jede Hypothese einer Neuentstehung geltend zu machen isT.

14. Subscapularis (sbsc).

Claviculo-brachialis: Wiedemann (cf. Meckel), Koja-

Nus (Is'o. 61), Owen.

S u p r a !- p i u a t II s : Anonymus.
Subscapularis Sous - scapulaii'e: Oken , Dumeril

(CuviEK), Pfeiffer. Stannius.

Auswilrtswender, gaiizer ausserer S chulterblatt-

muskel oder w e Jii g s t e n s T n t e r g r a t e u -

lauskel: Meckel (Ino. 0).

Subscajtularis un d Infraspinatus oder Subs cap u-

laris proprius: Kudinger.

Machtiger von den Mm. deltoideus (dj, latissimus dorsi (Id)

und teres major bedeckter Muskel an der Scapula (S), der am

Processus medialis (PM) des Humerus gemeinsam mit dem gleich

grossen oder nur wenig kleineren M. coraco-brachialis brevis in-

ternus (cbbi) inserirt. Sein Ursprung ') nimmt die innere hintere

und aussere Circumferenz der ganzen Lange der Scapula mit Aus-

nahme ihres unteren Funftels ein, seine Insertion iindet entweder

lediglich an der Streckseite und dem distalen Theile des Processus

I) DuMEEiL beschreibt auch einen Ursprung vou der oberen J^lache des

Coracoids. Vielleicht verstcbt er unter dem vou dieser entspringenden i'heile

eine Portion des M. coraco-brachialis brevis internus.
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medialis (PM) statt oder sie nimmt auch ausserdem norh eino

langere Strecko des Humerus distal von dcm Processus medialis

ein (Sphargis). Bei Trionyx ist der Muskel deutlich in einen ober-

flachlieheren, kraftigeren und langeren Theil (M. subscapularis lon-

gus), der von den oberen zwei Fiinfteln der Scapula, und einen

tieferen, schwacheren und kiirzeren Theil (M. subscapularis brevis)

zerfallen '), der von dem dritten und vierten Fiinftel der Scapula,

von obenher gezahlt, entspringt. Bei Emys ist diese Trennung
nur angedeutet, bei Testudo ist sie nicht vorhanden.

Innervirt durch den N. subscapularis (29).

Die Benennung Claviculo-brachialis von Bojanus, die Owen
neuerdings wiedergiebt, braucht keine Widerlegung. Gegeu eine

Deutung als Supraspinatus oder Infraspinatus spricht die Insertion

und vor Allem die Innervirung. Rudinger, der ihn z. Th. als

Homologon des Subscapularis, z Th. als Subscapularis proprius

Oder Homologon des Infraspinatus auifasst, hat nur im ersten Theile

seiner Vergieichung Recht. Die Verschiedenheit der Insertion vom
menschlichen Infraspinatus erwahnt er selbst, halt sie aber nicht

fiir wichtig genug, urn eine Homologie mit diesem Muskel auszu-

schliessen. Der Deutung als Subscapularis proprius fehlt jede wirk-

liclie Begriindung. Dass ein menschlicher Muskel durch zwei Muskeln

bei anderen Thieren vertreten sein kann, ist eine auch von ihni

langst angenommene Thatsache, die das Unnothige der Aufstellung

besonderer Mm. proprii wenigstens in diesem Falle noch begriindet. —
Der Muskel ist ein Homologon des scapularen Theiles des Sub-

scapularis der Urodelen, von dem er sich nur durch Uebergreifen

seines Ursprungs auf die Aussenseite der Scapula unterscheidet, ein

Verhalten, das nur als nothwendige Anpassung an die kleine Ober-

flache der Scapula bei bedeutender Vermehrung seiner Muskelele-

mente aufzufassen ist und keine wesentliche Differenz ausdriickt.

Ganz auffallend ist die fast vollkommene Uebereinstimmung mit

dem Subscapularis von Breviceps, die sich namentlich auch in

der gleichen Beziehung zu dem Coraco - brachialis brevis internus

ausdriickt. Der Muskel cnthalt wesentlich auch in sich Homologe

des Scapulo-humeralis profundus posterior der Anuren.

1) Auf diesen Zerfall, der aber nur bei einzelnen Cbolouiern zur Beob-

achtung kommt, stiitzt sich wohl auch die RuDiNOER'sche Bescbreibung zweier

Muskeln an Stcllc dos Subscapularis, von dencn der cine (Subscapularis* nach

vorn und aussen liege, der andere (Infraspinatus oder Subscapularis. ]iroprius)

nach innen und hinten an den M. latissinius dorsi grenze und von dom Sub-

scapularis leicht zu treunen sei.

Bd. VIII, N. F. I, 2. 18



274 MS'* Furbringer,

15. Anconaeus (a).

Schulterspeicheiimuskel od. langer Vorderarm-
beuger: Cuvier 1. ed. (cf. Meckel).

Triceps brachii, Anconaeus, Triceps-bra chial:

BojANUs (Ho. 65 aj Caput primum s. longuni,

b) Caput secundum, c) Caput tertiuni), Dumeeil
(Cuvier), Owen, Rudinger').

Dreibauchiger od. richtiger zweibauchiger Stre-

cker des Vorderarms: Meckel (No. 3).

Streckmuskelmasse des Vorderarms: Stannius.

Kraftige Muskelmasse an der Streckseite des Oberarms, die

xnit 2

—

3 Kopfen von der Scapula (Anconaeus scapularis latera-

lis) und von der Streckflache des Oberarms (Anconaeus humera-

lis) entspringt und am proximalen Ende sowie dem medialen Rande

der proximalen Halfte der Ulna inserirt.

a) Anconaeus scapularis lateralis {asl). Kraftiger

Kopf, der mit mehr (Trionyx) oder minder breiter (Emys, Testudo)

auch in zwei Zipfel getheilter Sehne (Emys serrata) im Bereich

der oberen und vorderen Circumferenz der Gelenkhohle von der

Scapula entspringt, lateral von der Sehne des M. latissimus

dorsi (Id) am Oberarm verlauft und sich in der Kegel am letzten

Viertel des Oberarms mit dem von ihm bedeckten A. humeralis

verbindet. Bei Emys europaea (Bojanus) und Testudo graeca

(RtiDiNGER) kommt auch ein Zusammenhang eines Zipfels seiner

Ursprungssehne mit der Endsehne des M. latissimus dorsi zur

Beobachtung. Ein von der Medialseite des M. anconaeus scapu-

laris lateralis aberrirendes diinnes und ziemlich breites Muskel-

fascikel, das rait sehr diinner und breiter Aponeurose sich in der

Fascie des hintern Endes des Raises verliert, findet sich bei Trio-

nyx. Bei Chelone und Sphargis fehlt wahrscheinlich der M. an-

conaeus scapularis lateralis'*).

b) Anconaeus humeralis (ah). Kraftiger, dem vorigen

gleich starker oder nur wenig schwacherer Kopf, der von der

Streckseite des Humerus im Bereiche seiner distalen zwei Drittel,

1) RiJDiNGER betont wie Meckel mit Recht, dass der Muskel nur aus zwei

Kopfen bestehe.

2) Die auf Chelone beziigliche Angabe istDuMERiL entnommen, der hierin

sehr von Meckel abweicht , demznfolge gerade Chelone eiuen sehr kraftigen

A. scapularis haben soil. Bei Sphargis kann der A. scapularis auch von mir

iibersehen worden sein, da der Erhaltiiiigszustand ties Exemplars eiue geuaue

uud sichere Untersuchung nicht erlaubte.
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lateral mehr proximal als medial beginnend, entspringt uiid nach

der Vereinigimg mit dem A. scapiilaris lateralis (asl) an dem

proximalen Ende der Ulna inserirt. Bei Trionyx ist der Muskel

deutlich in einen grosseren lateralen (A. humeralis lateralis) und

einen kleineren medialen Kopf (A. humeralis medialis; getrennt;

der Ursprung des ersteren beginnt lateral und proximal von der

gemeinsamen Insertion der Mm. latissimus dorsi und teres major,

der Ursprung des letzteren medial und distal von dieser Insertion

;

beide Kopfe vereinigen sich am Ende des dritten Viertels des

Oberarms. Bei Emys und Testudo (tesselata) bildet der Muskel eine

homogene Masse'); bei Sphargis ist er ziemlich gleichmassig auf

beide Seiteu des Oberarms vertheilt.

Innervirt durcli Rr. musculares des N. brachialis longus

superior (36).

Der Muskel ist ein Homologon des Anconaeus der Amphibien;

doch ist diese Homologie keine voUkommene. Der A. scapularis

der Urodelen verbindet sich entweder mit seiner ganzen Masse mit

der Endsehne des M. latissimus dorsi oder nur zum Theil, wahrend

der andere von der Scapula entspringende Theil medial von

dieser Endsehne seine Lage hat; bei den A nur en ist jede nahere

Beziehung zu dem M. latissimus aufgegeben und der M. anconaeus

scapularis verlauft mit seiner ganzen Masse medial von den

vereinigten Sehnen des M. latissimus dorsi und dorsalis scapulae.

Bei den Cheloniern existiren (mit Ausnahme von Emys europaea

und Testudo graeca) ebenfalls keine Beziehungen zu dem M.

latissimus dorsi, der M. anconaeus scapularis lateralis verlauft

aber ganz oder wenigstens mit seiner Hauptmasse lateral an der

Endsehne des M. latissimus dorsi vorbei. Diese Lage bietet

einen wesentlichenUnterschied von den Verhaltnissen

bei den Amphibien dar und eroffnet eineBildungsreihe,

die bis zu dem Menschen fuhrt^). Dass diese Differenz nicht

von einer Ortsveranderung der Insertionssehne des M. latissimus

dorsi, sondern vielmehr von der Verschiedenheit des Ursprungs

des M. anconaeus scapularis lateralis abhangig ist, wird theils

durch die Lage des N. radialis bewiesen, theils durch die uberhaupt

grosse Variabilitat des Ursprungs des Anconaeus scapularis (die sich

schon bei den Amphibien unzweifelhaft ausdruckte) wahrscheinlich

1) Bei Testudo graeca lasst sich nach Rudingeb an dem proximalen Tbeile

eiae Trenuung in zwei Abtheilungen erkennen.

2) Vergleiche hieruter Theil I. S. 278.

18*
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ger.iacht '). Als bosondere Anpassung fet das iiacli der Hals-

fascie abcrrirende Fascikel bei Trionyx aufzufasseii. Dor A. hu-
meral is entspricht ini Weseiitlichen vollkoiiimeii dmi gleich-

uaiiiigen Muskel der Amphibien. Dass der laterale iind mediale

Theil desselben, die ubrigens bei Trionyx noch getreiint existiren,

bei der Mehrzahl der Chelonier eine iiinigere Vereinigung eiiige-

gangen sind, ist von geringer Bedeutung.

Erklarimg der Abbildungeu.

Auf alien Tafeln ist die rechte Scite der betreffendeu Thiere abgebildet

Die Kiiochen sind durch grosse lateinische Buchstaben, die

Aeste der Kopfnerven durch kleine griechische Buchstaben,
die Hauptstamrae der Spinalnerven durch romische Zahlen, deren
Aeste durch arab is ch e Zahlen, die Muskeln durch kleine latei-
nische Buchstaben bezeichnet.

Ein matt r other Ueberdruck unterscheidet die Muskeln von den

andern Theilen, die Ursprlinge und Insertionen sind intensiv roth
bezeichnet.

Auf den Abbildungen der Plexus brachiales sind die N n. b r a c h i a -

les und thoracici inferiores weiss, die Nn. brachiales superiores
grau, die Nn. thoracici superiores schwarz dargestellt.

Taf. V2).

Nerven fiir die Schultermuskeln der Anuren und Chelonier.

Die Plexus brachialis sind (ebenso wie auf Taf. XIV. des 1. Theiles der

1 ebersichtlichkeit wegen nicht vollkommen in ihrer natiirlichen Lage, sondern

in einer Lage abgebildet, wo die ventralcn Tlieile der Brustgiirtel mit ibren

"Weichtheilen eine Zerrung lateralwarts erlitten haben. Danach sind die in

Wirklichkeit niedialwiirts gerichteten Nerven (z. B. IS'. sui)racorucoideus u. s. w.)

in eine grossere Eutferuung von der IJrsprungsstelle der Nerven gekomnien.

Kbenfalls der Uebersichtlichkeit wegen sind alle Elemente sympathischer

Nerven auf den Abbildungen weggelassen wordeu.

Fiir alle Figuren dieser und der beiden folgenden Tafeln giiltige Bezeich-

nungen fiir die Nerven:

a) Kopfnerven.

1) Emys europaea und Testudo graeca bieten durch die Verbiudung eines

Theiles ihrer Ursprungssebne mit der Endsehne des M. latissimus dorsi eiuen

Ankniipfuugspunkt an die Urodelen dar.

2) Dnrcli Irrthum des Lithographen als Taf. VII. bezeichnet.
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Ti) Aeste des N. trigeminus.

£ R. intestinalis n. vagi,

b) Spinalnerv en.

I. N. spinalis 1. (Pipa).

II, III, IV Veutrale Aeste der Nn. spiuales II. III. u. IV (Amiren)

VI, VII, VIII, IX Ventrale Aeste der Nn. spiniiles VI, VII, VIII uml IX

(Chi louier).

li Ast des 2s. spinalis I. an die zwischen Kopf uihI erstem Wirbel erstreckte

lUimplinuskulatur (Pipa).

'6 Ast des Ivi. spinalis II. an die ventrale Riimpinniskulatur (Anureu).

8i N. cervicalis descendens (Pipa).

3a N. thoracicus anterior (Chelonier).

4 N. thoracicus superior II. (opisthoglosse Anuren).

(4 4-7) N. thoracicus superior II. (Pipa).

7 N. thoracicus superior III. (opisthoglosse Anuren).

N. thoracicus superior VII. (anterior) (Chelonier).

9 In. thoracicus superior III. (Pipa).

N. thoracicus superior IV. (opisthoglosse Anuren).

N. thoracicus superior VIII. (posterior) (Chelonier).

10 Feines Aestchen an die Bauchmuskeln (Pipa).

>i. tlioracicus inferior IV. (opisthoglosse Anuren).

Is. thoracicus inferior (teste- coracoideus) (Chelonier).

12 N. supracoracoideus.

13 N. coraco- radialis proprius et supracoracoideus anticus (opithoglosse

Anureu).

Zweig fiir den M. supracoracoideus (Chelonier).

13i >.'. coraco-radialis proprius (Pipa).

13n 2s. supracoracoideus niedius vt posticus (Pipa).

14 Zweig fur Theile des M. cpistcrjio-cleido-acroniio-humeralis (opistho-

glossi' Anuren).

Zweig fiir den M. supraprocoracoideus (Chelonier).

1j Ast fiir den Hautpanzer und die Haut in der Gegend des Brustgurtels

(Chelonier).

19 2\n. pcctorales.

21 1\. brachialis longus inferior.

22 Xn. coraco-brachiales.

22j Ast fur den X. coraco-brachialis longus von Pipa.

22a X. coraco-brachialis Itrevis intenuis (Cheloniei).

22b iS. coraco-brachialis brevis t-xlernus et coraco - anlebrachiales (Che-

lonier).

22c Zweig fiir den distalen iJauch des M. coraco-radialis (Emysi.

24 Ast fur den M. humero-autebrachialis inferior (Chelonier).

25 X. cutaiieus brachii inferior inedialis (Anuren).

X. cutaneus antebrachii inferior (Chelonier).

29 X. subscapularis (Chelonier).

2% X. scapulo-huineralis profundus posterior (Anuren).

29b X. teres major (Trionyx).

30 Xu. dorsales scapulae, bei den Anuren speciell dei vordere X. dorsalis

scapulae.
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31 Hinterer N. dorsalis scapulae (Anuren).

Ast an die P. scapulo-humeralis m. deltoidei (Emysl.

32 N. cutaneus brachii superior lateralis (Clielonier).

33 Ast fur die tiefern Partien des M. plastro-procoraco-humeralis (Trionyx).

Ast t'iir d. P. procoraco-plastro-humfralis m. deltoidei (Emys).

34 N. latissimus dorsi.

(354-38) N. brachialis longus superior (Radialis) der Anuren = 35 N. brachia-

lis longus superior (Radialis) der Chelonier.

36 Rr. musculares fur d. M. auconaeus.

41 N. cutaneus brachii et antibracliii superior medialis.

42 ]S. cutaneus brachii medialis (Chelonier).

43 Hautaste, die weder von Kopfnerven noch vom Plexus brachialis abstammen.

Fig. 37. Plexus brachialis von Pipa americana. Ventral-Ansicht.

Grcssenverhaltniss |.

Fig. 3 8. Plexus brachialis von Ceratophrys cornuta. Ventral-An-

sicht. Grcssenverhaltniss f.

Fig. 39. Anfangstheil des Plexus brachialis von Phyllomedusa
bicoior. Ventral-Ansicht. Grossenverhaltniss ?.

Fig. 40. Plexus brachialis von Eugystoma carolinense. Ventral-

Ausicht. Gro.ssenverhaltuiss |.

Fig. 4 1. Plexus brachialis von Emys serrata. Ventral-Ansicht. Gros-

senverhaltniss }.

Fig. 42. Plexus brachialis von 1 rionyx j aponicus. Ventral-Ansicht.

Grossenverhaltniss |.

Taf. VI. und VII. ')

ScbultermuskelD von Emys serrata.

Taf. V. stellt Seiten, Taf. VI. V eiitral - A nsichte n im Grossen-
verhaltnisse von | dar.

Die v order e Extremitat ist mitGewalt aus ibrer nattirlichen

Lage in eine mit der der anderen Reptilieu und der Amphibien
ubereinstimraeude kiiustliche btellung gebracht.

Fur alle Figuren dieser Tafeln giiltige Bezeichnungen

:

Enochen und Bander:
S Scapula.

S8 Suprascapulare.

Pc Procoracoid.

C Coracoid.

LPjC -Liganientum epicoiacoideum.

H Humerus.

CH Caput humeri.

PL Processus lateralis humeri.

PM Processus medialis humeri.

Fit Fossa intertubercularis.

1) Irrthiimllch ala Taf. V. u. VI. bezeiohnet.
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CR Condylus radialis.

CU Condylus ulnaris.

R Radius.

IT Ulna.

Hy Os hyoideum.

Car Carapax (Riickensehild).

Pla Plastrum (Hrustschild).

N erven:

Vergleiche die Bezeichnungen von Taf. IV.

M u s k e 1 n

:

cpl M. capiti-plastralis (8teniocleidon)astoideiis).

ctii M. testo-scapulo-procoracoideus.

is M. testo-scapularis (Serratus).

tc M. testo-coracoideus.

p M. pectoralis.

sppc M. supraprocoracoideus.

spc M. supracoracoideus.

cbbe M. coraco-brachialis brevib externus.

cbbi M. coraco-brachialis brevis internus.

bsp M. coraco-radialis superficialis (Biceps superficialis).

bspi Distaler Bauch des M. coraco-radialis superficialis (Emys).

bpr M. coraco-antebrachialis profundus (Biceps profundus).

hai M. humero-antebrachialis inferior (Brachialis inferior).

Id M. testo-humeralis (latissimus dorsij.

d M. scapulo-procoraco-piastro-humeralis (Deltoideus).

dsc P. scapulo-humeralis m. deltoidei.

dpi Vom Procoracoid entspringende Fasern der P. procoraco-plastro-

humeralis m. deltoidei.

dpi Vom Plastron kommeude Fasern der P. procora-plastro-humeralis

ra. deltoidei.

sbsc M. subscapularis.

a M. auconacus.

asl M. ancouaeus scapularis lateralis.

ah M. anconaeus humeralis.

sphc M. sphincter colli.

rhy M. coracohyoideus.

«

Pig. 4 3. Schultermuskeln nach Wegnahme der Haut und nach Abtragung der

einen Halite des Riicken- und Brustschildes.

Fig. 44 V- Schultermuskeln nach Wegnahme der Mm. sphincter colli (sphc).

testo-scapulo-procoracoideus (rwj). pectoralis (p) und latissimus dorsi {Id).

Fig. 4f>. Schultermuskeln an dein von dem Rumple und dem Hautpanzer

abgeirennten Brustgurtel nach Wegnahme der Mm. testo-scapularis {ts\,

teBto-coracoideus {Ic) und scapulo-procoraco-plastro-huraeralis (d).

Fig. 4 6. Schultermuskeln nach Wegnahme der Mm. capiti-plastralis icpi),

supraprocoracoideus (sppc), supracoracoideus (spc) , coraco-radialis super-

ficialis (bcp) und coraco-hyoideus (chy).

1) dpr in Fig. 44 1st in dpc amzuandern.
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Fig. 47. Schultermuskeln nach Wegnahme der Mm. coraco - antebrachialis

profundus (bpr), coraco-brachialis brevis extei'iius (cbbe), coraco-brachialis

brevis internus {rbbi) und subscapularis (sbsc).

Fig. 4 8'). Brustgilrtel und Oberarm mit Angabe der Urspriinge und der lu-

sertionen der Muskeln. Die an der Aus?enflache liegenden sind durch ein-

fache Linien, die an der Innenflache liegenden durch Punktlinien ange-

deutet. Ein o neben dem Muskelnamen bedeutet Ursprung, ein i Insertiou-

Fig. 49. Schultermuskeln nach Wegnahme der Haut. Vergleiche Fig. 43.

Fig. 50. Schultermuskeln nach Wegnahme der Mm. sphincter colli (splic)

testo-scapulo-procoracoideus (cm,), pectoralis {p) und latissimus dorsi (Id).

Vergleiche Fig. 44.

Fig. 51. Schultermuskeln an dem von dem Rumpfe und dem Hautpanzer ab-

getrennten Brustgiirtel nach Wegnahme der Mm. testo-scapularis {ts), testo-

coracoideus {tc) und scapulo-procoraco-plastro-humeralis (d). Vergleiche

Fig. 45 2).

Fig. 52. Schultermuskeln nach Wegnahme der Mm. capiti - plastralis {rply

supraprocoracoideus (sppc) und supracoracoideus {spc).

Fig. 5 3. Schultermuskeln nach Wegnahme der Mm. coraco-radialis super-

iicialis (bsp) und coraco-hyoideus (rhy). Vergleiche Fig. 46.

Fig. 5 4. Schultermuskeln nach Wegnahme des M. coraco-antebrachialis pro-

fundus {bpr).

Fig. 5 5. Schultei-muskeln nach Wegnahme der Mm. coraco-brachialis brevis

externus {cbbej, coraco-brachialis brevis interaius (cbbi) und subscapularis

{sbsc). Vergleiche Fig. 47.

Fig 5 6. Brustgiirtel und Oberarm mit Angabe der Urspriinge und Inser-

tionen der Muskeln. Vergleiche P'ig. 48.

1) Fur p** ist p* zu setzen.

2) Auf Fig. 51 und 52 ist die Vordeiarmfascie kiinstlich ausgeschnitten derart, dass nur die

Insertionsstelle fiir den W. biceps superficialis erlialten wurde.— Anstatt dpr ist Sppc zu losen

Druckfehler-Verzeichniss.

Seite 180 Zeile des Textes 13 von oben : anstatt 1 lies Ij.

S. 183 Z. d. T. 19 V. 0. : a. 3 1. 3,.

Z. d. T. .2 V. u. : a. 13 1. 13,.

S. 184 Z. d. T. 1 V. 0.: a. 13 1. 13u.
Z. d. T. 8 V. u.: a. 22 1. 22,.

S. 185 Z. d. T. 13 V. u.: a. 29 1. 29,.
S. 199 Z. (1. T. 2 V. o.: a. 3 1. S,.

S. 200 Z. d. T. 1 V. 0. : a. 3 1. 3,.

S. 219 Z. d. T. 6 V. u. : a. 29 1. 29,.
S. 221 Z. d. T. 3 V. u. und S. 239 Z. d. T. 4 v. u. : Taf. V. u. VI. 1.

Taf. VI. u. VII.
S. 228 Z. d. T. 11 V. 0.: a. Taf. IV. 1. Taf. V.
8. 230 Z. d. T. 2 V. o. : a. lateria 1. serrata.
N. 231 Z. d. T. 14 V. o. : a. M. piastro-scapulo-procoracoideus 1. M. testo-

scapulo-procoracoideus.
Z. (i. T. 17 V. 0.: a. lateria 1. serrata.

S. 234 Z. d. T. 15 u. 4 v. u. : a. N. plastro-coracoidcus 1. N. testo-co-
racoideus.

,

S. 256 Z. d. Anin. 1 v. u. : a. zweiten 1. dritten.
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