
Notiz iiber Sipniiciiliis uiid Phascolosoma.

Von

Dr. R. Tensclier.

(Hierzu Taf. XVII.)

Der Sipunculus ist vielfach bearbeitet worden, aber es finden

sich so viele Widerspriiclie in den Angabeu der Autoren, dass es

wohl angezeigt schien, ihn unter Anwendung moglichst genauer

Priifungsmethoden aufs neue zu untersuclien. Das Material, welches

mil- in liberalster Weise von Hevrn Prof. Haeckel aus den Schatzcn

des liiesigen Museums zur Verfiigung gestellt wurde, bestand in

Weingeistexemplaren, was mir von vorn herein die Moglichkeit ab-

schnitt, manche histologische Verhaltnisse , wie Flimmerepithelien,

Leibesfliissigkeit und dergl. zu beriicksichtigen, Alle ausgespro-

chenen Meinungen anzufiihren, wiirde viel zu umstandlich sein und

ich werde mich darauf beschriinken, diejenigen Autoren zu nennen,

deren Untersuchuugen ich bestjitigen konnte.

Was zuerst das Teutakelsystem betrifft, so schliesse ich mich

ganz der Darstellung von A. Brandt an (Mem. de 1' Acad, de S.

Pet. XVI, 8). Der Zusammenhang der beiden, auf und unter dem
Oesophagus liegenden Schlauche unter einander und mit deniTen-

takelhohlraum ist durch Injection sehr leicht nachzuweisen. Die

Tentakel selbst sind von innen nach aussen abgcplattet und die

beiden Blattfliichen durch zahlreiche Trabekel innerlich so mit

einander verbunden, dass auch bei der stiirksten Ausdehnung durch

Injection die Blattform erhalten bleiben muss. Auf der dem Munde
zugewendeten Fliiche iaufen der Lange nach vorspringeude Leisten,

innerlich aus grossen hyalinen(Knorpel-?)Zellcn aufgebaut, welche,

wenn der Tentakel durch Muskelwirkung rinnenlormig gebogen

wird, das Aufnehmen und zu Munde fiihren der Nahruug erleich-

tern miissen.

H inter dem obern Tentakelschlauch auf dem Oesophagus liegt
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ein braungefarbtes Organ in Schlauchform, in der Mitte cylindrisch

Oder spindelformig, nach jedem Ende in einen Faden auslaufend.

Der obere Faden erstreckt sich noch auf das untere Ende des

Tentakelschlauchs ; der untere, weniger fein, miindet in eine Haut-

falte des Darms da wo die von Keferstein und Ehlers beschrie-

bene Flimraerrinne anfangt. Das Innere dieses Organs ist von

parenchymatoser Consistenz, zeigte mir aber auf Querschnitten

nur eine braune, kornige Masse.

Das „Mastdarmdivertiker' ist in Consistenz und ausseren An-

sehn den Tentakelschliiuchen ahnlich, auch wie diese oft ganz oder

theilweise contrahirt und dann schwer wahrzunehmen. Durch In-

jection ist leiclit nachzuweisen , dass es in das Rectum miindet,

und dass sein hinterer, diinnerer Theil, lose angeheftet, iiber mehr

als zwei Dritttheil der Wurmlange auf dem Darni hinablauft.

Die „braunen Schlauche" finde ich bei Spiritusexemplaren

immer seitlicli abgeplattet; langs jeder der beiden Flachen laufen

vier Starke Muskelblindel und urn diese nach aussen zahlreiche

ringformige Quermuskeln, sicli vielfacli unter einander verbindendi

so dass zwischeu beiden Muskelsystemen zahlreiche drei- und vier-

eckige Liicken bleiben. Eine Flitcheuansicht tindet sich bei Brandt

a. a. 0. Taf. II Fig. 47; einen Querschnitt giebt meine Figur 1.

Trcibt mail eine Flussigkeit in das Organ, so tritt dessen Paren-

chym aus obigen Muskelliicken hervor, und erscheint dann im

Durchschnitt wie bei Fig. 2. Man sieht in der innern zart strei-

tigen Schicht zahlreiche Kanale, die sich nach aussen 'verzweigen

und zu den kolbig vorgestUlpten Hohlriiumen verlaufen. DerBau

des Organs ist also wesentlich driisig und rechtfertigt die Ansicht

derer, welche dasselbe als Segmentalorgan betrachten. Die sehr

starken muskulosen Elemente jedoch in Yerein mit der Angabe

mehrerer Beobachter, dass an diesen Schliiuchen beim lebenden

Thiere lebhafte Ausdehnungs- und Zusammenziehungsbewegungen

wahrgenommen werden, konnte die Meinung derer stiitzen, welche

diesclbcn als Respirationsorgane betrachtet haben, indem auf die-

sem AVcge sicher eine grosse Menge Seewassers nach und nach

mit der Leibestliissigkeit in Wechselwirkung treten kann. Jeden-

falls sclihessen die beiden Functionen einander nicht aus. Eine

Connnunicationsoftnung der braunen Schlauche mit der Leibes-

hohle hat, bei Sipunc. nudus wenigstens, Niemand geseheu. Viel-

fache Bcnuihungen, Injectionen , Praparationen , Schnitte u. s. w.,

haben mich iibcrzeugt, dass cine solche nicht vorhandcn ist und

zu demselben Resultat ist A. Brandt lickommcn.
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Bei vier Species von Phascolosoraa , welche ich untersuchen

koiinte, fand ich diese Organe auf ganz ahnliche Weise gebaut,

nur sind die Langsmuskeln nicht in acht getrennte Biindel ver-

einigt, sondern iiber den gaiizen Raum vertheilt. Der driisige Bau
ist einfacher, indem die nach der Peripherie laufenden Kanale sich

nicht verasteln, sondern jeder von ihneu auf eine einzige Hohle

zulauft; das Ganze besteht aiis bienwabenartig neben einander

liegenden Schlauchen, Fig. 3. Bei einem Phase, vom Cap der

guten Hoffnung, welches ich nirgends beschrieben gefunden und
darum unten charakterisire, lindet sich ein abweichender Zustand.

Dort zerfallt das Segmentalorgan der Lange nach in vier ver-

schiedene Abschnitte, wie die betrelfende Charakteristik und Fig. 4

erlautern. — Fig. 5 zeigt den Durchschnitt durch das Centrum
der stark musculosen Oeffnung (vorzuglich Ringmuskeln), welche

mit der Leibeshohle communicirt und ohne Zweifel im Leben mit

Wimpern ausgestattet sein wird. Sicherlich weist diese Verschie-

denheit der Bildung auch auf eine Verschiedenheit der Function

der betreflfenden Organe hin; vielleicht werden hier wirklich die

Geschlechtsproducte auf diesem Wege entleert, was man so viel-

fach fiir Sipunc. vermuthet hat, was aber nach meinen Unter-

suchungen fiir Sip. nudus wenigstens und meine andern drei Phas-

colosomen (granulatum, elongatum, und eine nicht bestirambare

Art von Corfu) nicht statt haben kann. Man kann sich auch nicht

allzusehr verwundern iiber solche Unterschiede bei so nahe ver-

wandten Thieren, da ja anderwiirts, z. B. bei den Lumbricinen,

ganz ahnliche Verhaltnisse obwalten.

Der Bauchnervenstrang liegt lose auf der Liingsmuskelschicht,

nur durch die abgesendeten Seitenzweige befestigt, an der Ein-

und Ausstiilpungsstelle des Russels laufen diese Seitenzweige eine

Strecke ohne Anheftung und von Muskelstrangen begleitet, urn

etwaige Zerrungen bei den Riisselbewegungen zu verhiiten. Krohn
hat, gestutzt auf das iiussere Ansehn im lebenden Thiere, sowie

auf das AusHiessen einer rothlichen Fliissigkeit beim Durchschnei-

den vermuthet, dass die aussere Hiille des Nervenstrangs, welchem

alle Beobachter deren zwei zuerkennen , die Wand eines Blutge-

fasses sei, in welchem der eigentliche Nerv eingebettet liege. Diese

Ansicht, schon von Delle Chiaje ausgesprochen, hat jedoch iiber-

all nur Widerspruch erfahren. Keferstein und Ehlers in „Zool.

Beitr. 1861" haben besonders an Larven die Ueberzeugung ge-

wonnen, dass der Zwischenraum beider Hiillen ,,von dicht anein-

^nder liegenden Zellen und Kornchen angefiillt ist".
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Bei alledem ist es nicht schwer, an grosseren Spiritusexempla-

ren zwischen die beiden Hiillen des Bauchstrangs eine farbige

Fliissigkeit zii injiciven, welche bei sehr massigem Druck auf eine

Entfernung von mehreren Zollen vordringt und auch die Seiten-

zweige bis zu ihrem Zusammentreffen am Riicken, sowie viele von

diesen abgehende Muskelaste zweiter und dritter Ordnung fiillt.

Ein wirkliches Gewebe, das den Zwischenraum erftillte, kann

also bei erwachsenen Wiirmern schwerlich vorhanden sein. Auf

feinen Querschnitten aus denen iibrigens der Nerv gewohnlich her-

ausfallt, babe ich nur bie und da einige unmessbar feine Faden

wahrgenommen , welche den Nerven mit der Gefasswand zu ver-

binden schienen.

Nach hinten erweitert sich das Gefass, sein Ende zeigt ebenso

wie der in ihm liegende Nerv eine kolbige Anschwellung. An
seinem Ende geben zwei Seitenzweige ab , etwas starker als die

tibrigen, welche nach hinten auf den beiden begleitenden Langs-

muskeln hinlaufen, an dieselben durch eine starke Bindegewebs-

schicht befestigt und sich in ihnen verastelnd. Durch diese Binde-

gewebsschicht verschmelzen die Endtheile der beiden Muskeln

oberflachlich mit einander und umfassen ein dreieckiges nach vorn

offnes Bohr, — Eine eben solche Anschwellung zeigt das Gefass

an seinem vordern Ende, da wo es von unten, an der Stelle des

Zusammentreffens der beiden untern Retractoren, an den Oeso-

phagus tritt. Niemals gelang es mir, eine Injection dariiber hin-

aus zu treiben. In der Erweiterung liegt der hier ebenfalls an-

geschwollene Nerv, welcher von hier aus, sich spaltend, um den

Schlund herum zu dem obern Nervenknoten tritt. In keiner die-

ser Nervenanschwellungen so wenig wie in dem Schlundganglion,

ist es mir jemals gelungen, Ganglienzellen deutlich wahrzunehmen.

Die seitlich vom Hauptast abgehenden Zweige, ebenso wie er

selbst von einem Nervenfaden und einem diesen umhiillenden Blut-

gefass gebildet, laufen, wie sie auch Ehlers und Keferstein schil-

dern, unter der Langsmuskelschicht und auf der innern Flachc

jedes Ringmuskels zum Riicken, wo sie zusammentreifen und so

einen geschlossenen Ring bilden. Den Durchmesser dieser Ring-

gefasse tinde ich am Bauch wie am Riicken ungefiihr gleich dick,

nanilich ini Durchschnitt 0,067 Mm.
Die bekannten fingerformigen Fortsiitze am Schlundknoten des

Sipunculus sehe ich, wie sie auch Grube zeichnet (Mull. A. 1857),

nach vorn gerichtet, wahrend sie von Ehlers und Keferstein (ZooI.
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Beitr. 61) dreimal als nach hinteii gerichtet abgebildet und eben-

so beschrieben werden.

Im Bauchgefass der Wiirmer stromt das Blut von vorn nach

hinten und von ihm gehen vorzugsweise diejenigen Gefasse ab,

welche sich in der Leibeswand verasteln, wahrend das Ilucken-

gefass den Darm mit Blut versorgt. Man wird also annehmen

mtissen, dass bei Sipunculus das vordere Ende des Bauchgefasses

wohl fur austretende, aber nicht fiir eintretende Fliissigkeit ver-

schlossen ist und dass es das aufgenommene Blut durch die Seiten-

aste in der Leibeswand vertheilt. Von da muss dasselbe in die

Leibesliohle zurtickfliessen ; iiber die bestehenden Verbindungen

konnen nur Injectionen an frischen Thieren Aufschluss geben.

Ich komme jetzt zu den sogenannten Hautkiirpern. Die Lei-

beswanduug besteht bekanntlich aus vier Schicliten: 1) Die Cuti-

cula mit ihrer Matrix. 2) Eine mehr oder weniger dicke, aber

iiberall betrachtliche Bindegewebsschicht. 3) Die Ring- und 4) die

Langsmuskellage.

Ueber die Cuticula habe ich nichts hinzuzufligen. Sie nimmt

von hinten nach vorn an Dicke ab (l^iiiteres Leibesende 0,05 Lei-

besmitte 0,014, Riisselgegend 0,0045 Mm.). In der Bindegewebs-

schicht liegen die bekannten Hautkorper, durch die Cuticula nach

aussen milndend. Dieselben sind von dreierlei Art. Erstlich die

zahlreichste Bildung Fig. 6, ovale Schlauche bis zu 0,09 Liingen-

durchmesser bei 0,06 Breite, welche im Innern eine Anzahl (6—12)

langgezogener, etwas keulenformiger Zellen enthalten, welche sich

nach dem Ausfiihrungsgang zu verengern und zusammendriingen

und den sie enthaltenden Schlauch nicht ganz ausfuUen. Die-

selben erscheinen in drei Modificationen, die man wohl als Bildungs-

stufen betrachten muss. Die jiingste zeigt den ganzen Schlauch

mit groben, wenig durchsichtigen Kornern erfiillt und verstattet

durchaus keine Einsicht in den innern Bau. Bei der zweiten Form

sieht man schon die innern Schlauche durchschimmern und den

Zwischenraum zwischen ihnen und dem aussern Hiillschlauch sich

aufhellen. Bei der dritten endlich ist dieser Zwischenraum durch-

aus hyalin und die etwas feinern Korner erfiillen nur noch die

innern Raume. Eine Betrachtung von innen nach aussen an Tan-

gentialschnitten erlautert diese Veranderung. Der Zwischenraum

zwischen den innern Schliiuchen und dem aussern, gemeinschaftli-

chen erscheint dann als Ring und dieser Ring tindet sich in ver-

schicdenem Grade mit Kornern erfiillt, von vollkommner Opacitiit

bis zu vollkommner Durclisichtigkcit. Die hier beschriebeneu Kor-
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per finden sich tiber die ganze Oberfliiehe des Wurms in grosser

Menge, iiur in den Riisselpapillen sind sie selten und werden von

der folgenden Form verdriingt. Die relative Menge der einzelnen

Driisenarten wecliselt iibrigens nicht wenig, je nacli den Individuen.

2) In den Riisselpapillen dicht gedrangt, nur vereinzelt iiber den

cylindrischen Theil des Wurms zerstreut, finden sich die Fig. 7 ab-

gebildeten Schliiuclie, wiihrend der zwischen den Papillen liegende

Theil des Russels, sowie dessen vorderster, schmaler, an die Ten-

takeln stossender Saum der Hautkorper ganz entbehrt. Ein ova-

ler, nach dem Ausfiihrungsgange zu etwas verschmalerter Schlauch

enthalt eine durch einen schmalen Zwischenraum von ihr getrennte

Zelle mit Kern und Kernkorperchen und in dieser wieder eine

andere, viel kleiuere, ohne Kern. AUc drei scheinen nur in der

Nahe des gemeinschaftlichen Ausfiihrungsgangs mit einander zu-

sammenzuhangen. Die beiden ausscren Hohlungen sind meist stark

granulirt, die innerste dagcgen ganz wasserhell, oder doch nur

leicht kornig. Hiiufig sieht man durch die Mitte der drei Schlauche

eine Scheidewand verlaufen, welche die Hohhmgen in zwei symme-

trische Hiilften theilt (s. Fig. 7). Dann finden sich in der mittle-

ren Zelle zwei Kerne und die innerste wird symmetrisch herzfor-

mig gestaltet. Lange im Mittel 0,08, Breite 0,054 Mm. DieAus-

fuhrungsgange sind nicht iiberall leicht sichtbar. Endlich drittens

findet man Drilsen von traubenahnlicher Gestalt von obigcn ganz

verschieden, viel seltener und nur am hintern, konischen Leibesende

des Wurms reichlicher auftretend, selten einzelne in den zuniichst

angrenzenden Theilen. Sie bestehen in einer ungefahr keulen-

formigen Anhiiufung rundlicher, kleiner (0,006) gleich grosser Zel-

len, deren vorderer kegelformiger Theil in der Cuticula liegt, von

einer iiusseren Membran cng umschlossen. Der Ausfuhrungsgang

ist eng und kurz und miindet in einem in einer flachen Vertiefung

gelegenen Wiirzchen. Liinge 0,081, Breite 0,03 Mm. (Fig. 8). Ich

bin uberzeugt, dass auch hier die im Innern liegenden Zellen sich

schlauchartig verlangeriul auf den gemeinschaftlichen Ausfuhrungs-

gang zulaufcn ; sie sind zu uiidiirchsichtig, um dcutliches Sehen zu

erlauben. Ausser zahlreichen Bindegewebsfasern und -korpern

enthalt die hier besprochene Schicht noch reichliche, iiberall in

ihr zerstreute Pigmentzellen von sehr verschiedener Grosse und

Menge (0,009—0,07 Durchm.) von rundlicher oder ovaler Gestalt,

bei alten Wiirmern dicht mit gelbbraunen Pigmentkornchen be-

setzt und meist einen dunkleren Kern zeigend (Fig. 6, a).

Die von Kkfkkstein und Eiilers gegebenen Abbildungen der
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Hautkorpcr von Sipiinculus in den Zool. Beitr, entsprechen keiner

von diesen drei Formen, was wohl darin seine Erklariing findet,

dass genannte Beobachter nur ganz junge, noch durchsichtige

Exemplare und abgezogene Hautstiicke von der Flache untersucht

haben, wobei den ihrigen ahnliche Bilder zur Ansicht kommen.

Ich komme nun zu den Nervenfaden, welcheKEFERSTEiN und Ehlers

„vorzuglich bei sehr jungen Thieren" in Verbindung mit den Haut-

korpern beobachtet haben. Bei den jilngsten, mir zu Gebote

stehenden Sipunkeln (40 Mm.) und zwar in dem hintersten konisch

zulaufenden Korperabschnitt sehe ich haufig bei den unter 1 und

3 beschriebenen Korpern einen 0,005—0,006 Mm. breiten leicht

kornigen Faden von dem innern Ende des Schlauches abgehen,

mehr oder weniger geschlangelt durch die Bindegewebsschicht ver-

laufen, sich dem Rand des Ringmuskels
,

parallel mit dessen Fa-

sern, anlegen und da verschwinden (s. Fig. 6). Das Aussehen ist

das einer Nervenfaser. Bei altern Exemplaren sehe ich keine

Spur mehr davon und auch bei jiingern Nichts mehr iiber die an-

gegebene Grenze hinaus in der Gegend der unten zu beschreiben-

den Genitalrohren. Das betreffende Sinnesorgan wiirde also nur

dem friihern Lebensalter zukommen ; es wiirde am Hinterende des

Korpers, welches tief im Schlamme steckt, von sehr zweifelhaftem

Nutzen sein ; ausserdem hat keine der beiden Schlaucharten , an

welche sich der Faden ansetzt, den gewohnlichen Bau und das

Ansehn eines Sinnesorgans.

Die machtige Bindegewebsschicht, in welcher bei Sipunculus

die besprochenen Gebilde eingebettet liegen, fehlt bei Phascolo-

soma fast ganz, nur ein ganz schmaler Saum derselben ist zwischen

der Ringmuskellage und der matrix cuticulae wahrnehmbar und

die hier vorkommenden Hautkorper liegen ganz von der dicken

Cuticula umschlossen ; die matrix aber wird durch die Druse nach

aussen gestiilpt, hullt dieselbe dicht ein bis zum Ausfiihrungsgang

und bildet ihr haufig einen mehr oder weniger langen Stiel, wel-

cher dann von dem hyalinen Bindegewebe erfullt wird.

Die Form der Hautkorper bei den verschiedenen Phascoloso-

men ist sehr mannigfaltig, doch lassen sich sammtliche mir be-

kannt gewordene Formen auf zwei Typen zuriickfiihren, von denen

der eine auch die erste Form (Fig. 6) der bei Sipunculus be-

schriebenen Korper umfasst. Diese Bildung besteht immer aus

einem umhiillenden Schlauch — langlich oval und dann gestielt

oder quer oval und dann meist auf der unterliegenden Schicht un-

mittelbar aufsitzend, je nach der Dicke der Cuticularschicht. In
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ihm befindon sich andcre kolbige Schliluche in griisserer oder ge.

ringerer Zahl, aber imnier iiiit dem sich verengernden Ende nach

dein
;
gciiieinschaftlichen Aiisfiihrungsgang zusammeiilaiifend und

mit Kornern eri'iillt. In manchen Fallen sieht man sehr deutlich

ein bindegewebiges Geriist, welches diese Zellen stutzt; bei Phase,

granulatum (Fig. 9) miinden dieselben in einen gemeinschaftlichen

Hohlraum, der dann zum Ausfiihrungsgange fiihrt. Hierher ge-

horen die Figuren 9, 10^, 11, 12, 13. Obgleich auch bei diesen

Gebilden liberall, wo die Umstande giinstig sind, mit Leichtigkeit

Nervenfiiden (1—3) von ihrer Basis nach der Ringmuskelschicht

verlaufend wahrgenommen werden, so ist doeh der Bau entschie-

den drtisenahnlich, wahrend der Anblick des zweiten Typus so-

gleich an Sinnesorgane erinnert. Ein ovaler Schlauch, mit ge-

wohnlich zwei, bisweilen drei Nervenfaden in Verbindung, deren

Wurzeln sich immer in entgegengesetzter Bichtung den Ringmus-

kelfasern anlegen und meist in eine hervorragende Hautpapille

miindend, enthiilt in einer fein granulosen Masse eine Anzahl gros-

serer Korner (0,0045 bis 0,006 Mm. im Durchmesser), deren Haupt-

masse in der Nahe des Ausfiihrungsgangs gruppirt und zum Theil

an von da hereinhangende Faden befestigt erscheint. Der Nerv

tritt entschieden durch die hintere Zellenwand hindurch und ver-

breitet sich zwischen den Kornern; ich glaube ihn deutlich bis an

die vordersten Korner herantreten gesehen zu haben. Ausserdem

sieht man haufig einen der Nervenfaden, ehe er sich an den Ring-

muskel anlegt, ganglienartig anschwellen (Fig. 14). So wenig man

erwarten kann, ein so zartes Object nach langerer Aufbewahrung

in Alcohol alle Einzelheiten seiner Structur bewahren zu sehen,

so ist doch wolil das, was man noch wahrnimmt, hinreichend, um
den in Rede stehenden Hautkorpern den Charakter von Sinnes-

organen zuzusprechen ; ob auch die unter 1) erwahnten in dieselbe

Kategorie gehoren, ob sie einen, vielleicht verschiedenen und wel-

chen Sinn sie rei)rasentiren , bleibt unentschieden. Dass solche

Organe bei Sipunculus und nur in der Jugend deutlich sind, er-

klart sich vielleicht durch Nichtgebrauch im spatern Lebensalter

da das Hintertheil des Thieres im Schlamm verborgen ist. Bei

Phase, canariense und granulatum finde ich nur die erste Art der

Hautkijrper, wenn auch je nach der Korperregion etwas modifizirt;

bei Ph. elongatum finden sich die Sinnesorgane dicht gedrangt auf

die hinterstc Leibesspitze beschrankt. Etwas welter nach vorn

treten sie sehr vereinzelt zwischen den andern (Fig. lO'') auf;

mehrere Reihen enggestellter Wiirzchen dicht unter demTentakel-



49G Tl. Teuscher,

kranze scliliessen eine ganz ahnliche Bildung ein. Bei Ph. capense

stehen sie ebcnfalls am haiifigsten am Leibesende, linden sich aber

audi in Menge ganz in dersell)en Gestalt iiber den ganzen Korper

vertheilt, nur selten von einem Korper wie Fig, 12 unterbrochen.

Bei diesem Thiere sind diese Organe besonders zahlreich, ja

es findet eine fortwahrende Neubildiing derselben Statt, so dass

es leicht ist, verschiedene Entwickelungszustande aufzufinden. Im

friihesten Zustand sieht man eine kleine durchsichtige Zelle, schon

sehr zeitig mehrere rimdliche Korperchen enthaltend , zwischen

Matrix und hyaliner Schiclit erscheinen, welche durcli allmahliges

Wachsthiim und nach aussen Riicken die Matrix vor sich hertreibt,

wie sie sich von der hyalinen Schicht entfernt, fiillt sich der ent-

stehende Raum mit letzterer. Die beiden Nervenfaden, welche

vorher dem Ringmuskel parallel lagen, folgen der Zelle nach und

bilden mit einander einen allmahlig immer spitzer werdenden Win-

kel. Zu gleicher Zeit fangen die iiber der Zelle liegenden Cuticu-

larschichten an, sich zu krauseln und deuten den kunftigen Aus-

fiihrungsgang an, die Bildung der Papille konnte ich nicht beob-

achten.

Am hintern Leibesende, von der dicksten Stelle riickwarts, so-

wie nach vorn vom Anfang des Russels an vorwarts liegt bei Si-

punculus die Bindegewebsschicht den Ringmuskeln iiberall fest auf.

In dem ganzen dazwischen liegenden Raume ist dies nicht der Fall,

sondern die beiden Schichten sind nur an den Stellen verwachsen,

wo unter den Ringmuskeln die Liingsmuskeln laufen; nicht in deren

Zwischenriiumen : also in Langsstreifen, und es entstehen so Langs-

kanale von querovalem, nach innen etwas abgeplatteten Durch-

schnitt. Da nun die nach der Peripherie gewendete Flache jedes

Ringmuskels nicht eben , sondern fassreifenartig gewolbt ist, so

entstehen auf diese Weise Querverbindungen zwischen diesen

Langskanalen. Durch Injection eines einzigen Liingskanals fiillt

sich das Rohrensystem um den ganzen Wurm lierum mit Farb-

stoff und man iiberzeugt sich, dass in diesen Anheftungen der

Grund zu der Langs- und Querstreifung der ausseren Bedeckungen

des Wurms liegt. Die am hinteren Ende vorkommende blosse

Langsstreifung beruht nur auf abwechselnder Dicke und Dunne
der Bindegewebsschicht Nach unten und oben laufen die Langs-

kanale spitz aus, wie spitzwinkelige durch die Axe halbirte Kegel.

In diesen Langskanalen nun, die ich nirgends beschrieben finde,

ist die Bildungsstelle der Geschlechtsproducte , Eier sowohl wie

Samenzellen.
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Keferstein und Ehlers hatten in ihren zool. Beitr. 18G1 unter

der abgezogenen Haut Eier gcfunden und abgebildet und verlegten

deren Bildungsstiitte „in etwa 0,25 grosse an ihrer Aussenflache

stark wimpernde Schlauche, in denen man meisteris eino Menge
zelliger Abtheilungen und eiu oder zwei schon ziemlich reife Eier

von 0,1 Grosse beobachtet". In einer spatern Beschreibung des

Sipunculus durch Keferstein (Z. f. wiss. Zool. 1867) wird dieser Be-

obachtung nicht wieder gedacht. Die Langskanale sind auf jedem

ertragiichen Querschnitt sehr leicht, bei grossern Exemplaren selbst

makroskopisch wahrzunehmen. Bei alien (10— 12) von mir unter-

suchten weiblichen Individuen fand icli sie mit Eiern aller Ent-

wickelungsstufen angefiillt, moclite die Leibeshohle deren enthalten,

Oder nicht. Ringsum ist die Wand dieser Kanale mit einem, wenn

auch stellenweise zerstorten , doch sowohl von der Seite , als von

der Flache aus deutlich wahrnehmbaren Plattenepithelium ausge-

kleidet. Seine Zellen, deren Kerne ich nur selten sah, haben

0,0045—0,009 Mm. Querdurchmesser, bei 0,002 Mm. Dicke. Die

Zellen erscheinen abgerundet polygonal und einzelne, besonders

grossere, starker urarissen und etwas mehr gekornt, als die andern,

so dass ich iiberzeugt bin, in diesem Epithel die Bildungsstatte

der Geschlechtsproducte vor mir zu haben.

Die Rohren sind in der Leibesmitte am weitesten, bis 0,9 Mm,

breit und 0,49 hoch, wobei sich ihre aussere Decke, welche dann

nur einzelne isolirt vorragende Drusen enthalt (ohne die Cuticula)

bis auf 0,009 verdiinnt (Fig. 15). Nach beiden Enden zu nehmen die

Dimensionen allmahlig etwa um die Halfte ab, ehe sie sich zuspitzen.

Diese Maasse beziehen sich auf ein ausgewachsenes Weibchen ; die

beiden Mannchen, welche ich fand und welche die charakteristischen

maulbeerformigen Zellen (von 0,054 Mm. mittlerer Grosse) in

schonster Ausbildung und ganz unter denselben Verhaltnissen zei-

gen, wie die Weibchen ihre Eier tragen, waren klein; ihre Rohren

zeigen nur 0,35 Breite auf 0,22 Hohe.

Dass diese Geschlechtsproducte zwischen den Ringmuskeln hin-

durch in die Leibeshohle entleert werden, leidet wohl keinen Zwei-

fel; die Verbindung dieser unter einander ist sehr lax und oft

findet man sie auseinderklaifend. Welchen Ausweg dieselben aber

von da aus eiuschlagen, weiss ich nicht. Die braunen Schlauche

sind, bei Sipunc. nudus wenigstens, nach innen ohne Oeffnung und

der allgemein angenommenc, aber schon von Krohn geliiugnete

Endporus existirt nach meinen Erfahrungen nicht. Wenn man das

hintere Dritttheil des Wurms abtrcnnt und, von dcm Darm vor-

B(i. vni. N. F. I, 4. 32
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sichtig befreit, mit farbiger Fliissigkeit fiillt, so dringt weder frei-

willig, noch bei massigem Druck das Geringste nach aussen, ebeiiso-

wenig wenn man den Schlaiich handschuhfingerartig umstiilpt und

das Experiment von aussen nach innen wiederholt. Macerirt man

das Leibesende in Wasser, so lasst sich nach wenigen Tagen die

Cuticula als Ganzes leicht abziehen und man sieht direct, dass sie

nicht durchlochert ist. Gute Querschnitte zeigen, dass an der Stelie

des Porus ein ausseres und ein inneres Griibchen einander ent-

gegenlaufen und nur durch eine ziemlich diinne Platte geschieden

sind, aus Cuticula und Bindegewebsschicht bestehend. Es wird

erlaubt sein zu vermuthen, dass an dieser Stelie sich eine tem-

porare Oeffnung zur Elntlassung der in Rede stehenden Producte

bilden wird.

Eine sehr diinne Schicht hyalinen Bindegewebes iiberzieht

auch die Muskelschicht nach der Bauchhohle zu und steht mit der

ausseren Schicht zwischen den Muskeln hindurch in Verbindung.

Am starksten ist sie am aussersten Leibesende entwickelt, vorziig-

lich um die beiden Endaste des Nervenstrangs, von denen ich oben

gesprochen; sie ist ebenfalls von einera Epithelium iiberzogen, das

auch an letzterer Stelie am deutlichsten ist.

Bei den Phascolosomen ist die aussere Bindegewebsschicht

ausserst diinn und keine Spur der bei Sipunculus in ihr vorhan-

denen Rohren wahrznnehmen , dagegen ist bei ihnen die innere

Schicht viel besser entwickelt, ebenfalls im hintersten Leibesende

am dicksten und mit einem sehr deutlichen Epithelium ausgeklei-

det. Bei Phascolosoma finde ich in der Leibeshohle Eier aller

Entwickelungsstufen, wahrend die beiden Male, wo ich deren bei

Sipunculus daselbst antraf, diese alle nahezu gleich entwickelt und

nach meiner Ansicht reif waren ; es liegt also die Vermuthung sehr

nahe, dass die Geschlechtsproducte bei Phascolosoma ihren Ursprung

aus dem die Leibeshohle auskleidenden Epithelium nehmen.

Phascolosoma capense.

Sechs bis achtmal so lang, als breit, Riissel kurz, keine Haken

;

Tentakel zahlreich, fadenformig, dreikantig. Viele flache Papillen.

Langsmuskeln nicht gesondert. Vier Retractoren; die ventralen

in der Mitte des Korpers, die dorsalen am Ende des vordern Dritt-

theils entspringend, sich dicht iiber dem Schlundganglion vereini-

gend. Spindelmuskel kraftig, nur vorn am After befestigt. Oeso-

phagus mit einer Schicht weisslichen Driisengewebes besetzt, durch

mehrere starke Muskeln seitlich befestigt. Darmwindungen zahl-
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reich (42). Segmentalorgan 2—3 Mm. liber dem After angeheftet.

Die Basis besteht aus einem stark musculosen Rohr von 3 Mm.
Lange, dann folgt eine diinnwandige blasige Erweiterung von 4

Mm. Durchmesser, darauf wieder ein cylindrisches, musculoses

Stuck wie das erste und das Ende bildet wieder eine blasige Hoh-

lung von derselben Grosse, wie die erste, welche am Ende einen

Ausfiihrungsgang in die Bauchhohle hat. S. Fig. 4 u. 5.

Erklarung tier Abbildungeii.

Taf. XVII.

Fig. 1. Sipunculus uudus Segmentalorgan. Querschnitt.

a Ringmuskel. b Langsmuskel.

Fig. 2. Ein Stiick desselben, starker vergrossert.

a Ringmuskel. b Langsmuskel.

Fig. 3. Derselbe Gegenstand von Phascolosoma granulatum.

Fig. 4. Segmentalorgan von Phascolos. capense. Nat. Gr.

Fig. 5. Innere Oeffnung desselben, vergrossert.

Fig. 6. Hautkorper von Sip. n., erste Form in den drei Abstufungen.

a Pigmentzelle.

Fig. 7. Dieselben, zweite Form.

Fig. 8. Dieselben, dritte Form.'

Fig. 9. Dieselben von Phascolos. granulatum.

Fig. 10. Dieselben von Phase, elongatum.

Fig. 11 und 13. Dieselben von Phase, canariense.

Fig. 12 und 14. Dieselben von Phase, capense.

Fig. 15. Querschnitt durch die Leibeswand von Sip. nudus mit don Eierrohren,
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