
Beitnige zur Eiitwickeliiiigsgeschiclite der

Nemertiiicii.

Von

Dr. Greorg^ Dieck.

(Hierzu Tafel XVIII and XIX.)

Als ich im vergangenen Winter, wahrend eines mehrmonat-

lichen Aufenthalts in Messina, behufs naheren Studiums der Ent-

wickelungsverhaltnisse hoherer Krebse , zumal der Decapoden,

eiertragende Individuen dieser Gruppe in grossen Mengen einer

naheren Besichtigung unterwarf, fand ich zufallig im Eierbeutel

einer Galathea strigosa ein Thier oder vielmehr eine Gesellschaft

von Thieren, die meine Aufmerksamkeit in hohem Grade fesselte.

Die nahere Untersuchung ergab , dass ich Nemertiuen vor mir

hatte, die in den Eierbeutel des Krebses eingebohrt, die daselbst

in grosser Anzahl vorhandenen Eier verzehrten. Ich vermuthete

begreiflicher Weise in dem Schmarotzer zuerst nichts weniger als

eine Nemertine, welche Thierordnung bisher fast nur unter Stei-

nen im Meeresschlamm oder freischwimmend , seltener auch in

Rohren lebend angetroffen worden war. Nur ein einziger Fall von

Parasitismus war bekannt geworden, namlich das Vorkommen einer

Tetrastemma in Phallusia mamillaris, welche Leuckakt bei Nizza

aufgefunden hatte*).

Der von mir beobachtete Wurm gehort aller Wahrscheinlich-

keit nach der Gattung Cephalothrix an^), welche, in vieler Be-

ziehung ganz isolirt stehend, bei speciellerer Untersuchung unge-

wohnlich viel Interessantes und Bemerkenswerthes darbietet. Ich

1) Leuckart u. PageNet., Untersuchungen iiber niedere Seethiere. Mul-

ler's Archiv 1858.

2) oder doch iu die nacliste Niihe. Da ich keiuerlei Vergleichsmaterial iu

den Handeu babe, so balte ich es vorlaufig fiir zu gewagt, die vielleicht wohl-

berechtigte Abtrennung als eigene Gattung vorzunehmeu.
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will meine Art Cephalothrix Galatheae nennen , in tier Voraus-

setzung, (lass diese Bezeichnung an und fiir sich schon hinreichen

wird nachfolgende Reisende und Sammler auf die Galatheae als

eventuellen Fundort hinzuweisen.

Die Grosse des Thieres ist, Dank der unaufliorlichen Con-

traction, selir schwer zu normiren. Die langste beobachtete Form

erreichte etwa 7 Centimeter, wahrend anderseits das einzige miinn-

liche Individmim , welches iiberhaupt gefunden wurde , nicht viel

mehr als 2 Centimeter maass. Im ganzen ist die Korperform

drehrund, nur an der Unterseite mit einer schwach kantenartigen

Zuscharfiing ; die Farbe ist ein lebhaftes Ziegelroth, so lange nicht

prall gefiillte Ovarien das Thier weisslich gefleckt erscheinen las-

sen. Kopf und Schwanzende sind etwas verjiingt, der Kopf ist

nicht abgesetzt. Die Augen sind durch zwei kommaformige Pig-

nientliecke reprasentirt nud liegen weit vorn, kurz vor dem Gang-

lion. Dieses anfanglich paarig entwickelte Ganglion ist durch zwei

breite Commissuren, zwischen welchen der Rilssel durchtritt, zu einer

Art Nervenring entwickelt und da es am unteren Theile eine

auiiallende Verbreiterung zeigt, auch von den Enden derselben die

seitlichen Nervenstamme entsendet, so erscheint es als ein Gebilde,

welches leiclit mit einem Schlundring verwechselt werden kann'),

wie denn auch z. B. Keferstein und Claus von einem obern und

untern Ganglion sprechen. Kopfspalten und Seitenorgane fehlen.

Der Mund liegt eine Strecke hinter dem Ganglion und scheint ge-

wulstete Rander zu haben. Der Riissei ist nicht bewaffnet, da-

gegen an seinem Spitzentheile mit Papillen besetzt; er miindet am

Vorderrande des Kopfes innerhalb eines tiachen, queren Eiu-

schnitts, dessen Rander als Querlappen bezeichnet werden konnen.

Die Ursprungsstelle desselben befindet sich nicht weit hinter dem

Munde, ofeerhalb des Nahrungscanals.

Die Geschlechtsorgane zeigen, zumal beim weiblichen Gc-

schlechte, eine ausserordentliche raumliche Entwickelung und cr-

tiillen demgemass fast den ganzen Korper, dem Nahrungscanale,

der sich in zahlreichen Aussackungen und Faltungen durchdriingen

muss, kaum den unumgiinglich iiothigeu Platz iibrig lassend. Die

Ovarien, deren Stellung und Entwickelungsrichtung eine iiusserst

unregelmassige ist^), miinden sammtlich an der Unterseite des

Korpers, wo sich ganz regelrechte Ausfiihrungsgange , mit einem

1) Siehe Tafel XIX, 16.

2) Mituater wcrilcn sie durch Aupassuiigen an die Form bouacbbarter Gc-

websthcile sogar zweilappig.
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besonderen Klappenverschlusse vorfinden (s. Tafel XIX, 14 o,op).

Dieselben finden sich indessen erst kurz vor Eintritt der Eireife

in vollig entwickeltem Zustande vor uiid sind auch nur beim Aus-
tritt der Eier in alien ihren Details leicht zu erkennen. Die Oeff-

nung scheint gewulstet; die Klappe befindet sich an der dem Sei-

tenrande des Wurmkorpers zugewandten Seite derselben. Diese
Klappen bestehen aus contractilen Fingerlappen , die im Kuhezu-
stande der Oeffnung aufliegen und dadurch das Auffinden der-

selben sehr erschweren. Die Ausfuhrungsgange selbst liegen mehr
Oder weniger regelmassig reihenweise angeorduet. Auf Querschnit-
ten sind sie nur ausserst schwer zu sehen, da sie durcli starke

Schrumpfung durch die Einwirkung des absoluten Alcohol ihr

Lumen sehr verengen.

Was den durch ein deutliches Wimperepithel auf der Innen-
seite ausgekleideten Nahrungscanal betrifift, so konnte ich ein durch
eine besondere Leibeshohle vom Korperparenchym getrenntes
Organ, weder am lebenden Thier, noch an Querschnitten nach-
weisen, muss also einstweilen annehmen, dass eine in die Augen
fallende Lostrennung seiner Wandung vom Korperparenchym bei
meiner Cephalothrix nicht eingetreten und somit auch das Vor-
handensein einer besonderen Leibeshohle in Frage gestellt ist.

Denkbar ware es allerdings, dass die Abtrennung nur erst auf
kurzen unbedeutenden Strecken eingetreten sei und somit leicht

der Beobachtung sich entzogen haben konnte. Die Afteroffnung
befindet sich ein wenig vor dem Korperende. Blutgefiisse ver-
mochte ich gleichfalls nicht nachzuweisen.

Auch aussere Anhange finden sich vor, niimlich fingerformige
Greif- oder Haftorgane, von denen, wenigstens bei Weibchen, die

grossten nahe dem Kopfe liegen; auch diese sind so contractu,
dass sie nur bei starker Ausdehnung deutlich ins Auge fallen.

Bei dem einzigen, sehr kleinen, mannlichen Exemplare, welches
mir in die Hande fiel, glaube ich auch am Hinterende einen gros-
seren Greiffinger bemerkt zu heben, doch kann ich, da das Stiick

mir bald verloren ging, dies nicht mit Gewissheit behaupten. Die
Entwickelung dieser Organe steht jedenfalls in Causalitat mit der
parasitischen Lebensweise und tritt auch ontogenetisch schon sehr
fruh auf, kurz nach Anlage von Mund und Riissel, wie weiter
unten niiher beschrieben werden wird.

Die Muskulatur ') besteht wie bei andern Nemertinen, aus

1) Siehe Tafel XIX, 13.
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mit einander abwechselnden Schichten von Ring- und Langsfasern,

jedoch sind hier nur die ausseren Schichten deiitlich ditferenzirt,

wahrend die innere Ringfaserschicht, die auf dem Querschnitt oben-

drein mehr als sagittal gelagerte Faserschichte erscheint, sehr

schwach entwickelt ist und die innere Langsfaserschiclit durch all-

maWiges Uebergehen in Bindegewebe gleichfalls viel an scharfer .

Abgrenzung einbusst. Im Kopf ist die Muskulatur ganz besonders

kraltig ent^vickelt, so dass Russel und Nervensystem in einer dich-

ten, zusammenhangenden Muskehnasse eingeschlossen erscheinen.

'Das Integument schliesslich ist zusammengesetzt aus einer

dieCilien tragenden Epidermis ') mit darunter liegender, alsBasal-

membran am ehesten zu bezeichnenden Pigment- und Driisen-

luhreuden Schichte. Die Drilsen sind Schleimdriisen ,
wenigstens

sondert das Thier, wie die von Kefkrstein beschriebene Cephalo-

thrix longissima^), viel kleberigen Schleim ab, welchen sie neben

den Greiforganen zum Anhaften auf ihrem Wohnthiere und hier

speciell auf den die Eier tragenden Aesten der Abdominalfiisse von

Galathea, benutzt. In dieser Schichte und nach aussen aus ihr

hervorragend, finden sich stellenweise auch die bekannten stabchen-

formigen^Organe, die hier Nadelform besitzen, wahrend Keferstein

bei Cephalothrix ocellata sie in mehr breiter, tafelformiger Gestalt

beschreibt und als „Arragonit" ahnliche Krystalle bezeichnet 3).

Das Yorkommen dieses Wurmes beschrankt sich nach memen

Erfahrungen auf Galathea strigosa; meist finden sich 2—3, ofters

aber auch bis 6 Wurmer auf demselben Thiere, auf welchem auch

alien Anscheine nach die Entwickelungsstadien verbleiben. Ist der

Eiervorrath verzehrt, so ziehen sich die Thiere in die Kiemenhohle

des Krebses zuriick, um da ^vahrscheinlich ihren Ectoparasitismus

in veranderter Art fortzusetzen, indem sie die zarte Membran der

Kiemen anbohren und so zum Blute des Thieres gelaugen. Wenig-

stens land ich nicht nur hiiufig die Kiemenhohlen von Wiirmern

bcwohnt, sondern sah auch beim Zerzupfen derselben aus dem

Innern Blutzellen ausstromen, welche sich in nichts von denen der

Galathea unterschieden und wahrscheinlich, weil kurz vorher ver-

schluckt, noch unverdaut geblieben waren.

1) Keferstein in deu Untersuchiuigen iiber iiiedorc Seethiere S. 66 schreibt

don NenuTtinen cine Cilien tragende „Cuticula" zu, eiue Ausicht, der ich mich

iiicbt anschlicsson kann, da meincr Meinung nach bcwcglicbe C'llieu, wie die der

Nemertinen, nicht Cuticular-, sondern stcts nur Epidermoidalgobildc seinkonueu.

2) Keferstein a. a. 0. S. 65.

3) Ebeuda S. 64.
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Mein Material erhielt ich nicht von ]\iessina selbst, sondern
durch Fischer aus dem Dorfe Faro '), welche weniger in der Meer-
enge, als an der Nordkiiste des pelorischen Vorgebirges , also im
tyrrhenischen Meere, zu fischen pflegen. Ich erhielt samnitliche
mir bekannt gewordenen Entwickelungsstufen, die ich im Verlaiife
meiner Arbeit besprechen will, fast gleichzeitig , was mir die Be-
obachtung und Deutung naturlich sehr erleichterte , dagegen mir
unmoglich machte die Zeitraume, die zur Aiisbildung der einzel-
nen Stadien nothig sind, kennen zu lernen.

Es war mir lange Zeit unmoglich gewesen, mir iiber die Ge-
schlechtsverhaltnisse, sowie iiber die der Eiablage voraufgehenden
Vorgiinge bei meinen Thieren geniigende Aufklarung zu verschaf-
fen. Alle Individuen, welche ich unter das Mikroskop bekam,
zeiglen dieselbe durchaus ungleichartige Bildung und unregelmas-
sige Vertheilung der Ovarien, dagegen von Hoden keine Spur.
Fine Tauschung konnte kaum vorliegen, denn eiuerseits waren die
Eier in den Ovarien, zumal unter Anwendung einer gelinden Pres-
sion, sehr leicht zu erkennen, anderseits fand sich fast allenthal-
ben, wenn auch mehr oder minder ausgesprochen und entwickelt,
die oben bereits erwiihute Bildung der Ovarialausfiihrungsgange
mit den charakteristischen Klappenverschlusse vor. Da kam mir
endlich ein Individuum unter die Hiinde, welches, durch bedeutend
geringere Grosse auffallend, von mir anfanglich fiir ein junges,
noch unreifes Thier gehalten und in der Hofthung an demselbeii
manche Organisationsverhaltnisse in deutlicherer und iibersichtliche-
rer Weise erkennen zu konnen, einer niiheren Untersuchung unter-
zogen wurde. In letzterer Beziehung entsprach das Resultat der
Untersuchung meinen Erwartungen nicht, denn das Thier gab
seinen grosseren Genossen weder an Undurchsichtigkeit etwas nach,
noch war es etwa minder unruhig, als jene, welche durch ihre
steten Contractionen und womoglich auch Kotationen um die Quer-
axe mir die Betrachtung sehr zu erschweren pflegten. Indessen
ich fand in ihm etwas Anderes, was mich weit mehr interessirte,
namlich ein Mannchen

, dessen reife Spermatozoen aus mehreren,'
der Lage nach den Ovarialausfiihrungsoffnungen entsprechenden
Oetfnungen, in grossen Massen ausstromten. Zuerst kamen dichte
ineinander gewirrte Ballen reifer Spermamassen, alsdann kleinere
Kliimpchcn und vereinzelte Spermazellen hervor, denen schliesslich

1) 111 den bei Faro gelegeiieu Laguueu kaun mau auch deu iuteressauten
Amphioxys laiiceolatus zu Tauseudeu aus dem Baiide scharreii.
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bei erhohtem Druck des Deckglases eine Unzahl kleinerer und

grosserer Zellen nachfolgten , welche ich zum Theil spater als

Entwickelungsstadien der Spermatozoen zu erkennen vermochte.

Es ist keineswegs unbedenklich, von einzelligen Formiiulividuen,

audi wenn man ihrer Lage und Anordnung nach, nicht zweifeln

zu konnen glaubt, zu behaupten, dass sie einer bestimmten For-

menreihe oder gar Formenentwickelungsreihe angehoron. Ganz

abgesehen von der geringen Verschiedenheit isolirter Gewebsele-

mente, muss man beim Zerzupfen von Organismen darauf gefasst

sein einer Menge von freien Zellformen zu begegnen, welclie meist

die Nacliforschungen nach bestimmten Formen unmoglich oder

docli ausserst sch>Yierig machen. Blutzellen, abgeloste Gewebs-

zellen, der Darminhalt mit einer Menge verschluckter, noch unver-

dauter, einzelliger Organismen, Geschlechtsproducte und vor Allem

das Heer der Parasiten vereinen sich ein Chaos zu Staiide zu

Stande zu bringen, vor welchem zuweilen auch der geiibteste Be-

obachter macht- und rathlos dasteht ohne ini Stande zu sein, es

zu entwirren.

Trotz alledem glaube ich mit relativer Gewissheit eine An-

zahl von Zellindividuen als Entwickelungsstadien der Spermatozoen

dieses Wurmes bezeichnen zu konnen (s. Tafel XIX, -15). Die

kleinste, vermuthlich der Spermamutterzelle kaum entschliipfte

Zelle hatte die Grosse von 0,0028 Mm., das vollig entwickelte

Spermatozoid die Lange von 0,0196 Mm.; davon kommen auf die

untere (vordere) Geissel mit inbegritienem zweiten Knopfchen

0,0168 Mm., auf den Hauptknopf 0,0028 Mm. und schliesslich auf

die diesem nachfolgende kurze Geissel 0,0056 Mm. Die jiingeren

Stadien enthalten einen Inhalt von Kornchen verschiedener Grosse,

wiihrend weiter entwickelte Stadien bei denen der Zellknopf durch

stetes Wachsen der Schwanzcilie bedeutend an Durchmesser ver-

liert, nur noch einen gleichmassig feinkornigen Inhalt zeigen.

Durch eine gliickliche Combination gelang es mir auch die

Befruchtungsvorgange, wenigstens was das Eindringen der Sperma-

tozoen in die Vulva betrifft, niiher zu beobachten.

Ich brachte namlich in das von Spermatozoen wimmclnde

Wasser auf dem Objecttriiger ein weibliches Exemplar, bei dem

ich mich vorher vom Vorhandenseiu reifer, aber noch ungefurch-

tcr Eier iiberzeugt hatte. Nach kurzer Zeit traf ein, was ich gc-

wollt hatte. Die in Klumpen gcballten Spermamassen gingen aus-

einandcr und stromten im Verein mit den bereits vorher isolirten

Spermatozoon masscnweise nach den Ausfuhrungsgaugen der Ova-
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rien , sichtlich bestrebt , das Kopfende nach hinten , sich unter

dem Klappenverschlusse durch, unter fortwahrend bohrender und
schwiinzelnder Bewegung in das Innere einzudrangen (s. Taf. XIX,

14). Nach einer Viertelstunde bereits strotzten die Ovarial-

schlauche von eingewanderten Spermatozoen, wahrend von aussen

noch immer neue Schaaren den Vorausgegangenen nachzufolgen

sich bemiihten. Das Eindringen in das Ei, also die eigentliche

directe Fecundation vermochte ich leider nicht weiter zu beob-

achten ; das Thier ging mit seinen Eiern iiber Nacht zu Grunde.

Jedenfalls geht aus dieser Beobachtung klar hervor, dass diese

Thiere zu ihrer Begattung einer Annaherung der beiderseitigen

Geschlechtsoftimngen nicht bediirfen, da augenscheinlich das Ein-

dringen der Spermatozoen ein durchaus spontanes, unvermitteltes

ist. Ich mochte daher, in Betracht der relativ grossen Seltenheit

der miinnlichen Individuen, annehmen, dass dieselben ihr Sperma

gleichzeitig iiber die oft zu 5 — 6 um einander verschlungenen,

den Eierbeutel der Galathea bewohnenden, weiblichen Individuen

ausgiessen , das Weitere der eigenen Initiative der Spermatozoen

iiberlassend.

Die Ovarien nehmen, wie schon bemerkt, den grossten Theil

des Korperraumes ein und entwiclieln demgemass eine ausser-

ordentlich grosse Zahl von Eiern. Wie bei alien Nemertinen, so

bestehen auch hier die Ovarien aus einem einfachen Sacke, in

welchem gleichzeitig, sowohl die Eikeime, als auch die Dotterzellen

erzeugt werden, nur bilden sich die ersteren niehr am Spitzenende

und der nach aussen gerichteten Wand des Follikels, wahrend die

Dottermassenbildung mehr an der dem Korpercentrum anliegen-

den Seite vor sich geht. So kommt es denn, dass in den meisten

Ovarien sowohl Eibildungszellen und Dotterzellen, als auch fertige

und mitunter sogar schon gefurchte Eier zu gleicher Zeit ange-

troffen werden konnen.

Die Ablage der Eier geht ziemlich langsam vor sich und zvvar

unter gleichzeitiger Aussonderung eines diinnflussigen Schleims,

welcher bestimmt zu sein scheint, die Eier auf ihrem Substrate

festzukleben. Man sieht bei der Ablage sehr hiibsch wie die oben

beschriebene, der Ausfiihrungsofthung autiiegende Klappe functio-

nirt, indem sie durch jedes austretende Ei gehoben, sofort wieder

zuriicksinkt, um die Oeffnung aul's Neue zu schliessen und somit

das ganze gauze Legegeschiift zu reguliren ') (s. Taf. XIX, 14).

1) Diese regelmassige Bewegung erinnert sehr an die Schluckbewegungen
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Wenn wir nun die Vorgange der Eierablage sowohl als audi

die weiteren Form - und Entwickelungsverhaltnisse der weiblichen

Geschlechtsproducte bei der von mir beobachteten Nemertine mit

den entsprechendenBeobachtungen und Angaben, welche unsDEsoR^).

Max Schultze^) und Metschnikow ^) von anderen Formen berich-

ten, vergleichen, so finden wir eine iiberraschende Menge von Ab-

weiclmngen, welche wir im Nachfolgenden naher ins Auge fassen

wollen.

Was zuerst die Ablage der Eier angeht, so berichten Desor und

ScHULTZE, dass dieselbe durch gleichzeitige Entleerung sammtlicher

Ovarialschlauche erfolge, indem die Eier eines jeden in einem ab-

gesonderten gelatinosen Sackchen enthalten seien, welche Sackchen

ihrerseits sich zu einem zusammenhiingenden, in eine Schleimmasse

eingebetteten Strange anordnen. Desor bezeichnet sein Unter-

suchungsthier als Nemertes obscura, Schultze das seinige als

Nemertes olivacea, aber fugt hinzu, dass die Identitat seiner Art

mit der DEsoR'schen wahrscheinlich sei. Beide behaupten, dass

die in diesen birn- oder liaschenformigen Sackchen enthaltenen

Eier vollig jeder besonderen Hiille entbehren, wahrend uber die

morphologische wie physiologische Bedeutung der ausseren Hiille

und iiber die Natur der in derselben enthaltenen, die Eier direct

Limgebenden Fliissigkeit, die Ansichten beider Forscher auseinander-

gehen. Desor sieht namlich in den Eisiickchen nichts als eine ge-

meinsame Do tier ha ut der 3—11 in ihm enthaltenen Dotter resp.

Eikugeln und bezeichnet dem entsprechend die Fliissigkeit, in

welcher diese Eikugeln direct suspendirt sind, als eine zurDotter-

substanz gehorige „Biogeniiiissigkeit".

Dem entgegen tritt Max Schultze mit der Ausicht auf, dass

das Eiersackchen vielmehr als gemeinsarae Eischalenhaut aufzu-

lassen sei und bezeichnet den iliissigen Inhalt derselben dem ent-

sprechend als Eiweiss. Von beiden Ansichten ist natiirlich die

ScHUTZE'sche am einleuchtendsten, doch werde ich noch auf diesen

Punkt zuriickkommen um zu versuchen beiden Deutungen eine

der Hevzostien bei Aitbropodeu, zumal bei Embiyoiialstadien vou Decapodoii,

wo eiiie gewulstete Lippe iu derbelbeu Weise fuactiouirt wie bier der Klappou-

verscbluss.

1) Desob, Embryologie vou Nemertes, MuLLfm's Arcbiv 1848.

2) Max Schultze, Zoologiscbe Skizzen, Zeitscbrift fiir wisseuscbal'tlicbe

Zoologie 1853.

3) Metschnikow, Eutwickeluug der Ecbiuodermeu und Nemertineu. Me-

moircs de la soc. imp. de Petcrsboiirg 1870.



508 Georg Dieck,

dritte, vielleicht nocli plausibelere, anziireihen. Die von mir beob-

achteten Vorgange bei der Eiablage stinimen am Ersten mit den

von MErscHNiKow resp. Kowalewski bei den rochmocephalen Ne-

mertinen gemachten iiberein. Metschnikow berichtet namlich von

der Einzelablage der Eier, welche in Form kleiner runder Korper

erschienen, in denen man eine feine Dotterhaut imd ein grosses

aber unregelmassiges und, dem Bilde nach, audi ungekerntes

Keimbliisclien erkennen konne. Obwohl nun Metschnikow nur das

eben citirte iiber diese Eier sagt und auch die Abbildungen durch-

aus im Sticlie lassen, so glaube ich doch , dass er eine doppelte

Contourirung , also das Vorhandensein einer doppelten Eiumhiil-

lung anerkennt, sonst wtirde er die von ihm gesehene Dotterhaut

nicht ausdriicklich „in" die kleinen runden Eikorper verlegt haben,

sonderu hatte von einem Umhiilltsein derselben durch diese Haut

sprechen mtissen. Auch berichtet er ein Zerreissen der Dotter-

haut vor Auftreten der Cilienbekleidung des Embryo, ohne dieser

Notiz auch auf den Abbildungen Rechnung zu tragen.

Doch deni sei wie da wolle, jedenfalls vermag ich bei den

Eiern der von mir beobachteten Cephalothrix das Vorhandensein

einer doppelten Dotterumhtillung mit vollkommener Sicherheit nacli-

zuweisen und zwar ist die innere, im Uebrigen iiusserst zarte

Membran vom ersten bis zum vollendeten Maulbeerstadium deut-

lich — etwas schwerer sogar noch welter hinaus — zu verfolgen,

wonach sie allmahlig verschwindet urn der Cilienbildung und den

darauf folgenden Rotationsbewegungen des alsdann zum selbst-

standigen Leben fahigen Embryo Platz zu machen. Ob die von

Metschnikow resp. Kowalewski beobachteten Eier in einer Schleim-

hiille abgelegt wurden, erhellf gleichfalls nicht aus dem nur allzu

kurzen Texte seines Berichtes. Ich beobachtete, wie gesagt, das

Austreten der befruchteten Eier inmitten einer fast contour- und

structurlosen und daher leicht ubersehbaren Schleimmasse, dagegen

habe ich die Bildung eines besonderen, zur Eiaufnahme bestimm-

ten gelatinosen Stranges nie bemerken konnen, obschon ich Wiir-

mer in hochreifem Zustande isolirte und ihnen so Gelegenheit gab

sich unbehindert von ausseren Einiiiissen ihrem Legegeschiift hin-

geben zu konnen, Auch land ich nie die sammtlichen Ovarial-

I'oUikel mit Eiern derselben Entwickeluugshohe angefiillt, sondern

nieist waren nur die mittleren mit befruchteten und bereits zum
Theil gefurchten Eiern gefiillt, wahrend die an den Enden gelege-

nen noch ungefurchte, ja oft nur halb entwickelte Eier bargen.

An eine gleichzeitige Ablegung war also bei meinen Thieren
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nicht zu denken. Wie sind nun diese Beobachtungen mit denen

Desor's und M. Schultze's in Einklang zu bringen. Beide unter-

scheiden als Umhullungsmedien der Eikugel zuerst zwischen einer

gelatinosen, ausseren Masse'), einer durchscheinend gelatinosen,

resp. chitinosen (Max Schultze) Eierflasche, welcher ersterer als

Dotterhaut, letzterer als Eischaalenhaut und zugleich als Abdruck

des ganzen Ovarialfollikels bezeichnet und drittens zwischen einer

inneren als Dotter resp. Eiweiss gedeuteten, diinnfliissigen Masse,

in welclier schliesslich die eigentliclien Eikugeln suspendirt seien.

Ich meinestheils mochte nun die flaschenformigen Kapseln als eine

und dieselbe, nur starker verdichtete Bildungsmasse mit der von

mir beim Austreten der Eier bemerkten Schleimwolke homologi-

siren. Es ist dieser Schleim nach meiner Ansicht, die bei nie-

deren Thieren so allgemein verbreitete Eikittsubstanz, welche, sei

es in besonderen Drusenausstiilpungeu der Genitalorgane oder in

einzelnen Drusenzellen der inneren Epithelialauskleidung, mit unter

audi in ausserhalb, aber doch in nachster Niihe der Genitaloff-

nung gelegenen Driisen ^) oft in ganz erstaunlicheu Massen erzeugt

wird und je nach den Diclitigkeitsverhaltnissen mehr oder weniger

leicht und schnell zu consistenten Massen, sowie zum membran-

artigen Hiillen erharten kann. Ich vermag nun nicht leicht mir

vorzustellen, wie diese flaschenformige , chitinose Kapsel, die wie

Schultze sagt, einen Abdruck des Ovarialfollikels darstellt, die

Stelle der Eischaalenhaut fiir 3— 11 Eier iibernehmen soil, sondern

mochte vielmehr annehmen, dass diese Flasche den Eierbeuteln,

in welchen z. B. die Eier der Crustaceen, biindel- oder gruppen-

weise eingelagert sind, zu vergleichen sind. Die Fliissigkeit, in

welcher die Dotter resp. Eikugeln im Eisack suspendirt sind, wiirde

dann ganz einfach dieselbe wasserige^) Fliissigkeit sein, von wel-

cher die Eier auch vorher, als sie noch im Ovarium lagen, um-

1) Diese ilussere Masse stoht wolil sicher mit den Geschlechtsdriisen in

keiiierlei dirocter Bezielmng, da diesell)e nacliwcislicli cin Secret zalilreicher

in der Ilaut der Thicre eiugebetteter Sciileimdrliseu ist, die ihrerseits morplio-

logisch wohl den „8pinndrusen" mancher .niederer Turbellarien cntspreclicn.

Eine gleiclie oder doch selir abuliclie Verweudung des Hecretes von Hautdriisen

finden wir auch in der „Eicoconbildung" der llirudineen u. s. w.

2) Ich erinnere an die Drusen des Clitelliums der Regenwiirmer, welches

die Eier aiis ihrem Secrete mit einer Kapsel versehen, die nur den physiolo-

gischeii niclit aber den morphologischen Werth einer Eischaalenmombran bean-

spruchen kann. Auch die Kidamentaldrtisen von Loligo gchoren wohl hieriier.

3) Ein gewisser Gemengtlieil von iMwoiss wird ihr allerdings nicht abzu-

streiten sein. —
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geben waren. Meiner abweichenden Deiitung der Flaschenmembran

bei Nemertes kommt aiich eine Auslassung van Beneden's, des aus-

gezeichneten Kenners der Eibildung zu Gute. Derselbe bespricht

in seinen Recherches sur la composition et la signification de

I'oeuf pag. 68 die Verhaltnisse, unter denen die Bildung und Ab-
lage der Eier von Dinophilus, eines von Oscak Schmidt entdeckten

und beobachteten , den Nemertinen nahestehenden , rhabdocoelen

Turbellars vor sich gehen. Die gleichfalls wandungslosen Eier

werden dort, wie bei Nemertes, in grosserer Anzahl zusammen,
in grossen Kapseln, welche die Form der „Eibildiingsdruse" wieder-

geben, abgelagert und in diesen wieder an Meerespflanzen ange-

heftet urn dort ihrer weiteren Entwickelung entgegen zu gehen.

Van Beneden ist nun scheinbar weit entfernt, diese Kapseln als

gemeinsame Eikapseln anzuerkennen ; er nennt sie nicht, wie sonst

sein Ausdruck fiir Eischaalenhaute ist, „coque d'oeuf" oder „enve-

loppe chitineuse", sondern spricht nur „d'un certain nombre d'oeufs

entoures par une ,membrane commune', qui presente la forme de

la capsule, ou ils ont pris naissance". Es ist also hier, wie bei

Nemertes, eine eigentliche Eischaalenbildung gar nicht eingetreten,

sondern der Organismus hat an Stelle derselben den nackten Eiern

in Gestalt einer gemeinsamen Schutzmembran ein Aequivalent ent-

wickeln miissen, welches wohl physiologisch, nicht aber morpholo-

gisch der Eischaale entsprechen durfte. Die Hullenlosigkeit der

Eikugeln darf nicht weiter auffallen, denn sie findet sich sowohl

bei andern Turbellarien wie Macrostomum, Planaria, als auch bei

andern niederen Thieren, z. B. bei Hydra, Calcispongien u. s. w.

haufig genug wiederholt. Die Eier meiner Cephalothrix besassen,

wie gesagt, Schaalenhaut wie Dotterhaut, entbehrten aber der wei-

teren Umhullung durch eine consistente Schleimmasse oder durch

ein zum Eiersackchen erstarrtes Secret'). Sie bedurften eben,

durch ihre Membran geniigend geschutzt, einer besonderen weitern

1) Man konnte einwerfen, warum dann bei so vielen, dickscliaaligen Cru-

staceeneiern die Einbettung in eine consistente Eikitthiille noch immer zu finden

sei. Es wirkt aber in diesem Falle fiir die Erhaltung derselben der Umstand,
dass diese Crustaceen ihre Eier bis zum Ausschlupfeu an ihren Korper um-
hertragen miissen, dem Verluste dieser Bildung entgegen. Der durch die ge-

meinsame KitthuUe bewirkte enge Zusammenhang der gesammten Eimassen er-

leichtert jedenfalls die Befestigung und Aufbewahrung derselben ganz ungemein
und so ist aus Zweckmassigkeitsgrunden ein Gebilde erhalten geblieben, trotz-

dem es seinen eigentlichen , ursprunglichen Existenzgrund im Laufe der Zeit

eingebusst hatte.
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Umhiillung nicht, wiihrend die wandungslosen ') Nemerteseier eine

Schutzvorrichtung dringend nothig hatten.

Demniichst waren die Furchungsverhiiltnisse der Eier ins Auge

zu fassen. Die von mir beobachteten entspreclien bis zur Errei-

chung der Maulbeerform im Ganzen und Grossen den als „totale

Furchung bezeichneten Theilungen in 2 4 8 1 G u. s. w. Furchungs-

kugeln. Von der ersten Theilung an wurde die Dotterhaut sehr

deutlich sichtbar und blieb so lange bemerkbar, als iiberhaupt die

Zelltheilung verfolgt werden konnte, also nahe bis zur pjitwicke-

lung der Cilienbekleidung des Embryo.

Das Verhalten das deutlich sichtbaren Keimbliischens konnte

bei der ersten Theilung nur unvollkommen beobachtet werden,

weil die der Theilung voraufgehenden , molecularen Umwalzungen

ira Dotter das Ei voriibergehend undurchsichtig machten.

Ich glaube indessen annehmen zu konnen, dass, wie jetzt bei

so vielen andern Thiergruppen festgestellt ist, auch hier das Keim-

blaschen nicht ganz verschwindet um einer entogenen Neubildung

zweier Zellkerne Platz zu machen, — denn dazu geht der ganze

Process schon viel zu rasch vor sich — , sondern ich glaube, dass

das Keimblaschen unter der bergenden Hiille des Dotters sich

theilt und direct die Kerne der ersten beiden Segmente bildef*).

Das Keimblaschen liegt, wie spater auch die Kerne der Segmente, in

einer helleren Zone und zwar ziemlich peripherisch. Seine Grosse

betragt 0,0112 Mm. auf 0,0784 Mm. des Eidurchmessers, also etwa

den 7. Theil. Es enthalt einen nucleolus von 0,0056 Mm. von

dunklerer Farbung, in welchem ein helleres Blaschen als nucleoli-

1) Es ist neuerdings von den Eiern der Nematoden (Schneider) und so-

gar von Wirbelthicrcieru (Nathusius) behaiiiitot wordcn , dass dieselLeu ibre

Eischaalen aus sich solbst horaus durch Absondenmg aus ihrer oberflilch-

licben Schichte bildeten und nicht , wic bisher allgemein angenommen wurde,

durch Vermittlung der Epithelialausklcidungeu der Oviducte oder durch Aus-

scheidungeu besouderer Di'usenausstulj)ungeu von aussen her erhielten. Ware
diese Ausicbt die richtige, so wiirde die DEsOR-ScHULTZE'sche Auffassung der

Flascheumembraueu nur noch undeidibarer erscheineu. Ich mag indessen die-

ses Argument hier nur beilaufig anziehen , da ich selbst noch grosse Zweifel

hege, ob die neue Schalcubilduugstheorie so ohnc AVeiteres allgemein aner-

kannt werden wird.

2) Dagegen spricht scheinbar van Beneden's Angabe, dass gerade bei

Nemertinen in den Eibilduugszellen nie Kerntheilungen nachgewiesen werden

konnten , im Uebrigeu glaubt aber auch dieser gewissenhafte Boobachter an

die "Wahrschcinlichkeit, dass bei alien Eitheilungen die Kerne nicht schwinden,

sondern der Zelle in der Theilung voraufgehen. (Ilecherches sur la siguitica-

tion ct la composition de I'oeuf p. 70 et 244).
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nus von 0,0014 Mm. Durclimcsscr sich sehr deutlich erkennen lasst.

Auch in diesem lasst sich bei starkerer Vergrosseruiig eiii weite-

res dunkeles Kernkorperchen orkennen (s. Taf. X¥IH-, 1). Bei den

weiteren Theilungen verschwindet der Kern jedesmal, wie vorliin

das Keimblaschen , eine kurze Zeit ganz den Blicken des Beob-

achters, bis dann niit dem Fortschreiten des Theilungsprocesses

die charakteristischen hellen Kenizonen sich wieder bemcrkbar

machen , in denen schhesslich die neuen Kerne zum Vorschein

kommen (s. Tafel XVIII, 3). Bis zur funften oder sechsten Thei-

lung etwa geht die Furclmng ohne irgend welche auifallende Eigen-

thiimlichkeit vor sich, dann aber zeigt sich an der einen Seite der

Zellkugel ein Eindruck, welcher mehr und mehr sich nach innen

aushohlt, so dass schliesslich eine betrachtliche schiisselformige

Vertiefung entsteht, welche den spateren ventralen Theile der Pla-

nula entspricht und beim Auftreten der Cilienbekleidung noch be-

sonders diirch den flimmernden Rand kenntlich wird (s. Taf. XVIII,

6 7 8) nach dem Ausschliipfen des Embryo aber bald wieder ganz

verschwindet. Diese Einstiilpung hat also nichts zu thun mit der

Bildung einer Gastrula, wo, durch eine ahnliche Einstiilpung, ein

Theil der Zellblase zum Entoderm wird und mit dem als Ecto-

derm verbleibenden Reste den Urdarm bildet, sondern das Ento-

derm entstand bei dieser Form jedenfalls schon fruher, durch

Differenzirung einer zweiten inneren Zellschichte, ein Vorgang, wie

er ja auch bei andern Wiirmern, Zoophyten u. s. w. haufig beob-

achtet werden konnte.

Die Absonderung MuLLER'scher Richtungsblaschen ') (globules

polaires v. Bened.) liess sich von den ersten Furchungen an ver-

folgen. Zuerst gross und deutlich, wurden sie spaterhin, der Ver-

kleinerung der Furchungskugeln entsprechend , immer unansehn-

licher und erfullten schliesslich nach dem Schwinden der Dotter-

haut eine grosse Strecke des Binnenraums zwischen Chorion und

dem nunmehr bis zur Cilienentwickelung vorgeschrittenen Embryo.

Wir haben es hier also mit einem Vorgange zu thun, welcher

eigentlich verbietet die Furchung der Eier als eine totale zu bezeich-

nen, namhch mit der ersten Uebergangsstufe zur partiellen Fur-

chung. Diese Richtungsblaschen greifen augenscheinlichst in keiner

Weise in die Blastodermbildung mit ein und man kann daher

1) Zuerst von Joh. Muller bei Eiitocoucha mirabilis beobachtet, wo sie

aber erst bei der zweiten Theilung sich auszusondern beginneu. Auch Gegen-

BAUR faud sie bei MoHuskeu wieder, v. Bbneden bei Wjrbelthieren u. s. w.

Auch bei Decapoden (Maja, Carcinus) land ich sie wieder.
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streng genommen nach ihrem Wegfall die Furchung nicht mehr

als totale bezeichnen '). Wenn der Embryo nach dem Auftreten

der Cilienbekleidung Bewegungsfahigkeit erhalten hat, beginnt er

auf das lebhafteste, bald nach rechts, bald nach links urn seine

Queraxe zu rotiren. Man erkennt jetzt leicht seine als Hohlkugel

angelegte Korperzusammensetzung, theils an dem hellen , durch-

scheinenden Rande neben dem dimkleren Mitteltheile, theils an den

wellenformigen Bewegungen, in welchen seine Oberflache durch

die Rotationen foitwahrend erhalten wird und die ohne Voi-handen-

sein eines grosseren Binneniaunies nicht ausfUhrbar sein wtirden.

Die Entwickelung schreitet weiter, zunachst durch Anlage zweier

Pigmentflecke , welche der Form nach den spateren Augen vollig

gleichkommen ; dann schreitet zumal die Muskelanlage riistig vor-

warts, deren Ausbildung durch jetzt eintretende, heftige Con-

tractionen und Dehnungen des Korpers in der Langenaxe sich

kund thut, wodurch denn auch schliesslich ein Zerreissen des

Chorion am Spitzenende bewirkt wird, was dem Embryo ermog-

licht, seine bisherige Hiille zu verlassen (s. Taf, XXI, 10).

Jetzt bemerkt man an ihm zwei Arten von Anhangen, die

zum Theil im Ei schon entwickelt, doch erst jetzt zur Geltung

kommen , namlich einen langeren Geisselfaden am Hinterende und

ein, bisweilen sogar zwei kiirzere Geisselfaden am Kopfende, die

zu den Bewegungen der Planula kriiftig beitragen und wohl am
richtigsten als Steuergeisseln bezeichnet werden konnen. Bei der

jetzt erfolgenden Streckung des Thieres war es auch moglich

besser als vorher einen Einblick zu thun in die Verhaltnisse des

inneren Hohlraumes. Derselbe erscheint namlich mehr als zur

Halfte erfullt mit einem granulosen Inhalte, den ich als Reste von

Nahrungsdotter (deutoplasma van Bened.) auffasse, der bei der

Furchung nach dem centralen Ende sich hingezogen hatte und

schliesslich unverbraucht iibrig geblieben war, urn dem Urdarm als

erstes Verdauungsobject zu dienen. In Folge dieser Anhiiufung

wird der hintere Theil bedeutend undurchsichtiger und dunkler,

wahrend der vordere Abschnitt relativ durchsichtig erscheint und

zwar je nach der grosseren Contraction oder Streckung des Thie-

res in geringerer oder grosserer Ausdehnung. Die dadurch ent-

stehenden Ansichten (s. Tafel XXI, 10. 11) erinnern lebhaft an die

1) Dies verbietet eigentlich auch die spater bemerkbar werdende Ausson-

derung von Nahrungsdotter in die centrale Hohlung, der nicht direct am Kor-

peraufbau sich betheiligt, sonderu dem ausgeschlupften Embryo als erste Nah-

rung zu dienen scheint.

Bd. vni, N. F. I, 4. 33
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von Desor gegebenen Abbildungen seiner Larven mit (bei Con-

traction) halbmondformigem oder (bei Extension) lanzettformigem

hellera Fleck, den er als erste Anlage des Darms ansehen zu diir-

fen glaubte. Max Schultzc, der diesen Fleck bei seinen Larven

auch beraerkte, deiitete ihn als Mundspalte, indem er zugleich als

wahrscheinlicli hinstellte, dass der Darm aus der dunklen Zone

des Kerns sich entwickele. Ich mochte nun behaupten, dass diese

helle Stelle vorlaufig nichts anders vorstelle, als einen inhaltlosen

Abschnitt des Urdarms, welchen man bei Verfolgung der weiteren

Entwickelung im Verhaltniss des Verbrauchs des den unteren Ab-

schnitt erfuUenden Deutoplasma sich auch entsprechend vergros-

sern sieht. Mundoffnung, After und Riisselanlage treten wenigstens

bei meinen Untersuchungsthieren erst viel spater auf, wahrend

meinen Beobachtungen nach, das Abheben eines secundaren, defi-

nitiven Darmes von der Korperwand durch etwa eintretende, dop-

pelte Contourirung tiberhaupt nicht zu erkennen ist. Die Bewe-

gungen der Planula sind anfangs ausserordentlich rasche und leb-

hafte, so dass man kaum vermag, das Thier unter dem Mikroskope

im Auge zu behalten. Allmahlig lasst dies nach und man sieht

schliesslich , wie es erschopft, nur noch schwach wimpernd, lang

ausgestreckt daliegt. Es tritt jetzt eine sehr auifallende Erschei-

nung ein ; das Thier beginnt namlich, meist von hinten ausgehend,

eine diinne Oberhautsschichte mit dem bisherigen Wimperkleide

in kleinen Partikelchen abzustossen, wahrend unter der verloren

gehenden Hiille ein neues Wimperkleid zu Tage tritt, Man kann

auf diese Weise den iiberraschenden Anblick haben, dass vorn noch

das alte Kleid wimpert, wahrend hinten schon das neue Wimper-

kleid in Function getreten ist, ein Beweis, dass letzteres bereits

unter der bisherigen Hulle angelegt worden sein musste. Ist dann

der Process beendet, so beginnt mit erneuter Kraft das alte

Schwimmen und Rotiren. Auf der wahrend desselben eingenom-

menen Stelle des Objecttragers bleibt ein schleimig, korniges Con-

glomerat zuruck, in welchem hie und da auch grossere Kornchen

eingebettet liegen, die sich als die Reste der Richtungsblaschen er-

kennen lassen, welche die ausschlupfende Planula unfreiwilliger

Weise in ihrem Wimperkleide mitgeschleppt hatte. Jetzt ver-

schwinden bald die Kopf und Schwanzsteuergeisseln ; das Thier

wachst rasch, zumal in die Lange und es zeigen sich auch in sei-

nem Innern wesentliche Veranderungen. Es tritt vorn, unterhalb

der Augen, ein Gebilde auf, welches unschwer als Einstiilpung er-

kannt und verfolgt werden kann (s. Taf. XXI, 11 r). Es ist dies
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die erste Anlage des kunftigen Riissels, dessen Auftreten auch bei

den im Pilidium sich entwickelnden Nemertinen, schon als ein

sehr friihes nachgewiesen worden ist. Unter diesem Organe sehen

wir ein zweites, rundliclies durchscheinendes Gebilde erscheinen,

welches ich, als die jetzt erst bemerkbar werdende Mundanlage

ansprechen mochte, die der Analogie und dem ganzen embryona-

len Aufbaue des Thieres entsprechend, als von innen durclibrechend

aufgefasst werden muss. Im weiteren Verlaufe derEntwickelung')

sieht man den Riissel sich merklich veiliingern und durch eine

Einschniirung am unteren Ende bereits die spateien zwei Haupt-

abschnitte vorbilden, welche beim vollendeten Thiere als diiisiger

und muskuloser Abschnitt scharf abgesondert erscheinen. Rechts

und links von Russel und Mundoffnung sieht man die massige

Kopfmuskulatur sich deutlicher abheben, welche nach hinten von

zwei Wiilsten begrenzt wird, die als muthraaassliche Anlagen des

\doppelten Kopfganglions gedeutet werden konnen. Am aboralen

Ende des Wurms sieht man sehr deutlich den Durchbruch des

Afters von innen nach aussen, wahrend an den Seiten hie und da

dunklere Abschnitte sich bemerkbar machen, welche der Lage nach

zu urtheilen, bereits auf die Bildung von Geschlechtsorganen hin-

deuten. Jedenfalls kann man genau sehen, dass zwischen Ekto-

derm und der „inneren Grenzschichte" sich Massen differenziren,

die durch ihr Wachsthum den Binnenraum stellenweise deutlich

verengen. Ich mag, in Beriicksichtigung der allzugrossen Jugend-

lichkeit des Stadiums, hier nicht mit Bestimmtheit von dem Auf-

treten von Geschlechtsorganen sprechen, zumal da ja die Mogiich-

keit vorhanden ist, dass an den bezeichneten Stellen, durch schnel-

lere Ditferenzirung und daher ortlich massenhafteres Auftreten von

Muskulatur, die beschriebenen Anschwellungen hervorgegangen sein

konnten. An der Unterseite des Thieres zeigt sich endlich auch

schon eines der als Greiforgane erwiihnten Gebilde, welches bei

weiterem "Wachsthum gegen den Korper bedeutend zuruckbleiben

muss, um sein definitives Grossenverhaltniss zu erreichen. Es

dient vorlaufig als Ruder und befindet sich wahrend des Schwim-

mens in fortwiihrender Bewegung. Das weitere Wachsthum mei-

ner jungen Wurmer vermochte ich nicht zu verfolgen, da diesel-

ben mir sammtlich zu Grunde gingen. Ich glaube indessen auch

jetzt schon ein genugendes Bild gegeben zu haben, da ja, abge-

sehen von der nicht mit Sicherheit nachweisbaren Genitalienanlage,

1) 8. Tafel II, 12, o. r. a. n. d.

33
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alle wichtigeren Organe dcs reifen Thieres im letzbeschriebenen

Stadium bereits zu erkennen waren.

Wenii wir nun die mitgetheilten Beobachtungen mit den Ent-

wickelungsvorgangen , wie sie uns von Metschnikow , Desor . M.

ScHULTZE und Anderen mitgetheilt worden sind, veigleichen , so

ergeben sich trotz mannichfaltiger, wichtiger Differenzen, doch auch

niancherlei verwandtschaftliche Verhaltnisse. Am nachsten steht

jedenfalls die von Metschnikow erwahnte „directe" Entwickelung

von Tetrastemma, soweit aus dem iiberaus kurzem Texte iiber-

haupt etwas gefolgert werden kann. Er sagt, dass die Segmen-

tation eine totale sei, dass die Zellen kugelig und eiue Segmen-

tationshohle nicht vorhanden sei. Die Zellen lagen in zwei Mas-

sen , deren weitere Entwickelung der Undurchsichtigkeit halber

nicht zu verfolgen gewesen sei. Der Darm werde nicht eingestlilpt,

sondern aus der centralen Masse der Embryonalzellen herausge-

bildet.

Ob bei der weiteren Entwickelung noch Anklange an Meta-

morphose Oder Generationswechsel eintreten, ist nicht gesagt worden.

Demnachst ware die DEsoR'sche Beobachtung an Nemertes

obscura Des. und die M. ScHULxzE'schen an N. olivacea Johnst. zu

vergleichen. Beide Untersuchungsobjecte stehen sich sehr nahe

und sind vielleicht gar identisch, wie denn auch die von beiden

Autoren mitgetheilten Beobachtungen im Allgemeinen viel Ueber-

einstimmung zeigen. Desor giebt allerdings eine Reihe sehr auf-

fallender Notizen, die M. Schultze theils ganz ignorirt, theils doch

nicht zu berichtigen vermag; so spricht er sich unter anderen aus,

dass der Keimfleck der Eier beim Austreten aus dem Eierstocke

verschwinde und statt dessen mehrere helle oder halbdurchsichtige

Flecke entstanden, ohne bestimmte Contour und ohne Kern, die

er als „oelartige" Tropfen bezeichnet ; dann berichtet er weiter

von dem Entstehen von Falten am Rande des Dotters beim Ein-

tritt der Furchung, die ihn in unregelmassige , kernlose Lappen

theilten, wahrend der Rest der Furchung regelmassig verlaufe.

So sehr nun auch diese oder ahnliche Angaben einer eingehenden

Kritik unterworfen zu werden verdienten, so wiirde dies hier doch

nicht zu weit ablenken und gehe ich dariiber hinweg zu einem

auch von M. Schultze voUkommen bestatigten Punkte, namlich

zu der Angabe, dass der bereits 7 Tage mit Cilien bedeckte und

in der gemeinsamen Flaschenmembran umherschwimmende Embryo

auf einmal unter seiner ausseren, dunklen Zone einen leeren Raum

zeige, innerhalb desselben der iibrige Korper mit einer selbststan-
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digen Wimperbekleidung ausgestattet , von der Drehung des gan-

zen Thieres unabhiingige Bewegungen und Zusammenziehungen

ausfiihre. Beide sahen alsdaiui. wie das im Innern eingeschlossene.

neue Thier, die es zuriickhultenden Zellschichten zersprengte und

nun frei und ungehindert, wimpernd umherschwamm. Um diesen

Vorgang zu erklaren, miissen wir einen Blick werfen auf dieEnt-

wickelung der Nemertine aus oder besser i n dem Pilidium, welcbe

uns von Gegenbaur '
), Krohn ^), Leuckakt"*) und Pagenstecher und

schliesslich in ausfiihrlicherer Weise von Metschxikow^) dargelegt

worden ist.

Alle diese Autoren , stimmen , wie in den Hauptpunkten der

Entwickclungsvorgange , so auch darin iiberein, dass die junge

Nemertine im Pilidium unter Zuhulfenahme von Einstulpungen der

Pilidiumwand sich neu bilde (aufamme , Gegenbaur) , und beim

Ausschliipfen aus dem Korper seiner Amme nur deren Darm und

Mund annectire, um sich derselben fortan selbst fur ihr spateres

selbststiindiges Dasein zu bedienen. Vergleichen wir diesen Ent-

wickelungsgang mit dem der DEsoR'schen Nemertine, so fallt sofort

die grosse Aehnlichkeit beider in die Augen; abgesehen von den

ersten Einsttilpungs- und Bildungsvorgangen, sehen wir in beiden

Fallen in einem vollkommen selbststandigen Organismus eineu

zweiten neu erstehen, der sich nicht aus dem Gesammtkorper des

alten bildet, sondern nur einzelne Theile desselben sich aneignet

und zu seinem Aufbau verwerthet. Hier wie dort bewegen sich,

leben und wachsen Amme und „Schutzling" gleichzeitig und re-

lativ unabhangig von einander , bis letzterer den Ammenkorper

durchbricht und somit denselben der ferneren Lebensfahigkeit be-

raubt. Krohn bezeichnet S. 291 die Entwickelung der DEsoR'schen

Nemertine als einen Uebergang zwischen directer Entwickelung und

Generationswechsel, wahrend Leuckart (a. a. 0. S. 587), obschon

er bei Erklarung der Pilidiumentwickelung der Metamorphose das

Wort redet, gleichfalls die DEsoR'sche „Larve" als embryonales

Pilidium bezeichnet. Ich meinerseits kann mich in gewissen Be-

1) Gegenbaur, Bemerkungen iiber Pilidium und Actinotrocha. Zeitschr.

far wissenschaftl. Zoologie 1854 S. 252.

2) Krohn, Ueber Pilidium u. Actinotrocha. Archiv fiir Anatom. u. Phy-

siol. 1858 S. 289.

3) Leuckart u. Pagenstecher, Archiv fiir Auatomic u. Physiol. 1858

S. 558.

4) Metschnikow, Entwickelung der Echinodermen und Nemertinen. Mc-

moircB de la societe imp. do St. Petersbourg 1870.
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ziehungen diesen Ansichten und besonders der KROHN'schen nahern,

aber ich folgere und entwickele in umgekehrter Reihenfolge und

bezeichne die DEsou'sche Entwickelung als einen verkurzten Gene-

rationsweclisel und die Nemerteslarve als ein vereinfachtes Pili-

dium, indem ich zugleich die von mir bei Cephalothrix gemachten

Beobachtungen insofern anreihe, als ich in dem Abstossen der

diinnen, aussern Zellschichte mit dem Wimperepithele nichts, als

eine weitere Verkilrzung der Pilidiumentwickelung sehe, d. h.

einen Rest von Generationswechsel , der, allein betrachtet, eher

allem anderen ahnelt, aber in vergleichender Verbindung mit

obigen beiden Formen den Zusammenhang mit der regelrechten

Metagenesis auf das deutlichste erkennen lasst. Auch bei meinen

Thieren entsteht gewissermaassen noch eins in dem andern, denn

beim allmahligen Abstossen der ausseren Hiille flimmert, wie be-

reits erzahlt, an der einen Stelle bereits das neue Wimperepi-

thel, wahrend an andern das alte noch in Function verblieben ist.

Dazu tritt ein weiterer, speciell fiir den Zusammenhang der

Cephalothrixentwickelung mit derjenigen Pilidium erzeugender Wtir-

mer sprechender Punkt, den ich bereits vorhin bei Schilderung

der Segmentationsvorgange kurz erwahnte, ohne weitere Bemer-

kungen an ihn zu kniipfen. Es ist dies das embryonale Auftreten

der, nach dem Ausschliipfen des Embryo bald wieder verschwin-

denden, flachen Einstiilpung , welche ich ftir eine Erinnerung an

die Pilidiumform, fiir das atavistische Auftreten der ventralen Pi-

lidiumeinstiilpung halte. Auch diese embryonale Einstiilpung liegt

ventral und in ihrem Bezirke bildet sich die Mundoffnung, wie

beim Pihdium, mit dem einzigen Unterschiede, dass beim letzteren

bereits die Amme selbst die Mundoffnung, die spater dem Wurm
zu Gute kommen soil, vorgebildet hat , wahrend bei meinen Thieren

aller Wahrscheinlichkeit nach erst nach Abwerfung der Larven-

beziiglich Ammenhiille der Durchbruch derselben erfolgt.

Wahrend also die Nemertine (Rhochmocephalide Metsch.) von

dem Korper ihrer Amme resp. von deren Organen Darm, Mund
und einem Theil der Korperwand beansprucht, lasst die DEsoR'sche

Nemertes derselben nur eine dicke Schichte ihrer Korperwand zu-

riick und meine Cephalothrix schliesslich beansprucht nahezu die

ganze Korpermasse , nur eine diinne Oberhautschichte , vielleicht

nur die Epithelialschichte
,

gleichsam um der Gewohnheit ihres

Stammes nicht ganz untreu zu werden, als iiberfliissigen Ballast

von sich abschiittelnd.

In gleicher Weise, wenn auch mit minderer Sicherheit, deute
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ich ferner auch das Auftreten der starken Steuergeisseln bei mei-

nen Thieren, als eine Erinnerung an die alte Pilidiumform. Es

wiirde alsdann die starke Schwanzsteuergeissel , als dem oralen

Theile entgegengesetzt, dem Helmstachel des Pilidium entspreclien.

Beide Momente nahern meine Cephalothrixentwickelung noch

weit mehr als die DEsoR'sche Form (und mit Ueberspringung der-

selben) der Pilidiumentwickelung der Rhochmocephaliden Nemer-

tine Metschnikow's , so dass ich beide als parallel aus den letz-

teren Entwickelungsmodus hervorgegangen ansehen muss. Urn die

Verkurzung der Entwickelung zu schematisiren , wurden wir, mit

Beriicksichtigung der auffallenden Abweichungen in den Organisa-

tionsverhaltnissen der Cephalothrix, besonders des wahrscheinlich

ganzlichen oder fast ganzlichen Mangels einer besonderen Leibes-

hohle, welcher einer niederen Entwickelungsstufe bedingen wtirde,

folgendermaassen zu verfahren haben. Wir miissen als Ausgangs-

punkt eine Form adoptieren, welche neben einer ursprttnglichen,

einfachen Organisation ohne Leibesholile und Blutgefasse die ur-

sprungliche Entwickelung durch ausgesprochenen Generations-

wechsel reprasentirt.

Ferner muss auf das Vorhandensein der Msselbewaffnung

ein grosses Gewicht gelegt werden, weil nach den neuen Unter-

suchungen von C. M. Intosh ^) sich die Anopla durch vielfach min-

der entwickelte Organisation von den Enoplis streng absonderu.

Wir haben also anzuordnen:

Urform
ohue Leibeshohle und Bewaffnung mit ausgesprocbcner Metagenesis.

Cephalothrix ohne deut-

liche Leibeshohle mit uu-

bewaffnetem Kiissel und
Spuren vou Metagenesis.

Korper drehiuiid.

Anopla.

Nemertes mit Desor'-

scher Larve, Leibes-

hohle, unbewafl'netem

Riissel u. deutlicher

Metagenesis.

iJorlasia^j mit Leibes-

hohle, bewaffnetem Riis-

sel u. deutlicher Meta-
genesis.

Tetrastemraa mit Leibes-

hohle u. bewafl'netem

llussel ohne Metagenesis

(sogeu. directc Entwick-
lung).

Enopla.

1) Proceed, of the Edinb. Royal Society Sess. 1868—69: on the Affinities

and Classihcation of Nemerteans.

2) Borlasia ist wahrscheinlich das Mutterthier des Helgolander Pilidium

gyrans (Leuckart u. Pagenstecher a. a. 0.).
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Es bleibt mir nun noch iibrig die Hoffnung auszusprechen,

dass ich durch meine Beobachtungen u. Ausfuhrungen einen klei-

nen, doch nicht unwesentlichen Beitrag geliefert habe zum Ver-
standniss der durch ihre mannichfachen Complicationen und schein-

bar so heterogenen Vorgange interessanten Nemertinenentwick-

lung. Die Materialien sind natiirlich auch jetzt noch viel zu un-
vollstandig um eine geniigende Erklarung und Aufhellung dieser

merkwurdigen Vorgange u. Verhiiltnisse zu ermoglichen. Wir
mussen eben der Zukunft anheim stellen, ob sie uns durch Ent-
hiillung neuer erklarender Zwischenglieder ein vollkommen ab-

gerundetes, harmonisches Bild des Entwickehingsganges auch
dieser Thiergruppe zu gewahren verniag.

Jena, d. 26. Juni 1873.
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