
Die Synascidien

der Bremer Expedition nach Spitzbergen

im Jahre 1889.

Von

Hob. Gfottschaldt.

Hierzu Taf. XXIV und XXV.

Die vorliegenden Untersuchungen sind in dem Zoologischen

Institut der Universitiit Jena ausgefiihrt.

Fur das Material schulde ich aufrichtigen Dank Herrn Pro-

fessor Dr. KUkenthal, der es im Jahre 1889 in Gemeinschaft

mit dem verstorbenen Herrn Dr. A. Walter auf seiner Bremer

Expedition nach Spitzbergen gesammelt hat und es mir mit den

Angaben iiber Fundort, Bodenbeschaffenheit, Fadentiefe etc. freund-

lichst zur Verfiigung stellte.

Fixiert *) waren die Synascidien mit einer heiC zur Verwen-

dung kommenden Losung von Sublimat in Meerwasser, teilweise

jedoch auch einfach durch Abtoten mit 70-proz. Alkohol. Sie waren

ohne Ausnahme vorzuglich konserviert, und liefien sich sogar

histologische Einzelheiten so gut erkennen, daB die urspriinglich

rein systematische Arbeit in anatomischer und histologischer Be-

ziehung erweitert werden konnte.

Die Methode war eine vorzugsweise mikroskopische, indem in

erster Linie Schnittserien, hergestellt mit einem LEiTz'schen Mi-

krotom, untersucht wurden. Als Farbungsmittel bewahrte sich Gre-

nacher's Borax-Karmin, besonders zur Farbung ganzer Individuen,

fur Schnittfarbung dagegen lieferte Alaun-Karmin bessere Resultate

;

Hematoxylin wurde mit weniger gutem Erfolge angewandt.

1) Kukenthal, Dr. Willy und Dr. Beknh. Weissenborn, Ergeb-

nisse eines zoologischeu Ausflugs an die Westkiiste Norwegens. Jen.

Zeitschr. f. Naturw., Bd. 19, S. 783,
Bd. XXVUI. ». F. XXI. 23
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In der System atik bin ich ganz Herdmann l

) gefolgt. Auch
in der Terminologie schliefie ich mich dem verdienten Forscher an,

nur mochte ich die Begriffe Kolonie, System, Ascidiozooid durch

Cormus, Cormidium und Person ersetzen. Die Begriffe Cormus
und Person sind durch Haeckel in seiner Generellen Morpho-

logie 2
) genau festgelegt und seitdem in der Zoologie und Botanik

heimisch geworden, es Hegt daher kein Grund vor, sie durch neue

zu ersetzen. Unter einem Cormidium wtirde ich eine Gruppe von

nebeneinander gereihten Personen verstehen, denen auCer der Testa

noch eine Kloakalhohle gemeinsam ist. Der Cormus ware mithin

ein Vielfaches entweder von Cormidien oder von einzelnen Personen,

die verbunden sind durch einen gemeinsamen Mantel, die Testa.

Botrylloides rugosum, nov. sp.

(a. Taf. XXIV, Fig. 1.)

Der Cormus ist regellos krustenartig ausgebreitet. Seine Ober-

fliiche ist uneben, aber weich, fast gallertig; die Farbe dunkel-

pupurrot, am Rande, wo keine Personen sitzen, heller.

Die Cormidien sind unregelmaCig und schwer erkennbar. Die

Personen sind in langen, verzweigten oder auch anastomosierenden

Reihen angeordnet. Es giebt nur wenige gemeinsame Kloaken,

die sich durch ihre weite, runde, erhaben geranderte und kannel-

lierte Oeffnung auszeichnen.

Die Personen haben eiformige Gestalt. Ihre Ingestionsoffnung

ist klein, rund und ragt nur wenig fiber die Oberflache des Cormus

hervor ; am Grunde des Ingestionssiphons befinden sich vier grofie

und vier kleine Tentakeln, die alternieren. Der weite Perithorakal-

raum verbindet sich mit dem Kanalsystem der gemeinsamen Kloake

durch einfache Spalten oder Locher.

Die Testa bildet eine gallertige Masse, die durch Haufen

von Pigmentzellen gefarbt ist. Viele kraftige Muskelfibrillen durch-

ziehen dieselbe, verasteln sich und losen sich in ein auiterordent-

lich zartes Gezweig auf. Die Gefafte, von welchen die Testa durch-

setzt ist, sind unverhaltnismafiig weit und endigen in ampullen-

artigen Anschwellungen.

1) Herdmann, William A., Report on the Tunicata collected du-

ring the voyage of H. M. S. Challenger during the years 1873— 1876.

Part II. Ascidiae compositae. Challenger-Reports, Vol. XIV, 1886.

Derselbe, A revised classification of the Tunicata with defini-

tions of the orders, suborders, families and analytical keys to the

species. Linn. Soe. Journ. Zoology, Vol. XXIII.

2) Haeckel, Ernst, Generelle Morphologie der Organismen, 1866.
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Der Kiemendarm ist gut entwickelt. Er enthait ungefahr 12

Kiemenreihen. Die Spalten sind oval und von mittlerer GroBe.

An den QuergefaBen und ungefahr jedem fiinften LangsgefaBe be-

finden sich Membranen. Die letzteren sind im Querschnitt zungen-

forniig und nach dem RiickengefaB zu konkav gekriimrat. Das

Endostyl ist gesehlangelt. Der Darmtractus liegt am unteren

Ende des Kiemendarms fast horizontal ; das Rectum erhebt sich

nur wenig und endet links vom Kiemendarm in einem mit riick-

gebogenem Rande versehenen Anus. Der Magen ist gefaltet. Die

Darmdriise ist klein, aber deutlich. Sie besteht aus zwei paral-

leled kurzen Langskanalen, in welche zahlreiche Blaschen mit

ihren sehr kleinen Ausfuhrungsgangen einmiinden. An Stelle der

einfachen Blaschen konnen auch kleine Trauben den Langskanalen

ansitzen, die gesondert in eine Anschwellung des Darms direkt

vor dem Magen einmiinden.

Die Gonaden liegen paarig zu beiden Seiten des Kiemen-

darms am unteren Ende desselben in der Tunica.

Fundort : 1 x
/2 geographische Meilen nordl. von Ryk-Ys-Inseln.

Bodenbeschaffenheit: Kleine Steine und blauer Mud.

Fadentiefe: 50—65.

Datum: 23. Juni 1889.

Es liegen acht Exemplare vor, die teils auf Muschelschalen,

teils auf Hydroidpolypen festgewachsen sind. Die ersteren bilden

dunnere, tief dunkel-purpurrot gefarbte Krusten mit rosarotem

Saume, die letzteren sind heller gefarbt, dicker, fast fleischig.

Die Rander der Cormen sind teilweise so weit nach oben zuriick-

gebogen, dafi die Oberflachen sich nahezu beruhren und die In-

gestionsoffnungen vollstandig verborgen sind. Die Unterseite der

Cormen zeigt dieselbe Farbung wie der Saum. In die weiche

Testamasse sind zahlreiche Foraminiferen halb eingesenkt. Die

Farbe der Cormen scheint in erster Linie hervorgerufen zu werden

durch die weiten, in machtigen Anschwellungen endigenden blut-

gefullten GefaBe, in zweiter Linie durch die Haufen von Pigment-

zellen, die in der Tunica bauchige, in den Perithorakalraum ragende

Aussackungen bilden.

Die einzelnen Personen stehen senkrecht zur Oberflache sehr

nahe aneinander gereiht, sodafi zwischen ihnen eine auBerst diinne

Testaschicht iibrig bleibt. Nur am Rande und an der unteren

Flache gewinnt die Testa eine grofiere Ausdehnung; hier ent-

wickeln sich auch die oben schon erwahnten Muskelfibrillen zu

auffallender Lange und Starke. In vielen leicht geschlangelten

23*
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oder fast gerade verlaufenden Strangen durchsetzen sie die ganze

Testa, in welcher sie sich zu einem auBerordentlich zarten Geast

verzweigen, das sich reichlich kreuzt und so den Schein eines

iibrillosen Netzwerks erweckt. Die Testzellen sind sehr sparlich

vorhanden und von geringer GroBe.

Merkwurdige Verhaltnisse zeigt der Darmtractus. Schon seine

Lage weicht von der bei den anderen Synascidien ab, indem er in

seiner ganzen Lange unterhalb des Kiemendarms horizontal ver-

lauft und nur mit dem Anus sich bis an denselben erhebt. Dann
aber sind auch seine Windungen durchaus abnorraale. Der Oeso-

phagus beschreibt namlich eine S-formige horizontale Schlinge und

geht dann in den kleinen, quergefalteten, etwas schrag liegenden

Magen iiber; unmittelbar hinter dem Magen beschreibt der Darm
senkrecht zur Richtung desselben einen engen Kreis, um sich dann

wieder zuruckzuwenden und iiber den Magen weg und an dem
Oesophagus vorbei nach hinten zu verlaufen. Kurz vor seinem

Ende kriimmt er sich ein wenig nach oben und oifnet sich durch

den Anus. Der Darm hat mithin die Tendenz, moglichst wenig

Raum einzunehmen, und sucht dies dadurch zu erreichen, daB die

Darmschlinge hinter dem Magen zu einem engen Knauel zusammen-

gezogen wird. Ihre Erklarung findet diese Erscheinung wahr-

scheinlich in dem Raummangel, mit dem die zwischen der alten

Generation sprossenden jungen Personen zu kampfen haben.

Die Leberdriise liegt nicht dem Rectum an, sondern dem
unteren Ende des Oesophagus. Sie besteht aus birnformigen Blas-

chen, die mit sehr kurzen Ausfiihrungsgangen traubig verbunden

sind. Diese Trauben sind mit ihrem Hauptductus an zwei auch

verhaltnismaBig kurzen Langskanalen hintereinander aufgereiht.

Die letzteren munden getrennt in einen ringformigen Wulst, zu

welchem der Oesophagus vor seinem Eintritt in den Magen sich er-

weitert.

Von den Geschlechtsorganen konnte ich nur weibliche Go-

nadeu konstatieren, die zu beiden Seiten des Kiemendarms neben

dem unteren Drittel desselben in der Tunica lagen. Sie waren

stets bei jungen Personen zu finden und bestanden in der Regel

aus 3—5 Eiern. Bei vollstandig erwachsenen Personen zeigten

sich wohl an den entsprechenden Stellen der Tunica lebhafter ge-

fiirbte (z. B. bei Alaun-Karmin-Praparaten) Anschwellungen, doch

war es mir unmoglich, an ihnen die Struktur von Hoden zu er-

kennen. Wahrscheinlich waren sie noch nicht entwickelt. Es

wurde hierdurch nur bestiitigt, was fur viele Synascidien ange-
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nommen wird, dafi namlich die Geschlechtsprodukte der Personen

nacheinander reifen, urn die Selbstbefruchtung zu verhiiten.

Von den vielen Species, die bisher aufgestellt, aber leider

haufig ungenau beschriebeu sind, nahert sich die obige am meisten

dem Botrylloides purpureum * ) von Herdmann und der ebenso

genannten Species von Drasche. Durch die charakteristische

Struktur der Testa und durch den eigentumlichen Verlauf des

Darratractus weicht sie aber u. a. so bedeutend von ihnen ab,

dafi sie als eigene Species wohl gekennzeichnet ist.

Synoecum turgens, Phipps.

(s. Taf. XXIV, Fig. 2 und Taf. XXV, Fig. 6—8.)

Der Cormus besteht aus einem einzigen Cormidium, in der

Regel sind aber je zwei mehr oder weniger verwachsen, sodafi sie

auf einem zweigeteilten Stiele vereinigt scheinen. Es kommt aber

auch vor, dafi viele Cormi nebeneinander auf gemeinsamen

Grunde festsitzen und so einen einzigen grofien Stock zu bilden

scheinen, welcher sich aus zahlreichen Cormidien, deren Scheitel

nahezu in einer Ebene liegen , zusammensetzt. Die Cormidien

bleiben dabei oben frei, unten dagegen verwachsen sie entweder

vollstandig oder legen sich so dicht aneinander, dafi sie sich

gegenseitig abplatten. Es sind demnach alle Uebergange zwischen

einem einfachen Cormidium und einem aus Cormidien zusammen-

gesetzten Cormus vorhanden.

Die Cormidien bestehen aus 4—9 Personen, die ganz regel-

mafiig kreisformig um eine gemeinsame Kloake angeordnet sind

und sich zu einem Cylinder zusammenschliefien, der in der Scheitel-

gegend mehr oder weniger stark bauchig aufgetrieben ist. Oben

auf dem Scheitel sieht man die Personen durch zarte Riefen ge-

trennt, leicht hervorgewolbt und so eine plastische Rosette bildend,

in deren vertieftem Mittelpunkt sich die gemeinsame ringformige

Kloakaloffnung nur wenig erhebt, um welche herum im Kreise ge-

ordnet die Ingestionsoffnungen liegen.

Die Personen sind 15—20 mm lang, durchschnittlich 1,5 mm
breit und 1 mm dick. Sie sind deutlich in 3 Abschnitte geteilt,

der Thorax ist ungefahr so lang wie das Abdomen, beide zu-

sammen beinahe so grofi wie das Postabdomen.

Die Testa ist halb kuorpelig, grau und geht an der Ober-

flache in reichliche, duten- oder kegelformige Zotten iiber. Die

1) Spater umgetauft in B. tyreum.
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Matrix ist hell und homogen, von feinen Fibrillen durchzogen und

reich an Testzellen, die gewohnlich eine rundliche Gestalt haben

und einen groCen Kern besitzen oder auch langgestreckt und ver-

zweigt sind. GroCe, blaseoformige Zellen wurden nicht beobachtet.

Die Tunica zeigt Langsbander, die aus zahlreichen zarten

Muskelfibern bestehen. Am Ende des Postabdomens finden sich

in der Regel vier rohrenartige ektodermale Anhange, die wahr-

scheinlich der Befestigung dienen.

Der Kiemendarm besteht jederseits aus ungefahr 15 Quer-

und 30 LangsgefaBen, die mit Fliranierepithel ausgekleidete, lange,

enge, ovale Kiemenspalten bilden. Selten ist die Gitterbildung

unregelmafiig. Ruckenzungen und breite Horizontalmembranen

sind vorhanden. Die Ingestionsbffnung ist 6-lappig und mit einem

doppelten Kranze kurzer, geschwollener Tentakeln versehen. Der

Siphon der Egestionsoffnung ist schief abgeschnitten und oben in

drei lange, unten in drei ganz kurze Zahne gespalten.

Die Geschlechtsorgane liegen im Postabdomen, die mannlichen

bestehen aus einem acinosen Hoden und Vas deferens, die weib-

lichen aus Ovarium und Ovidukt.

Fundort: Deeviebai.

Boden: Steine mit Laminarien.

Fadentiefe: 10—15.

Datum: 20. August 1889.

Diese Species ist zuerst von clem englischen Kapitan Phipps l

)

auf seiner Nordpolfahrt entdeckt und von Gmel 2
) falschlicher-

weise unter die Korallen in das Genus Alcyonium eingereiht wor-

den. Savigny 3
) erkennt sie richtig als Synascidie, „Thetye com-

posee", und bildet aus ihr ein besonderes Genus. Die Beschrei-

bung, welche er giebt, behandelt eingehend das AeuCere des

Cormus, die Gestalt und GroCe der Personen und den Verlauf des

Darmtractus. Auf Seite 44 und 45 des unten citierten Werkes

heifit es:

„Le pharynx est perce verticalement au fond du thorax ; il

est relev6 en bourrelet, marque de douze plis, et entoure par les

deux derniers vaisseaux demi-circulaires des branchies. L'oeso-

phage, qui descend tout droit, subit un etranglement avant son

insertion a l'estomac. Celui-ci est ovoide, tronque aux deux bouts,

1) Phipps, Itinera, pg. 199, Tab. 13, Fig. 3.

2) Gmel, Syst. nat., Tab. 1, pg. 3816.

3) Savigny, Me'moires sur les animaux sans vertebres, 1816.
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charnu, garni de glandes vesiculeuses, ct marque sur le cote droit

de quelques plis qui s'etendent du cardia au pylore. L'intestin

eprouve, a peu de distance de l'estomac, un renflement traverse;

il se dilate ensuite en une poche oblongue, apres quoi il se re-

tr6cit extremement: c'est le point ou il se recourbe en se diri-

geant en arriere. A peine commence-t-il a monter, qu'il se renfle

une troisieme fois pour donner un gros rectum qui passe obli-

quement sur le cot6 droit de l'estomac et de l'oesophage, et va

se terminer au-devant du pharynx par un anus bifide. L'orifice

auquel correspond cet anus se prolonge en un tube dont le bout

est obliquement tronque et fendu en trois dents, sous lesquelles

on distingue souvent trois petites pointes, qui font voir que ce

second orifice a, comme le premier, une tendance naturelle a se

partager en six divisions. Les dents les plus longues font partie

du limbe de la cavit6 centrale; de sorte que les rayons de la

grande etoile que figure cette cavite centrale sont en nombre trois

fois egales a celui des animaux, et par consequent des petites

etoiles qui l'entourent."

Die Horizontalmembranen an den Quergefafien sind uberseheu

und dadurch der Irrtum erzeugt, daft die Langsgefafte diinner sind

als die Quergefafte, in Wirklichkeit sind sie beide von derselben

Starke. Die ektodermalen Fortsatze, die Leberdruse, das Herz,

das Ganglion mit der Gangliondriise und dem Flimmertrichter

sind gar nicht erwahnt und die gerade hier recht interessanten

geschlechtlichen Verhaltnisse nur unvollkommen geschildert.

Wie Taf. XXV, Fig. 8 zeigt, zieht sich rings um das Rectum,

und zwar von der Darmschlinge bis zum Eintritt desselben in den

Perithorakalraum , ein stark dichotom verzweigtes Kanalsystem,

dessen Hauptleitungen sich gegenuber dem Magen zu einem kurzen,

dicken Rohr vereinigen, das sich mitten in den Magen offnet. Die

blinden Enden der Druse sind zu birnformigen Ampullen erweitert,

ihre Wande mit kleinen, rundlichen, deutlich gekernten Zellen be-

setzt, die auf Schnitten einer Perlenschnur ahneln. Wenn sich

an dem Alkoholmaterial auch nicht feststellen laftt, ob diese Druse

einer Leber identisch ist, so darf man doch wohl aus ihrer Ein-

miindung in den Magen folgern, daft dieselbe direkt zu den Ver-

dauungsorganen und nicht zum Cirkulationsapparat gehort, wie

einige Autoren behaupten.

Das Herz ist keineswegs der einfache, von einem Pericard

umschlossene Schlauch, wie es vielfach bei anderen Synascidien

beschrieben worden ist; vielmehr zeigen sich folgende Verhalt-
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nisse. Fast am Grunde des Postabdomens, noch unterhalb der

Gesehlechtsorgane , liegt ein hufeisenformig gebogener Schlauch,

dessen Schenkel in den beiden Halften emporsteigen, in welche

das Postabdomen durch den Hohlraum *) zerlegt wird, der sich

vom dorsalen Teil des Perithorakalraums abwarts bis zum Herzen

erstreckt. Die Wandungen dieses Schlauchs sind von Muskel-

fasern gebildet, die schrag zu seiner Langsriehtung verlaufen und

so regelmaBig angeordnet sind, daC die Kerne der Zellen reihen-

weise sichtbar werden. Der Querschnitt des Schlauchs (die Fi-

guren 6, a—p auf Taf. XXV stellen 15 Querschnitte naturgetreu dar,

die in ungefahr gleichen Abstanden durch ein und dieselbe Person

gelegt worden sind; ich habe absichtlich nicht schematisiert, um
der Kritik Gelegenheit zu geben, die aus dem anatoraischen Be-

funde von mir gezogenen Folgerungen zu priifen) ist am Ende

der Schenkel am kleinsten und von der Form eines gestreckten,

schmalen Ovals, nach der Mitte nimmt er betrachtlich zu, um
dann nach dem Grunde hin wieder etwas abzunehmen. Die Enden

selbst sind geschlossen. Die Funktionsfahigkeit als Herz gewinnt

dieser Schlauch erst dadurch, dafi er sich um seine Langsachse

einrollt, bis seine Seitenlinien sich so nahe kommen, daC uur noch

ein ganz enger Spalt iibrig bleibt. Hierdurch ist aus jedem

Schenkel des Hufeisens gleichsam ein Hohlcylinder mit doppelter

Wandung und einem Schlitze langs einer Seitenlinie entstanden.

An der Spitze der Schenkel sind diese Cylinder schief abge-

schnitten, indem der Schlauch mit abnehmendem Querschnitt die

Fahigkeit sich einzurollen verliert. Am Grunde des Hufeisens

wird vom Herzen das Entodermrohr 2
) durchbrochen , das sich

demnach spaltet, aber kurz darauf neben dem Herzen blind endigt

(Taf. XXV, Fig. 6 I, »w, n). Hier ist die Einrollung eine vollstandige

und der Spalt total geschwunden, so daG in der That auf eine

kurze Strecke ein Schlauch mit doppelter Wandung gebildet wird.

Es liegt nun nahe, die auCere Wandung mit dem Pericard, den

Hohlraum zwischen der inneren Wandung mit dem Herzen zu

identifizieren. Zwischen dem Pericard und dem eigentlichen Herz-

schlauch ist ein Raum geschaffen , welcher die Beengung des

Herzens durch die im Postabdomen recht dichten Haufen des Meso-

derms verhutet und die Bewegungsfahigkeit des Herzens vermehrt.

1) Das Entodermrohr Kowalkvsky's.

2) Kowalevsky , Ueber die Kuo9pung der Aacidien, Arch. f.

mikrosk. Anat., Bd. 10, pg. 441, 1874.
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Lassen wir die peristaltische Bewegung — daftir sprechen

die Lagerung der Muskelzellen und die Beobachtungen *), die an

lebenden Tieren gemacht worden sind — beginnen. Mit dem
Ausdehnen der Herzmuskeln ist ein Einstromen des Blutes von

oben verbunden; setzt sich dann diese Ausdehnung nach unten

fort, so tritt das Blut durch den Spalt auch von der Seite ein.

Dieser Spalt funktioniert offenbar wie ein Ventil, er offnet sich

bei der Diastole und schlieCt sich bei der Anastole. Nur so laBt

sich bei der Lage des Herzens erklaren, daC auch das Blut,

welches das Herz umspiilt, an der Cirkulation teilniramt, nur so

laCt es sich begreifen, weshalb es nicht notwendig ist, dafi das

Blut dem Herzen durch GefaCe zu- und abgefuhrt wird. Eine

rhythmische Bewegung des ganzen Herzens scheint ausgeschlossen,

weil dann iniraer nur dasjenige Blut, in welchem das Herz ge-

wissermafien hangt, aufgesogen und wieder ausgestoCen wiirde,

also keine Cirkulation durch den ganzen Korper eintreten konnte.

Auch die Moglichkeit der Umkehrung der Stromrichtung ein-

zusehen, bietet nicht die geringste Schwierigkeit.

Zu der Beschreibung, welche Milne-Edwards iiber die Cir-

kulation des Blutes bei Synascidien giebt, mochte ich noch hin-

zufugen, daK die Bahnen im Abdomen und Postabdomen unregel-

maCige Lakunen bilden, daC aber an der Grenze zwischen Thorax

und Abdomen bei Synoecum turgens eine Art Colomgang ent-

wickelt ist, in welchem die Blutbahn zu einer einfachen sich ge-

staltet und auf der ventralen Seite in den Ventralsinus , auf der

dorsalen in das weite RiickengefaC ubergeht. Hierdurch wird

verhindert, dafi der Blutstrom in den Perithorakalraum und nach

aufien gelangt.

Die Beobachtungen, welche Savigny, Lister 2
), Milne-Ed-

wards, Giard 3
) u. a. iiber die Herzen anderer Synascidien ge-

macht haben, stimmen nicht uberein mit meinen eben geschilderten

Beobachtungen iiber Synoecum turgens. Nur Maurice 4
) hat Aehn-

liches gefunden bei Amaroecium torquatum, namlich ein hufeisen-

1) Milnb-Edwards, Observations sur les A scidies composes, 1843.

2) Lister, J. J., Some observations on the structure and func-

tions of tubular and cellular Polypi and of Ascidiae. Philos. Trans. 1834.

3) Giard, A., Recherches sur les Synascidies, 1872.

4) Maurice, Charles, Sur l'appareil cardiaque, le tube digestif,

et les organes genitaux de l'Amaroecium torquatum. Comptes rendus

Ac. Paris, T. 103, 1886, p. 504—506,
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formig gebogenes Herz mit einem bedeutend nach oben erwei-
terten, geschlossenen Pericard : „La cavite pericardique

remonte excessivement loin de chaque cote ; chacune de ses bran-

ches va se terminer en cul-de-sac." Ferner heifit es: „La cavite

cardiaque est ouverte, non seulement a ses deux extremit6s, comme

chez les Ascidies simples et sociales, mais sur toute sa longueur."

Wie nun das unten im geschlossenen Pericardsack befindliche Herz

seine Funktionen erfullen soil, bleibt ein Ratsel, welches sich wahr-

scheinlich dadurch lost, daC Maurice ungenau beobachtet hat.

Im ubrigen bin ich weit entfernt, meine anatomischen Befunde bei

Synoecum auf andere Ascidien iibertragen zu wollen, im Gegenteil

bin ich der festen Ueberzeugung, daC bei der auCerordentlichen

Variabilitat der anatomischen Verhaltnisse der Synascidien auch

das Herz verschiedentlichst entwickelt sein wird. Bei Synoecum,

das wegen der Grofie und verhaltnismaCig freien Lage des Herzens

ein ausgezeichnetes Untersuchungsobjekt ist, scheint mir ein Ent-

wickelungszustand vorzuliegen, der den Uebergang vom einfachen

Rohrenherzen zu einem mit Pericard versehenen Rohrenherzen

vermittelt. Nehmen wir an, daC die Mesodermmassen im Post-

abdomen sich kraftig vermehren, so werden die lakunaren Raume

um das Herz mehr und mehr schwinden, der Spalt wird teilweise

aufier Funktion gesetzt werden und an einzelnen Stellen ver-

wachsen, es werden Spalten ubrig bleiben, die sich endlich auch

schlieCen. Das Resultat ist ein doppelwandiger, an beiden Enden

offener Schlauch, d. i. ein Rohrenherz mit Pericard.

Das Ganglion (s. Taf. XXV, Fig. 7) liegt zwischen der E- und

Ingestionsoffnung und besteht aus einer kernarmen Centralmasse

und einer unregelmaCigen, mehrreihigen, deutlich gekernten Schicht

von Ganglienzellen. Direkt unter dem groCen, fast eiformigen

Ganglion liegt die aus blasigen, groCkernigen Zellen zusammen-

gesetzte Druse, die sogenannte Hypophyse. Von ihr geht nach

vorn und hinten je ein Ductus aus, welche zwischen Ganglion und

Druse sich bedeutend verengern und miteinander zusammenzu-

hangen scheinen. Der erstere ist der Ausfiihrungskanal fur die

Sekrete der Druse und offnet sich mit einer trompetenartigen Er-

weiterung unmittelbar unter dem Ruckenwulst des Peripharyngeal-

bandes in den Kiemendarm. Das Innere der Trompete ist mi

langen Flimmern versehen, die weit aus der Oeffnung hervorragen

und ein ansehnliches Flimmerpolster bilden. Der zweite Ductus

verlauft nach der Egestionsoffnung und erweitert sich direkt unter

dem Ektoderm zu einer ellipsoidischen Ampulle.
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Die vom Ganglion abgehenden Nervenfasern liefien sich nur

in der Nahe desselben gut verfolgen (s. Taf. XXV, Fig. 7).

Die Geschlechtsorgane sind gut entwickelt. Das Ovarium bildet

einen langen Schlauch, der im Postabdomen an der dorsalen Seite

verlituft, dann, in den Eileiter ubergehend, sich an das Rectum an-

schmiegt, um kurz unter dem mit zwei S-formig gebogenen Lappen

versehenen Anus sich seitlich in den dorsalen Perithorakalraum

zu bffnen. Der Ovidukt ist weit, sein Querschnitt zeigt ein

schmales, langes, vielfach ausgebuchtetes und gebogenes Lumen,

seine Wandung ein kubisches Epithel. Die Eier liegen dicht ge-

drangt im Ovar und zeigen jedes Stadium der Entwickelung, aus-

genommen das der Reife. Merkwiirdigerweise finden wir die

reifen Eier einzeln oder in kleinen Haufen rings um den Darm in

dem Bindegewebe und zwischen der Leberdruse und zwar an dem

Teile des Rectums, der unterhalb des Kiemendarms und oberhalb

der Darmschlinge liegt. Es folgt daraus, dafi die Eier vor voll-

endeter Reife durch den Ovidukt das Ovarium verlassen und an

dem Rectum niedersinken. Hier legen sie sich fest, reifen voll-

standig aus, hier werden sie vermutlich auch befruchtet und hier

machen sie die ersten Stadien der Entwickelung durch. Als ge-

schwanzte Larven verlassen sie dann auf dem wohl gebahnten

Wege durch den dorsalen Perithorakalraum und die Egestions-

bffnung das Muttertier. Bemerkenswert ist noch, dafi die Eier am
Darm halb eingehiillt waren in ein Follikelepithel von kleinen,

rundlichen, grofikernigen Zellen, die vermutlich aus dem Ovar

mit fortgerissen waren.

Die mannlichen Geschlechtsorgane sind eng verbunden mit

den weiblichen. Das Vas deferens, ein ziemlich weites GefaC von

kreisrundem Querschnitt, endigt dicht am Anus kurz iiber dem

Ovidukt und schlieCt sich seiner ganzen Lange nach an den Ovi-

dukt an. Bereits im Abdomen beginnt es sich zu verzweigen und

die Vasa efferentia einseitig nach der Mitte des Postabdomens

zu auszusenden, wo diese in eifbrmigen Follikeln endigen.

Polyclinopsis haeckeli, nov. sp.

(s. Taf. XXIV, Fig. 3, und Taf., Fig. XXV 1—4.)

Der Cormus bildet eine dicke, fleischige Masse und nahert

sich am meisten der Knollenform. Er ist bald regelmaCig ge-

rundet, fast kugelig, bald vielfach gedruckt oder gebuchtet und
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bedeutend in die Breite und Dicke gewachsen. Die Oberflache

ist rauh und uneben, die Farbe aschgrau. Der grofite Cormus mifit

3 cm in der Lange, 9 cm in der Breite und 5 cm in der Dicke.

Die Cormidien setzen sich aus 5—12, in der Regel 7 Per-

sonen zusammen, die sich kreisformig, elliptisch oder polygonal

um die gemeinsame, heller gefarbte Kloakenoffnung gruppieren,

nur selten sind zwei Cormidien verschmolzen.

Die Personen sind in drei Abschnitte geteilt; das Abdomen
ist vom Thorax abgeschnurt und dorsalwarts verschoben, das Post-

abdomen ist dem unteren Teile des Abdomens ventral seitlich an-

gefugt und von bedeutender Lange, meistens stark gekriimmt.

Die Testa ist halb durchsichtig und in ihrer ganzen Ausdeh-

nung von Sandkornern durchsetzt, deren Zahl nach der Ober-

flache hin bedeutend zunimmt, ohne jedoch eine differenzierte

Schicht zu bilden.

Die Tunica ist mit zarten Langsmuskelbandern versehen und

normal entwickelt. Der Kiemendarm ist groC und besteht aus

12 Quer- und jederseits 30 LangsgefaCen, die ein Netz von regel-

mafiigen, nahezu rechteckigen Spalten bilden. Muskulose, mit

Flimmerzellen besetzte Horizontalmembranen bedecken die Quer-

gefafie, zungenartige Fortsatze am DorsalgefaB ragen in den Kiemen-

darm hinein. Die Ingestionsoffnung ist rund, die Egestionsoffnung

oben mit einem rinnenartigen, gespaltenen Fortsatz versehen.

Der Darmtractus bildet eine einfache hufeisenformige Schlinge,

die senkrecht in das Abdomen hinabhangt. Magen und Rectum

sind stark gefaltet.

Der Hoden ist eine einzige, grofte, tubulose Druse. Das Vas

deferens ist nicht spiralig um den Hoden aufgewickelt, wohl aber

geht es in niedrigen, schmalen Windungen von dem Hoden ab

;

am Rectum (innerhalb des Thorax) verlauft es fast geradlinig.

Das Ovar liegt im Postabdomen. Ein Ovidukt scheint nicht

vorhanden zu sein.

Fundort: Deeviebai, nahe der Berentine - Insel.

Bodenbeschafifenheit : Steine mit Laminarien.

Tiefe: 15 Faden.

Datum: 23. Aug. 1889.

Zur Untersuchung liegen 10 Cormen vor. Sie sind in der

Mehrzahl von ansehnlicher Grofie und zeichnen sich samtlich durch

eine feine, gleichmaCige, schwarze Sprenkelung aus, die durch ein-

gelagerte kleine Sandkorner erzeugt ist (s. Taf. XXV, Fig. 1). Die
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Cormidien sind leicht erkenubar, die weiBlichen Ingestionsoffhungen

der Personen heben sick scharf von der gelblichen, ovalen Kloakal-

offnung ab.

Schneiden wir einen Cormus senkrecht zur Oberflache durch,

so sehen wir an der oberen Halite des Cormus die zaklreichen

langen Personen dicht nebeneinander gereiht, zwischen sich nur

eine auBerst diinne Testalamelle lassend, an der Basis des Stockes

aber tinden wir Querschnitte, halbe und voile Langsschnitte der

gelben Postabdomina bunt durcheinander. Eine Verbindung der-

selben niit dem Abdomen oder dem weiCen Hoden ist auf den

ersten Blick nicht zu erkennen. Eine genauere Untersuchung zeigt

jedoch, daB die Postabdomina mit einem langen, farblosen Ende

sich seitlich von den Hoden an das Abdomen anlegen (s. Taf. XXV,
Fig. 4). Nur bei sehr wenigen Personen reicht die gelbe Masse

im Postabdomen direkt bis zum Abdomen. DaB die verschlungenen

Massen Postabdomina sind und keine einfachen Ektodermfortsatze,

lehrt ihre Histologic und Anatomie, die der von Synoecum turgens

bis auf den Mangel der Hoden vollig gleichen. Wir linden: 1) das-

selbe Ektoderm, 2) das massig angeordnete und von Lakunen durch-

zogene Mesoderm, 3) den mit Eiern verschiedenster Stadien gefullten

Geschlechtstubus, 4) das platte Entodermrohr und 5. das Herz.

Die Hoden dagegen liegen im Abdomen direkt an der Darm-

schlinge. Es ist diese Thatsache auBerordentlich merkwiirdig, weil

es meines Wissens der erste Fall ist, daB bei Synascidien die weib-

lichen und mannlichen Geschlechtsorgane getrennt in verschiedenen

Korperabschnitten liegen. Bei der Wichtigkeit dieser Frage habe

ich eine groCe Anzahl von Personen untersucht und konstatiert,

daB bei jungeren Personen sich ein Tubus dorsal direkt unter

dem Ektoderm durch das Postabdomen hinzieht; derselbe ist mit

Eiern angefiillt, die vorzugsweise hintereinander liegen und jugend-

liche Stadien zeigen. Bei fortgeschritteneren Personen finden sich

dichte Eihaufen, rings das Entodermrohr einschlieBend und das-

selbe teilweise einengend, am obersten Teile des Postabdomens in

alien Stadien der Entwickelung (s. Taf. XXV, Fig. 3) ; bei anderen

liegen dieselben Eimassen mitten im Kiemendarm. Hieraus kann

man wohl, ohne einen Fehlschlufi zu thun, folgern, daB die im

Postabdomen herangereiften Eier sich am oberen Ende desselben

sammeln, in den Kiemendarm eindringen und diesen als Brutraum

benutzen.

Der Hoden (s. Taf. XXV, Fig. 2) war bei vielen Personen voll

gepfropft mit Spermatozoen, die in dichten langen Buudeln auch
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das Vas deferens erfullten. Dasselbe schlangelt sich in zahlreichen

engen Windungen an das Rectum heran und bleibt mit diesem

bis zum Anus vereinigt, unter welchem es sich offnet. Auch der

Darm ist stark geschlangelt und mit sackartigen Ausbuchtungen

versehen, wodurch seine Verdauungsflache aufierordentlich ver-

grofiert wird. Der Magen ist voluminos, glattwandig , mehrere

Male quer- und einmal langsgefaltet. Die Darmdruse ist nur

kummerlich entwickelt, sie hebt sich kaum von der Wandung des

Darmrohrs ab und verzweigt sich nur wenig.

Der geraumige Kiemendarm gleicht einem regelmafiigen Gitter

mit langen, schmalen Spalten. Die an den QuergefaCen hangenden

Horizontalmembranen sind laDgs ihrer Basis von starken Muskel-

bandern durchzogen. An der Kreuzungsstelle des weiten Dorsal-

gefaBes und der QuergefaCe erheben sich zugespitzte Riicken-

zungen.

Die Ingestionsoffnung ist mit einem kraftigen Sphincter und

an ihrem Grunde mit einem Kranze von zahlreichen, in der Regel

fast gleich langen Tentakeln versehen; die Egestionsoffnung ist

schief abgeschnitten und oben kurz gespalten. Das Endostyl ver-

lauft geschlangelt, seine Drusenwande sind holier als gewohnlich

und in der Nahe des radial gefalteten Oesophagus zu einem Kanal

geschlossen.

Ganglion, Druse und Flimmerductus sind normal, letzterer

rein glockenformig.

In Bezug auf das System nehmen die Cormen eine isolierte

Stellung ein. Den Polycliniden , denen sie wegen der in drei

Regionen geteilten Personen am meisten verwandt scheinen, kann

man sie nicht zurechnen, weil die Geschlechtsorgane getrennt

liegen und die Hoden sich nicht aus traubenformig angeordneten

Follikeln zusammensetzen. Von den Distomiden trennt sie noch

der ganzliche Mangel ektodermaler Anhange und eines Stiels. Mit

den Didemniden haben sie den tubulosen Hoden, den zartwandigen

Magen und die enge Verbindung von Thorax und Abdomen ge-

mein, verschieden sind sie von ihnen durch die Anwesenheit eines

Postabdomens und regelmaBiger Cormidien, die Kreisform der In-

gestionsoffnungen etc.

Die Botrylliden, Diplosomiden, Coelocormiden und Polystye-

liden kommen gar nicht in Betracht. Ich halte es daher fur notig,

eine neue, auCerhalb der bisher bekannten Familien stehende

Gattung aufzustellen und zwar mit folgender Diagnose:
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Polyclinopsis noy. gen.

Cormus click, massiv, gerundet.

Cormidien kreisformig, elliptisch, zuweilen zusammenfliefiend.

Personen in drei Abschnitte geteilt. Postabdomen sehr lang,

dem Abdomen seitlich durcb einen langen Hals angefiigt.

Testa halbknorpelig, durch eingelagerte Sandkorner steif ge-

macht.

Kiemendarm gut entwickelt, ungefahr 12 Kieraenreiben.

Riickengefafizungen und Dorsalmembranen vorbanden.

Tentakeln einfacb und zablreich.

Darmkanal bildet eine einfache Schlinge, die senkrecht in das

Abdomen hineinhangt.

Geschlecbtsorgane getrennt. Hoden im Abdomen, Ovar im

Postabdomen.

Die vorliegende Species sei zu Ehren meines bochverdienten

Lehrers, des Herrn Prof. Dr. E. Haegkel, P. haeckeli benannt.

Nicht unerwahnt mocbte icb lassen, dafi ich bei Polyclinopsis

sovvobl als auch bei Synoecum unmittelbar binter den Tentakeln

der Ingestionsoffnung Suktorien in grofierer Zahl gefunden habe.

Dieselben hatten in der Regel ellipsoidiscbe Gestalt, saCen an dem
einen Ende fest und trugen an dem freien Ende geknopfte Saug-

rohren. Die einfache Zelle, aus der sie bestanden, enthielt viele

Kerne (s. Taf. XXV, Fig. 5). Offenbar sind diese Suktorien im

Jugendzustande, als sie noch mit Wimpern versehen waren, in die

Synascidien eingewandert, wo sie sich an der Ingestionsoffnung

festsetzten, um auf die von dem lebhaften Wasserstrom mitge-

fiibrte Nahrung zu fahnden. Da die Suktorien sich darauf be-

schranken, die erbeuteten Infusorien auszusaugen, so fallt der Rest

ihres Zellleibes der Synascidie anheim, es liegt bier mithin eber

eine Art von Symbiose als von Parasitismus vor.

Leptoelinum structum nov. spec,

(s. Taf. XXIV, Fig. 4 a u. b; Taf. XXV, Fig. 9.)

Der Cormus ist als dunne, krustige Masse auf Laminarien

aufgewacbsen, die er rings umschliefit. Seine Oberflacbe ist rauh,

hbckerig, von weiClicher Farbe und regellos dunkel gefurcht.

Die Cormidien sind unregelmaCig und undeutlich; zahlreiche,

in anastomosierenden Reihen stehende Personen haben eine ge-

meinsame, grofie, runde, erbabene Kloakaloffnung.
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Die Personen stehen im allgemeinen seukrecht zur Oberiiache

und zerfallen deutlich in Thorax und Abdomen, die durch einen

engen, ziemlich langen Hals verbunden sind.

Die Testa enthalt viele Muskelfibrillen und regelmafiig ge-

staltete Kalkspicula. Die letzteren gleicben Kugeln, die allseitig

mit stumpfen, kurzen, cylindrischen Hockern besetzt sind. Um
die Ingestionsoffnungen sind die Spicula besonders dicht ange-

ordnet, die obere aufiere Schicht zwischen zwei Ingestionsoffnungen

ist dagegen vollig frei von ihnen. Die Testzellen sind groB und

haben die gewohnliche Gestalt. Blasige Zellen sind nicht vor-

handen.

Der Mantel ist schwach entwickelt.

Der Kiemendarm ist gefaltet und bat vier Kiemenreihen ; die

Stigmen sind lang, eng und an beiden Enden zugespitzt.

Das Endostyl ist schmal, niedrig und verlauft geschlangelt.

Der Darmtractus beschreibt (unter dem Magen) zwei enge

Schlingen und ist fast zu einem Knauel zusammengezogen, der

sich durch den langen Oesophagus und das Rectum mit dem
Thorax verbindet.

Der Hoden ist eine tubulose Driise. Das Vas deferens windet

sich nur einige Male um denselben und verlauft dann wie ge-

wohnlich.

Die Eier liegen in geringer Zahl in der Tunica und erreichen

eine betrachtliche GroBe.

Fundort: V/ 2 geographische Meilen nordostlich von den Ryk-

Ys-Inseln.

Boden: Kleine, glatt gewaschene Steine und etwas blauer

Mud.

Tiefe:65Faden.

Datum: 23. Juni 1889.

Das AuCere der vorliegenden Cormen ist auBerordentlich ab-

hangig von dem Substrat, welchem sie aufgewachsen sind. Bald

bilden sie eine ebene Flache, von der die geschlossenen Ingestions-

offnungen sich als heller gefarbte kleine Hocker erheben, bald er-

scheinen sie unregelmaBig gefaltet und gebuchtet. Auch die Farbe

variiert vom reinen Weifi bis zum blaulichen oder gelblichen Grau

;

im allgemeinen nimmt sie mit der Dicke des Cormus an Helligkeit

zu. Immer zeigen sich dunklere, unregelmaBig verzweigte Furchen.

Alle diese Erscheinungen linden ihre Erklarung bei einer genaueren

Untersuchung der Testa. Dieselbe laBt namlich verschiedene

schiedene Schichten deutlich unterscheiden. Zunachst fallt eine



Synascidien der Bremer Exped. nach Spitzbergen im J. 1889. 359

Lage auf, die tier Spicula vollig entbehrt (s. Taf. II, Fig. 9). Die-

selbe zieht sich zwischen den Ingestionsoffnungen zweier Personen

hin, ist zwischen denselben am dicksten und verschwindet an den

Ingestionsoffnungen selbst, wo die Spicula sich stark haufen.

Unter dieser Schicht folgt eine zweite, in welcher sich die Spicula

zunachst so eng gruppieren, daC sie gewissermaCen eine besondere

Lage parallel zur Oberflache bilden, darunter aber sind sie un-

regelmaCig in grofieren Abstanden zerstreut. Darauf folgt ein

weites Kanalsystem, parallel zur Oberflache, nur unterbrochen von

dem Thorax der einzelnen Personen, an wenigen Stellen jedoch

auch von Testamassen, welche die einzelnen Cormidien zu trennen

scheinen. Die Schicht unter diesem Kanalsystem enthalt noch

weniger Spicula und birgt in sich die Abdomina der Personen.

Mit dem Substrat scheint der Cormus keine innigere Verbindung

einzugehen, da er sich von demselben ohne Schwierigkeit ablosen laCt.

Die Personen sind von gelblicher Farbe und klein. Der In-

gestionssiphon ist lang und oflnet sich trichterformig nach aufien,

umgeben von einem kraftig entwickelten Sphincter. Das Ganglion

liegt auf der dorsalen oberen Ecke und ist bedeutend grofier als

die Hypophysis, deren Flimmerkanal von cylindrischer, etwas

bauchiger Gestalt ist. Der Kiemendarm hat vier weite Querge-

faCe, die jederseits von sechs Langsgefafien rechtwinklig durch-

schnitten werden, so dafi schmale, zugespitzte, mit Flimmerepithel

geranderte Kiemenspalten entstehen. Der Oesophagus, von der-

selben Lange wie der Kiemendarm, fiihrt in einen groBen, cylin-

drischen, glattwandigen Magen, der an den Ein- und Austritts-

stellen des Darms tief eingebuchtet ist, sodaC Querschnitte den

Magen und Darm gleichzeitig treflen und in zwei konzentrischen

Kreisen zeigen. Kurz unter dem Magen biegt sich der Darm zum
ersten Male nach oben und rechts, wendet sich aber noch neben

dem Magen dorsalwarts bis zum Oesophagus, um mit diesem bis

zum Eintritt in den Thorax vereint zu bleiben und den schon

oben erwahnten langen Hals zu bilden. An der Dorsalseite steigt

das Rectum knapp bis zur Mitte des Thorax auf und offnet sich

dann mit einem S-formig gelappten Anus direkt in das gemein-

same Kloaken-Kanalsystem. Es existiert demnach kein dorsaler

Perithorakalraum und auch keine Egestionsbffnung, welche die Ver-

bindung der Kloake der Person mit derjenigen des Cormidiums

vermitteln konnte, es sei denn, daC man den freien Raum zwischen

Anus und der oberen dorsalen Ecke des Kiemendarms als groCe,

seitliche Egestionsoffnung auffassen wollte. Diese Annahme ge-

Bd. XXV11I. N. F. XXI. 24
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winnt aber an Berechtigimg, wenn man bedenkt, daB bei einigen

Species unserer Gattung (z. B. bei Leptoclinum coccineum und

granulosum v. Drasciie) x
) der Egestionssiphon durch ein einfaches

seitliches Loch ersetzt ist, und wenn man nicht iibersieht, daB

bei unserer Species sich vom Thorax aus an der Grenze des Ver-

bindungskanals hin eine lange, schmale Zunge erstreckt, die offen-

bar mit der Atrialzunge anderer Leptoclinen identisch ist.

Die Geschlechtsorgane liegen langs der Darmschlinge und

zwar rechts von derselben.

Der Hoden ist eine einzige tubulose Druse und wird vom

Vas deferens nur in einigen Windungen umschlungen. Die Eier

habe ich entweder in bescheidener Zahl hintereinander aufgereiht

und nach der GroBe geordnet gefunden, oder es war nur ein

einziges, ungewohnlich groBes, elliptisches Ei vorhanden, das von

einem doppelten Kranze groBkerniger Zellen umgeben war.

Herz und Leberdruse waren vorhanden, aber weniger gut

entwickelt.

SchlieBlich seien noch die ektodermalen Anhange erwahnt, die

sich vom Abdomen abzweigen und mit einer Anschwellung endigen.

In Bezug auf die systematische Stellung gehort diese Species

unstreitig zu dem von Milne-Edwards 1841 geschaffenen Genus

Leptoclinum, dem durch Giard, von Drasche und Herdmann
ohne Grund, wenn auch nicht ohne Gluck, ein anderer Umfang

gegeben worden ist. Savigny hatte namlich behauptet, daB die

beiden Gattungen Didemnum und Eucoelium keine gemeinsame

Kloake besaBen : „Les systemes n'ont ni cavite centrale ni circon-

scriptions apparentes." Als nun Milne - Edwards bei einigen

Didemniden eine gemeinsame Kloakenhohle entdeckte, fugte er

diesen beiden Gattungen noch die neue „Leptoclinum" hinzu und

zwar mit folgender Bemerkung:

„La plupart des especes de Didemniens que j'ai rencontrees

sur les cotes de la Manche, offrent bien la conformation generate

propre au genre Didemne de Savigny, mais s'en distinguent,

ainsi que du genre Eucoelie, par un caractere que j'ai deja signal^

chez certains Polycliniens: l'orifice anal au lieu de s'ouvrir isole-

ment a la surface externe de la masse commune, d^bouche dans

des cloaques communs, plus ou moins rameux de la meme maniere

que chez les Amarouques" (S. 80).

1) Dhasche, R. v., Die Synascidien der Bucht von Rovigno.
Wien 1883.
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Bei Amaroucium aber heifit es S. 67: „Leur anus debouche

dans une sorte de cloaque commun, qui affecte la forme d' un

gros canal creus6 dans la masse commune, presque toujours ramifi£

inf6rieurement et termini a son extremity opposed par un grand

orifice excreteur."

Aus der letzten Bemerkung folgt augenscheinlich, dafi sich

Milne-Edwards fiber Leptoclinum ungenau ausgedrtickt hat, indem

er die Egestionsoffnung (1' orifice anal) mit dem After (1' anus) ver-

wecbselte. Bei Amaroucium, bei welchem die Verhaltnisse die-

selben sein sollen, hebt er ja ausdrticklich hervor, dafi der After
in das verzweigte Kanalsystem mtindet. Dazu kommt noch, dafi

Milne-Edwards das Genus Amaroucium wegen der gemeinsamen

Kloake sogar Synoecum gegentiberstellt, obgleich bei diesem von

Savigny eine gemeinsame Kloake ausffihrlich beschrieben und

vielfach deutlich abgebildet worden ist, also Milne-Edwards wobl

bekannt sein mufite. Ich suche nun die Losung des Ratsels in

dem Umstande, dafi die Didemniden, aus denen Milne-Edwards
die Gattung Leptoclinum schuf, sich dadurch charakterisierten,

dafi der Anus in keine individuelle Kloake mtindete, sondern sich

direkt in das Kanalsystem der gemeinsamen Kloake des Cormi-

diums bffnete, wie es ja die Abbildungen (Taf. 5, Fig. 10—15) deut-

lich genug fur Amaroucium proliferum zeigen. Spater als man
erkannt hatte, dafi hochstwahrscheinlich alle Didemniden eine ge-

meinsame Kloake besitzen, wurde das Genus Leptoclinum eigent-

lich hinfallig. Giard und von Drasche behielten Leptoclinum

jedoch noch als Subgenus bei, Herdmann sogar als Genus, und

zwar mit folgender Definition: „It includes those species, which

form thin incrusting colonies, with a hard test stiffened by the

presence of numerous calcareous spicules" (S. 267).

Von der grofien Zahl der Species von Leptoclinum, welche

bisher beschrieben worden sind, unterscheidet sich die obige durch

die Schichtung und Gestalt der Spicula in der Testa, das weite

Kanalsystem der gemeinsamen Kloaken und den ganzlichen Mangel

einer personlichen Kloake.

Goodsiria borealis nov. sp.

(s. Taf. I, Fig. 5.)

Cormus fleischig, bei jungen Exemplaren gerundet, bei alteren

verlangert, von geringer Hone, ungestielt. Oberflache uneben,

aber weich; Farbe scharlachrot (bei Alkoholexemplaren dunkel-

blau, in das Rote schimmernd).
24*
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Cornridien nicht vorhanden.

Die Personen sind dicht nebeneinander in die Testa einge-

bettet und liegen nur an der Oberflache. Sie sind nicht in Ab-

schnitte geteilt und haben die Gestalt eines Eies, das oben zu

einer Ellipse abgeplattet ist, auf deren Flache die nur wenig er-

habene, kreisformige In- und Egestionsoffnung gut sichtbar sind.

Beide sind im geoffneten Zustande vierlappig, im geschlossenen

kreuzschlitzig.

Die Testa ist weich und von vielen GefaCen durchzogen, die

sich unregelmaCig verzweigen und in Anschwellungen enden. Ein

besonders starkes Gefafi geht vom unteren Ende jeder Person aus.

Die Matrix enthalt sehr kleine Testzellen und zarte Muskel-

fibrillen.

Die Tunica ist stark entwickelt und reich an nach alien

Richtungen verlaufenden Muskelbandern. E- und Ingestionsoff-

nung haben gleich starke Sphincter.

Der geraumige Kiemendarm ist gefaltet und zeichnet sich

durch Langsmembranen aus, die sich auf dem Dorsalgefafi und

mehreren Langsgefafien erheben und an ihrem freien Saume mit

Flimmerepithel gerandert sind. Mitten zwischen den weiten Quer-

gefafien verlaufen parallel zu ihnen sehr schmale Gefafie, die je-

doch die langen Kiemenspalten nicht halbieren, da sie zu den

Langsgefafien in keine Verbindung treten. Es sind acht Kiemen-

reihen vorhanden.

Der Darmtractus verlauft auf der linken Seite des Kiemen-

darms. Die Leberdruse ist gut entwickelt, der Magen verhalt-

nismafiig klein, fast kugelig und langsgefaltet, das Rectum sehr

weit. Das Endostyl ist gerade und tragt auf seinem Grunde sehr

lange Wimpern.

Die Geschlechtsorgane liegen in der Tunica. (Es wurde ein

einziges, ziemlich grofies Ei gefunden.)

Fundorte : 1 1
/ 2 geographische Meilen nordostlich von den

Ryk-Ys-Inseln , 1 Meile nordostlich von den Bastrian-Inseln und
2—3 Meilen nordostlich vom Kap Melchers.

Bodenbeschaffenheit : Kleine, glatt gewaschene Steine und

blauer Mud oder reiner Steingrund oder brauner Mudder und

Steine, auch blauer Lehm.

Tiefe: 20, 50 und 65 Faden.

Datum: 23. und 29. Juni, 18. Juli 1889.

Diese Species ist nahe verwandt mit Goodsiria coccinea, die

1866 und 1869 von Cunningham in der Nahe der Magelhaens-
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straBe gefunden und 1871 kurz beschrieben wurde. Auf der

Challenger-Expedition ist sie dann in derselben Gegend gesammelt

und von Herdmann genau untersucht worden. Meine Befunde

stimmen zum Teil ausgezeichnet iiberein mit der Beschreibung,

welche Herdmann auf S. 337—341 seines Reports giebt Der
auBere Habitus, die Farbe, die Anatomie des Darmtractus und

des Endostyls sind genau dieselben. Die GroBe und Gestalt der

Cormen variiert bei G. coccinea so auBerordentlich, dafi die Mafi-

verhaltnisse der Spitzbergen'schen Exemplare keine Species-Unter-

schiede bedingen. Der groBte Cormus ist 1,3 cm lang, 3,5 cm
breit und 1,3 cm dick; ein mittlerer Cormus mifit 1,3 cm in

Lange, 2 cm in Breite und 0,7 cm in Dicke ; die kleineren Cormen

hatten fast kugelige Gestalt und iiberschritten in keiner Dimen-

sion 1 cm. Im allgemeinen laBt sich daraus konstatieren, dafi

sich die alteren Cormen in der Breite und Dicke ausdehnen und

nicht in der Lange, wie es bei G. coccinea der Fall ist, deren

langste 4-2 cm miBt.

Ein weiterer Unterschied zeigt sich in der Grofie der Ellipsen,

in welchen die Personen oben enden. Fur dieselben giebt Herd-
mann bei G. coccinea eine Lange von 2—3 mm an, wahrend sie

bei der obigen Species 3,5—5 mm betragt. Am meisten weicht

der Kiemendarm ab. Derselbe ist jederseits in funf Felder (zu

je 8 Stigmen) eingeteilt, deren Grenzen Langsgefafie bilden, die

ihrer ganzen Lange nach mit breiten, in den Kiemendarm hinein-

ragenden Membranen besetzt sind. Jedes Feld bildet eine tiefe,

bei jiingeren Personen oft fast geschlossene, also nahezu cylin-

drische Falte; bei alteren Personen konnen auf der linken Seite

die Falten ganzlich schwinden, indem sich hier das auBerordent-

lich weite Rectum anlegt und den Kiemendarm nach innen driickt,

so daB derselbe asymmetrisch wird und einen konvex-konkaven,

auf der rechten Halfte gebuchteten Querschnittt zeigt. Bei Be-

riicksichtigung dieser Unterschiede und bei der weiten ortlichen

Trennung der Goodsiria coccinea und borealis halte ich mich

wohl berechtigt, die letztere als besondere Species aufzustellen.

Colella kukenthali nov. sp.

(s. Taf. I, Fig. 6.)

Der Cormus ist ungestielt, konisch verlangert, oben abge-

rundet. Die Farbe ist bei Alkoholexemplaren gelblich - weiB mit

rotlichem Anflug.

Cormidien sind nicht vorhanden.
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Die Personen sind in zwei Abschnitte geteilt und mit einem

langen gefafiartigen Fortsatz versehen, der tief in den Cormus

hinabragt. Die Testazellen sind sehr klein, lang und zugespitzt

oder rundlich.

Die Tunica wird von kraftigen Langsmuskelbandern durch-

zogen.

Der Kiemendarm ist sehr klein, dickwandig und gefaltet; er

enthalt vier Reihen von ovalen, verschieden groCen Stigmen. Das

Endostyl verlauft geschlangelt. An der Ingestionsoffnung stehen

nur wenige kurze Tentakeln.

Der Darmtractus ist im Gegensatze zum Kiemendarm auCer-

ordentlich grofi entwickelt. Der sehr lange Oesophagus ist stark

gewunden, der Magen glattwandig, das Rectum weit.

Die Geschlechtsorgane liegen dorsal an der unteren Darm-

schlinge; der groCe, traubige Hoden unterhalb des Ovars, das

sich direkt unter dem Ektoderm entwickelt. Ein Ovidukt scheint

nicht gebildet zu werden.

Fundort: Vor der Mundung der W. Thymen-Strafie.

Bodenbeschaffenheit : Sand, feine Steine, einzelne Laminarien

und Florideen.

Tiefe: 8—10 Faden.

Datum: 5. August 1889.

Die beiden vorliegenden Cormen sind von ungefahr gleicher

Grofie. Sie ahneln in Gestalt einem Kegel, der an seinem Scheitel

abgerundet ist. Die Lange betragt 2,5 cm, der Basisdurchmesser

1,2 cm, der Durchmesser unter dem Scheitel 0,7 cm. Die Ober-

flache der Cormen ist zwar weich, aber uneben, ja stellenweise

zerschlitzt oder mit Fetzen von leicht abzuhebendem Gewebe be-

deckt. Entfernt man eine solche Schicht, so legt man die im

allgemeinen senkrecht zur Oberflache stehenden Personen frei,

diese biegen sich, der Stutze beraubt, um und lassen ihren auCer-

ordentlich kleinen Thorax an dem ungewohnlich langen, vom Rec-

tum, V. d. und Oesophagus gebildeten Halse herabhangen.

Die jungeren Personen dagegen sind entweder ganz im Innern

des Cormus verborgen oder haben eben in der Nahe des Scheitels

die aufierste Schicht durchbrochen. Bei ihnen ist der Hals in

niedrige, weite Windungen gelegt, die durch Bindegewebe ver-

einigt sind, so daC die ganze Person eine kompakte Gestalt ohne

jede Einschniirung zu bilden scheint. Die Farbe der Personen

ist gelblich-weiC, die Testa ist grauweiB gefarbt, die absterbenden

oder abgestorbenen Teile mehr oder weniger rotlich. Eine Ge-
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setzmaBigkeit laCt sich in der Anordnung der Personen nicht er-

kennen, sie sind nebeneinander in die Testa eingebettet und mit

ihren oberen Enden vor allem am Scheitel des Cormus dicht

gruppiert, wahrend sie mit dem Iangen, weiten Gefafianhange fast

bis zum FuBe des Stockes sich erstrecken.

Der Thorax zeichnet sich aus durch seine ungewohnliche

Kleinheit und die unverhaltnismaBig kraftige Entwickelung der

Tunica, der KiemengefaBe und GefaBanhange. Die sonst so regel-

maBige Gitterung des Kiemendarms lafit sich hier kaum erkennen,

so dick sind die GefaBwande, so stark die Innenbalken der Langs-

gefaBe, so beengt der eigentliche Kiemenraum. Die Spalten sind

in vier durch breite QuergefaBe getrennte Reihen geordnet, sie

haben ovale Gestalt und variieren sehr in der GroBe. Die In-

und Egestionsoffnung bieten nichts Bemerkenswertes , sie sind

rundlich, ziemlich grofi und bilden einen niedrigen Siphon. Zwi-

schen beiden, doch naher an die erstere, liegt das ellipsoidische

Ganglion mit der Hypophysis und dem kurzen, bauchigen Flimmer-

kanal. Das geschlangelte Endostyl geht am unteren dorsalen

Ende in den Oesophagus iiber, der eine mehr als funffache Lange

des Thorax erreicht und in weiten Windungen, von denen die

erste sich direkt an die untere ventrale Seite des Kiemendarms

anlegt, nach dem Magen verlauft. Dieser ist voluminos, glatt-

wandig, von kurzer, breiter Gestalt und steht senkrecht. Der aus

dem pylorischen Teile des Magens austretende Diinndarm ist

jederseits mit zwei Blindsacken versehen, er biegt horizontal um
und erweitert sich dann zu dem machtigen Rectum, das wieder

senkrecht aufsteigt, um sich iiber dem Magen mit dem Oeso-

phagus zu verbinden, mit dem es bis zum Eintritt in den Thorax

vereinigt bleibt. Hier offnet es sich in den dorsalen Peribranchial-

raum durch den Anus, dessen Rander zuruckgebogen sind. Am
unteren Teile des Rectums ist die Leberdruse wohl entwickelt,

die ahnlich, wenn auch nicht so kraftig gebaut ist, wie bei Syn-

oecum turgens.

Das Ovar liegt im Abdomen, dorsal und ein wenig links.

Bei jungen Personen ist seine Ausdehnung auf die Darmschlinge

beschrankt, bei alteren aber bedeckt es den Darm fast in seiner

ganzen Lange, indem es eine sackartige Ausbuchtung der Tunica

bildet. Die Eier zeigen alle Entwickelungsstadien, die reifen sind

von betrachtlicher GroCe, kreisformig im Durchschnitt, und haben

eine ziemlich groCe Keimblase, in deren Mitte der runde Keim-

fleck bei Borax - Karmin - Praparaten durch intensive Rotfarbung
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klar hervortritt. Die Dottermassen sind grobkornig, ihre Peri-

pherie ist umkranzt von einer Lage kleiner, runder, deutlich ge-

kernter Zellen, dem Follikelepithel. Dieses hebt sich durch ein

enges Lumen von einem ahnlichen zweiten Zellenkranze ab, der

die Umwallung einer Art Ovidukt zu bilden scheint. Dasselbe

lafit sich nicht weiter verfolgen, und es ist offenbar keine kon-

stante Leitung zwischen dem Ovar und dem Perithorakalraum da,

vielmehr liegt die Vermutung nahe, dafi diese Gebilde entstehen

und vergehen mit der Geschlechtsreife der Personen. Vielleicht

erklaren sich hieraus die widersprechenden Angaben, die von ver-

schiedenen Forschern uber das Vorhandensein eines Ovidukts bei

derselben Synascidienspecies gemacht worden sind.

Der Hoden befindet sich direkt unter dem Ovar und hat bei

einigen Personen den Hohepunkt der Entwickelung erreicht. Die

Hodenfollikel sowohl wie das Vas deferens sind voll gepfropft mit

Spermatozoen. Der ganze mannliche Geschlechtsapparat gleicht

einer Traube; der Stiel ist das weite, sich an das Rectum an-

schmiegende und unter dem Anus sich bffnende Vas deferens, die

Stielchen sind die Vasa efferentia, die Beeren die zahlreichen,

ellipsoidischen Hodenfollikel.

Ein eigentlicher, wohl differenzierter Brutraum lafit sich nicht

konstatieren. Massen von Eiern lagen in dem dorsalen Teile des

Perithorakalraums , standen dann aber in Verbindung mit dem
Ovar, das sich so bedeutend vergrofiert hatte und in den Thorax

eingedrungen war.

Neben der geschlechtlichen Fortpflanzung findet sich auch die

ungeschlechtliche, durch welche sich die Personen ein und des-

selben Cormus in regelmaCigen, wahrscheinlich jahrlichen Perioden

erneuern. Die Testa am Scheitel des Cormus wird hinfallig und

abgestofien, die alten Personen sterben ab, wahrend junge In-

dividuen von den Knospen des weiten subabdominalen Gefafi-

anhangs hervorsprossen und nach oben wachsen, urn die Stelle der

alten Generation einzunehmen. Ob hiermit eine periodische Ver-

langerung des Cormus in Verbindung steht oder gar die Bildung

eines Stiels, wage ich nicht zu entscheiden, obgleich ich es fur

sehr wahrscheinlich halte.

Die soeben beschriebene Species ist neu fur die Wissenschaft.

Systematisch gehort sie offenbar wegen des Habitus ihrer Per-

sonen zu der groCen Familie der Distomidae. Welcher Gattung

sie zuzurechnen ist, lafit sich aber weniger leicht sagen. Am
nachsten steht sie Herdmann's neuer Gattung Colella. Von ihr
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unterscheidet sie sich nur durch den Mangel eines Stiels und

eines Brutraums und durch die Anwesenheit von dicken Vor-

spriingen an den Innenseiten der Langsgefafie („internal longi-

tudinal bars" nach Herdmann). Die ersten beiden Merkmale

fallen aber nicht schwer ins Gewicht, weil Herdmann bei C.

elongata einen Stiel nicht konstatieren konnte, ebenso bei anderen

Arten keinen Brutraum, wenn sich, wie bei der obigen Species,

Larven nicht vorfanden. Den Genuscharakter aber auf ein Merk-

mal des Kiemendarms begrunden zu wollen, scheint mir bei der

groBen Variability des letzteren selbst innerhalb der Gattung

Colella vollig unhaltbar. Ich reihe die neue Species deshalb

diesem Genus ein und bezeichne sie zu Ehren meines hochver-

ehrten Lehrers, des Herrn Professor Dr. KOkenthal, als Colella

kukenthali.

Uefcersicht der nntersuchten Species.

1) Fam. Botryllidae.

Botrylloides rugosum nov. spec

1) Fam. Distomidae.

Colella kiikenthali nov. spec.

3) Fam. Polyclinidae.

Synoecum turgens Phipps.

4) Fam. Didemnidae.

Leptoclinum structum nov. spec.

5) Fam. Polystyelidae.

Goodsiria borealis nov spec.

6) Fam. nov. Polyclinopsidae.

Polyclinopsis haeckeli, nov. spec.

Zum Schlusse sei es mir noch vergonnt, meineni hochver-

ehrten Lehrer, Herrn Professor E. Haeckel, fur die wertvollen

Ratschlage und die rege Teilnahme am Verlaufe dieser Arbeit

meinen herzlichsten Dank auszusprechen.
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Erklftrung der Abkiirzungen.

a = After.

at = Atrialzunge.

b = Bindegewebe.

C = Eanal der gemeinsamen
Eloake.

d = Darmdriise.

ec = Ektoderm.

ec/*= Ektodermfortsatz.

eg => EgestionsoffnuDg.

ei = Eier.

en = Entodermrohr.

epc= Epicard.

es = Endostyl.

f = Fakalmassen.

fl = Flimmerkanal.

g = Ganglion.

gJc =. gemeinsame Eloake.

ho = Hoden.

hy = Hypophyse.

ig = Ingestionsoffnung.

h = Eloake.

I = Laminarien.

m = Langsmuskeln.

ma= Magen.

n = Nervenfasern.

oe = Oesophagus.

ov = Ovidukt.

pc = Pericard.

r = Rectum.

S = Schenkel des Herz-

schlauches.

sk = Sandkorn.

sp = Spalt des Herzens.

spc= Spioulum.

su = Suktorie.

S0 = Spermatozoenbiindel.

t = Tunica.

tc = Testzellen.

V.d.= Ya8 deferens.

V.e.= Vasa eflferentia.

Erkiarung der Figuren.

Tafel I. Cormen in natiirlicher GrdBe.

Fig. 1. Botrylloides rugosum n. sp.

Fig. 2. Synoecum turgens Phipps.

Fig. 3. Polyclinopsis haeokeli n. sp.
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Fig. 4a u. b. Leptoolinum struotum n. sp.

Fig. 5. Goodsiria borealis n. sp.

Fig. 6. Colella kiikenthali n. sp.

Tafel U.

Fig. 1. Polyclinopsis haeckeli n. sp. Kin Stiick der

Testa. Mikroskop von C. Zeiss, Obj. A, Ok. 4, CI.

Fig. 2. Dass. Langsschnitt durch Darmsohlinge and Hoden
einer Person. Obj. A, Ok. 4, CI.

Fig. 3. Dass. Querschnitt durch das Ovarium einer Person am
oberen Ende des Postabdomens. Apochromat, Ok. 1, CI.

Fig. 4. Dass. Eine einzelne Person. Yergr. 6.

Fig. 5. Suktorie aus Polyclinopsis haeckeli und Synoecum
turgens. Apochromat, Ok. 4, CI.

Fig. 6a—p. Synoecum turgens Phipps. Querschnitt-

Serie durch das untere Ende des Postabdomens. Die alphabetische

Bezeichnung giebt die Reihenfolge der Schnitte von oben nach unten

an. Ungefahr jeder fiinfte Schnitt ist gezeichnet. Obj. 1
/ 2

A, Ok.

4, CI.

Fig. 7. Dass. Langsschnitt durch Ganglion, Gangliondriise etc.

Obj. A, Ok. 4, CI.

Fig. 8. Dass. Querschnitt durch das Abdomen in der Hdhe
des Magens. Obj. 1

/ t
A, Ok. 4, CI.

Fig. 9. Leptoclinum structumn. sp. Langsschnitt durch

den Cormus. Obj. V 2
A, Ok. 2, CI.
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