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Der Mantel von Dentalium wurde makroskopisch von Des-

HAYES (1), William Clark (2) und LACAZE-DuTfflERS (3) stu-

diert; histologisch von Fol (4) und dann von Plate (5). Was

die Arbeit von Plate betrifft, so ist sie so exakt und so gewissen-

haft gemacht, dafi ich mit ihren Resultaten vollkommen iiberein-

stimmen muC. So ist z. B. die zweite Driisenzone, welche dem

inneren Epithel des Mantels angehort, in alien unseren Praparaten

genau so zu sehen, wie Plate sie beschrieben hat, d. h. mit

echten Drusen und nicht als „un Epithelium a caractere glan-

dulaire", wie H. Fol angiebt (4, p. 98). Auch in Bezug auf

die andereu Driisenregionen bestatigen meine Resultate voll-

kommen die Untersuchungen von Plate.

In dem Mantel von Dentalium unterscheidet man 3 Regionen

(3, Vol. 6, p. 321): eine vordere, eine hintere, welche zwei

Drittel des Korpers einnimmt, und schlieClich eine Endregiou

(Endteil). Da der Vorder- und der Hinterteil des Mantels von

Fol (4) und Plate (5) bereits studiert wurde, so werde ich hier

nur den Endteil beschreiben, welcher von beiden Autoren bei-

seite gelassen wurde. Als Material stand mir Dentalium den-

tale zur Verfiigung, welches ich mir in der Zoologischen Station

zu Xeapel entweder in FLEMMiNG'scher Fliissigkeit (schwache Lo-
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sung) Oder in Alkohol oder in einer Pikrin-Sublimat-Losung (nach

Rabl, 6) konserviert hatte.

Der Endteil des Mantels selber setzt sich aus zwei gut ge-

sonderten Teilen zusammen: a) aus einem Wulst (Fig, 1 6), b) aus

einer Spitze, die von Deshayes Pavilion genannt wurde (Fig. 1 a).

Der Wulst steht einerseits mit dem Hinterteil des Mantels,

andererseits mit dem Pavilion in Verbindung. Die Langeljdes

Pavilions hangt zu einem groCen Telle von dem Kontraktions-

zustande des Tieres und von der Konservierungsflussigkeit ab.

Der Pavilion wurde von William Clark mit einem ECloffel

verglichen, in Wirklichkeit sieht er aber mehr einer Schaufel

ahnlich.

An der Schaufel konnen wir zwei verschiedene Telle unter-

scheiden : eine dorsale Rinne, deren Lange der Lange der Schaufel

gleich ist (Fig. 2 D), und ein ventrales Stuck (Fig. 2 F), das an

der Basis der Schaufel sich befiudet und fur gewohnlich sehr kurz

und der Lange der Schaufel proportional ist. Die innere Flache

der Rinne lauft gegen die Basis der Schaufel, d. h. gegen den

Wulst zu und setzt sich von der Stelle ab, wo die Basis anfangt

von der oberen Flache des ventralen Teiles der Schaufel (F) be-

grenzt zu werden, kanalformig weiter fort (Fig. 2 K). Dieser

Kanal dringt durch den Wulst hindurch und offnet sich in die

Leibeshohle (Fig. 2 L). Da die innere Flache des ventralen

Teiles V sich immer mehr erhebt und dem Wulst immer mehr

nahert, erhebt sich auch der Kanal gegen die Riickenseite der

Schaufel. In den Wulst (Fig. 2 W) eingedrungeo, zeigt er auf

seiner innereu Flache eine kurze, enge Furche; man kaun somit

im Querschnitte auf der dorsalen Seite des Kanals einen engen,

halbmondformigen Ausschnitt bemerken. Etwas naher der Wulst-

basis erscheint auf der inneren Riickenseite des Kanals eine Fort-

setzung, die sich dem Kanal eutlang, gegen die Spitze zu, bis zur

Halfte des eugen, halbmondformigen Ausschnittes verfolgen laCt. —
Alle diese Gebilde sind bald enger, bald dicker, bald breiter, je

nach dem Kontraktionszustande des Tieres.

Histologisch besteht die dorsale Rinne des Mantels

aus 4 Teilen: Epithel, Bindegewebe, Muskeln und Driisen.

Das Epithelium der ventralen konkaven Flache der Rinne

(Fig. 2 und 3 e) besteht aus cylindrischen Zellen, welche langer

als die Epithelzellen der dorsalen konvexen Flache sind (Fig. 2

und 3 e'), aber beide haben eine gleichmaCige fhomogene) Cuticula.

Die Zellen sind schwach pigmcntiert, wie man in Fig. 4 sehen
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kann ; das Pigment ist an der freien Halfte der Zelle angehauft.

Die rundlichen oder ovalen Kerne sind ini allgemeinen gegen die

Basis der Zellen geruckt uud enthalten mehrere Kernkorperchen,

die iramer central gelagert sind. Wimpern (Cilien) habc ich weder

beim frischen noch beim iixierten Material auf Schnitten irgendwo

auf den Flachen beobachten konnen. Das Epithel der konkaven

Flache des Endteiles des Organes konserviert sich imraer sehr

gut, aber je raehr man sich von der Spitze entfernt iind sich der

Basis nahert, desto schwieriger wird die Konservation der zarten

Teile.

Zwischen den Epithelzellen findei man Becherzellen, die an-

nahernd flaschenformig aussehen (Fig. 2 und 3 b) und ein wenig

grofier als die anderen Epithelzellen sind. An Praparaten, die

mit Hamatoxylin-Eosin gefarbt wurden, haben sie das Aussehen

eines Konglomerates sehr kleiner, dunkelrot gefarbter Tropfchen (7).

Das Bindegewebe besteht aus zahlreichen Fasern (Fig. 2

und 3 /), die sich in den verschiedensten Richtungeu durch-

kreuzen, besonders aber in der Richtung von dem dorsaleu zum

ventralen Epithel. Sie bilden ein Maschenwerk, das von Muskeln

und Nerveu sowie zahlreichen (Fig. 2 und 3 F.^) relativ groCen,

runden oder ovalen Zellen mit mehreren Kernen durchsetzt wird

;

im allgemeinen sind sie vereinzelt, hier und da findet man sie zu

zweien vereinigt. Das Plasma ist fein granuliert und farbt sich

mit Eosin-Hamatoxylin tiefrot. Die kreisrunden Kerne sind grofi,

mittelstandig, und bei starker Vergrofierung laBt sich ein zartes

Gefiige erkennen. — Dies sind die Zellen, welche Rawitz rait den

FLEMMiNG'schen Zellen identifiziert hat (7, S. 26),

Die Muskulatur besteht nur aus Langsfasern (Fig. 2 und

3 l.f), die sich in zwei Reihen ansetzen ; die eine verlauft unter

dem dorsalen Epithelium, die andere unter dem ventralen Epithe-

lium ; beide dringen durch die Maschen des Bindegewebes hin-

durch, so daC auf Querschnitten (Fig. 3 s) jeder Strang den An-

schein hat, als ob er sich in einer Scheide befande.

Zwischen dem dorsalen und ventralen Epithel findet man in

der Bindesubstanz zwischen den Muskeln unzahlige blasse, flossen-

formige, feingranulierte, einzellige D r ii se n (Fig. 2 und 3 h.z) von

unbestimmter Gestalt, derjenigen nicht unahnlich, welche wir

weiter in dem ventralen Teil der Schaufel antreffen werden.

Ferner trifit man in dem Bindegewebe, besonders an Pra-

paraten, die mit Eosin-Hamatoxylin gefarbt wurden , Schleim-

massen, welche den von Raw^itz bei Area diluvium beschrie-
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benen ahnlich sind (7 b, 1890). Der Schleim erfullt die Maschen

des Bindegewebes und den Mittelraum zwischen den zwei Muskel-

reiben (Fig. 2 Sch). Ausfiihrungsgange, die nach auCen zwischen

die Epithelzellen miindeii sollen, babe ich nie beobachten konnen.

Ich kann freilich nicht mit Sicberheit behaupten, dafi das

Schleim ware und nicbt irgend etwas anderes. Daruber sollte

man Experimente machen, die sicher sebr interessant waren, die

ich aber nicht unternehmen konate, da es mir sowohl an Zeit als

auch an geniigendem Material fehlte. Ich kann nur so viel kon-

statieren, daB sie vollkommen den von Rawitz bei Area diluvium

beschriebenen und von ihm fiir Schleimmassen erklarten ent-

sprechen. Urn so mehr kann ich das thun, als sie auf alien meinen

mit Eosin-Hamatoxylin gefarbten Praparaten sehr klar erscheinen.

Ich mochte auch behaupten, daC ihre Ausmiindung nach auCen

durch Intercellularliicken geschieht, denn man kann bei Farbung

mit Hamatoxylin-Eosin (genau wie bei Rawitz) in diesen Inter-

cellularlucken zwischen den kaum angehauchten Zellleibern des

Epithels die Tropfen des Sekrets als flammendrot gefarbte Ge-

bilde deutlich erkennen.

Ira unteren Telle der Schaufel (Fig. 2 V) unter-

scheiden wir auch Epithel, Bindegewebe, Muskeln und Drusen.

Das Epithel der ventralen unterscheidet sich nicht von dem

der dorsalen Seite ; es besteht wie hier aus relativ kurzen Zellen

;

dieselben sind aber viel hoher als die flachen Epithelialeleraente

Sie werden nach auCen von einer ziemlich dicken Cuticula be-

grenzt. Zwischen den Zellen findet man keine Becherzellen. Die

Kerne sind groB und rund und nehmen nicht den proximalen Teil

der Zellen ein, sondern befinden sich in ihrer Mitte; sie haben

mehrere centrale Korperchen. Das Bindegewebe setzt sich

gerade so wie bei der Rinne aus zahlreichen Fasern zusammen,

die sich in den verschiedensten Richtungen durchkreuzen. Auch

FLEMMiNG'sche Schleimzellen werden hier zahlreich angetrofifen.

Der fundam entale Unterschied in histologischer Beziehung

zwischen dem unteren Teil der Schaufel V und der Rinne D wird

durch die Disposition der Muskulatur und durch die Drusen ge-

bildet. Die Muskelfasern zerstreuen sich hier radiar von der

Basis des Organs aus wie in Fig. 2 F, M.f. Sie verlaufen hier

weder longitudinal, wie in der Rinne, noch lateral, sondern mehr

dorsoventral.

Das Charakteristische fiir den ventralen Teil der Schaufel sind

die Drusen. Sie erscheinen hier so zahlreich, daC man diesen
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Teil die Driisenregion neuuen kounte (Fig. 5). Durchweg

sind alle nach dem einzelligen Typus gebildet; ihre Form gleicht

derjenigen einer Flasche, deren breiterer Teil im Bindegewebe liegt

und deren Hals nach dem Epithel zu gerichtet ist. Sie unter-

scheiden sich von den Drflsen der Rinne, sehen aber einer Driisen-

serie von der vorderen Region des Mantels so ahnlich, da6 man

sie unter dem Mikroskop ganz und gar mit diesen verwechseln

konnte, wenu man nicht genau vorher weiC, welcher Stelle die

untersuchten Stticke entstammen.

In der vorderen Region des Mantels unterschied Fol (4, S. 95)

zweierlei Arten von Driisen. Es giebt aber in Wirklichkeit dreierlei,

wie sie Plate beschrieben hat (5, S. 304). Unsere Driisen von

der ventralen Seite der Schaufel (Fig. 5) ahueln den von Plate

als „dunkle, keulenformige Drusen" (5, S. 305 glh) in der vorderen

Region des Mantels beschriebenen. Es scheint uns geeigneter, sie

so zu nennen, wie sie von Plate notiert wurden (glh), als wie sie

von ihm benannt wurden, „dunkle und helle", weil ihre Dunkel-

heit oder Helligkeit nach der angewandten Konservationsmethode

sehr variieren kann ; so wurden z. B. die von Fol (4, S. 96) als

Glandes hyalines genannten Drusen von Plate (5, S. 305)

als die „dunkelsten von alien drei Sorten von Drusen" be-

schrieben. Deswegen sagen wir, daB unsere Drusen (Fig. 5 glh)

den Drusen glh von Plate ahnlich sind.

Schleimmassen habe ich mit den verschiedensten Methoden,

die versucht wurden, nicht beobachten konnen. Hochst wahrschein-

lich entleeren diese Drusen hier ihr Produkt direkt nach auCen,

und nur die im Bindegewebe der Rinne befindlichen ergieGen ihr

Sekret in Form von Schleimmassen in die Gewebe.
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Erkiarung der Figiiren

zu Taf. Xn.

Fig. 1. Endteil des Dentalium- Mantels, a Schaufel, b Wulst,

C hintere Region des Mantels.

Fig. 2 Langsschnitt durch den Endteil des Mantels. D dorsale

Rinne der Schaufel, V ventrales Stiick der Schaufel, e Epithelium der

ventralen oder koukaveu Flache der Rinne, e' Epithelium der dor-

salen oder konvexen Flache der Rinne, L Leibeshohle, cu Cuticula,

h Becherzelleu, / hindegewebige Fasem, F. z FLEMMiNo'sche Zellen,

l.f Langsfasermuskeln, M.f Muskelfasern, h. 2 blasenformige Driisen,

W Wulst.

Fig. 3. Querschnitt durch den hinteren Teil der Schaufel.

cn konkave Flache der Rinne, ex koavexe Flache der Rinne, s hinde-

gewebige Scheide.

Fig. 4. Frisches Epithelium, p Pigment. K. Kern.

Fig. 5. Langsschnitt durch die Driisenregion. glh Driisen.
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