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Die Bearbeitung der Echinodermen ftir den zweiten Theil

nieiuer „Systematischen Phylogenie", welche im Laufe des ver-

tlosseueu Sommers ausgefiihrt wurde, veranlaCte mich zu neuen

morphologischen und phylogenetischen Untersuchungeu. Daraus

ergaben sich neue Anschauungen uber den Ursprung dieses eigen-

thumlichen Thierstammes und iiber die Verwandtschafts-Beziehungeu

seiner verschiedenen Classen. Da dieselben geeignet erscheinen,

einige wichtige Aufgaben dieses ebenso schwierigen als interes-

santen Gebietes ihrer Losung naher zu fiihren, und da die An-

sichten daruber noch heute sehr weit auseinandergeheu, gestatte

ich mir, einige Ergebnisse meiner Studien nachstehend kurz mit-

zutheilen. Die ausfuhrliche Begriindung derselben behalte ich mir

fur den zweiten Theil meiner „Systematischen Phylogenie" vor,

welcher im Jahre 1896 erscheinen wird.

1. Die Echinodermen bilden einen abgeschlossenen selbstandi-

gen Staram der Metazoen, welcher nur an seiner einheitlichen

Wurzel durch eine verbindende Zwischengruppe mit dem ancestralen

Bd. III. M. F. XXIU. 26
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Stamrae der enterocoelen Wiirmer zusammenhangt. Die gemein-

sarae Stammgruppe dieses monophyletischen Stamraes ist

in keiuer der ftinf lebendeu Echinodermen-ClasseD zu suclieu, son-

dern in einer ausgestorbenen Classe, welche in cambrischer oder

schon in pracarabrischer Zeit gelebt hat,

2. Versteinerte, wohl erhaltene Uberreste dieser palaeo-
zoischen Stammclasse finden sich zahlreich in den cam-

brischen und silurischen Sediraent-Gebirgen vor, sind aber bisher

irrthunilich zu den Cystoideen gestellt worden ; sie sind von diesen

letzteren als besondere Classe abzutrenuen, fur welche ich wegen

der urnenahnlichen Gestalt ihrer Panzerkapsel die Bezeichnung

Amphoridea vorschlage („Urnensterne").

3. Die hypothetische Organisation dieser Amphorideen,
von welchen wir bloC die fossile getafelte Theca und deren wichtige

Offnungen kennen, entspricht nach meiner tJberzeugung derjenigen,

welche 1888 von dem scharfsinnigen Begrunder der Pentactaea-
Theorie in seiner Abhandlung iiber „Die Entwickelung der

Synapta digitata und die Stamiuesgeschichte der Echinodermen"

mit Htilfe des biogenetischen Grundgesetzes klar definirt worden

ist (vergl. Bd. XXII dieser Zeitschrift). Man konnte daher diese

Stammklasse der Echinodermeii auch als Pentactarien be

zeichnen, wenn nicht dieser Name aus mehrfachen Griinden uu-

zweckmaCig erschiene.

4. Die verschiedenen Genera der A m phorid een lassen sich

auf vier Familien vertheilen: 1) Archaeocystida^ 2) Aristocystida,

3) Palaeocystida und 4) Anomocystida. Von den echten Cystoi-

deen, zu welchen dieselben bisher gestellt wurden, uuterscheiden

sie sich wesentlich durch den g an z lichen Mangel der Am-
bulacra, die Abwesenheit jener fiinf charakteristischen ,,Am-

bulacral-Felder", in deren perradialen Mittellinien die 5 Radial-

Canale des Ambulacralsystems, die 5 anliegenden perradialen

Nerven-Stamme, Blutgefafie u. s. w. in aboraler Direction verlaufen.

5. Der wurmformige Korper der Amphorideen zeigt daher

auch in der Tafelung seines festen Platten-Panzers keine Spur
von Pentaradial -Structur, obwohl die Zusammensetzung

und die histologische Structur der Flatten keinen Zweifel an ihrer

Echinodermen-Natur gestatten. Von groCter Bedeutung fiir ihre

naturgemaCe Auflfassung sind auCerdera die Otfuungen des Korpers,

und deren Vergleichung mit denjenigen der Cystoideen und

Holothurien.

6. Die aufiere Gestalt der Theca oder Panzerkapsel ist bei
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den meisten Amphorideen eiformig oder birnformig, oft eiuer

Ascidie ahnlich. Das dunnere (untere) Ende geht gewohnlich in

eiiien kurzen Stiel iiber, mittelst dessen das Thier am Boden be-

festigt war (wenigstens in der Jugend) ; am entgegengesetzten

oberen Pole der verticalen Hauptaxe liegt die Mundoffnung.
Man wiirde daber die Grundform ftir monaxon erklaren

konnen, wenn nicht stets durch eine zweite, excentrische Offnung

die Lage des Afters bestimmt bezeichnet wiirde; derselbe ist

meistens durch eine „Klappenpyramide" geschlossen, wie bei den

ilhnlichen Cystoideen und einigen Holothurien.

7. Die Linie, welche die centrale Mundoffnung und die ex-

centrische Afteroffnuug der Amphorideen direct verbindet, be-

trachten wir (— ebenso wie bei den Cystoideen und Crinoideen --)

als die Mittellinie der Ventralseite. Demnach ist die

ideale Vertikal-Ebene, welche wir durch diese ventrale Median-Linie

und die verticale Hauptaxe legen, die Median-Ebene oder

Sagittal-Ebene ; dieselbe theilt den bilateral-symmetrischen
Korper in zwei spiegelgleiche Hiilften, rechtes und linkes Antimer.

Die drei geometrischen Punkte, welche die Lage der Median-Ebene

immer klar bestimmen, sind : I. das Centrum des Mundes, II, das

Centrum des Afters, III. das Centrum des aboralen Stiel-Endes

oder der Basis.

8. Zwischen den beiden constanten Darm-Offnungen zeigt die

Theca der meisten (— nicht aller — ) Amphorideen noch eine

dritte Offnung, die wir ebenso wie bei den Cystoideen als Geni-
tal - M il n d u n g deuten. Dieser kleine Gonoporus liegt zwischen

Mund und After etwas asymmetrisch, meistens links von der ven-

tralen Median-Linie. Bisw^eilen riickt der Gonoporus sehr nahe an

den After heran ; wenn der erstere fehlt, ist er wahrscheinlich mit

letzterem verschmolzen ; die Geschlechtsproducte werden danu

durch den After entleert {Holocystis^ Dendrocystis u. A.).

9. Einige Amphorideen besitzen auCer den angefuhrten drei

Kapsel-Offnungen noch eine vierte. Am deutlichsten ist dieselbe

bei Aristocystis ; sie liegt hier als ein Querspalt gleich hinter dem

rechten Mundwinkel (etwas rechts von der ventralen Median-Linie).

Ich halte sie ftir den Hydroporus, die einfache auBere Offnung

des kurzen Steincanals {Hydroductus), welcher Wasser in den

Hydrocircus fiihrt (den WassergefaBring des Mundes). Bei Deuto-

cystis liegt zwischen Mund und After (etwas links von der Bauch-

linie) eine groBe dreitheilige Offnung ; ich vermuthe, daB das vordere

(orale) Loch der Hydroporus ist, die beiden hinteren (aboralen)

26*
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Locher die paarigen Geschlechtsoffnungen (wie bei der Tiefsee-

Holothurie Elpidia purpurea).

10. Wahrend in den alteren, anscheinend monaxonen Fa-

milien, den Archaeocystiden, Aristocystiden und Palaeocystiden,

die bilaterale Symmetrie des inneren Korperbaues nur durch die

Lage der beiden Darmoffnungen auCerlich angedeutet wird, er-

scheint dieselbe sehr scharf ausgesprochen in der merkwlirdigen

jiingeren Familie der Anomocystiden. Diese haben die festsitzende

Lebensweise aufgegeben und sich wahrscheinlich kriechend (— viel-

leicht auch schwimmend —) auf dem Meeresboden fortbewegt;

dadurch hat der Korper die Form eines flachen Schildkroten-

Panzers angenomraen, dessen convexe Riickenseite anders getafelt

ist als die plane oder concave Bauchseite ; der modificirte Stiel,

dessen angeheftetes Ende sich abgelost hat, scheint als Locomo-

tions-Organ gewirkt zu haben.

11. Als Brachiola oder „Armchen" bezeichnen wir bei

den Amphorideen (wie bei den Cystoideen) die skelethaltigen Glied-

mafien, welche im Kranze den Mund umgeben, und aus denen die

hoher entwickelten Arme (Brachia) der Crinoideen hervorgegangen

sind; sie dienen als Stiitzen und Trager der ambulacralen Mund-

fiihkr, welche beim lebenden Thiere einen „Teutakel-Canal" vom

Hydrocircus erhielten. Diese wichtigeu Mundanhange entsprechen

den Mundfiihlern der Holothurien ; sie sind bei den Amphorideen

die einzigen Extremitaten , da am ubrigen Korper ambulacrale

Fiifichen, Tentakeln, Kiemen u. s. w. ganzlich fehleu. Nach dem

verschiedeneu Verhalten der Mundfiihler und der Panzerkapsel

unterscheide ich in der Classe der Amphorideen vier P'amilien.

12. Erste Familie: Arcliaeocystida (oder Protamphorida}.

Hypothetische Staninifamilie aller Echiuodermen. Hypothe-
tische Genera: Archaeocystis. Fentactaea. Protamphora.

Palamphora. Stephanocystis. Amphorideen ohne Tafel-Skelet, mit

contractiler Muskelwand des kelchformigen Korpers , der am
Meeresboden durch einen musculosen Stiel festgeheftet war. Das

Skelet beschrankte sich auf die Ablagerung zerstreuter Kalkstabe

und strahliger Kalkkorper (Vierstrahler), welche im Bindegewebe

des dicken Corium ohne Zusammenhang lagen. Am Oral-Pol der

verticalen Hauptaxe lag der Mund, umgeben von einem Kranze

einfacher contractiler Tentakeln (ohne Brachiolenj. Zwischen dem
centralen Mund und dem excentrischen After befanden sich nahe

bei einander zwei kleine Oilnungen, der vordere Hydroporus und

der hintere Gonoporus. Die Annahme einer solchen (pracambri-

I
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schen) Stammfamilie wird begrundet durch die Homologie der

Pentactula-LsLrwe bei sammtlichen Echinodermen -Classen. Der Be-

griinder der Pentactaea-Theorie schrieb der Staramgattung (Pent-

actaea) fiinf einfache Teutakeln zu; es ist aber wahrscheinlich,

dafi die Zahl derselben in den verschiedenen Genera variirte.

Wir konnten als hypothetische Gattungen unterscheiden : Archaeo-

cystis mit 3 Tentakeln (wie Arachnocystis unter den Palaeo-

cystiden); Peniactaea mit 5 Tentakeln; Protamphora mit 15 Ten-

takeln ; Palamphora mit 25 Tentakeln ; Stephanamphora mit einem

Kranze von zahlreichen Tentakeln (ahnlich Loxosoma oder einem

anderen einfachen Bryozoon). DaB dreistrahlige Araphorideen

den funfstrahligen vorausgingen, wird durch die Vergleichung von

Arachnocystis, Eckinosphaera, Hemicosmites u. A. wahrscheinlich.

Auch bei einigen fiinfstrahligen Amphorideen und Cystoideen

(z. B. Olyptosphaera) zeichnen sich drei primare Teutakeln (ein

unpaarer frontaler und ein Paar posterale) vor zwei secundaren

aus (den zwischen ersterem und letzteren stehenden lateralen).

13. Zweite Familie: Aristocystida (oder Caryocystida).

Genera: Aristocystis, Deutocystis, Orocystis, Holocystis, Caryo-

cystis, Dendrocystis). Amphorideen ohne Brachiolen, mit mon-

axoner Form der getafelten Theca, welche meistens durch einen

kurzen Stiel am Meeresboden befestigt war. Die skeletlosen Ten-

takeln, die die Mundoflfuung unmittelbar umgaben, werden sich

wohl ahnlich wie bei den Archaeocystiden verhalten haben ; auch

die drei Kapsel-Otfnungen sind dieselben. Ebenso wird die innere

Organisation dieselbe gewesen sein, welche der Grunder der Pent-

actaea-Theorie seiner hypothetischen Stammform der Echinodermen

zuschrieb. Sie unterscheiden sich von diesen durch die Erwerbung

eines zusammenhangenden Platten-Panzers. Die Aristocystiden
sind gepa nzer te Archaeocystiden. (Die 5 subtegminalen

Ambulacren, welche als „Hydrophora palmata' bei einem Fragment

einer augeV)licheu Aristocystis beschrieben wurden, gehoren nicht

zu diesem Genus, sondern zu einer echten Cystoideen-Form

:

Pyrocystis oder einer verwandten Glyptocystide.)

14. Dritte Familie: Palaeocystida (— oder Echino-

sphaerida sensu restricto! — ). Genera: Echinosphaera, Arachno-

cystis, Palaeocystis, Comarocystis. Amphorideen mit 3—5 oder

mehr radialen Brachiolen, mit monaxoner Form der getafelten

Theca; am Meeresboden festgehcftet (im Alter bisweilen frei), da-

her mit verticaler Hauptaxe, Mund oben. Die circoralen Primar-

Tentakeln (3, 5 oder mehr) entwickelten sich starker, verastelten
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sich und erhielten zur Stutze ein gegliedertes Skelet; auf diesen

einzeiligen oder zweizeiligen Mundarmchen (Brachiola) standen die

Secundar-Tentakeln vermuthlich zahlreich in alternirenden oder

gegenstandigen Reihen, bei Comarocystis gesttitzt durch Pinnu-

lae. Auch wenn sich an der Oralseite der circoralen (— direct

vom Mundrohr entspringenden ! — ) freien Brachiolen „Ambulacral-

Furchen" starker auspragten (Echinosphaera)^ ging doch deren

Bildung niemals in aboraler Direction auf die Theca uber.

15. Vierte Familie: Anomocystida (oder Fleurocystida).

Genera: Trochocystis, Mitrocystis, Pleurocystis , Anomocystis,

Atelocystis. Amphorideen mit paarigeu, lateralen Brachiolen, mit

bilateral-symmetrischer Form der abgeplatteten, einem Crustaceen

ahnlichen Theca. Die frei beweglichen Thiere krochen am Meeres-

boden, mit horizontaler Hauptaxe (gleich den Holothurien), der

Mund voran (ein Paar Brachiolen, antennen-ahnlich, am Stirnrande)

;

der gegliederte, abgeloste Stiel, bei P^inigen einem Crustaceen-

Schwanz ahnlich, scheint bei der Locomotion mitgewirkt zu haben.

16. Die innere Organisation des Malakoms der Ampho-
rideen, uber welches uns die fossilen Panzerkapseln — abgesehen

von den wichtigen Offnungen !
— nur sehr wenig AufschluC geben

konnen, laCt sich bis zu einem gewissen Grade von Wahrschein-

lichkeit erschlieBen aus der vergleichenden Anatomie und Onto-

genie der iibrigen Echinodermen, besonders der Holothurien.
Wir diirfen danach annehmen, daC die Amphorideen einen ein-

fachen Darmcanal mit Mund und After besaCen, angeheftet durch

ein Mesenterium; zu beiden Seiten des letzteren hingen ein paar

einfache Gonaden. Das Ambulacral-System behielt noch die ur-

spriingliche einfache Bildung bei, welche wir bei den heutigen

Pentactula-l^QXSQXi finden : Ein einfacher kurzer Steinkanal (Hydro-

ductus) miindete nach auCen durch einen einfachen Hydropoi-us

(entweder direct oder vereinigt mit dem Gonoporus); nach innen

fiihrte derselbe in den einfachen Hydrocircus (den circoralen

Wassergefafi - Ring) ; von letzterem gingen nur die Canale in

die circoralen Tentakeln ab, aber keine „Radial-Canale" an die

Leibeswand; echte „Ambulacra" fehlten noch ganz.

17. Die echten Cystoideen, deren wesentliche Verschiedenheit

von den dazu gerechneten Amphorideen bisher nicht erkannt war,

unterscheiden sich von ihnen in erster Linie durch die Ausbildung

von echten Ambulacra, d. h. von fiinf perradialen Bezirken

des Kelches oder Perisoms, in welchen 5 ambulacrale „Radial-Canale"

oder Principal-Canale in aboraler Direction (!) verlaufen; von
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(iiesen geheii die Aste fiir die zahlreichen ^, Thecal-Ambuletten" ab,

(lie charakteristischen „FuCchen'" uiid „Tentakelu" des Rumpfes,

welche als secundare Anhange vou den primaren „Oral-Ambuletten^'

Oder den „Mundtentakeln" wohl zu unteiscbeiden sind.

18. Die auCere Gestalt und audi die Panzer-Tafelung ist bei

den Cystoideen noch sebr ahnlich derjenigen ihrer unmittelbaren

Vorfahreu, der ascidienformigen Amphorideen. Sie unterscheiden

sich aber von ihnen sofort — innerlicli wie iluGerlich — durch die

P e n t a r a d i a 1 - S t r u c t u r der T li e c a , welche durch die Aus-

bildung der 5 perradialen, voni Munde ausgehenden Ambulacral-

Rinnen bedingt wird. Man darf diese, in die Kapselwand einge-

lagerten „Nahrungsfurchen oder Tentakel-Hinuen" nicht als „an-

gewachsene Arnie" bezeichnen (wie noch jetzt haufig geschieht).

19. Die Grundform der Theca ist demnach bei den

Cystoideen — wie bei alien iibrigen Echinodermen (nur die Ampho-

rideen ausgenommen !) bilateral-pentaradial und zugleich

stets ein wenig asyranietrisch ; die ventrale Mittellinie bildet auch

bier wie bei den Amphorideen und Crinoideen die Linie, welche

auf der freieu Oberseite der Theca die centiale Mundoffnung rait

der excentrischen Afterotinung verbindet; die leichte Asymmetrie

beider Antimeren wird auch hier dadurch angedeutet, dafi der

Gonoporus meistens nicht genau in der ventralen Mediau-Linie sich

offnet, sondern etwas seitlich von derselben (gewohnlich links).

20. Die Offnungen der Theca, auf deren richtige Deu-

tung das groCte Gewicht zu legen ist, verhielten sich bei den

Cystoideen urspriinglich ebenso, wie bei ihren Vorfahren, den

Amphorideen. Ursprunglich sind v i e r Miindungen innerer Organe

vorhandeu ; Glyptosphaera zeigt dieselben ebenso deutlich , wie

Aristocystis. Der centrale Mund (amToberen Pole der verticalen

Hauptaxe) ist mit dem excentrischen After durch die (ideale)

ventrale Mediau-Linie verbunden ; etwas seitlich von derselben liegt

(naher deni After) der Gonoporus und naher dem Munde der

Hydroporus („Rhombus"j. Bei anderen Cystoideen ist letztere

Oft'nung nicht erkennbar, wahrscheinlich oft mit der Genitalofifnung

vereinigt. Bei den Agelacystiden sind nur Mund und After deut-

lich; dann miindete der Gonoporus wohl in den Enddarm ein.

Indessen ist beztiglich der Kapsel-Otfnungen stets zu bedenken, daC

dieselben (rait Ausnahrae des Mundes) auch bei lebenden groCen

Echinodermen oft sehr klein und schwer zu entdecken sind.

21. Die Structur der Panz erplatten , welche bisher

oft in erster Linie zur Unterscheidung der Cystoideen»Familien
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benutzt wurde, ist hier ebensoweDig dafiir von Bedeutung, wie bei

den Amphorideen. Bei ganz nahe verwandten Gattungen einer

Farailie zeigen sich die polygonalen Tafeln der Theca bald solid,

porenlos, bald fein poros, bald grob poros ; die Poren sind bald

einfach, bald paarig (Doppel -Poren), bald an den Tafel-Nahteu

rhombisch gruppiert (Poren-Rauten). Diese Platteo-Structuren be-

sitzen keinerlei Beziehung zum Ambulacral - System und diirfen

nicht den ventralen „Kelchporen'' der Crinoideen (multiplicirten

Steinkanalen) verglichen werden. Der sichere Nachweis, daC die

porosen Panzerplatten haufig sowohl an der inneren als an der

aufieren Flache von einer soliden homogenen Deckschicht iiber-

zogen sind, lehrt deutlich, daB die Poren-Bildungen nur auf innere

Skelet-Structuren zu beziehen sind; die Platten liegen und ent-

stehen hier, wie bei alien Echinodermeu, im mesodermalen Binde-

gewebe des Corium, nicht auBerhalb desselben.

22. Die Phylogenese der Ambulacren lafit sich inner-

halb der Cystoideen-Familien Schritt fiir Schritt verfolgen, am
klarsten bei den Pomocystiden (Sphaeronites). Die 5 circoralen

Primar-Tentakeln rticken von den 5 Ecken des Mundes weg und

wandern in distaler und aboraler Richtung auf die Kapselwand

hinuber. Dabei bilden sie an ihrer ventralen (oder oralen) Seite

die 5 Nahrungsfurchen oder „Ambulacral-Rinnen", die perradialen

Ausgangs-Linien der so mannichfaltig diiferenzirten „Ambulacral-

Felder". Die kleine Gelenkfacette, welche sich am Ende jeder

Ambulacral-Rinne und jedes Astes derselben findet, bezeichnet

den Ansatz einer Pinnulette und eines dadurch gestiitzten

Tentakels. (Als Pinnulettae bezeichnen wir die einfachen oder

gegliederten Skeletstabchen, die als Tentakel-Sttitzen auf den

Ambulacren derKapsel stehen, im Gegensatze zu den ahnlichen

Pinnulae der freien Crinoiden - A r m e und den Brachiola, welche

bei einigen Amphorideen [Palaeocystiden] den Mundkranz bilden).

23. Die Differenzir ung der Ambulacren, und die

damit in Correlation erfolgende , verschiedene Anordnung der

Pinnuletten und Tentakeln, dient uns in erster Linie zur Unter-

scheidung von sechs Familien der echten Cystoidea; auCerdem

kommt dabei auch die Tafelung des Platten-Panzers in Betracht.

Ursprunglich ist derselbe aus sehr zahlreichen und kleinen, irre-

gular-polygonalen Tafelchen zusammengesetzt (so bei den Pomo-

cystida, Fungocystida, Agelacystida — und vielleicht auch bei den

Ascocystida). Spater verschmelzen die Tafelchen und treten zur

Bildung von groiieren, oft regelmaCig ge^rdneten Tafeln zusammen

(so bei den Callocystida und Glyptocystida).
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24. Erste Familie: Pomocystida (= Sphaeronitida p. p .
)

.

GeDera: Sphaeronites, Pomocystis, Eucystis, Proteocystis. Cysto-

ideen mit zahlreichen irregularen Panzerplatten, mit 3 oder 5

kurzen Ambulacral-RinneD, welche sich nur in wenige (je 3 oder 5)

kurze Aste teilen. Das Mundfeld war daher von einem Kranze von

wenigen (meist 15 oder 25) Pinnuletten, und ebenso vielen Ten-

takeln umgeben, welche in 2 oder 3 alternirenden Reihen standen.

Besonders interessant sind in dieser Familie die zahlreichen Arten

der Gattung Sphaeronites, da sie die erste Entstehung und die

stufenweise Entwickelung der Ambulacren gewissermaCen in statu

nascendi zeigen, ganz entsprechend den bekannten Bildungsstufeu

in der Ontogenie der hoheren Echinodermen

25. ZweiteFamilie: Fuiigocystida (oder Glyptosphaerida).

Genera: Glyptosphaera, Protocrinus, Fungocysfis, Mdlocystis.

Cystoideen mit zahlreichen irregularen Panzer-Platten und mit 3

oder 5 langen Ambulacral-Rinnen, welche sich unregelmaBig ver-

asteln und in weitlaufiger Anordnung der irregularen Seitenaste

weit uber die Kapsel hinkriechen. Oft sind, vom dreispaltigen

Munde ausgehend , 3 starkere primare Ambulacren zu unter-

scheiden, ein frontales (dera After gegeniiber) und 2 posterale (zu

beiden Seiten des Afters) ; von letzteren zweigen sich als schwachere

secundare Aste die 2 lateralen Ambulacren ab.

26. Dritte Familie; Agelacystida (oder Agelacrlnida).

Genera: Agelacrinus , Agelacystis, Hemicystis , Gomphocysfis,

Astroblastus^ Mesites. Cystoideen mit sehr zahlreichen kleinen

Platten oder Schiippchen, welche im oralen und im aboralen Theile

der Kapsel oft sehr verschiedene Form und Anordnung zeigen.

5 Ambulacra sehr ausgedehnt und regelmafiig gefiedert, die

langen Ambulacral-Rinnen mit je 2 Reihen von Saumplattchen.

Zwischen dem centralen Munde und der excentrischen Klappen-

Pyramide des Afters ist keine dritte Offnung erkeunbar.

27. Vierte Familie: Callocystida (oder Apiocystida)

Genera: CaUocystis^ Apiocystis, Sphaerocystis, Pseudocrinus,

Lepadocrinus. Cystoideen mit einer geringen Zahl von groCen,

irregularen oder subregularen Panzer-Platten, die meistens in

3—4 Zonen geordnet sind ; einzelne (3—5) Tafeln sind in Madre-

poriten verwandelt („Kammrauten oder Pectinirhombi", gewohn-

lich mit „Porenrauten" verwechselt). Ambulacra 2—5, band-

formig, oft unregelmaBig verastelt und ungleich vertheilt ; die langen

offenen Ambulacral-Rinnen jederseits mit Saumplattchen uud Pinnu-

letten besetzt.
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28. Funfte Familie: (xlyptocystida (oder Caryocri-

nida p. p.). Genera: Sycocystis {= Echmencrinus), Pyrocystis,

Glyptocystis {= Chirocrinus), Mimocystis, Homocystis. Cystoideen

mit einer geriugen Zahl vou groBeu, irregulareu oder subregularen

Panzerplatten, die meistens in 3^6 alternirenden Zonen geordnet

sind. Ein Kranz von (5—25) schlanken, gegliederten Brachiolen

trennt die Dorsal-Kapsel („Kelch') von der Ventral-Kapsel („Kelch-

decke"), wie bei den Crinoideen. 5 verdeckte oder subtegminale

Ambulacral-Rohreu (unter denen die Ambulacral-Canale liegen)

gehen von dem centralen Munde ab und spalten sich alsbald in

5 facherformige „subtegminale Ambulacra" {= Hydrophora palmata).

Meistens geht jedes Ambulacral-Rohr in 5 divergente Aste aus

(daher ein Kranz von 25 Armchen).

29. Sechste Familie: Ascocystida (oder Ascothuria).

Genera: Ascocystis, Thuriocystis, Acanthocystis (MsicrocysteWaL?).

Cystoideen mit langgestrecktem, fiinfseitig - prismatischem oder

cylindrischem Korper, der einer regularen Holothurie {Pentacta,

Cucumaria) iihnlich, biegsam und in ganz eigenthumlicher Weise

netzartig gepanzert ist. In der Jugend am Aboral-Pol durch

eiuen kurzen schwachen Stiel befestigt, wurde das Thier spater

frei und bewegte sich wahrscheinlich kriechend in horizontaler Lage

der Liiugsaxe
,

gleich einer Holothurie. 5 erhabene Rippen

(— nicht 6, wie der irrthiimlich construirte Querschnitt von

Ascocystis zeigt — ) ziehen parallel in der ganzen Lange des

schlauchformigen Korpers hiu und bezeichnen wahrscheinlich die

Lage von 5 subtegminalen Ambulacral-Canalen. Die pentagonale

Peripherie des abgestutzten Muiidfeldes ist bei Ascocystis mit

einem Kranzc von 25 schlanken zvveizeiligen Brachiolen umgeben.

Von dem convexen Bogen der Muudoffnung gehen 5 subtegminale

Ambulacral-Rinnen an die Basis der 5 Mundarme, von denen sich

jeder in 5 Armchen spaltet. Die hochst merkwiirdige Gattung

Ascocystis^ deien bedeutungsvoller Korperbau bisher ganz iiber-

sehen wurde, ist vielleicht keiue Cystoidee, sondern eine echte s i 1 u -

rische Holothurie, oder auch ein Glied jener uralten Ver-

bindungs-Gruppe, welche von den Cystoideen (— oder direct von

den AmpJiorideen —) zu den Holothurien hiniiberfiihrte.

30. Die Holothurien sind unter den lebenden 5 Echino-

dermen-Classen diejenigen, welche sich in wichtigen Merkmalen

von der gemeinsamen Stammgruppe des ganzen Stammes , den

Protamphoriden, am wenigsten entfernt haben. Der Ubergang

von der urspriinglichen bilateralen in die spater erworbene penta-
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radiale Organisation hat bei ihnen noch nicht die Geschlechts-

driisen betrofien ; sie besitzen nur e i u Gonaden-Paar, und eine

einfache Geschlechtsoffnung, gleich den Cystoideen und Ampho-

rideen. Wir konnen daher diese drei Classen unter dem Begriffe

der Moiiorchonia zusammenfassen (oder .^Anadinogonidiata''^).

Die fiinf anderen Echinodermen- Classen hingegen besitzen urspriing-

lich f tin f Gonaden-Paare und 5 oder a; X 5 Geschlechtsotiuungen
;

sie stehen jenen als Pentorchonia gegenuber (oder „Acfino-

gonidiata'"'').

31. Die Paraxon-Drtise, jenes vieldeutige „Axial-Organ"

oder „Dorsal-Organ", welches bald als Herz, bald als Lymph-

druse, bald als Niere etc. beschrieben wurde, und welches nur den

Pentorchonien zukommt, ist nach meiner Ansicht der unpaare

paraxiale (— nicht axiale! — ) Stamm der ursprunglichen Ge-

schlechtsdruse ; er ist durch Arbeitswechsel aus dem Gonoductus

der Monorchonien entstauden; daher erklart es sich, daC das so-

genannte Dorsal-Organ den Holothurien ebenso fehlt, wie es den

Cystoideen und Amphorideen gefehlt hat.

32. Die Gruppe der Pentorchonien setzt sich nach meiner

Ansicht aus zwei verschiedenen Cladomen oder Hauptclassen zu-

sammen, die unabhangig von einauder aus verschiedenen Zweigen

der Cystoideen entstanden sind, den Pelmatozoen und Echinozoen.

Beide Gruppen unterscheiden sich auch im Verbalten der Ge-

schlechtsorgane und im Bau der Paraxon-Druse. Die Pelmato-
zoa {Blastoidea und Crinoidea) sind Orocincta; ihr Paraxon-

Sinus (= Axial-Sinus) geht am Oral- Pol in einen circoralen Blut-

sinus uber, und der Gonaden-Stamm spaltet sich hier (auf der

Bauchseite) in b perradiale Aste. Die Echiuozoa hingegen (Echi-

nidea^ Ojyhiurea und Asteridea) sind Pygocincta ; ihr Paraxon-Sinus

steht umgekehrt am Aboral-Pol mit einem periproctalen Blutsinus

in Zusammenhang , und der Gonaden-Stamm spaltet sich hier

(auf der Ruckenseite) in 5 interradiale Aste. Die Divergenz

dieser Gruppen geht bis in die silurische Periode zurdck.

Jena, am 15. December 1 895.
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Pbylogenetische Beziehungeii der acht Echinodermen-Classen.

Asteridea.

AmphorideH.

I. Cladoma : Monorchonia
[

1. Amphoridea.
Echinodermen mit einem Gonoden-Paar, oline Paraxon- } 2. Holothurea.

Driise und ohne genitalen Ring-Sinus. [ 3. Cystoidea.

11. CladomH : Pentorchonia
Echinodermen mit fiinf Gonoden-

Paaren, mit Paraxon-Driise und
mit genitalem Ring-Sinus.

II A. Orocincta

Genitaler Blutsinus

circoral.

Gonoden-Statnme
perradial.

II B. Fygocincta
Genitaler Blutsinus

pe;riproctal.

Gonoden-Stamme
interradial.

Blastoidea.
C r i n i d e a.

6 E chi n i d ca.

7. O p h i u r e a.

8. Asteridea.
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