
Zur Kenntnis der Oxyuren des Pferdes.
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Mit Tafel XII und 4 Figuren im Text.

I. Die Unterscheiclung der Artcii Oxyuris curvula und

Oxyuris mastigodes.

Einem jeden, der sich eingehender mit dem Studiuni der

tierischen Parasitologie der Haustiere befafit, wird es auffalleii,

wic wenig bisher liber die Biologie der Parasiten des Pferdes be-

kannt ist. Wahreiid beim Rind, Schaf und Schwein der GeuuC

des Fleisches, beim Hunde der enge Verkebr mit dem Menschen

und die daraus entstehenden Gefabreu schon fruhzeitig Veran-

lassung gewesen sind, sich eingehender mit den Schmarotzern

dieser Haustiere zu beschaftigen, besonders nachdem bei diesen

Tieren auch fiir den Menschen schadliche Parasiten nachgewiesen

waren, lag beim Pferde um so weniger AnlaC vor, als bisher bei

ihra ein fur den Menschen gefiihrlicher Parasit nicht aufgefunden

wurde auch die Schmarotzer des Pferdes nur in seltenen Fallen

eine direkte Gefahr fiir das Wirtstier hervorrufen. Hmzu-

kommen mag vielleicht auch das verhaltnismaBig teure Versuchs-

material, sowie das umstandliche Arbeiten mit demselben. Dieses

alles mag dazu beigetragen haben, daB von keinem einzigen Para-

siten des Pferdes die Entwickelungsgeschichte vollstandig bekannt

ist nicht einmal von den so haufigen Ascaris megalocephala und

Strongylus armatus. Es ist daher erklarlich, dafi von den Oxyuren

bisher nur die relativ haufige 0. curvula genauer beschrieben war,

aber auch sie noch oft mit der noch nicht untersuchten O. masti-

godes zusammengeworfen wurde, und daC die Entwickelungs-

geschichte beider Arten noch vollstandig in Duukel gehullt war.

Bekannt sind bisher 3 Arten von Oxyuren, die den Blind-

uud Griramdarm des Pferdes bewohnen. Ftihren wir zur Orien-
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tieruDg die Beschreibuug ao, die Neumann 18U2 iu suineiii „Traite

des maladies parasitaires etc.", einera der vorziiglichsten Werke

iiber Haustierparasiten, das wir zur Zeit besitzen, gegeben hat^).

l)Oxyuris curvula (Rud.). ,,Maii trifFt fast ausschlieBlich

das Weibchen an. Es ist 40— 50 mm lang und in seinem vorderen

Telle gekriimmt, in seinem hinteren mehr oder weniger pfriemen-

formig. Die Vulva ist ungefahr 10 mm von der Mundoffnung ent-

fernt. Die Eier sind oval, 80—95 j^i lang und 40—45 jti breit,

asymmetrisch und tragen an einem Ende, das abgestumpft ist, eine

Art von Deckel. Bei dieser Art ist der Kopf nicht mit seitlichen

Fliigelfprtsatzen versehen ; der Mund zeigt 3 groCe abgerundete

Lippen, deren jede 2 Warzchen umbiillt; ferner 6 Papillen, die in

2 Gruppen diametral gegenlibergestellt sind. — Das sehr seltene

Mannchen ist zuerst von Railliet beschrieben worden. Es ist

9—12 mm lang und sein liinteres abgestutztes Ende mit mehreren

Papillen versehen, wovon die langsten eine Art von entwickelter

Schwanzbursa tragen. Das Spiculum ist gerade, diinn und sehr

spitz."

„0. curvula findet sich in der Lange des Dickdarms der Pferde;

aber nach G. Colin ist sein gewohnlicher Aufenthalt die Zwerch-

fellskrlimmung des Grimmdarmes. Man sieht es manchmal teilweise

aus dem After hervorragen, an dessen Rand es befestigt ist, oder

man trifft es wohl auch an den Kotballen. Man schreibt ihm die-

selben Wirkungen zu, wie 0. vermicularis des Menschen, d. h.

Afterjucken und Afterzwang; der Rand des Afters ist oft gerotet

und geschwollen. Aber im allgemeinen scheint dieser Wurm ziemlich

harmlos zu sein. Pflug hat indessen berichtet, dafi er einen durch

die Embryonen von 0. curvula verursachten, sehr juckenden Haut-

ausschlag bei einem Pferde beobachtet habe. Man weiC nichts liber

seine Wanderungen, noch ob er gezwungen ist, solche zu unter-

nehmen."

2) Oxyuris mast^igodes (Nitsch). „Diese Art, schon von

Delafond gesehen, ist zuerst von Nitsch beschrieben worden, hierauf

von FiiiEDBEKGER in dem Kote eines Pferdes angetroifen. Blaise

in Algier und Condamine in Prankreich haben sie auch unter den-

selben Bedingungen gefunden. Es sind hauptsachlich die Weibchen,

welche sich durch ihre Lange von 13 — 15 cm von denen von

0. curvula unterscheiden. Der lange, diinne und glatte Schwanz

ist 3- oder 4 mal so lang als der Korper. Der Mund ist rund und

nackt, die Haut fein quergestreift. Die Earbe ist braunlich durch

die Eier, die den vorderen angeschwollenen Teil erfiillen. Die

ovoiden, langlichen Eier schliefien bisweilen einen schon entwickelten

Embryo in sich. — Nach Railliet ist 0. mastigodes nur eine

anormale Form von 0. curvula, ein einfacher Fall von Dimorphismus

der Weibchen (in litt.)."

1) Den genauen Titel dieses Werkes und der weiterhin citierten

Arbeiten anderer Autoren findet man in dem Litteraturverzeichnis

am Ende dieser Arbeit.
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3) Oxyuris vivipara (Pkoustmaykij). „Pkoi;.stmavki! uiid

Pkkhoncito haben unter dem Namen 0. vivipara Wtirmer beschrieben,

die in sehr grower Zahl (zu Millionen sagt Perkoncito) in dem
Blind- und Grimmdarm des Pferdes vorkonimen. Nach Raii,likt

soil es nur eine Rabdonemaart sein. Es sind kleine weibliclie

Wiirmer, die sehr den Oxyuren gleichen. Die Lange betragt 2,5 mm,
die Breite 0,40—0,80 mm. Der Uterus enthalt nur wenige Eier,

die Embryonen in den verschiedensten Entwickelungsstufen in sich

zeigen."

Das ist eice Zusammenfassung des Wesentlichen , was wir

bisher liber die Oxyuren des Pferdes wissen. Meine Unter-

suchuugeii erstrecken sich nur auf die beiden groCen Oxyurisarten

des Pferdes, 0. curvula und 0. mastigodes, da es mir leider nicht

gelang, trotz haufiger Untersuchung von Bliuddarmen, O. vivipara

aufzufinden, auCerdem von Fiorentini eine Arbeit iiber diesen

Parasiten erschienen ist (siehe das Litteraturverzeichnis).

Ich beschreibe bei beiden Arten zuniichst die Weibchen,

wahrend die Mannchen in einera spateren Abschnitte gesondert

beschrieben werden sollen.

Beginnen wir mit der alteren Art, niit Oxyuris curvula.

Oxyuris curvula ist wahrscheinlich schon seit langer Zeit

bekannt; wir finden sie zuerst in der Litteratur erwahnt in

dem Werke von Goeze „Naturgeschichte der Eingeweidewiirmer

tierischer Korper", und zwar unter dem Namen Trichocephalus

equi, 1782. Dieser Name wurde dann durch Zeder 1803 in

seiner ,,Einleituug zur Naturgeschichte der Eingeweidewiirmer"

in Mastigodes equi umgewandelt. Jedoch auch dieser Name blieb

nicht fiir die Dauer. Rudolphi gab ihr in seiner „Entozoorum

synopsis", Berolini 1819, den noch heute gebrauchlichen Namen
Oxyuris curvula, wegen der Eigentiimlichkeit, den Korper nach

Verlassen des Wirtstieres zu kriimmen. Gurlt in seiner „Patho-

logischen Anatomie der Haussaugetiere" beschreibt zum ersten

Male ein angebliches Mannchen, das ihm von Mehlis iibersandt

war, jedoch in Wirklichkeit ein junges Weibchen mit hervor-

gestiilptem After darstellt. Die Lange der geschlechtsreifen

Weibchen giebt er auf 1—3V2 Zoll (21—90 mm) an. Eine gute

Beschreibung von O. curvula liefert dann im Jahre 184:5 Dujardin.

Er beschreibt die Hauptringel, die nach ihm in Abstiinden von

0,037—0,045 mm sich um den Korper herumziehen, und sieht

schon die Scheidung der Mundhohle vom Pharynx durch 3, wie

er sagt, „Borstengruppen". Der Darm ist ungleich dick, viel

23*
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kiirzer als der Korper, und der After liegt eiiie Strecke vor deiii

eigentlichen diinnen SchwaDzteil. Das Mannchen hat er nicht

gesehen. Die Lange des Weibchens giebt er auf 29 mm an, die

Dicke auf 1,5 mm, die Schwanzlange auf 6,5 mm; also MaBe, wie

sie fiir ein junges, noch nicht ausgewachseues Weibcheii gelten.

Die Vagina ist 8 mm vom Mund entfernt, der Uterus einfach, mit

2 Ovarien. Die Eier sind 0,094 mm lang und 0,045 mm breit.

Im Jahre 1851 veroffentlicht Dujardin ferner eine eingehende

Beschreibung des Verdauungskanales. 0. curvula nahrt sich nach

ihm, ^im Gegensatz zu anderen Parasiten, die fliissige Nahrung

aus den Darmwanden des Wohntieres aufnehmen, nur von festen

Pflanzenteilen, und zwar sucht es sich die halbzersetzten Ueber-

reste der Graser aus, die das Wohntier als Nahrung aufgenommen

hat. Hierzu besitzt es einen Tastapparat, der am Boden der

Mundhohle und am Uebergang zum Pharynx sich befindet, und

zwar beschreibt er als solchen 3 hornartig gekriimmte Leisten,

auf denen, wie die Zahne eines Kammes, eine Reihe von ein-

spitzigen oder gespaltenen Borsten stehen, in dereu Mitte sich

eine keulenformige Papille erhebt, deren Endrand wieder mit

feinen Harchen besetzt ist. Der Pharynx hat die Gestalt eines

Stempels und ist an beiden Enden erweitert. Die innere Hohluug

zeigt die Form eines dreiseitigen Prismas und ist mit einer wider-

standsfahigen Membran ausgekleidet, welche quere Leisten und

Vertiefungen aufweist. Im hinteren Bulbus befinden sich zahlreiche

wellenformige Falten gleich den Kerben einer Feile. Die auCere

Muudotfnung ist nach seiner Beschreibung sechseckig und mit

4 Papillen versehen.

Nach ihm hat Schneider 1866 in seiner „ Monographic der

Nematoden" Untersuchungen iiber das Weibchen von 0. curvula

angestellt. Er giebt die Lange des Weibchens auf 45 mm an,

beschreibt die 6 Mundpapillen, von denen die Submedianpapillen

warzenformig dick sind, wahrend die Lateralpapillen niedrig und

naher am Munde liegen. Die Oberflache der Submedianpapillen

ist mit einem Krauze zarter, erhabener Leistchen bedeckt, die

radienformig nach der Mitte konvergieren. Die Lange des Oeso-

phagus betragt 3 mm, derselbe schwillt am hinteren Ende zu

einem Bulbus an , in dem sich ein Zahnapparat befindet. Am
Eingang des Oesophagus ist in den Dreiecksmitten eine langliche

Platte befestigt, deren eines Ende in der Auskleidung des Oeso-

phagus festgewachsen ist, wahrend das andere etwas verbreitete

Ende nach vom sich aufrollt. Dahinter in dem Umkreis des
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Kanals stebt eine Reibe ebenfalls nach vorn gekriimniter Borsten.

Etwas weitcr iiacb biiiten in den Dreiecksspitzen befinden sich

ovale Flatten. Das Nervensystem besteht aus einem Scblundring,

von deni 8 Nervenstriinge an die Muskelzellen, sowie an die

Seiten-, Baucb- und Riickenfelder gehen. Ferner bescbreibt er ein

eigentiiralicbes Organ , welches an den Seitenfeldern mit dem

Nervenring in Verbindung tritt. Es ist ein lilnglicb - eiforuiiger

Schlaucb, der vorn lateral am Nervenring angewachsen ist und

sich gerade nach hinten erstreckt, an seinem Hinterende verbindet

er sich mit einer kegelformigen, auf deni Seitenfelde gelegenen

Blase. Hierzu mochte ich bemerken, daC trotz sorgfilltigster

Untersuchung mir dieses Organ niemals zu Gesicbt gekommen

ist, und es mir voUig unklar ist, was Schneider damit ge-

nieint hat.

Die Vulva liegt 10 mm vom Kopf entfernt; der Uterus endet

hinten blind und ein Stiick vor dem blinden P^nde entspringt ein

unpaarer Ast, der sich dann in die beiden Tubeniiste gabelt.

Im Jahre 1869 veroffentlichte Flogel in der „Zeitschrift fiir

wissenschaftliche Zoologie'', Bd. XIX, eine Abhandlung liber die

Lippen der Oxyuren. Er giebt hierin eine sehr gute Beschreibung

des Kopfteils von O. curvula. Die Mundoffnung ist regelmaCig

sechseckig, neben ihr liegen 6 Papillen, 2 Lateral- und 4 Sub-

medianpapillen, von denen die letzteren eigentiimUch gebaut sind.

Es betindet sich niimlich in der Mitte eine unregelraaBig ovale

Pulpa, von der aus eine Anzahl Porenkanale in die dicke Chitin-

masse des Mundteils verlaufen und hier sich verasteln. Im Um-

kreise stehen radienartige Linien, die iunerhalb des Chitins liegen

und keine erhabene Leisten darstellen.

In seinem Werke iiber die Parasiten des Menschen und der

Haustiere giebt Perroncito die Liingedes Weibchens auf 45 —46 mm
an; am Kopfe sollen Seitenfliigel vorkommen. Die Mundoffnung

sei dreieckig. Die Eier sind 0,088 mm lang und 0,044 mm breit.

Er nimmt an, daC der ira Ei befindliche Embryo sich auf der

Erde entwickle und dann mit der von der Erde aufgenommenen

Nahrung in den Darmkanal der Pferde gelange, wo er sich aus

der Eihulle befreie und geschlechtsreif wiirde. Im Jahre 1883

bringt Railliet zum ersten Male eine Notiz iiber das Miinnchen

von 0. curVula, von dem er eine gute Beschreibung mit Ab-

bildungen giebt.

Zuletzt erschien im Sommer 1899(als die vorliegende Arbeit

fast voUendet war) eine Abhandlung von Hermann Ehlers iiber
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die Anatomie und Biologie von O. curvula ^). Es wird auf diese

Arbeit bei den betrefifenden Abschnitten im einzelnen eingegangen

werden. Hier mochte icli im Voraus bemerken, dafi Eiilers die

beiden Arten 0. curvula und 0. mastigodes zusammenwirft, wie

er auch in seiner historischen Uebersicht die Abhandlung von

NiTscH fiir O. curvula in Auspruch nimmt. Er behauptet infolge-

dessen auch, dafi die Lange der Weibchen innerhalb weiter Grenzen

schwanke, indem er Weibchen bis 185 mm beobachtet habe. Nach

meinen Untersuchungeu erreicht jedoch 0. curvula niemals diese

Liing^. Die langsten Exemplare, die ich beobachtete, mafien frisch

65 mm (ein einziges Mai fand ich ein Weibchen von 91 mm
Liinge), eine Zahl, die auch mit den Angaben der anderen Autoren

iibereinstimmt.

Nach meinen Beobachtungen ist (Fig. 1 b) 0. curvula (frisch

dem Darm des Pferdes entnommen) ockergelb, drehrund, glatt,

ohne sichtbare Ringelung, das Kopfende gewohnlich ein klein wenig

eingezogen. Mundteil schwach abgesetzt, gelblich, 0,75 mm breit

und 0,5 mm hoch. An der Ventralseite befindet sich vor der

Vagina eine von der Umgebung sich deutlich durch ihre glasige,

durchscheinende Beschaftenheit abhebende Hautpartie, die bei aus-

gestrecktem Kopfteil i',5 mm breit und 3,5 mm lang ist; es ist

dies die auCere Begrenzung des SammelgefaCes der Exkretions-

rohren, in dessen hinterem Abschnitt dicht vor der Vagina sich der

makroskopisch nicht sichtbare Excretionsporus befindet. An der

Ventralseite, d. h. AuCenseite bei dem gekriimmten Wurm (welche

Gestalt derselbe haufig nach dem Verlassen des Wohntieres an-

zunehmen pflegt, in der Art, daC die Bauchseite die konvexe ist),

sieht man bei den noch mit Eiern gefuUten Weibchen mehrere

durch ihre weifie Farbe von der gelben Umgebung abstechende

geschlangelte Strange bis in die Aftergegend und noch dariiber

hinaus verlaufen. Diese Strange sind der Darm, die Eileiter und

die Ovarien. Der erstere miindet an der Stelle, an der der

Korper anfangt sich zu verjiingen, in einen querovalen After aus.

Die GroCe der legereifen Weibchen schwankt zvvischeu 39—65 mm
die Schwanzliinge zwischen 13—33 mm. Der Dickendurchmesser

im Durchschnitt 2 mm. Die Entfernung von der Mundoffnung

bis zur Vagina betragt bis 10 mm. Die legereifen Weibchen und

andere kommen nur unter abnormen Verhaltnissen zuni Vorschein,

1) Erscliienen im Archiv f. Naturgeschichte, 1899, und als

Marburger philosoph. Dissertation.
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hangeii sich, am Afterrand angekoin men , mit Hilfe
ill res Schwanzcs an demselben fest und entleeren
so fort ill re Eier, die dann als gelbe zahflussige, Masse am
Perineum heruntertlieBt und nacli kurzer Zeit eintrocknet; durcb

Kot und Epidermisscliuppeu verschwindet die gelbe Farbe bald,

uni einer duiikleu, schmutzig-grauen Platz zu machen. Die Weib-

chen balten sicb im Gegensatz zu denen von 0. mastigodes nie

sehr lange am After fest, sondern fallen bald zu Boden, wo sie

dann zu Grunde geben. Nach der Eiablage schrumpfen sie zu-

saramen und bilden eiuen gelblich-glasigeu, faltigen Scblauch, der

bald eintrocknet. Bringt man sie in eine Scbale mit Wasser, so

gewinnen sie nach kurzer Zeit fast voUstiindig ibre alte Gestalt

zuriick, und beim Verbringen in den Brutschrank sieht man sie

mit dem Vorderkorjjer langsame Bewegungen ausfiihren, wahrend

der Schwauz unbewegiicb bleibt. Jedoch dauern diese Lebens-

iiuBerungen nur ein paar Stunden, worauf die Wiirmer dann bald

absterben.

Wendeu wir uns nun zu der viel selteneren und dahei' in der

Litteratur noch sehr wenig erwahnten groCeren Art, O. masti-
godes. Diese Art wurde zuerst gesehen und beschrieben von

L. Chr. Nitsch dera ersten Direktor des zoologiscben Museums
der Universitiit Halle, und findet sich erwabnt in einer Veroffent-

lichung von E. Giebel in der Zeitscbrift fiir die gesamten Natur-

wisseuschaften, worin diese Art schon deutlich von Oxyuris cur-

vula unterschieden wird^).

1) „0. mastigodes. Dieser Wiirm ging einem krankei], mit

Leontodon taraxacum gefiitterten Pferde einzeln ab. Die frisch

schwarzbraunen Weibchen entleerten, ins Wasser gebracht, alsbald

ihren duiiklen Inhalt durch die Vulva und dieser ergab sich unter
dem Mikroskope als Eier. Dieselben enthielten schon den Embryo
und waren merkwiirdigerweise zu 5 — 8 sternformig gruppiert.

Zwischen ihnen zeigten sich noch zahlreiche monadenartige Korper-
chen , wahrscheinlich Eierkeime. Nach der Entleerung der Eier

war der Wurm durchscheinend hell und fiel zusammen, aufierte aber
noch lange sehr langsame Bewegungen, streckte seinen vordereu
verdickien Rumpfteil lang aus, wahrend die ungemein lange diinne

Schwanzhalt'te unverandert blieb. Die vollig runde Mundoffnung
ohne alien Besatz. Die Vulva liegt dem Vorderrande viel naher
als dem hinteren des verdickten Leibesteiles, an dem sich die After-

offnnng beiindet. Die Oberflache des Leibes ist sehr deutlich und
vollkommen fein geringelt. Der diinne, vollig glatte Schwanz mifit
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Nach NiTSCH fand ihn 1884 Friedbeeger in Miinchen bei

einer dreijahrigeD Stute in groCer Zahl. Er giebt die Lange der

Wiirmer bis zu 13,5 cm an, bei 10,5 cm Scbwanzlange und hebt

besonders die groCe Klebrigkeit der Eier hervor. In diesem Falle

erzeugten die Wiirmer ein heftiges Juckgefuhl bei dem fraglichen

Tiere. — Nach Neumann soil Oxyuris mastigodes dann noch von

Blaise in Algier und Condamine in Frankreicb gesehen worden sein.

Ich fand den Parasiten im Verlaufe eines Jahres bei 3 Pferden

der liiesigen Gegend, die jedoch friiher nie miteinander in Be-

riihrun^ gekommen waren und aus verschiedenen Orten stammten.

Der erste Fall betraf das Versuchspferd des Veterinar-Instituts,

einen braunen, 15 Jahre alten Wallach. Das sonst sehr ruhige Tier

bekundete Anfang Oktober 1898 eine lebhafte Unruhe, rieb und

scheuerte sich fortwahrend an den Seitenwandungen seines Stalles,

so daB die Schwanzwurzel fast kahl gerieben wurde. Bei der

niiberen Untersuchung erwies sich die Umgebung 'des Afters, so-

wie das Perineum und die Unterseite der Schwanzwurzeln mit

krustigen dicken Auflagerungen bedeckt, die Haut darunter rissig

und von der Epidermis entbloCt. Aus der Afteroti'nung hingen

mehrere teils schon von Eiern entleerte, zusammengeschrumpfte,

teils noch mit denselben strotzend angefullte Wiirmer heraus.

Beim Herausziehen der Parasiten zeigte sich, dafi dieselbeu sehr

fest vermittelst eines langen, dunnen Schwanzes an der Schleim-

haut des Afters hafteten, wtihrend der dicke Wurmkorper fast

ganz zum After heraushing.

Der zweite Fall betraf eine ca. 12-jahrige braune Stute, die

der Klinik eines anderen Leidens wegen vorgefiihrt wurde. Neben-

bei ervviihnte der Besitzer, dalJ das Tier friiher im Stalle sehr un-

ruhig gewesen ware und sich fortwahrend an den Stallwiinden

gescheuert und gerieben habe. Er hatte dies zuerst dem starken

Rossigsein der Stute zugeschrieben, seit einigen Tagen habe er

die zwei- bis vierfache Lange des Rumpfes bei 5 Zoll Gesamtlange.

Dieses Verhaltnis gestattet keine Vereinigung unserer Art mit der

zuniichst ahnlichen 0. curvula. Am Nahrungskanal ist der Scbluud
scharf abgesetzt vom geraden und kurzen Darm. Der Uterus ist

einfach und beginnt mit einer ganz kurzen und sehr engen Vagina
geht bis ans Ende des verdickten Rumpfes, dann diinner werdend,

bis in die Mitte des Schwanzes, wo er als haarfeiner Kanal um-
biegt und bis in die Gegend der Vulva zuriicklauft, liier aber-

mals zuriickwendet und gerade gestreckt weiB endet. Dieser letzte

Abschnitt ist das Ovarium."
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jedoch den Abgaiig von Wurmern bemerkt, die meistens zum

Aftei- lieniushingen. Audi hier konnten bei nilherer Untersucluing

noch die Auzeichen der Oxyuriasis bemerkt werden, jedoch in

geringerem MaCe als iiii ersten Falle. Die Schwauzwurzel war

noch zu!n groCen Teil von Haaren entblolit, das Perineum und

die Gogend um den After herum mit Krusten bedeckt, die sich

bei der mikroskopischen Untersuchung aus zahllosen P^iern be-

stehend erwiesen. In diesem Falle war das Leiden schou in der

Abheilung begriffen.

I>eim dritten Falle handelte es sich um einen M-jiihrigen

Fuchswallach, der der Poliklinik mit dem Vorberichte zugefiihrt

wurde, daC sich das sonst ruhige Tier seit etwa 10 Tagen sehr

unruhig, besonders im Stalle, geberde, den Schwanz und das

Hinterteil fortwiihrend an der Stallwand zu scheuern versuche und

infolgedessen die Haare an der Schwanzwurzel fast ganz verloren

babe. Wurmer waren vom Besitzer nicht bemerkt worden.

Die Untersuchung ergab fast dasselbe Resultat wie in den

beiden ersten Fallen, und zwar waren auch hier auf der Oberseite

des Schwanzes dicht unterhalb der Wurzel die Haare auf etwa

Doppelhandbreite ganz kurz abgeriebeu , ebenso die Haut der

IIinterl)acken jederseits in der Hohe der Schwanzwurzel von

Haaren entbloCt. Die Gegend um den After herum und das

Perineum vom After abwarts bis zwischen die Schenkel mit kru-

stigen Auflagerungen bedeckt. Nach vorsichtiger Entfernung der

Auflagerungen zeigte sich die Haut unter der Krustenautlagerung

sprode, rissig und bildete teilweise Exkoriationen. Die Krusten

bestanden, wie die mikroskopische Untersuchung ergab, aus zahl-

losen, die verschiedenartigsten Stadien der Entwickelung zeigenden

Oxyuriseiern und Epidermisfetzen. Das Pferd wurde in die Khnik

eingestellt und entleerte im Verlaufe der Wurmkur, welche 5 Tage

dauerte, 75 Stiick, darunter viele legereife Weibchen.

Die Parasiten (Fig. 2b) sind, frisch entleert, drehrund, glatt,

glanzend, der lange, diinne Schwanz durchscheinend, weiClich, flach.

Die Farbe der legereifen Tiere ist ein lebhaftes Dunkelgriin, die

der jungeren blaugrun. Wie man leicht erkennen kann, riihrt die

Farbung von der mehr oder weniger starken Anfiillung mit Eiern

her. Es erstreckt sich daher diese Farbung von der Vaginal-

offnung bis zum Ende des Uterus, der sich meist eine Strecke in

den Schwanz hineinzieht. Das Kopfende bis zur Vaginaloffnung

hebt sich infolgedessen durch seine weiCliche, glasige P)eschatien-

heit scharf von dem iibrigen griiuen Wurrakorper ab, wahrend
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dieser Farbenunterschied bei O. curvula wegen der gelben Farbe

des ubrigen Korpers nicht so stark in die Augen fallt. Der

Korper verjiingt sich nach vorn und lauft iu eiuen koniscb ab-

gestumpften Mundteil von 1 mm Breite und 0,5 Hohe aus, der

sich durch seine gelbliche Farbe deutlicb von dera ubrigen Kopf-

teil absetzt, am besten sichtbar, wenn derselbe vollstandig ge-

streokt ist. Bei scharferer Beobachtung sieht man, daB die Haut

fein geriugelt ist. An der Unterseite des Kopfteils bemerkt man,

ebenso wie bei O. curvula, eine bei legereifen, also ausgewachsenen

Weibchen bis 4,5 mm lange und 0,5 mm breite, sich durch ihre

hyaline, glasig durchscheinende Beschaffenheit von der mehr weilJ-

lichen Umgebung deutlich abhebende Hautpartie, die sich dicht

bis zur Vaginaloffnung erstreckt und die iluCere untere Be-

grenzung des SammelgefaBes der Exkretionskaniile bildet. Im

hinteren Abschnitt nach der Vagina zu liegt der makroskopisch

nicht sichtbare Exkretionsporns. Zieht man den Wurm vorsichtig

aus der Afteroli'nung des Wohntieres heraus, so kriimmt er sich

etwas, und zwar ist diese Kriimmung stets so, dafi die Riickenseite

die konkave und die Bauchseite die konvexe bildet. Es liegen die

Korperotfnungen (der Exkretionsporus, die Vaginalotfnuug und der

After) auf der iiuBeren Seite. Auf der konkaven inneren Riicken-

seite sieht man mehrere sich von dem dunkelgriinen bezw. blau-

grunen ubrigen Korper deutlich abhebende weiCliche Strange hin-

ziehen, deren mittlerer der durch seine Breite sich von den

ubrigen unterscheidende Darm ist, welcher in der Gegend des

Afters sich nach der Bauchseite hiniiberzieht. Daneben liegen die

schmaleren, deutlich weiCen Ovarien, die im hinteren Drittel des

Korpers mehrere Schlingen bilden und dann blind enden. Die

Vaginalotfnung, 12—15 mm von der Mundoiinung entfernt, ist

rundlich und hauhg nach Ablage der Eier etwas vorgestiilpt. Der

After stellt bei makroskopischer Besichtigung eine querovale Mulde

dar. In das erste Drittel des Schwanzes ziehen sich der un-

paarige Uterus und die beiden Eileiter hinein. Bringt man ein

legereifes Weibchen in eine Schale mit Wasser, und am besten

eignet sich hierzu warmes Wasser, so sieht man, wie unter starken

Kontraktionen des Uterus die Eimassen in einem ca. 1 mm dicken

Strahle zur Vaginalotfnung herausgepreCt werden. Nach Ent-

leerung der Eier bildet der Wurm ebenso wie bei 0. curvula

einen faltigen, gelblich-glasigen Schlauch, der durch Imbibition

seine friihere GroBe und Gestalt wiedererlangen kann; seine Be-

wegungsfahigkeit ist noch geringer als bei (). curvula und erstreckt
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sich iiur auf ein dorso-voiitrales Kriimmeii und Streckeii des

Korpers, wiihrend der lange Schwanz auch liier unbevvegiich bleibt.

Die Liliige des Wurmes variiert sehr, und zwar richtot sich die-

selbe nach der niehr oder weiiiger groBen Lange des Schwaiizes.

Der eigentliche VVurnikorper sclbst ist konstanter in seiiien GiiiBeii-

verhiiltnissen, und zwar betriigt die Lange bei geschlechtsreifen,

scbon Geschlechtsprodukte enthaltenden Weibdien 30—48 mm,

die Schwanzlange 11—225 mm. Die Gesamtlange der legereifen

Weibchen schwankt zvvischen 105—273 mm. Das litngste Weib-

chen, das ich gemessen babe, maC, frisch dem Mastdarm des

Pferdes entnommeu, 273 mm, die groBte Breite 3 mm, am After

2 mm. Weibchen von 250 mm Lange sind keine Seltenheit. Die

MaBzalilen fiir ein 243 mm langes Weibchen betragen: Mund bis

After 46 mm. After bis Schwanzspitze 197 mm, Mund bis Vaginal-

oftiiung 12 mm, Breite 3 mm. Die meisten ausgewachsenen Weib-

chen, die zur Eiablage nach auCeu wandern, haben eine Liinge

von 150—200 mm. Es wachst also, wie wir sehen, die Liluge

des Schwauzes von der Zeit der Reife bis zur Auswanderung, und

zwar findet dieses Wachstum sehr rasch statt, wiihrend der ubrige

Korper nach der Begattung nur wenig in die Lange, mehr in die

Dicke zuninin)t. Die Lange des Schwanzes zur Zeit der Be-

gattung betragt ca. 10 ram, zur Zeit der Eiablage im Durchschnitt

150 mm.

Wie Ehlers in seiner Abhandlung tiber 0. curvula hervor-

hebt, kommt dem langen Schwanze wahrscheinlich die Bedeutung

eines Haftorgans zu, indem, er dazu diene, den Wurm an den

Darmzotten festzuhalten. Abgesehen davon, dai^ bekaunthch im

Dickdarm des Pferdes Darmzotten iiberhaupt nicht vorkommen,

sieht man nicht ein, weshalb dann die Schwanzentwickelung nicht

mindestens gleichmaCig, ja nicht schon vor der voUen Korper-

entwickelung stattfindet, um dem Wurm wahrend seines para-

sitaren Lebens im Darme von Nutzen sein zu konnen. Jedoch ge-

schieht die Entwickelung des Schwanzes erst nach der Geschlechts-

reife, in der Art, daB, wenn die Weibchen legereif gewordeii

sind und zur Eiablage nach auCen wandern, er seine hochste Ent-

wickelungsstufe erreicht hat. Eine Bedeutung als Haftorgan besitzt

er allerdings, jedoch in einem anderen Sinne, wie wir spater bei

der Entwickelungsgeschichte sehen werden.

Wie vorher gesagt worden ist, schwankt die GroCe der lege-

reifen, d. h. mit reifen Eiern angefiillten Weibchen zwischen

105—273 ram. Diese GroBenunterschiede bilden auch
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eiu ziemlich gutes unci sicheres Unterscheidungs-
raerkraal b eider Art en. 0. curvula erreicht nach raeineu

Messungen niemals eine GroCe von 105 mm, seine groCte Lilnge

betragt im Durchschnitt 65 mm. Nur ein einziges Mai, wie oben

gesagt, fand ich ein Weibchen von 91 mm Lange. Hat man also

ein der Eier entleertes Weibchen iinter 105 mm, so kanu man

mit groCer Sicherheit annehmen, daC man 0. curvula vor sich hat,

O. mastigodes ist dann stets noch mit Eiern angefiillt. Bei den
noch mit Geschlechtsprodukten erfullten Weibchen
dagegen ist der Unterschied zwischen der blau-
bis dunkelgriinen O. mastigodes und der ocker- bis

hellgelben kleineren 0. curvula auch fiir den Laien
deutlich in die Aug en fall end. Von den iibrigen Unter-

schieden der beideu Arten wird spater die Rede sein.

II. Aiiatomisclies iiber die Weibchen toii Oxyuris iiiastig;o(les

und Oxynris curvula.

Zum Zwecke der Untersuchung und Konservieruug wurden

die Wiirmer in Formalin aufbewahrt. Dasselbe erwies sich als

ein vorzugliches Konservierungsmittel, und zwar vervvandte ich eine

4-proz. Losung, d. h. es wurde das etvva 40-proz. kaufliche

Formalin mit dem 10-fachen Voluraen destillierten Wassers ver-

diinnt. Die Oxyuren und auch alle anderen Parasiteu halten sich

hierio ausgezeichnet, ohne daC man .die bei der Spirituskonser-

vierung fast nie zu vermeidende lastige Schrumpfung eintreten

sieht. Eine Fixierung fiir histologische Untersuchungen ist dann

weiter nicht notig, sondern man kann die Priiparate direkt aus

dem Formalin in die Farblosung bezw. in Alkohol bringen, ohne

Fehlresultate befiirchten zu mussen. Alle histologischen Eiuzel-

heiten werden vorziiglich erkenubar.

Fiir die anatomische Untersuchung wurden ganze Wiirmer

lebend frisch unter Wasser untersucht. Man muC sich sehr be-

eilen, besonders bei 0. curvula, wenn man legereife W'eibchen mit

Geschlechtsprodukten angefiillt erhalten will, da sie sofort, sobald

sie den Afterrand erreicht habeu, die Eiablage vornehmen. Am
besten ist es, wenn man die Wiirmer sofort in ein GefilB mit

Chloroform bringt, worin sie fast augenblicklich abgetotet werden

und intakt bleiben. Auch Sublimatlosung eignet sich dazu, jedoch

leidet die Durchsichtigkeit etwas.
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Zwecks histologischer Untersuchuiig wurden gauze Wiiriner

in Schiiittserien zerlegt, und zwar wurden sowohl Quer- als audi

Langsschnitte ungefertigt. Die Parasiten kamen aus der Formalin-

losung direkt in die Farblosung. .Als solche wurden Boraxkarniin

(Grenacher), Alaun-Cochenille (Csokor) und Hamatoxylin (Dela-

field) benutzt. Das letztere erwies sich als bestes Kernfarbe-

mittel, wiihrend die beiden ersten ebenfalls die feineren Details

ausgezeichnet erkennen lieCen. Auch wurden Doppelfarbungen

und zwar Schnittfiirbungeu (Haniatoxyliu-Eosin) angewaudt. Die

Behaudlung niit Alkohol muC sehr vorsichtig geschehen, um
Sclirumpfungen und ZerreiBungen zu vermeiden. Es wurden daher

die Praparate aus Alkohol in Chloroform gebracht, da sich Xylol

als ungeeignet erwies. Das erstere ergab dagegen sehr gute

Resultate.

Im Folgeuden soil die Anatomie und Histologie beider Arten

zusaramen besprochen und nur etwaige Unterschiede hervorgehoben

werden, da dieselben uicht derart sind, daC es sich lohnte, eine

besondere Besprechung jeder einzelnen Art vorzunehmen. Be-

giunen wir niit der Beschreibung des Hautmuskelschlauches und

des mit ihm in innigeni Zusanimenhang stehenden Nerven- und

WassergefiiCsystems.

Der Hautmuskelschlauch zerfiillt, wie bei alien Nema-
toden in 3 Schichten , in die Cuticular-, die subcutane oder

Kornerschicht. und die Muskelschicht.

Die Cuticula besitzt eine elastisch-derbe, farblose und

durchscheinende Beschatfenheit und stellt das Absonderungsprodukt

der darunter liegenden subcutanen oder Kornerschicht dar.

Sie unigiebt den Wurmkorper gleichmaBig von alien Seiten, und

bildet an den Korpeioffnungen Einstulpungen (an Mund, Exkre-

tionsporus, Vagiualoffnung und After). Auf Querschnitten laCt sich

erkennen, dali die Cuticula aus mehreren Schichten zusamnien-

gesetzt ist, die an dem verschiedenen Lichtbrechungsvermogen

deutlich unterscheidbar sind.

Die Cuticula ist in regelmaBiger Weise quer geringelt, die

Ringel laufen einander parallel, bilden jedoch keine vollstandigen,

sondern Halbriugel, indem sie von Seitenlinie zu Seitenlinie laufend,

alternierend endigen, d. h. iramer ein Halbringel der einen Seite

in der Mitte zweier Halbringel der entgegengesetzten Seite, zu-

weilen sich noch am Ende gabelnd. Diese, bei schwacher Ver-

groCerung als aus einem Stiick bestehend erscheinenden Ringel

losen sich bei starkerer VergroCerung in 4 dicht nebeneinander
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verlaufende gelblich-glasige Streifen auf, die zusammen eine Breite

voij 0,008—0,012 bei 0. mastig., 0,006—0,008 bei O. curvula be-

sitzen. Die Entfernung eines Streifens vona anderen betragt bei

(). mastig. 0,003—0,004 mm, bei O. curv. 0,002 mm. Bei 0. mastig.

ist der vierte Streifen eines Ringels vom ersteu des nachsten

0,102 mm, bei 0. curv. 0,082 mm entfenit. Ehlers, der nur von

einfachen Ringeln spricht, giebt die Abstande zwischen 2 Ringeln

beim Weibchen auf 0,0013 mm, beim Miliincheu auf 0,0088 mm
an, vielleicht liegt hier ein Druckfehler vor.

Die Ringel erstrecken sich vom Kopfteil bis in die Gegend

des Afters und enden eine kurze Strecke hiuter dem After, da,

wo der sich verjungeude Wurmkorper in den Schwanz iibergeht.

Die Cuticula bildet am Mundteil eine auBerst feine, 0,002 mm
dicke Scbicht, die auch bei starkster VergroCerung einschichtig

erscheint. Allmahlich wird sie dicker, erreicht auf der Hohe des

Oesophagusanfanges 0,003 ram und nimmt dann sehr schnell an

Dicke zu, so daC schon auf der Hohe des Nervenringes die Durch-

schnittsdicke von 0,013 mm erreicht wird. Sie besteht dann aus zwei

Hauptschichten, namlich einer auCeren, bei beiden Arten 0,004 mm
dicken, homogenen, glashellen, anscheinend sehr groCe Festigkeit

besitzenden und einer darunter liegenden 0,007 mm messen-

den Schicht von matterem Aussehen, welche in etwa 6-7 feine

Lamellen zerfiillt, deutlich an dem verschiedenen Lichtbrecbungs-

vermogen erkennbar. Die innerste Lamelle zeigt bei starkerer

VergroCerung an der Innenseite feine, zahnchenartige Vorspriinge,

die in die subcutane Schicht iibergreifen.

Unter der Cuticularschicht liegt die Subcuticular- oder

Kornerschicht. Dieselbe bildet die Matrix fiir die erstere.

Sie zeigt einen gleichmafiig feinkornigen Bau und umhullt den

ganzen Korper vom Kopf bis zum Schwanzende. Ihren ur-

spriinghch zelligen Bau erkennt man an den Keruen, die bei

jungen Exemplaren sich noch haufig in den Seitenfeldern und

im Schwanze vorfiudeu. Am Kopfteil verdickt sich die Korner-

schicht sehr stark und bildet den vordersten Teil desselben, den

Mundwulst, der sich durch diese seine Beschafifenheit scharf von

dem muskulosen Oesophagus abhebt. Eiue kurze Strecke nach

hinten zu wird die Kornerschicht dann sehr schmal, um bald

darauf aber auf der Hohe der Oesophaguspapillen wieder miichtig

anzuschwellen und die Median- und Seitenfelder zu bilden (Fig. 5

d.v.s.s77i.)^ welche sich bis in die Gegend des Afters verfolgen lassen.

Auf eiue kurze Strecke ragt sie auch in den Submedianlinien in
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das Korperlumen hinein, Submedianfekler bildend. Es geschieht

dies in der Gegend des Schlundriiiges, iiidem sich zuerst kurze,

kolbigo Aiischwellungeii hervorwiilbcn, die sich bald in die Lange

strecken und bis an den NervLMiring herantreten, jedoch kurz

darauf wieder verschvvinden, worauf sich dann an ihrer Stelle nur

noch geringgradige Ilorvorwolbungen zwischen den Muskelzellen

zeigen. Die Strecke, in der man von Submedianfeklern sprechen

kaun, betragt, von vorn nach hinten gemessen, etwa 0,160 mm.

Die Median- und Seitenfelder beginnen ca. 0,280 mm von der

Mundotinung an unterscheidbar zu werden , hier noch ganz

schmale Leisten bildend, die erst in der Hohe des Nervenringes

zu wirklichen Feldern herauwachsen and mit ihm in Verbindung

treten. Ihre Gestalt ist hier )(-formig, und iibertretfen die Seiten-

felder die Medianfelder bedeutend an Breite, ebenso ist das

Bauchfeld von groCerem Durchmesser als das Ruckenfeld. An

den Feldern laCt sich eine intensiv fiirbbare, daher dunkler er-

scheiuende, streifige Rand- und eine mehr kornig-blasige centrale

Zone unterscheiden. Auch am Exkretionsporus und an der

Vaginalotfnung verdickt sich die Subcuticula in maCigem Grade.

In der Nahe des Afters tritt sie von beiden Seiten an den Mast-

darm heran, ihn mit einer Schicht faserig-kornigen Gewebes um-

gebend. Nach dem Verschwinden der Muskelzellen beim Beginn

des Schwanzes bildet die Kornerschicht mit der Cuticula die

alleinige Korperwand, hier in 2 Schichten zerfallend, eine schma-

lere, der Cuticula anliegende, schwach farbbare, kornige und

eine breitere, sich iutensiver farbende faserig - kornige Schicht,

bei 0. curvula ist die letztere sehr schmal, nur eine schmale

Kontur der gleichmaCig kornigen breiten Schicht. Von den

Rohren oder GefaBen, die Ehleks im Schwanze bei O. curvula

beschrieben hat, habe ich nichts entdecken konnen, allerdings

spalten sich zuweilen die beiden Schichten, jedoch sind die da-

durch entstandenen Lticken ganz unregelniaCig und wahrscheinlich

kiinstlich bei der Priiparation entstanden.

Die Muskulatur der Oxyuren besteht aus langgestreckten

Muskelzellen, die, von der Fliiche gesehen, eine rhombenformige

Gestalt zeigen und sich vom Kopf bis in die Niihe des Afters

erstrecken. Wie es fiir die Meromyarier charakteristisch ist, sind

auf dem Querschnitt 8 Muskelzellen vorhanden, jeweilig 2 zwischen

Riickenlinie und Seitenlinie sowie zwischen Seitenlinie und Bauch-

linie (Fig. 7 u. 8 m^, m.,). Bei 0. mastigodes betragt die Liinge

der Zelleu 8,95 - 13,9 mm, die groCte Breite 0,54 mm ; bei
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0. curvula siud die Zellen etwas kleiner, 6,8 mm und 0,48 mm.
Man kann an ihnen 3 Schichten unterscheiden, uamlich ersteus

die kontraktile Substanz, aus zahlreichen seiikrecht zur Flache

der Kornerschicht gestellten Fibrillen besteliend, sich eug an die

Koruerschicht anlegend ; zweitens die Marksubstanz, die bald

gleichmaCig kornig ist, bald, besonders bei alten Exemplaren, zahl-

reiche Ltickeu und Vakuolen aufweist. In der Marksubstanz

triti't man im vorderen Teile des Korpers (binter dem Nerven-

ring) Kerne, die oval, 0,028 mm lang und 0,018 mm breit sind

(Fig. 7 mk). Ehlers unterscheidet 3 Schichten der Marksubstanz,

eine granulierte, an der kontraktilen Substanz gelegene Schicht,

eine unfarbbare Mittel- und eine intensiv farbbare Randschicht.

Die Farbung ist jedoch eine so wechselnde, daG sich die Schichten

nicht als konstant anerkennen lassen. Um die ganze Muskelzelle

herum zieht als dritte Schicht das Sarkolemm, welches auch die

kontraktile Substanz von der Subkutikularschicht scheidet. Die

Innervation der Muskelzellen geschieht durch Nervenfasern, die

von den Medianfeldern auf die Muskeln iibertreten.

Mit dem Hautmuskelschlauch in inniger Verbindung steht das

Nervensystem. Es besteht wie bei alien Nematoden aus dem
Schlundring mit seinen Ganglienzellen und ausstrahlenden Nerven ^).

Der Schlundring besteht aus der Scheide und den Nervenfasern.

Die Scheide stammt von der Kornerschicht und bildet um den

Nervenring eine dunklere Umhiillung, die durch ihre intensive

Farbung sich von dem zarten, feinkornig-faserigen Gewebe, in

welchem die Nervenzellen eingebettet liegen , unterscheidet. In

dem Nervenriuge sieht man eine Anzahl von Ganglienzellen, die

besonders zahlreich an der Verbindungsstelle mit den Seitenfeldern

vorhanden sind (Fig. 5 u. 6 nr, gs) ; und zwar liegen hier 5—

6

der 0,008 mm langen und 0,005 mm breiten ovaleu Zellen. Vom
Nervenring steigen zahlreiche Nervenfasern teils am Oesophagus

entlang, teils in den Median- und Seitenfeldern zum Mundwulst

empor, hier die Papillen versorgend und den Mundteil selbst

reichlich mit Nerven durchziehend, ihu so zu einem hervorragenden

1) Der Schlundring besitzt bei einer mittelgroCen 0. masti-

godes 0,340 mm Dicke, von vorn nach hiuten gemessen, und eine

Breite von 0,036—0,054 mm, die Entfernung vom Mundteil ist

0,480 mm; fiir ein 29 mm langes Exemplar von 0. curvula sind

die Mafie: Dicke 0,180 mm, Breite 0,014—0,040 mm und 0,270 mm
Entfernung vom Kopfende.
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Tastorgaii {;ost;iltcnd. Fcrner '^dm\ voni Nervenriug 2 Norvcii-

striiflgc iKich hinteii, wclchc in dcu Mediiuifddcrn verhiufeii uiid

von hier die Iniiorvation dor Muskulatur besorgen. Es ist iioch

zu benicrkcn, Ml sicli oiiiigc Gaiigliuiizellon (welche iin Bau iiiit

den im Nervenring liegeiiden iibereiiistimnien) in deni Gc^wcbe

vorfiiiden, das, von der subcutanen Schicht ausgehend, an den

Mastdarni lierantritt und ihn unigiebt ; sie liegen hier dicht neben

deni Mastdarni. AuBerdeni giebt es noch Ganglienzellen in der

Niihe des Kxkretionsporus und in der Wand des Oesophagus.

Das P^xkretionsgef ilKsystem besteht aus den in den

Seitenfeldern liegeuden Kaniilen , und zwar findet man jederseits

einen vorderen Kanal, der, im Kopfteil beginnend, nach hinten

geht, und einen hinteren, der, in der Aftergegend beginnend, nach

vorn verliluft. Jederseits vereinigen sich die beiden GefaBe zu

einem QuergefiiC, das gegen die Mediauhnie geht und dort in die

mediane Sammclblase einmundet. Diese offuet sich mit einem

dicht vor der Vagina gelegenen Porus, dem Exkretionsporus, nach

auCen. Die GefiiCe selbst liegen in der iniiersten Ecke der vor-

gewolbten Schicht des Seitenfeldes. Sie beginnen sowohl vorn als

hinten als ganz feine Kaniile; die vorderen beginnen bei einem

64 mm langen Weibchen von O. mastigodes, welches also einem

legereifen, ausgewachsenen Weibchen von 0. curvula entsprechen

wiirde, 1,6 mm vom Kopfende entfernt und besitzen hier eine

Weite von 0,008 mm. An der Vereinigungsstelle der vorderen

und der hinteren Kanale (die hier 0,03 mm Durchmesser be-

sitzen), liegt in dem verbindenden Gewebe der auch bei anderen

Nematoden beobachtete, hier 0,034 mm groBe Kern mit einem

0,012 mm groBen Kernkorperchen. Die Sanimelblase besitzt einen

sehr betrachtlichen Umfang, indem ihrc Lange 3,52 ram, die Breite

0,68 mm und die Hohe 0,34 mm betragt. Der Porus, welcher

7,68 mm vom Mundteil entfernt ist, hat eine doppelttrichter-

tormige Gestalt, indem er an beiden Enden einen Durchmesser

von 0,025 mm und in der Mitte einen solchen von 0,006 mm be-

sitzt, seine Lange von innen nach auCen betragt 0,05 mm. — Die

0,004 mm dicke Wand der GefaCe zeigt von auCen nach innen

eine kornige, von Spalten und Lucken durchzogene AuBenschicht,

auf die eine feine cuticulare iMembran folgt, der nach innen zu

feine, zottenartige Vorsprunge aufsitzeu, die vielleicht beweglich

sind und zur Fortbewegung des GefaBinhaltes dienen.

Abgeseheu von den Exkretionsgefiifien findet man in den

Seitenfeldern einige mit der Exkretion wahrscheinlich im engsten

Bd. XXXV. N. F. XXVllI. 24
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Zusammeuhaug stehende Organe, deren Bedeutuug icb jedoch zur

Zeit nicht festzustelleii vermag. Ich gebe deshalb hier uur eine

kurze Beschreibuug, niir vorbehaltend, in eirier spateren Arbeit

diese Orgaae ausfiihrlicb zu behandeln. Die Seitenfelder beginiien

etwa 0,325 mm vom Muiidteil entfernt und sind dort von gleich-

niiiCig feingekornter Struktur mit dunklem Raude. Erst hinter

dem Nerveuring andert sich dieses Bild. Die Seitenfelder wolben

sich dann etwas vor und zeigen auf dem Querscbnitt eine ovale,

an den Enden etwas ausgezogeue Gestalt, mit schmaler, dunkler,

granulierter innerer und iiuCerer Grenz-

schicbt, die zwischen sich einen weiten

Hohlraum frei lassen. In demselben

liegt ein ovaler Korper von 0,08 mm
Lange, 0,072 mm Hohe und 0,036 nmi

Breite; der aus einem Netzwerk zahl-

reicher feiner Fiiden besteht und in

seiner Mitte einen 0,007 mm groCen

dunklen Kern erkennen laCt, nur mit

seiner inneren und uuteren Seite mit

der inneren Grenzschicbt der Seiten-

felder in Beruhrung tretend (Fig. 7 nk

und Textfigur 1). Dann wird das Sei-

tenfeld auf einer kurzen Strecke sehr

schmal, um hierauf eine eigentiimliche

Gestalt anzunehmen. Es ragt jetzt aus

dem Seitenfeld ein Anbangskorper ber-

vor, der sicb weit in die Leibesbohle

hineinwolbt (Fig. 7 und 8 as) und von

einem fast homogenen, fcinkornigen Bau

ist, nur von einzelnen Strangen, die besonders bei alten Exem-

plaren zablreicher sind, durcbzogen. Der innere, der Leibesbohle

zugekehrte Rand des Anhangskorpers ist in zahlreiche feine

Biischel zerfasert, die so fein endigen, daB eine Abgrenzung nach

der Leibesbohle nicht deutlich erkennbar ist; Kerne lassen sich

darin nicht nachweisen.

Woiter nach hinten zu werden die Seitenfelder auf eine kurze

Strecke wieder sehr schmal, um dann allmahlich anzuschwellen

und ihre bleibende Gestalt anzunehmen. Sie bestehen dann aus

2 Schichten, einer auBeren, der Cuticula anliegenden und einer

inneren, in das Lumen der Leibesbohle vorgewolbten heileren

Schicht. Die AuCenschicht ist von dunkler, korniger Struktur und

Fig. 1. Ein Teil des Ex-

kretionsapparates. Der Schnitt

liegt eine kurze Strecke hinter

dem Nervenring. nk netz-

formiger Korper, K Kern,

s Seitenfeld, ig innere Grenz-

membran, etc Cuticula.
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weist zalilreicho, senkrecht zur Fliiche verlaufeudo Striiugc auf.

Die vorgewolbtc Iniienschiclit ist heller, gleichniiiCig schwach

granuliert. In ihr liegeii, und zvvar in der Gegend der Sauiniel-

blase erkennbar (da spjiter durch den Druck des stark ausgedeliiitcu

Uterus die Seitenfelder iiudeutlich werden), eigentiimliche Kx-

kretionsorgane, die jedoch nur bei 0. niastigodcs und zwar am
besten bei niittelgrolien Exeniplaren deutlich sichtbar sind und einige

Aehnlichkeit mit den bei anderen parasitischen Nematoden aufge-

fundenen Exkretionszellen besitzen. Es tritt namlich in der Innen-

schicht von Zeit zu Zeit cin ini oberen Drittel der AuBenschicht ent-

springender kanalartiger Strang auf (Textfigur 2 Hst), der schrag

nacli uuteu zur Sammel-

blase verlauft. Stellen- ^.'
/

weise zeigt sich in ihm,

und zwar in regelmaCi-

gen Abstauden von 1 mm,
ein sichelformiger Kor-

per, der in seiner Mitte

kugelig aufgetrieben ist;

diese Auftreibung ist

dann mit zahlreichen,

stark glanzenden, 0,004

mm groCen Vakuoleu

erfullt. — AuBerdem fin-

den sich, und zwar zahl-

reicher , in Abstanden

von 0,6 mm an der

Grenze der Innen- und

AuBenschicht des Seiten-

feldes unregelmaCig oval

gestaltete, 0,06—0,08 mm lange, 0,07 mm hohe und 0,032 mm breite

Korper, die von zahlreichen, 0,003 mm groCen, dunklen Kernen er-

fullt sind, die miteinander durch feiue Faden in Verbinduug stehen.

Ich muC hier darauf verzichten, die morphologische Be-

deutung und die physiologische Funktion dieser eigentumlichen

Organe aufzuklaren ; es ware dazu eine vergleichende Uuter-

suchung an verwandten Nematoden notwendig, welche mich zu

weit von meinem Thema abfiihren wiirde.

Der Verdauungskanal zerfallt wie bei alien anderen

Nematoden in 4 Abschnitte, die sich durch ihre histologische Be-

schaffenheit scharf voneinander abgrenzen, namlich Mundhohle,

24*

/ ,<^

Fig. 2. Ein Teil des Exkretionsapparates

im Seitenfelde. Der Schnitt liegt weiter hin-

ten als Fig. 1. sk sichelformiger Korper,

i(j innere Greiizmeinbran, as auBere Schicht

des Seitenfeldes, is innere Schicht des Seiten-

feldes, Hst Hauptstrang, cu Cuticula.
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Oesoijhagus, Chylusdarm und Mastdarm. Die Muiidhohle bildet,

von oben gesehen, im Ruhezustande ein regulares Sechseck, dessen

Seiten bei mittelgroBen Exemplaren von 0. niastigodes eine Lange

von 0,09 mm besitzen. Je eine Ecke ist nach der Bauch- und

Riickenlinie, die 4 anderen nach den Submedianlinien oder rich-

tiger Submedianpapillen zu gerichtet. Die Rander der Mund-

oflnung sind nach innen vorgewolbt und doppelt konturiert. An

diese eigentliche Wand der IVfundhohle heftet sich an ihrem

Grunde ein feiner Cuticularsaum, der sich ebenfalls bogenformig

nach innen vorwolbt, auch eine doi)pelte Kontur zeigt und an den

Ecken in eine gemeinsame Scheide zusammengefaCt wird. Die

Breite des Saumes betragt bei einem jungen Exemplar von O.

mastigodes 0,025 mm.

Rings um den Mund stehen 6 Papillen ^), von denen die

2 kleineren, die Lateralpapillen, in der Frontalebene gelegen sind,

und zwar in der Mitte zwischen dem Mundsaum und der auCeren

Cuticularbegrenzung und ebenso in der Mitte zwischen den schrag

zur Frontalebene am Rande gelegenen grofieren Submedianpapillen.

Die Lateralpapillen zeigen in ihrem Aussehen keine wesent-

lichen Eigentiimlichkeiten, sie besitzen, von oben gesehen, eine

ovale Gestalt von 0,019 mm im Durchmesser, um sie herum ist

das Gewebe schwach verdickt. Die Submedianpapillen sind be-

deutend groBer, ungefahr 0,072 mm. Sie bestehen aus einem

kreisformigen Centrum, von dem aus baumformig verastelte Aus-

laufer in das umliegende Gewebe sich ausbreiten. Umgeben ist

die Papille von einem Strahleiikranze, der aus leistenformigen

Verdickungen der Cuticula besteht. — Zu jeder Papille fiihrt ein

Nerv, der vom Schlundring herstammt.

Die Mundoflfnung hat eine Durchschnittsweite von 0,072 mm
bei O. curvula und 0,108 mm bei 0. mastigodes. Der auf die

Mundhohle folgende Oesophagus besitzt einen von dicser ganzlich

verschiedenen Bau. Er zeigt eine vordere und hintere An-

schwellung, die durch einen schmiileren, mittleren Teil verbunden

werden. Die vordere Anschwellung ist in die Lange gezogen und

vorn schwach abgestutzt, der hintere kugelig, bulbusartig. Auf

dem Querschuitt erscheint die Gestalt des Oesophagus rund

1 ) Ueber diese Mundpapillen bei 0. curvula hat Flogp^l in der

Zeitschrift fur wissenschaltl. Zoologie, Bd. XIX, S. 241, Tafel 20,

Fig. 8— 10, wie schon anfangs gesagt, eine ausfiihrliche Be-
schreibung gegeben, die auch fur 0. mastigodes zutrifft.
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(Fig. 4 u. 7 oe), ini mittleren Teile zuweilen auch plattgedriickt,

liliiglich-oval. Das Lumen ist dreistralilig, wobei die eine Ecke

stets nach der Bauchseite zu gerichtet ist. Der Oesophagus be-

sitzt eiue iluCere uiid innere cuticulare Wand, zwischen der radiiir

angeordnete iMuskeHaseni verlaufcii, die strahlig von innen nach

auBen divergieren. Die Cuticularmenibranen zeigen eine cliitiuige,

gelbhch-glasige Beschaffenheit, die iiuCere 0,001 mm, die innere

0,003 mm dick. Die Muskelhbrillen, die sich an die Seiteuwiinde

ansetzen, sind durch bhxsig-korniges Zwischengewebe voneinander

getrennt, das an den Ecken des dreieckigen Lumens vorherrscht,

hier nur von vereiuzelten Fibrilleu durchzogen wird und gelblich

erscheiut. Die Wand des Oesophagus wird in der Langsrichtung

von 3 miichtigen Driisen durclizogen (Fig. 7 oed), von denen

2 nebcn dem nach der Bauchseite gerichteten Schenkel des

Dreiecks, die dritte an der Riickenseite liegt. Sie besitzen einen

Dickendurchmesser von 0,028 mm, sind bald gleichmiiCig kornig,

bahl weisen sie groBe Vakuolen auf. Sie stehen in innigem Zu-

sammenhang mit einem merkwiirdigen Organ, das von alien Beob-

achtern von 0. curvula beschrieben, jedoch zuerst von Ehlers in

seiner Bedeutung richtig erkannt ist. Dicht unterhalb des Mund-

teils, jedoch uicht an der Grenze, wie Ehleks schreibt, springt

die innere Wand des Oesophagus wulstig vor und bildet, von oben

gesehen, 3 plattenartige Vorspriinge von 0,108 mm Durchmesser,

deren Rand in der Mitte muldenformig eingezogen ist. In Wirk-

lichkeit jedoch handelt es sich nicht, wie man auf Langsschnitten

sehen kann, um Flatten, sondern um Vorspriinge der iuneren Chitiii-

auskleidung, die sich nach hinten allmahlich abflachen. Aus den

muldenformigen Vertiefungeu entspringen 3 schrag nach oben ge-

bogene, sich nach oben erweiternde Papillen (Fig. 4 oep)^ die am
Grunde 0,014 mm, an der kelchformigeu Mtindung 0,022 mm breit

sind und die Ausfiihrungsgange der oben beschriebenen Drusen

darstellen. Die Mtindung der Papillen ist stets nach der Mund-

ofifnung zu gerichtet (Textfigur 3) und ihr kelchformig erweiterter

Rand mit feinen Harchen besetzt. Auf den Vorspriingen stehen

am Grunde der Papillen zahlreiche, nach oben gekrummte

Borsten, die jedoch nicht so regelmiiCig in eiuer Reihe angeorduet

sind, wie Dujardin es beschreibt. Die Borsten sind bei beiden

Arten, wie Schneider schon bei 0. curv. richtig gesehen hat,

Ehlers aber bestreitet, an ihrer Spitze gespalten, ja verilstelt.

In der Waiidung des Oesophagus fiuden sich aulierdem uoch

Ganglienzellen, erkennbar an ihrem, mit denen im Schlundring
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ubereinstimmeiiden Bau uud groCe, haiifig mit 2 Kernen ver-
sehene Zellen, welche von Ehlehs und anderen als Myoblasten
angesprochen werden.

Wahrend das Lumen im
vorderen, verbreiterten Ab-
schnitt des Oesophagus ziem-

lich eng ist, erweitert es sich

im mittleren Teil, dessen innere

Wandung schwach gewellt ist.

Im hinteren bulbusartigen Ab-
sdinitt wird es dagegen wieder

enger, wiilirend die innere cu-

ticulare Ausldeidung einen selt-

samen Anblick gewiihrt. Die

Cuticula bildet niimlich, von

der Flache gesehen, hier zahl-

reiche feine, wellenformige Fal-

ten, so dal^ das Aussehen der

ganzen Wand von fruheren

Beobaehtern treifend mit dem
einer Feile verglichen wurde.

Auf Langsschnitten ragen diese

Falten als feine, sageartige

Ziihnchen in das Lumen hinein

(Textfigur 3), eine Basisbreite

von 0,004 mm und eine Hohe
von 0,006 mm besitzend. Die

Lange, in der die Falten vor-

kommen, betragt, von vorn nach

hinten gemessen, 0,18 mm,
dann wird die Cuticulawand

wieder glatt und bleibt es bis

zum Ende. Der Bulbus besitzt

an seinem hinteren Ende 3

zapfenformige Fortsatze, die in

das Lumen des Chylusdarmes

hineinragen ; sie besitzen eine

Breite von 0,056—0,076 mm
und eine Lange von vorn nach

hinten von 0,08 — 0,09 mm.
(In Textfigur 3 ist einer dieser

Fortsatze zu sehen.)

CM

Fig, 3. Liingsschnitt durch den
Oesophagus von O. mastig. Mh Mund-
hohle, Ms Mundsaum, oep Oesophagus-
papillen, 7ir Nervenring, C/td Chylns-
darm.
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Da der Bulbus in seinem hinteren Ende halbkugelig gestaltet

ist, so bleibt zwischeii ihm uiid dem Cbylusdarm, der ebeiifalls an

der Uebergangsstelle halbkugelig" gebildet ist, auCen ein freier Uaum,

der von Zvviscliengewebe erfiillt ist, das auf dem Querschnitt ans

strahlig angeordneten Fasern besteht, in deren iluBerenj Rande
Langsfasern verlaufen. Es wird jedocli nicht, wie Ehlers meint,

der Oesophagus becherforniig vom Chylusdarin unifalit (vergl. Text-

figur 3).

Die Liinge des Oesophagus betriigt fur ein 182 mm langes

Weibchen von 0. niastigodes 3,2 mm, die Breite im Muudteil

0,6 mm, im mittleren Teil 0,36, im Bulbus 0,82 mm.
Fiir ein 40 mm langes Weibchen von O. curvula ist die

Liinge -),! mm, Breite im iVlundteil 0,48 mm, im mittleren Teil

0,34 mm und im Bulbus 0,6 mm,
Der Chylusdarm bildet bei beiden Arten ein fast gleichmiiBig

weites Rohr, das gerade gestreckt durch den Korper nach hinten

verliiuft und in geringer Enfernung vom After in den kurzen

Mastdarm iibergeht. In seinem vorderen Teil ist er durch

4 Strange, die eine Art Meseuterium bilden , in der Leibeshohle

aufgehiingt. Die Strange gehen aus dem den Darm umgebenden

Gewebe hervor und heften sich an je 2 Muskelzellen an, sich hier

mit dem Sarkolemm verbindend. Die Liinge des Chylusdarmes

Ijetriigt bei einem 182 mm langen Weibchen von O. niastigodes

30,6 mm, Breite 0,901, bei einem solchen von 40 mm der Art

O. curvula 26,88 mm, Breite 0,51 mm. Sein Querschnitt ist

teils rund, teils langlich-oval, je nach dem Drucke, den der mit

Eiern angefiillte Uterus auf ihn ausiibt. Seine Wandung besteht

von auBen nach innen aus eiuer Schicht von Langsfasern, die nach

hinten zu an Starke zunimmt, ferner einer solchen von Ring-

fasern, auf die eine fein gefaltete Basalmerabran von chitiniger

Beschaffenheit folgt, die eine Breite von 0,002 mm besitzt. Auf

dieser Basalmembran sitzen nach innen zu Haufen von Epithel-

zellen, die eine groCe Aehnlichkeit mit Darmzotten hoherer Tiere

zeigen. Diese Zotten (Fig. 14) haben eine Durchschnittshohe von

0,07 mm, wahrend die Breite sehr wechselt. Die Epithelzellen,

die die Zotten bilden, stehen bei alteren Exemplaren so dicht ge-

draugt und iibereinander verschoben, daC man fast von einem

mehrschichtigen Cylinderepithel sprechen konnte. Die Zotten

werden von zahlreichen, von der Peripherie nach dem Innern kon-

vergierend verlaufenden Spalten durchzogen, die in einen centralen

Hohlraum ausmiinden. Die innere Abgrenzung nach dem Darm-
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lumen zu bildet ein 0,002-0,004 mm breiter, blasser Saum, der,

wie man bei starkster VergroCerung (Zeiss, Apochrom. 2, Comp.-
Okul. 8) erkenuen kanu, von zahlreichen feiuen Poren, die zu den

Spalten fuhren, durchbrochen ist, so daC der Saum wie ein Stabchen-

besatz erscheint. Bei alten, legereifen Weibcheu ist vom Poren-
saum uichts mehr erkennbar ; hier siud die Zellliaufen von grolien

blasigen Zellen gebildet, die nur noch vereinzelte Spalten und
Liicken aufweiseu. Nicht unerwahnt mochte ich lassen, daB
man bei jiingeren und mittleren Exemplareu den Darm stets mit

Pflanzenteilchen angefuUt findet, derselbe aber bei alten, lege-

reifen .Exemplaren leer ist. Es lafit sich deshalb die Vermutung
nicht von der Hand weisen, daB wir es hier mit einer Ruck-
bildung des Chylusdarmes zu thuu haben, so daC die Nahrungs-
aufnahme erschwert ist und die Weibchen vielleicht infolgedessen

gezwungeu werden, nach auCen zu wanderu.

Der Mastdarm, der auf den Chylusdarra folgt, besitzt bei

beiden Arteu nur eine geriuge GroCe (O. mastig. 1,2 mm, 0. curv.

1,02 mm) und ist von einer Einstulpung der Cuticula ausgekleidet.

Er zeigt deshalb eiuen gleichmitCig giasigen Bau, und hat auf dem
Querschnitt eine langlich-ovale Gestalt. Kurz vor dem Uebergang
vom Chylusdarm zum Mastdarm treten von der Subcuticula so-

wohl an die Seiten- als auch an die Bauchflache des Darmes
kornig-faserige Strange heran , ihn bald vollstandig um-
gebend. Besonders bei 0. curvula ist diese Umhullung von be-

tnichtlicher Starke; es tritt hier die Verbindung mit dem Haut-
muskelschlauch an der Bauchseite schon beim Uebergang vom
Chylusdarm auf, wiihrend bei 0. mastigodes sie erst spater zu-

staude kommt. AuBerdem wird der Mastdarm umgeben von
o machtigen Drusen, von denen 2 an den Seiten und die dritte,

die etwas groCer ist und sich naher dem After zu befindet, an
der Riickenseite des Darmes gelegen sind. Sie besitzen eine

gleichmaBig stark granulierte Struktur mit groBem Kern und
Kernkorpercheu. Bei alteren Exemplaren sind sie spindelformig

zusammengedriickt, wahrend sie bei jiingeren mehr rundlich-oval

erscheinen ^).

1) Fiir ein 44 mm langes Exemplar von 0. mastigodes betragt
die Lange 0,112, Breite 0,062 mm, Dicke 0,06 mm; der ovale Kern
ist 0,022 mm lang und 0,018 mm breit; Kernkorperchen 0,01 mm.
Fur 0. curvula (29 mm lang) Lange 0,1 mm, Breite 0,035 mm,
Dicke 0,025 mm. Der runde Kern 0,014 mm, Kernkorperchen
0,007 mm.
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Del* Mastdarm muiidet in eincn ca. 0,34 mm breiten, ovalen

After aus.

Die weiblichen Ge sclilech tso rgano der Oxyuren des

Pferdes weichen in ilirem Bau betriichtlich von deneu anderer

Oxyurisarten ab. Sie bestehen aus einem unpaaren Teil, der in

die Vagina und den Uterus zerfiillt, ferner aus den paarigen

Teilen, Eileiter, Receptaculum seminis und Ovarium (s. Taf. XII,

Fig. 3, und Textfigur 4). In morphologischer Hinsicht ist der

ganze unpaare Teil der Vagina anderer Nematoden homolog zu

setzen^). Die Vagina hat eine zwiebel- oder kuollenformige Ge-

stalt (bei 0. mastig. ca. 1 mm, bei 0. curv. 0,68 mm breit) und

miindet mit einer quer-ovalen , etwa 0,5 mm im Durchmesser

messenden Oetfnung uach aufien, die die Vulva darstellt. Bei der

Eiablage erweitert sich diese Oeti'nung und nimmt eine fast runde

Gestalt an ^).

Der auf die Vagina folgende Uterus ist durch eine mehr

Oder weniger enge Einschniirung, die besonders bei leerem

Uterus deutlich hervortritt, von derselben getrennt. Der Uterus

verjungt sich danii allmahlich, bildet hilufig nocli einzelne kugelige

Anschwellungen, die aber nicht konstant sind, und zieht sich ziera-

lich gerade bis in das erste Drittel des Schwanzes hinein, hier

mit einem drusigen Organ endigend, das im Durchschnitt eine

Lange von 0,34 mm und eine Breite von 0,119 mm besitzt und

das ich Uterusdriise nennen will (Textfigur 4).

Der Uterus reifer Weibchen ist dicht mit Eiern gefullt, und

dadurch erhalten die Weibchen ihre gelbe bezw. dunkelgrune Farbe

(gelb bei 0. curvula, dunkelgrun bei 0. mastigodes). Die Lange

des Uterus bis zum Eude betragt bei einem 192 mm langen

Exemplar von 0. mastigodes 77 mm, bei einem 40 mm langen

von O. curv. 26 mm. Auch die folgenden Zahlenangaben gelten

1) GroBe Aehnlichkeit mit dem unpaaren Telle der Geschlechts-

organe zeigt auch die Vagina junger Weibchen von 0. vermicularls,

die bei diesen eine betrachtliche Grofie besitzt und sich erst spater

zuriickbildet ; s. Leuckart, Bd. II, S. 341, Pig. 199.

2) Von dem rohrenartigen Korper, der nach Ehlers vor der

Vulva gelegen sein soil, habe ich nichts entdecken konnen. Aller-

dings findet man bei Weibchen, die die Eier abgelegt haben, die

Vagina etwas vorgestiilpt, manchmal auch den halben Uterus und

die Ovarien, jedoch niemals bei noch mit Eiern angefiillten ;
hier

ist der Hautmuskelschlauch an der Vulva ganz glatt und zeigt

weder auf Quer- noch auf Langsschnitten irgend eine Vorsttilpung.



372 Max Jer ke,

fiir Weibchen von der angegebenen Lange. Eine Strecke vom

Ende entfernt (bei 0. mastig. 6,5 mm, bei 0. curv. 1,45 mm) eiit-

spriiigt ein bei O. mastig. 9,1 mm langer, 0,085 mm breiter uu-

paariger Ast (bei 0. curvula 2,28 mm lang, 0,068 mm breit), der,

nach vorn laufend, sich in die beideii

Eileiter teilt. Die Eileiter verlaufen

unter mancherlei Schlangelungeu nacli

vorn bis zur Vagina zuriick, hier zu

beideu Seiten derselben ein Anzahl

Schlingen bildend, die untereinander und

mit der Vagina durch feine Faden ver-

bunden sind. Diese Schlingen, welche

vom Receptaculum semiuis und vom Aus-

fuhrungsgang der Ovarien gebiklet werden,

gehen dann in die Ovarien iiber, die in

der Niihe des Afters blind endigen ^).

Was den histologiscken Ban anbe-

langt, so besteht die Wand der Vagina

aus einer sehr starken Langs- und Quer-

muskelschiclit, die zum Teil, wie schon

Ehlers bei 0. curv. beschreibt, aus ge-

sclilossenen Rohrenmuskeln bestehen. Der

darauf folgende Uterus zeigt eine starke

Ringmuskelschicht mit darunter liegender

Langsmuskulatur, der nach innen zu eine

diinne Basalmembran anliegt, die mit

0,16 mm hohen Epithelzellen besetzt ist.

Diese bestehen aus einem koruigen Ge-

webe mit hellen Streifen , die senkrecht

zur Wand gestellt sind; die Zellen teilen

sich nach dem Lumen zu haufig in

mehrere Acste, die sich oben verbreitern.

Am Ende des Uterus findet sich die

Uterusdruse, die aus zahlreichen 0,017 mm

^ld

Fig. 4, Geschlechts-

orgaue einer weiblichen

Oxyuris mastigodes (sche-

luatisch). V Vulva, ra Va-

gina, u Uterus, ud Uterus-

driise, uji uupaarer Ast der

Eileiter, ei Eileiter, rs Re-

ceptaculum seminis , ov

Ovarium.

1) Die Eileiter besitzen bis zum Receptaculum seminis bei

0. mastig. eine Lange von 48 mm und eine Breite von 0,68 mm,
bei 0. curv. eine solche von 23,3 mm, Breite 0,17 mm. Die

Ovarien sind bei 0. mastig. 28 mm lang, 0,35 mm breit, bei 0.

curv. 16,8 mm lang, 0,204 mm breit. Das Receptaculum seminis

hat bei einem 64 mm langen Exemplar von 0. mastig. (also einem

ausgewachsenen von 0. curv. entsprechend) eine Lange von 0,5 mm,
einen Durchmesser von 0,1 und ein Lumen von 0,03 mm.
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groCen, runden Zellen besteht, die in der Mitte einen Hohlraum

lassen. Ob diese Driise vielleicht die Klebesubstanz absoiidert,

lasse idi dabiugestellt. — Die Wand der auf den Uterus folgeuden

Kileiter bestebt aus einer schwachen Liingsfaserschicht, darauf

folgt eine diinne Tunica propria, der groCe blasige Zellen auf-

sitzen, die, von der Fliicbe geseben, spindelformig erscbeinen und

einen bei O. niastig. 0,025 mm, bei O. curv. 0,012 mm groBen

Kern mit zahlreicben Kerukorpercben aufweisen. Das Recepta-

cubim seminis zeigt von auBen nach innen eine Tunica propria

mit 0,01 mm boben blassen Epitbelzellen , die zablreicbe,

0,016 mm bohe, fadenartige Auslaufer besitzen, die sehr intensiv

Farbstoli' annehmen. Die Wand der Ovarien wird gebildet von

einer Tunica propria, mit 0,016 ram boben, scbmalen Epitbelzellen.

Am kugelig angescbwolleuen Eude sind die Ovarien mit zabl-

reichen 0,002 mm groBen Eizellen gleichmafiig erfiillt, die eine

Strecke vom blinden Ende entfernt sicb um einen Achsenstrang

(Rhacbis) in radiarer Anordnung gruppieren (Fig. 9). Der 0,048 mm
breite Achsenstrang besitzt eine kornig - blasige Struktur. An
diesen Striingen sitzen die strahlig angeordneten Eizellen, in denen

in der Niibe des peripberen Raudes 0,008 mm groCe Kerne ge-

legen sind. Erst kurz vor dem Uebergange zum Receptaculum

seminis haben sicb die Eizellen von der Rbacbis gelost und fiillen

als gleichmaCig runde, kornige Zellen das Lumen des Ovariums.

Sie sind jetzt kugelig, zeigen eine feine auBere Begrenzung und

einen dunklen kornigen Inhalt. Unverandert durchwandern sie

den ganzen geschlangelten Teil der Ovarien, und betriigt ibr

Durcbmesser bier fiir 0. mastig. 0,045 mm, fiir 0. curv. 0,039 mm.
Auf das Ovarium folgt das Recoptaculura seminis, in dem

die Befrucbtung stattfindet, bier ist die Passage so eng, daB

die Eier gezwungen sind, eine lauglicbe Form anzunehmen. Im
obersten Telle des Eileiters findet man dann die Eier liing-

licb-oval mit diinner iiuBerer Begrenzung, die sicb kaum von

dem dunklen, kornigen Inbalt abbebt. In diesem Teile des Ei-

leiters bildet sicb allmiiblicb die Scbale aus, indem sicb die

auBere feine Begrenzung scbarfer abbebt und bald in 2 Scbicbten

zerfiillt, in die auBere, spatere dicke Scbale und in die iunere

diinne Eibaut, Die Schale umgiebt gleicbmaBig die ganze Eimasse,

obne Andeutung einer Poloffnung, so daB die Eier in ibrer Gestalt

jetzt vollstandig mit denen anderer Oxyurisarten ubereinstimmen.

Eine kurze Strecke darauf bildet sicb die Polotfnung, indem an

einer Seite ein von der Hautscbale ausgehender, kamraartiger
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Aufsatz entsteht, der allraahlich an Dicke zunimmt, sicli abflacht

und bald die spatere definitive Gestalt zeigt.

Gleichzeitig uiit der Bildung der Poloifnung beginnt auch die

Eifurchung, indem sich die bis dahin gleichmiiCig die ganze Ei-

liiille erfiillende kornige Eizelle von derselben zuriickzieht und in

2 Zellen zerfallt, die sich dann weiter teilen, wahrend die

Eier dabei immer mehr abwarts riicken ; beim Uebergang in

den unpaaren Eileiterstamm ist die Morula gebildet, die dann

weiterhin in die Gastrula iibergeht, deren Blastoporus durch un-

regelmilCige Dicke des Randes eine schwach gekriimmte Gestalt

angenommen hat (Fig. 15a), so daC die Gastrula ungefahr eineni

Embryo gleicht. In diesem Stadium befindet sich etwa die

Hiilfte der Eier bei der Ablage, bei andereu ist die Entwickeluug

schon weiter fortgeschritten, hier ist der spaltformige Blastoporus

verschwunden, und der Embryo schwimmt als eine gleichmaCig

runde, gekornte Masse innerhalb des Eies, von einer hyalinen

EiweiCraasse umgeben ^).

Die abgelegten Eier sind bei beiden Arten langlich-oval, an

einera Ende abgerundet, am anderen abgestutzt; an dem letztereu

tragen sie die eigentiimliche Bildung, die sie leicht von alien

anderen Oxyureneiern unterscheidet und beiden Arten gemeinsam

ist. Die dicke Eischale verbreitert sich hier namlich etwas und

bildet einen Wulst, der vvie ein Ring eine Oeffnung umschlieCt,

in der ein Pfropf mit glatter Oberflache steckt (Fig. 15). DaB
es ein Pfropf und kein einfacher Deckel ist, wie Ehlers u. a.

behaupten, sieht man daran, daB sich der VerschluB auch ein

Stiick nach innen in das Ei hinein erstreckt, so daU die innere

Schalenhaut an dieser Stelle etwas eingedriickt vvird. Auch sieht

man beim Ausschliipfen des Embryo, wie dieser mit dem Kopf-

ende den Pfropf, in einzelne Stiicke zerspalten, vor sich heraus-

schiebt. Da sich die iluCere Schalenhaut iiber den Pfropf mit

hinwegzieht, so ist die Oberflache abgerundet und glatt und tiluscht

daher leicht einen Deckel vor. Die Eischale selbst besteht aus

1) Die vorher erwahnte eigentiimliclie Gastrulaform ist viel-

leicht Veranlassung gewesen zu der Behauptung von Ehlers iind

einigen anderen Autoren, dafi die Eier der Oxyureu des Pferdes bei

der Ablage teilweise schon einen entwickelten Embryo enthielten

;

diese Ansicht ist jedoch falsch, denn die Embryonalentwickelung
geschieht erst nach der Eiablage, und es besitzt der eutwickelte

Embryo eine von der vorher erwahnten ganzlich verschiedene
Gestalt.
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3 Schichtcu, oiiier inucrcii, auliurst t'diien uiid diiiiueii Scliicht,

(lies sicli hjiiilig iiicht vollstandig der niittlcren aiilegt uiid daher

leiclit sichtbar ist. lUsim Aiisschliipfcn dcs Kiiibryo wird sie zcr-

risseii uiid laCt daiiii oinoii brciteii Spalt erkeiincu. Die mittlerc

ist die eigentliche harte Schale, 0,002 mm dick, am Ringwulst

0,004 mm, dieselbc ist liyalin, glaiizend uiid glatt. Sie ist iiiclit

gleichmaliig gevvolbt, soudern zeigt eine uiigleichmaBige Kriimmuug

der Ober- und Unterseite, so daC die Polotinung (uiid besoudcrs

bei Oxyuris curv. ist dies der Fall), ctwas schriig gelegen ist, iu-

dem die tlacher gewolbte Uiiter- oder Bauchseitc etwas iiber die

starker gekriimmte Oberseite hervorragt. Nach auBen aiif die

hyaline harte Schicht folgt dann wieder eine sehr diinne und feinc,

die der mittleren fest anliegt und daher leicht iibersehen werdeu

kann, jedoch bei Einwirkung von verdiinnter Essigsaure sich an

eiuigen Stellen von der mittleren blasenformig abhebt und da-

durch sichtbar gemacht wird. — Die GroBe der Eier ist fiir l)eide

Arten verschieden. Bei 0. mastig. schwankt die Lange, gemessen

(mit Zeiss, Apochromat 2 und Comp.-Okularmikrometer 6) bis zur

Pfropfhohe, zwischen 0,090—0,108 mm, die Breite zwischen 0,046

bis 0,04S mm, der Durchmesser der Oeffnung betragt 0,014 bis

0,01() mm, die Dicke der mittleren Schale 0,002 mm, an dem
Ringwulst 0,004 mm, die Dicke der Ringspange 0,008 mm. Die

Eier von O. curv. sind etwas kleiner, hier variiert die Lange

zwischen 0,084—0,092 mm, die Breite zwischen 0,039—0,044 mm.
Der Durchmesser der Polotfnung betragt 0,010—0,012 mm. Die

GroBe der Eier von O. curv. wird von verschiedenen Autoren

augegeben

:

Dujardin: Lange 0,094 mm, Breite 0,045 mm,
Perroncito: „ 0,088 „ „ 0,042

Neumann: „ 0,085-0,095 „ „ 0,040—0,045 „

Ehlers: „ 0,094-0,099 „ „ 0,042

Die Eier sind bei der Ablage eingebettet in eine bei O.

mastig. dunkelgriine, bei O. curv. ockergelbe, klebrige Masse, die

sich unter dem Mikroskop als aus zahllosen kleinsten bis 0,01 mm
groBen, stark lichtbrechenden Kornchen zusammengesetzt erweist.

In dieser Masse liegen die Eier unregelmiiBig zerstreut; eine

sternformige Gruppierung, wie sie Nitsch bei den Eiern von

0. mastig. gesehen haben will, ist mir nie zu Gesicht gekommen.

Die klebrige Masse verbiiidet sowohl die einzclneu Eier niit-

einander, auch dient sie zur Befestigung der Eier am After des

Wohntieres. Die Klebefahigkeit ist bei 0. mastig. bedeutend groBer
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als bei O. curv. Feruer besitzt die Masse bei O, luastig. eiuen

eigentumlich aroniatischeu Geruch, der sich noch nach eiuem

Jahre benierkbar macht, ganz unahnlich dem Kotgeruche. Die

Eimassen von (). raastig. verliereii beim Eintrocknen und beim

Einlegen in Konservierungsfliissigkeiten ihren dimkelgriinen Farbeu-

ton und werdeu allnuihlich graugiiin bis grau, dabei beim

Trocknen briichig und kriinilig werdend und die Klebefahigkeit

verlierend. Die ockergelbe Farbe von 0. curv. wird beim Trocknen

weiCgelb.

111. Oxyuris mastigocles, Maiincheii.

Eine besondere Eigentiimlichkeit der Oxyureu bildet die groCe

Scltenheit der Miinnchen. Selbst von eiuer so bekannten und

verbreiteten Art, wie 0. vermicularis, deren Kenntnis bis in die

Zeit des Hippocrates, Aristoteles und Galen zuriickreicht,

ist das Maunchen erst in den 20 er Jahren unseres Jahrhuuderts

bekannt geworden. Sie wurden zueist von Sommering entdeckt,

der sie Bremser zur Widerleguug der Annahme zusandte, daC die

Oxyuren sich parthenogenetisch entwickeln. Rudolphi und Siebold

batten vergeblich dauach gesucht. Erst Zenker wies darauf

bin, dafi man bei sorgfaltiger mikroskopischer Uutersuchung des

Darmschleimes unter einer groCeren Zabl von Weibchen meist

auch einige Mannchen autrefi'en konnte. Jedoch ist die Annahme

Davaine's nicht richtig, dafi sich die Mannchen nur ihrer Klein-

heit wegen der Untersuchung leichter entzogen und daher seltener

gefunden wurden, wahrend ihre Zahl nicht geringer als die der

Weibchen ware, sondern sie sind thatsjichlich im Vergleich zu

den Weibchen nur in aufierst geringer Zahl vorhanden. So faud

z. E. Leuckart bei genauester Untersuchung unter 110 Weibchen

nur 12 Mannchen, und ein anderes Mai unter 80 Weibchen nur

9 Mannchen, also in auffallend geringer Menge. Aehnlich verhalt

es sich rait anderen Oxyurisarten, obgleich ich bei O. obvelata

der Maus die Mannchen in grofierer Zahl als die Weibchen an-

getroften habe. — Man hat fiir diese Seltenheit verschiedene Er-

kliirungen zu geben versucht, so wurde z. B. von Galen be-

hauptet, dafi die Mannchen ihre geschlechtliche Entwickelung viel

schneller als die Weibchen erreichten und sich mit diesen zu

einer Zeit begatteten, wo sie kaum erwachsen waren, um dann zu

Grunde zu gehen. Wie dem auch sei, auf jeden Fall trifft die
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Seltenheit der Miuiuclieii aucli fur dio Oxyuren des Pferdes zul

Trotzdeni das Weibchen von (). curvula schoii im vorigen Jahr-

hundert von Goetze bescliricben wurde, hat man lange Zeit ver-

gebens nach deni Miinnchen gesucht. Die bcriihnitesten Jilteren

Helminthologen, wie Goetze, Bremser, Rudolphi und Dujardin,

konnten es trotz sorgfiiltigster Untersuchung nicbt auffinden.

18.-)1 giaubte Mehlis in Hannover, unter einer groCeren Anzahl

von Weibchen einige Maunchen entdeckt zu haben, und maehte

davon Creplin und Gurlt Mitteilung. Der letztere giebt auch

in seiner „Pathologischeu Anatomic" eine Beschreibung von diesem

angeblichen Miinncben, die sich jedoch, wie Railliet nachweist,

auf ein junges Weibchen mit umgcstiilptem After bezieht. Dann

fand Krabbe in Kopenhagen angeblich unter 150 Weibchen

1 Mannchen von 7 mm Lange; da er jedoch keine Beschreibung

davon giebt, so liiCt sich nicht entscheiden, ob es sich wirklich

um ein Maunchen gehaudelt hat. Erst Railliet war es im Jahre

1883 beschieden, unter 54 Weibchen 2 Mannchen von 0. curvula

aufzufiuden, und zwar stammten sie aus dem Grimmdarm eines

zu Versuchszwecken in Alfort getoteten Pferdes. Nach ihm hat

Ehleks 14 Mannchen gefunden und glaubt, daB auch die Mannchen

in grofier Zahl im Darme des Pferdes schmarotzen und nur ihrer

Kleinheit wegen der Untersuchung in den meisten Fallen ent-

gingen. Wiirde man, so meint er, jeden einzelnen Kotballen sorg-

faltig untersuchen, so wiirden sich die Mannchen haufiger finden

lassen. Dem mochte ich doch widersprechen. In den 5 Fallen

(3 0, mastig., 2 0. curv.), in denen mit Oxyuren behaftete Pferde

zur Beobachtung kamen, wurde behufs Auffindung der Mannchen

der Kot regelmaCig einer genauen und sorgfaltigen Untersuchung

unterzogen. An den Tagen, an denen ein Wurm- oder Abfiihr-

mittel gegeben war, und mit dem diinnflussigen Kote selbst junge

weibliche Exemplare in groCerer Menge zum Vorschein kamen,

wurde derselbe sorgfaltig geschliimmt, also eine Methode gebraucht,

wie sie sicherer auch zum Nachweis der kleinsten Parasiten nicht

angewendet werden kann ; und trotz alledem wurde niemals ein

Mannchen gefunden. Ferner wurden mir von Herrn Tierarzt

Laffert in 2 Fallen weibliche Exemplare von O. curvula zu-

gesandt, von denen die einen bei einer Sektion gefunden wurden

;

auch hier konnte der Untersucher, trotzdem ihm die GroCe der

Mannchen aus der RAiLLiET'schen Abhandlung bekannt war, die-

selben nicht auffinden. Mit diesen Befunden stiramen auch die

Angaben der alteren Autoren iiberein, daC sie bei sorgfilltigst vor-
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genommeneii Sektionen nienials das Maniichen von O. curvula

habeu iiachweiseii koniieii ; uiid mau kanii uicht annehnieu, daC

ihnen dieselben nur ihrer Kleiiilieit wegeu eiitgaiigeii sein sollten.

Erst durch einen glucklichen Zufall gelang es

niir bei einer Sektioii, iieben 2 8 Wcil)cheii 8 Maini-

chen der Art 0. mastigodes aufzufiiideii, wahrend
ich dieselben von O. curvula, wie oben bereits gc-

sagt, niclit ha be finden konneu^). Ich will deshalb auf

eine Beschreibung des Miinnchens der letzteren Art uur so weit

eingeheii, als es zur Unterscheidung notwendig ist, im iibrigen

aber davon absehen, da ich nur eine Wiederholung der von

Railliet uud Ehlers gemachen Angaben bringen konute. Da-

gegen will ich im Folgenden eine Beschreibung des bisher noch

nicht beobacbteten Miinnchens von O. mastigodes geben, welches

in seinem Korperbau nicht unwesentlich von dem der Art O.

curvula abweicht.

Wie vorher gesagt, gelang es mir bei einer Sektion, das

Mannchen von 0. mastigodes zu erlangeu, und zwar haudelte es

sich um das Versuchspferd des Institutes, das, wie wir gesehen

habcn, rait Oxyuris mastigodes behaftet war. Infolgc Wundscheuerns

des Nackens durch die Halfter erkrankte das Tier eines Tages

plotzlich so hochgradig an Wundstarrkrampf, daC es als unheilbar

am uachsten Tage getotet werden muBte. Bei der unmittelbar nach

dem Tode vorgenommenen Sektion fanden sich im Grimradarm

28 Weibchen und beim Ausschlammen des Inhaltes 8 Mannchen.

Die GroBe der Mannchen (Fig. 2a), die im Vergleich zu der

der ausgewachsenen Weibchen sehr gering ist, schwankt zwischen

12—16 mm -). Der Korper ist drehrund, von grauweiBlich-glasiger

Farbe und erreicht in der Mitte seine groBte Breite von 0,765

bis 0,855 mm, sich nach vorn und hinten verjiingend (bei 0. curv,

0,8—1 mm). Das Kopfende ist wie beim Weibchen schwach ab-

gestutzt, 0,34 mm breit, das Hinterende verschmalert sich noch

mehr und tragt am Ende eine Bursa, die eine Breite von 0,255 mm
besitzt (Fig. 12 u. 13). Das Korperende gabelt sich namlich an

der Ruckenseite schwalbenschwanzartig, indem es sich in 2 Aus-

1) Erst nachtraglich nach AbschluB dieser Arbeit fand ich bei

der Sektion eines mit 0. curv. behafteten Pferdes neben einer ge-

ringen Auzahl erwachsener und legereifer Weibchen 572 Mannchen
von 3—6 mm und 1095 Weibchen von 4— 10 mm Lange, fast alle

auf derselben Entwickelungsstufe stehend.

2) Die Lange der Mannchen von 0. curvula betragt nach
Railliet 9— 12, nach Ehlees 6— 15 mm.
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liiufer spaltet, die zvvischeii sich die Cuticula ausgespannt tragen.

Diese Auslaufer, welche auch Ruckenpapillen genaniit werden (Fig.

12 u. 13 gh), besitzen eine Liiiige von 0,133 mm, eine Basisbreite

von 0,09 mm und eine Endbreite von 0,004 mm. Ferner hebt sich

an der Bauchseite, ca. 0,18 mm vom ituCersten Schwanzende ent-

fernt, die Cuticula ebenfalls ab und bauscht sich, gestutzt durch

2 von der Bauchflache aus divergierend abgehende Papillen, weit

vom Korper ab (Fig. 13 ^^r^;). Diese Papillen, die eine Lange von

0,144 und eine Basisbreite von 0,029 mm besitzen, zeigen ebenso

wie die Riickenpapillen eine kornige Struktur mit feinem mittleren

Lumen, verbreitern sich etwas an der Spitze und werden von

einem uach vorn offenen Halbring der hier gezackten Cuticula

umgeben. Die Cuticula selbst wird durch diese Papillen in 2 Blatter

gespalten, von denen das eine Blatt an der Bauchseite entlang

ventral von der Kloake hinzieht, gleichzeitig eine Strecke lang

mit dem Kloakenra-nd verschmelzend, das andere dorsalwarts

dariiber hinweg. — Dorsal von der Kloake ragt das 0,216 mm lange

Spiculum, das mit einer knopfformigen Anschwellung von 0,018 mm
begiiint und nadelformig spitz endet, hervor (Fig. 13 sp). Umgeben

wird das Spiculum, und zwar am weitesten nach der Spitze zu,

von einer manschettenartigen , cuticularen Scheide, die an den

Seiten von 2 schmalen Papillen getragen wird. Weiter zuriick

stehen seitwarts davon 2 groCere Papillen, die an ihrer Spitze

einen mauerkrouenartigen Aufsatz tragen; sie dienen gleichfalls

einer cuticularen Scheide als Trager, die die innere Scheide und

das Spiculum umgiebt. AuCen von diesen Papillen stehen noch

ein Paar groCe, die ebenfalls einen gezackten Aufsatz besitzen,

und von denen jede fiir sich einen Cuticularsaum triigt. So ist

das ganze Schwanzende durch seinen Bau auCerordentlich ge-

eignet, das Miinnchen bei der Begattung an der Vulva des Weib-

chens festzuh^lten ^).

1) Die Angaben iiber den Bau des Hinterendes der mannlichen
0. curvula lauteu nach Railliet und Ehlers folgendermafien

:

Das Hinterende ist leicht verbreitert und gegen die Riickenseite

durch 2 lange, kegelformige, divergente Rippen verlangert, die an-

scheinend Ausstiilpungen des Korperparenchyms sind und in eine

knopfformige Papille auslaufen. Diese beiden papillenformigen Ver-
langerungen stiitzen eine ziemlich breite, durchscheinende , haut-

artige Ausbreitung. die eine direkte Fortsetzung der Riickenseite

des Korpers zu sein scheint und von der Bauch- und Riickenseite

sichtbar ist. Ebenso wird das verbreiterte Hinterende durch
Bd. XXXV. N. F. XX\1U. 25



380 Max Jerke,

Betrachten wir nun im einzelnen den Bau des Mannchens, so

finden wir, dafi derselbe im wesentlichen mit dem des Weibchens

iibereinstimmt.

Der Hautmuskelschlauch zerfallt hier ebenso in die

3 Schichten, Cuticula, subcutane und Muskelschicht.

Die Cuticula ist, wie beim Weibchen, fein geringelt; die Halb-

ringel besitzen einen Abstand von 0,08 mm und werden hier nur

von einem hyalinen, 0,003 mm breiten Streifen gebildet. Die

Dicke der Cuticula, die auch in mehrere feine Lamellen zerfallt^

betragt 0,008 mm, die darunter liegende subcuticulare Schicht

ist im* Durchschnitt 0,012 mm dick und besitzt eine gleichmaCig

kornige Struktur. — Die Muskulatur zeigt keinen Unterschied gegen

die des Weibchens; die kontraktile Schicht hat hier eine Breite

von 0,01 mm, die Markschicht, die weit in das Korperlumen

hineinragt, eine solche von 0,034 mm.

Der Schlundring ist 0,35 mm von der Mundoifnung ent-

ferut und besitzt eine durchschnittliche Dicke von 0,15 mm und

eine Breite von 0,018 mm. Auch hier liegen an den Verbindungs-

stellen mit den Seitenfeldern einzelne Ganglienzellen. Periphere

Ganglien lassen sich besonders noch in dem die Kloake um-

gebenden subcuticularen Gewebe nachweisen.

Auch das Exkretionsgefiifisystem ist ahnlich wie

beim Weibchen gebaut. Wie bei dieseui findet sich auch hier

der Anhangskorper der Seitenfelder, die insofern eine Aenderung

gegen die des Weibchens zeigen, als ihre AuBenschicht stark

granuliert und von wenigen Querstrangen durchzogen ist; sie

zerfallt durch dunkles, granuliertes Zwischengewebe in eine obere

2 Rippen gestutzt, und zwar an der Bauchseite vor der Kloake,

auch jede wieder eine Papille tragend, so dafi im ganzen 4 vor-

handen sind. Die vorderen sind noch dadurch ausgezeichnet, dafi

sie von einem elliptischen Hinge der Cuticula umgeben sind, der

hinten feine Zacken bildet; der Stiel ist dicht vor der Papille

rundlich aufgetrieben. Das Ganze bildet eine Art von Bursa, die

auf der Bauchseite weit offen ist. Hinter der Kloakenoffnung be-

finden sich noch 5 kleine Papillen, 2 Paar paarige und 1 unpaare.

Die paarigen, postanalen Papillen biiden eine Bogenlinie ; die

auCeren stehen auf einem gesonderten rundlichen Vorsprunge, die

beiden inneren auf einem solchen von nierenformiger GestalL

AuCerdem findet sich noch eine praanale unpaare Papille. Das
Spiculum ist gerade gestreckt und nimmt von vorn nach hinten an

Breite ab. Hinten endet es nadelformig spitz, seine Lange betragt

0,237—0,239 mm.
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und untere Plalfte. Der vorgewolbte Teil enthiilt mehrerc dunklo

Strange, die von beiden Halften nach den ExkretionsgefaCen

hinziehen. Diese beginnen 1,5 mm vom Kopfende entfernt als

ganz enge Kanille, die dann weiter und weiter werden. In einer

eigentiimlichen, vom Weibchen abweichenden Weise verhiilt sich

die Sammelblase (Fig. 10 shl) : Wahrend sie beim Weibchen von

der Einmiindung der Queriuanale aus sich nur nach hinten er-

streckt, geht sie beim Mannchen sowohl nach vom als nach hinten.

Sie hat eine Breite von 0,11, eine Hohe von 0,23 und von vorn

nach hinten eine Liinge von 1,12 mm; sie miindet 3,91 mm vom
Kopfende entfernt durch einen feinen, 0,004 mm breiten Kanal

nach auBen.

Der Verdauungskanal zerfiillt in die vier Abschnitte

Mundhohle, Oesophagus, Chylusdarm und Mastdarm ; in den letz-

teren mundet das Vas deferens, ihn so zu einer Kloake um-

gestaltend. Die 0,09 mm im Durchmesser betragende Mundhohle,

die eine Hohe von 0,1 mm und ein sechseckiges Lumen jbesitzt,

weist an ihrem Grunde ebenfalls den feinen, 0,012 mm breiten

Cuticularsaum auf. Auch hier besitzt das Kopfende 4 Submedian-

und 2 Lateralpapillen, die keinen Unterschied gegen die des

Weibchens zeigen. Der Oesophagus, der eine Lange von 1,955 mm,
eine Breite im vorderen und hinteren verdickten Telle von 0,425 mm
und im mittleren von 0,170 mm besitzt, gleicht in seinem Bau

dem des Weibchens. An seinem bulbusartigen Ende ragen gleich-

falls 3 zapfenartige Vorspriinge in das Lumen des Chylusdarmes

hinein, die einen Durchmesser von 0,06 mm besitzen.

Der Chylusdarm, der gestreckt nach hinten verlauft, hat einen

Durchmesser von 0,3 mm und ein Lumen von 0,2 mm. Die

Darmzotten, die ebenso wie beim Weibchen gebaut sind, besitzen

eine Hohe von 0,05 und eine Basisbreite von 0,035 mm; die sie

am Grunde umgebende Basalmembran ist 0,001 mm dick. Langs-

und Quermuskulatur ist nur sparhch vorhanden. Gegen das

Korperende hin wird der bisher querovale Darm rund und durch

die Einmundung des Vas deferens zur Kloake, die eine Lange

von 0,34 mm und eine Durchschnittsweite von 0,115 mm besitzt.

Neben der Kloake liegen ebenso wie beim Weibchen neben dem
Mastdarm 3 machtige Analdriisen, die 0,09 mm lang, 0,04 mm
breit sind und einen 0,012 mm groCen Kern mit 0,004 mm groCeu

Kernkorperchen besitzen.

Der H d e n , der 4,66 mm vom Kopf entfernt seinen Anfang

nimmt, lauft eine kurze Strecke nach vorn und biegt dann nach

25*



382 Max Jerke,

hinteu urn, um neben dem Darme gerade iiach hinten zu verlaufen

und in das Vas deferens uberzugehen. Der Hoden zeigt auf dem

Querschnitt eine niereuformige Gestalt (Fig. 11), 0,13 ram lang,

0,04 mm breit. Seine Wandung besteht aus einer Tunica propria,

der nach innen zu schmale Epithelzellen aufsitzen ; das von diesen

frei gelassene Lumen ist erfiillt mit feinen (0,001 mm im Durch-

messer groCen), runden Samenzellen. Das darauf folgende Vas
deferens hat im Anfangsteil eine Weite von 0,1 mm, dicht vor

der Einmiindung in die Kloake eine solclie von 0,04 mm. Seine

Wand besteht ebenfalls aus einer auCeren Tunica propria mit

hohen blasigen Zellen. Dorsal an der Kloake liegt das schon oben

erwahnte Spiculum.

IV. Vorkoinmen und geographische Verbreituiig.

Oxyuris curvula ist bisher beim Pferde, Esel und dem aus

der Kreuzung beider hervorgegangenen Maultiere gefunden worden,

0. mastigodes bis jetzt nur beim Pferde. Was die Art ihres

Vorkommens anbetrifft, so findet man beide Arten verhaltnismaCig

selten, dann aber sind sie meist in groCer Zahl bei einem Wirtstiere

vorhanden. Es erklart sich dieser Umstand leicht aus der Art und

Weise, wie die embryonenhaltigen Eier in der Natur vorkommen.

Durch ihre urspriinglich klebrige Beschaffenheit, die nie voll-

standig staubtrocken wird, halten sich die Eier, mit Epidermis-

fetzen untermischt, lange in kleineren Haufchen zusammen, die

aus Hunderteu, ja vielleicht Tausenden embryonenhaltiger Eier

bestehen, so dafi ein Pferd etc., das einmal Gelegenheit gehabt hat,

mit Oxyureneiern verunreinigtes Futter aufzunehmen, dann meist

die Parasiten in groCer Zahl beherbergen wird. Ueber den spe-

ciellen Aufenthaltsort schwanken die Angaben. Wahrend einige

Autoren fiir 0. curvula, das bisher allein in Betracht kam (da

fur 0. mastigodes in dieser Hinsicht noch keine Beobachtungen

vorlagen), den Blinddarm als den gewohnlichen Aufenthaltsort an-

geben, haben andere den Parasiten im Grimmdarm gefunden, und

zwar hier hauptsachlich in der magenithulichen Ervveiteruug. Ob

die Wiirmer hier an der Schleimhaut haften oder im Innern des

Darmes leben, ist bisher unbekannt geblieben, da zur Losung

dieser Frage eine Sektion am lebendwarmen Kadaver notig ist.

Krabbe fand 0. curv. zwar im Innern des Darmes, glaubt jedoch,

dafi sie sich hierher erst nach dem Erkalten des Kadavers zuriick-
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gezogen luitten. Ich bin in der Lage, iiber diesen Punkt cine

Aufi\larung zu geben. Wie ich oben bei der Beschreibung der

Miiniichen angefiihrt habe, hatte ich Gelegenheit, bei deni mit

0. niastigodes behafteten Institutspferde unniittelbar nach dem
Tode die Sektion machen zu konnen. Hierbei fand ich 28 Stiick

weibliche Oxyuren (O. niastig.) neben 8 Miinnchen, und zvvar

befauden sich die Parasiten ausschlieClich in den
b e r e u L a g e n des G r i m m d a r m e s und in der Al e h r -

zahl in der magenahnlichen Erweiterung, also in

denijenigen Teile des Darmes, in dem der Inhalt schon eine kot-

ahnliche Beschatienheit angenommen hat. Kein einziges
Exemplar haftete an der Schleimhaut, sondern a lie

bewegten sich lebhaft schlangelnd inmitten des
Dar minhaltes. Es war mir hochst interessant, zu sehen, mit

welchen lebhaften, schlangenahnlichen Bewegungen, auch nach

Ueberfiihrung in eine Schale mit warmem Wasser, sie das Me-

dium, in dem sie sich befanden, durcheilten, ganz unahulich den

tragen, kaum bemerkbaren Ortsveranderungen, die ich bei den

legereifeu und ihrer Eier entleerten Weibchen bisher hatte beob-

achten konnen. Auch hier blieb bei den ausgewachsenen der

lange Schwanz nahezu bewegungslos, wahrend das helle Kopfende

bald zuriickgezogen, bald wie tastend weit hervorgestreckt wurde.

Ihre Lebensdauer ira Brutschrank betrug etwa 12 Stunden,

wahrend sie in dem erkalteten Kot noch nach 3 Tagen Lebens-

zeichen von sich gaben.

Betrachten wir nun die Angaben, die bisher in der Litteratur

iiber das Vorkommen von Oxyuren beim Pferde gemacht sind, und

zwar zuniichst fiir 0. curvula.

Krause fand bei einem Pferde neben vielen anderen Darm-

parasiten 191 O. curv. Krabbe untersuchte in der Zeit vom
September bis April in der Konigl. Veterinaraustalt zu Kopen-
h a g e u 100 zu anatomischen Zwecken getotete Pferde, also wahr-

scheiulich meist alte und schlecht genahrte Tiere und fand O.

curv. 2mal, und zwar Inial 6 und das andere Mai 1.50 Stiick.

Distriktsarzt Jonsson in Isafjord im nordlichen Island unter-

suchte Pferde, wie viel ist nicht gesagt, auf Darmparasiten und

fand bei 5 Pferdeu O. curv. in groBer Zahl.

Westrump fand bei 92 Pferden Imal 0. curvula.

P. SoNSiNO untersuchte in der Zeit vom Juli bis November

an verschiedenen Orten Unteragypteus 15 Pferde, daruuter 11 der

englischen Kavallerie angehorend, also wahrscheinlich junge und
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kraftige Tiere, unci fand 0. curv. 6mal. Lutz fand in Limeira
(Sao Paulo, Brasilien) O, curv. 1 mal beim Pferde, die Anzabl ist

nicht augegeben.

Ehlers beobacbtete im Gottinger Tierarznei-Institut

4 mit 0. curv. bebaftete Pferde. Ich selbst konnte im hiesigen

Institute im Verlaufe eines Jabres 2 Falle von 0. curv. beob-

acbten. Das eine Mal handelte es sicb um eine 10-jahrige

Scbimmelstute, die seit mehreren Wochen starken Juckreiz gezeigt

und sicb mit Wiirmer bebaftet erwiesen batte; dieselbe entleerte

in der Zeit der 5-tagigen Bebandlung 36 Stiick; das zweite Mal

um einen 5-jahrigen braunen Wallacb, von dem nur 2 Stiick er-

halten wurden. Wie die kurz darauf ausgefiihrte Sektion ergab,

waren es auch die einzigen, die er noch beherbergt batte.

Herr Tierarzt Laffert tibersandte mir einmal 15 Stuck, von

einem kolikkranken Pferde nacb Verabreicbung eines Abfiibr-

mittels erbalten, das zweite Mal 9 Stiick, bei der Sektion eines

Pferdes ausscblieClich im Blinddarm gefunden.

Ueber das Vorkommen von 0. mastigodes sind die Angaben

nur sparlicb. Nitsch, sein Eutdecker, fand den Parasiten einmal

bei einem Pferde in groCer Zabl. Dann beobacbtete ibn Fried-

BERGER in Miincben in einem Falle ebenfalls in groGer Anzabl,

Illy desgleicben sebr zablreicb bei einem kolikkranken Pferde.

Nacb Neumann baben ibn ferner Blaise in Algier und Conda-

MiNE in Frankreicb angetroflfen.

Icb selbst fand ibn im biesigeu Veterinariustitut im Laufe

eines Jabres bei 3 Pferden (unter 1200 polikliniscb bezw. stationar

bebandelten), einmal 350 Stiick, nacbtraglicb bei der Sektion

28 Weibcbeu und 8 Manncben, ferner im zweiten Falle wabrend

der 3-tagigen Bebandlung 79 Stiick, im dritten Falle 21 Stiick i).

Was die geograpbiscbe Verbreitung der beiden

Arten anbelangt, so sind sie wabrscbeiulicb iiber die ganze

Erde zerstreut, speciell gilt dies fiir 0. curv., iiber dessen Vor-

kommen wir aus der Litteratur eine Reibe von Fallen kennen.

In Europa ist 0. curv. in fast alien Landern verbreitet, vom
Mittelmeer bis in die Gegenden des Polarkreises binauf. In

Deutscbland und Oesterreicb ist sie verbaltnismaCig baufig ge-

funden worden, ferner in Frankreicb von Dujardin, in Eng-

1) Nach Abschlufi der Arbeit noch 3 mal beim Pferde und
1 mal bei einem 5 jahrigen aus England importierten Eselhengste.
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land vou Bellingham, in Dan em ark von Krabbe, von Jonsson

in Island und Perroncito in Italien.

Was die auOereuropaischen Gebiite anbelangt, so sind natiir-

lich hier die Angaben iiber sein Vorkommen diirftiger ; wo aber

Untersuchungen iiber Parasiten bei Haustieren angestellt sind,

hat man O. curv. meist nie vermiCt. So fanden sie Natterer und

LuTz in Sildamerika (Br as

i

lien), Stiles, Ward und Leidig

in Nordamerika; in Afrika (Aegypteu) Sonsino, in

Japan Janson.

0. mastigodes ist bislier beobachtet worden in Deutschland
von NiTscH und Friedberger, in F r a n k r e i c h von Condamine,

von Illy in Ungarn und Blaise in Algier. Wahrscheinlich

ist seine Verbreitung eine ebenso ausgedehnte wie die von 0.

curv., und sein Vorkommen wird sich bei genauer Untersuchung

als ein verhaltnismiifiig haufiges ausweisen.

V. Medizinisclie Bedeutuiig Yon Oxyuris inastigotles und
Oxyuris curvula.

Was nun die medizinische Bedeutung der Oxyuren anbelangt,

so sind die Krankheitserscheinungen, die sie hervorrufen, meist

geringfiigiger Natur, wenngleich auch in der Litteratur 2 Fiille

angefUhrt werden (Blaise und Illy), in denen 0. curv, bezw.

O. mastigodes als Krankheits- bezw. Todesursache beschuldigt

werden. Es sind dies jedoch 2 Ausnalimefalle, und ist es

immerhin noch fraglich, ob die Oxyuren nicht eine mehr neben-

sachliche Bolle gespielt haben, wahrend die Krankheitsursaclie

selbst eine andere gewesen ist. Besonders in dem iLLY'schen

Falle halte ich es nicht fiir erwiesen, daC die Oxyuren hier

krankheitserregend gewirkt haben, denn die Heilung der Kolik

nach dem massenhaften Abgang der Wiirmer beweist meines Er-

achtens noch nicht, daB dieselben auch die Ursache der Kolik

gewesen sind, denn nach Verabreichung eines Abfuhrmittels werden

die Parasiten stets mit dem fliissigen Kote in groCerer Menge
nach aufien befordert, gleichzeitig sind aber auch nach Abgang

groCerer Kotmengen bei den gewohnlichen Kolikformen die Krank-

heitssymptome verschwunden.

Im Uebrigeu finden wir in der Litteratur angegeben, daC die

Oxyuren harmlose, mehr liistige als uachteilige Parasiten vor-

stellen, die durch ihr Ausschliipfen und Hangenbleiben am After
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eine Proctitis verursachen, die sich durch heftigen Juckreiz und

anhaltendes Reiben, das selbst Schweifgrind zur Folge haben kann,

kundgiebt. Dieser Ausicht kaiin ich mich nach meinen Beob-

achtungeu nur anschlieBen ; ich fand bei fast alien Pferden, die

mit Oxyurea behaftet waren, eine geringgradige Proctitis mit
starkem Juckreiz, Exkoriationen am Perineum, und
Schweifgrind infolge des for tvvahren den Scheuerns
der Tiere an den Seitenwanden des Stalles. Jedoch

"wird, wie ich gleich vorweg bemerken mochte, dieser Juckreiz

weder durch das Auskriechen und Hangenbleiben der Wurraer am
After, noch viel weniger etwa durch freie Erabryouen, die niemals

am After zu finden sind, verursacht. P'erner mochte ich darauf

hinweisen, daC die Oxyuren gar nicht als Parasiten im eigent-

lichen Sinne des Wortes angesehen werden dtirfen ; sie sind viel-

mehr Mitbewohner oder Mitesser, da sie sich nicht von den

Korpersaften des Wohntieres, sondern von Substanzen nahren, die

von demselben als unbrauchbar ausgeschieden werden.

VI. Biologie und Eiitwickeluiigsgescliichte.

Die, wie wir gesehen haben, im Blind- und Grimmdarm
schmarotzenden Parasiten raachen hier ihre Entwickelung bis zur

Geschlechtsreife durch, die bei den Weibcben so friih eintritt, dafi

schon 26 mm lange Weibchen den Uterus mit Eiern teilweise

erfiillt haben, so daC also der GroCenunterschied zwischen Mann-

chen und Weibchen zur Zeit der Begattung nur ein unbedeutender

i^. Die Weibchen verbleiben nun im Darme bis zu einem Zeit-

punkt, an dem sie, wie ich es bezeichnen will, legereif ge-

worden sind, d. h. diejenige Ausbildung ihres Korpers erlangt

haben, die sie befahigt, die Eiablage vorzunehmen, und gleich-

zeitig die Eier die Entwickelungsstufe erreicht haben, die notig

ist, um die Weiterentwickelung auCerhalb des Wirtskorpers zu

ermoglichen. Unter normalen Verhaltnissen gelangen nur solche

Weibchen nach auCen, iudem sie sich wahrscheinlich mit den Kot-

massen fortbewegen lassen, da die Bewegungsfahigkeit legereifer

Weibchen nur eine geringe ist. Sie treten gewohnlich mit einer

Kotentleerung zu Tage und hangen dann mit dem gauzen Korper

mehr oder weniger zur Afteroftnuug heraus, festgehalten durch

den langen, elastisch dehnbaren Schwanz. Zuweilen sieht man
sie auch erst nach einer Kotentleerung zum Vorschein kommen;
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es erscheint dann zuniiclist das helle, durchscheinende Kopfende,

langsam, gleichsani tasteiid sich nach alien Seiten bewcgend,

immer mehr schiebt sich der durch die starke Anfulliiiig mit Eiern

dunkelgriiu bezw. ockergclb gefarbte, drehrunde, glatte Wunn-
korper uach, bis er fast mit seiner ganzen Korperlange zum After

herausbilngt. Ihre Bevveglicbkeit ist vollstandig verschwunden,

ein Sichzuriickziehen in den After bei der Beriihrung, wie es

Ehlers beschreibt, ist ftir sie unmoglich , es beruht diese Be-

schreibung auf einem Fehler in der Beobachtung ; nicht der Wurm
zieht sich bei der Beriihrung zurtick, sondern der After des

Pferdes, der dabei mehr oder weniger mit beriihrt wird, und der

selbstverstandlich den Wurmkorper, besonders wenn er noch nicht

sehr weit herausgeschoben ist, mit hineinzieht. Die Schwanz-

befestigung am Rectum ist eine verhiiltnismaCig kraftige, besonders

bei 0. mastig., so daC man einige Gewalt bei vorsichtiger Han-

tierung anwendeu rauB, um den Schwanz unverletzt heraus-

zubekommen. Sobald der Wurm den Afterrand erreicht hat, be-

ginnt die Eiablage; die dunkelgrunen bezw. ockergelben Eimassen,

Tausende von Eiern enthaltend, flieCen eine kurze Strecke am
Perineum herunter, bleiben aber vermoge ihrer klebrigen Be-

schaffenheit bald hangen und trocknen allmahlich ein, dabei einen

graugriinen bezw. hellgelben, durch Kot etc. bald schmutzig-grau-

gelben Farbenton annehmend. Der Wurm selbst fallt nach der

Eiablage zusammen, sieht noch eine Zeitlang glasig durchscheinend,

hyalin aus, trocknet aber bald und schrumpft dann zu einer form-

losen Masse zusammen. Der im After hangende Schwanz bleibt

viel liingere Zeit erhalten, da er durch die feuchte Schleimhaut

des Mastdarmes, der er dicht anliegt, vor dem Eintrocknen ge-

schutzt ist. Man findet daher oft den Schwanz frisch und un-

versehrt, wahrend vom Wurmkorper kaum noch etwas zu erkennen

ist. Selbstverstandlich kommt es auch vor, daB ein Weibchen,

dem es nicht gluckt, sich im After festzuhalten, zu Boden fallt

und dann im Kote gefundeu wird, jedoch ist dies, wie ich gleich

betonen mochte, bei legereifen Ausnahme, bei jungen dagegen die

Kegel. In der Art, wie oben beschrieben, legen an einem Tage,

zumal wenn das Wohntier stark mit Oxyuren behaftet ist, eine

ganze Anzahl Weibchen ihre Eier ab, an manchen Tagen zahlte

ich 20 Stiick, oft 3—4 auf einmal, so daB nach einiger Zeit die

Gegend um den After herum und an dem Perineum mit mehr oder

weniger dickeu Krusten bedeckt ist. Entfernt man diese krustigen

Auflagerungen durch vorsichtiges Abschaben mit einem stumpfen
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Gegenstande, so fiiidet man darunter die Haut von der Epidermis

entbloCt, im Zustande der Entzundung, zuweilen so stark, dafi

Risse und Exkoriationen entstehen. Auch die Unterseite des

Schweifes ist liaufig mit Krusten bedeckt. Diese Eimassen, die

zu den krustigen Auflagerungeu eintrocknen, sind es, die nach

meinem Dafiirhalten den heftigen Juckreiz hervorrufen, den ich

bei 4 von 5 Pferden, die rait Oxyuren behaftet waren, wahr-

nehmen konnte (im 5. Falle hatte das Tier, wie gesagt, nur noch

2 Parasiten), dessen Folgezustande dann Proctitis und Schweif-

grind sind. Am auffalligsten traten diese Erscheinungen bei dem

Versuchspferde des Institutes hervor, bei dem absichtlich keine

Wurmkur angewendet wurde, um beobacliten zu konneu, wie lange

dieser Juckreiz anhalten wiirde, der bei dem Tiere so stark war,

daC es im Anfang Tag und Nacht nicht zur Ruhe kam und die

hochgradigsten Erscheinungen der Oxyuriasis, wie oben beschrieben,

zeigte. Es ergab sich jedoch, daB dieser Juckreiz nach einiger

Zeit fast ganz verschwand, trotzdem gerade spater die Wiirmer

viel haufiger, oft 3—4 zugleich und 12—20 am Tage, abgingen,

denn es befand sich jetzt die Haut am After und Perineum unter

dem Schutze der dicken Krusten, die die reizende Wirkung der

Eimassen verhinderten , wahrend der Afterrand seine normale

Empfindlichkeit besaC. Ferner mochte ich gegen die Annahme,

daB der Juckreiz, ebenso wie bei 0. vermicularis, durch die Be-

wegungen des Schwanzes und die Schlangelungen des Korpers

hervorgebracht wird, einwenden, daC nach Leuckart der Juckreiz

von Oxyuris vermicularis gar nicht durch die Schlangelungen,

sondern durch die Bohrbewegungen mit dem blasenformigen Kopf-

ende, das den Oxyuren des Pferdes fehlt, hervorgebracht wird,

auCerdem der Schwauz bei legereifen Weibchen beider Arten ganz-

lich bewegungslos ist; ferner die Korperbeweguiigen dieser groBen

Oxyuren beim Auskriechen aus dem After so trage und langsam

geschehen, daB (eine gleiche Empfindhchkeit des Pferdes und

Menschen vorausgesetzt), nicht ein so heftiger Juckreiz entstehen

konnte, zumal, wie gesagt, der Juckreiz in der ersten Zeit, in der

wenig Wiirmer abgehen, am groBten ist, um dann spater, wenn

solche in groBer Zahl abgehen, fast ganz zu verschwinden. Wie ich

schon vorher betont habe, ist die Ursache des heftigen
Juckreizes in der griinen bezw. gelben klebrigen
Masse zusuchen, in der dieEier eingebettet sind
und die, wie wir friiher gesehen haben, aus zahllosen kleinen,

stark lichtbrechenden Korperchen besteht. DaB die Masse Haut-



Zur Kenntnis der Oxyuren des Pi'erdes. 389

reizung, ja durch liingere Zuit fortgesetzte Eiiiwirkung Exko-

riationeu hervorzurufen imstande ist, sieht man deutlich an den

Stellen, an denen es dem Tiere nicbt moglich ist, durch Sclieuern

und Reiben die Haut zu verletzen, so z. B. unter der Schwanz-

wurzel dicht liber dem After. Versucbe mit Einiassen, die auf

die unbehaarte Haut eiues Kaninchens aufgebracht wurden , er-

gaben hier zwar eine leichte Hautrotung, konneu aber als be-

weisend nicht angeseheu werden, da die Masse sehr schuell ein-

trocknet und besonders auch eine dauernde, liiugere Zeit fort-

gesetzte Eiuwirkung nicht kiiustlich hervorgebracht werden konnte.

Auf die zweite Anuahme, dafi durch die ausgeschliipften Em-
bryonen dieser Juckreiz hervorgerufen werden konnte, will ich

nicht weiter eingehen, denn Pflug, der diese Angabe zuerst ge-

braclit hat, hat selbst iiber die Moglichkeit Zweifel gehegt, wie

aus seiner Abhandlung hervorgeht. Ich mochte hier jedoch darauf

hinweisen, da in eiuigen tierarztlichen Lehrbiichern iramer auf

diese Beobachtung Bezug genommen wird, daB die Angabe Pflug's

sich darauf stiitzt, daC er in dem aus den Krusten augefertigten

mikroskopischen Priiparate hier und da auch ein Exemplar eines

freien Embryo, wie er wortlich sagt, gesehen hat. Nun kann man

allerdings, wenn man eine Anzahl erabryonenhaltiger Eier auf dem
Objekttrager hat, ab und zu einmal das Ausschliipfen oder das

Vorhandensein eines freien Embryo wahrnehmen, jedoch meist nur

nach dem Auflegen eines Deckglases, da wahrscheinlich durch den

Druck desselben dieser Vorgang hervorgerufen wird (bei Nicht-

anwendung des Deckglases habe ich wenigstens die Beobachtung

nicht machen konnen), denn das Ausschliipfen der Embryonen

auCerhalb des Wirtskorpers ist etwas nicht Normales; noch viel

weniger sind sie im Stande, auch nur kurze Zeit in den trocknen

Krusten zu leben, dazu sind sie zur Zeit des Ausschlupfens viel

zu unentwickelt und auf Feuchtigkeit angewiesen. — Wie wir ge-

sehen haben, geben die Weibchen nach der Eiablage in kurzer

Zeit zu Grunde, wahrend die abgelegten Eier iji den krustigen

Auflagerungen unter dem Schutze des Schweifes ihre Entwickelung

durchlaufen. Dieselbe geschieht sehr rasch ; bringt man z. B.

frisch abgelegte Einiassen an eine Stelle, die sonst von Krusten

frei ist, wie etwa dicht oberhalb des Afters, oder noch besser,

bestreicht man den After oder das Perineum eines mit Oxyuren

nicht behafteten Pferdes, so sieht man schon nach 1, spatestens

2 Tagen in fast alien Eiern vollstandig entwickelte Embryonen.

Autfallend ist, wie gleichmiiBig hier die Entwickelung vor sich
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geht, fast alle Eier mit wenigen Ausnahmen haben sich entwickelt

und zeigen dieselben Stadien der Entwickelung, wiihrend bei der

kuDStlichen Zuchtung im Brutschrank oder noch mehr bei der

Eiiiwirkung der Sonnenwarme im Somraer die Entwickelung eine

sehr ungleiche ist, so daC besonders bei der letzteren Art auch

bei gUnstigster Temperatur oft die Haifte der Eier unentwickelt

bleibt und der Inhalt zerfallt. Moglicherweise ist die Temperatur,

die am Perineum unter dem anliegenden Scbweif herrscht und die

im Durcbschnitt 32" betragt, fiir die Entwickelung am vorteilhaf-

testen, vielleicht ist auch der Umstand besonders giinstig, dafi die

Eier in einer dunnen Schicht der klebrigen Masse eingebettet liegen.

Denn da die Weibchen die Eier am Afterrande ablegen, so flieCt

die zahfliissige Masse ein Stuck am Perineum herunter, die zu-

nachst der Haut gelegenen bleiben bald kleben, wahrend die

iibrigen dariiber hinwegflieCen, um an tiefer gelegenen Hautpartien

festzuhaften, so sich gleichmaCig in einer dunnen Schicht aus-

breitend. Verfolgt man die Entwickelung im Brutschrank bei

einer Temperatur von 38", so sieht man schon nach 4—5 Stunden,

wie sich der bis dahin oval-rundliche Zellkorper in die Lange

streckt, bis er zu einem langlichen, von einem Pole des Eies zum

anderen reichenden Korper geworden ist, der an dem einen, dem

zukiinftigen Schwanzende etwas verjiingt erscheint; dann bildet

sich der Schwanz, zuerst als ein feiner, hyalin durchscheinender

Fortsatz auftretend, der sich bald in die Lange streckt und infolge

der beengenden Eischale eine Krummung erleidet, sich jetzt deut-

lich von dem dunkel gekornten Zellkorper durch seine glashelle,

fein geringelte Beschaffenheit abhebend (Fig. 15 b. c). Immer mehr

streckt sich der Zellkorper, wird schlanker und rundhch, wahrend

der Schwanzteil allmahlich in die Nahe des Kopfes gelangt und

der Embryo die Form eines Hufeisens anniramt (Fig. 15 d). Spater

krummt sich die Schwanzspitze mehr nach innen, so daC, wenn

der Embryo vollstandig entwickelt ist, was im Brutschrank bei

einzelnen schon nach 24 Stunden eintreten kann, er die fiir die

Nematodenembryonen so charakteristische gekriimmte Lage ein-

genommen hat, die an eine verschlungene Acht erinnert. Jedoch

nur bei einzelnen geht die Entwickelung so schnell vor sich, die

Mehrzahl zeigt nach 24 Stunden noch jiingere Entwickelungs-

stadien, ja vielleicht noch die erste Embryonalanlage, erst nach

3—4 Tagen findet man die groCte Zahl der Eier entwickelt,

wahrend eine kleine Zahl noch unentwickelt ist, auch unentwickelt

bleibt und in kurzer Zeit zu Grunde geht, indem der Zellkorper
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degeneriert und in eiiizeliie Kornchenhaiifeii zerfiillt, ebeiiso zer-

fallt auch nach einiger Zeit der verschlieCende Pfropf, und die

zerfallene Masse tritt dann aus der Scliale heraus und verschwindet,

so daB dann nur die leere Schale iibrig bleibt.

Die eutwickelten Embryonen liegen unregelmaCig gekriimnit in

der Eiscbale, oft in Form einer 8, fast immer zeigt bierbei das

Kopfende nach der Schalenotfnung, als wenn sie bereit zum Aus-

schlupfen waren (Fig. 15e). Zuvveilen sieht man auch einzelne

Embryonen, wahrscheinlich veranlaCt, wie vorher gesagt, durch den

Druck des Deckglases, aus der Schale hervorschliipfen und sich

langsam schliingeind in der Einbettungsraasse uniherbewegen. Das

AusschlQpfen geschieht verhaltnismaCig rasch, und zwar erscheint

stets zuerst das die zerspaltenen Stiicke des Pfropfes vor sich

herschiebende schlankere Kopfende, allmahlich schiebt sich dann

unter lebhaftem Hin- und Herbewegen des Kopfes der dickere

Wurmleib aus der Oetfnung hervor; der mittlere Teil zwangt sich

am langsamsten hindurch, schneller das verjungte Hinterende.

Der ganze Vorgang nimrat etwa ^ j^ Stunde in Anspruch. LaCt

man die Entwickelung der Eier im Brutschrank in sterilisierter

Kottlussigkeit (um die lastige Scbimmelpilzbilduug zu verhindern)

vor sich gehen, so kann man ebenfalls nach 3—5 Tagen ver-

einzelte abgestorbene, freie Embryonen in der Fliissigkeit finden,

wahrscheinlich vvird hier, ebenso wie dort durch den Druck des

Deckglaschens, der Pfropf durch die Flussigkeit maceriert und

herausgetrieben und es so dem Embryo ermoglicht, seinen Aufent-

haltsort zu verlassen. Jedoch handelt es sich hierbei, wie ich

nochmals ausdruckhch hervorheben mochte, stets um anormale

Verhaltnisse, normal gelangt der Pfropf erst, ebenso wie bei

andereu Oxyuren, im Magen des neuen Wirtes zur Auflosung, und

der Embryo schlupft dann aus.

Die ausgeschliipften Embryonen besitzen eine drehrunde,

wurmformige Gestalt mit verjiingtem Kopf- und spitz auslaufendem

Hinterende. Der ganze kornige Korper und der hyaline Schwanz

sind fein geringelt. Der Darm ist als ein feiner Zellenstreifen

gerade erkennbar und erstreckt sich von der Mundofifnung, an

der einige Hervorragungen (Papillen?) sich befinden, bis in die

Gegend des Schwanzanfanges, dabei nach hinten zu immer un-

deutlicher werdend.

Die MaCe der Embryonen betragen bei 0. mastigodes: ganze

Lange 0,28 ram, grofite Breite 0,022 mm, Breite am Kopf 0,0U6 mm,
Lange des Schwanzes 0,036 mm, Breite am After 0,004 mm.
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0. curvula: ganze Lange 0,195 ram, Lange des Schwanzes

0,028 mm, groBte Breite 0,02 mm, Breite am Kopf 0,006 mm,
am After 0,004 mm.

Wie wir oben gesehen haben, geht die EntwickeluDg des Eies

bis zum fertigen Embryo sowolil am After des Wohntieres als

auch im Brutschrank in der kurzen Zeit von 1—3 Tagen vor

sich; wie volizieht sich dieser Vorgang nun in der freien Natur?

Kann hier eine Entwickelung iiberhaupt stattfinden, und wie ver-

halten &ich die abgelegten Eier gegeniiber den Witterungseinfliissen

und in den verschiedenen Substraten?

Bringt man Eimassen, frisch abgelegt, in ein Schiilchen mit

Wasser und laCt sie bei Zimmertemperatur, im Freien bei Friihjahrs-

und Herbsttemperatur oder in der Winterkalte stehen, so sieht

man schon nach 8 Tagen bei einzelnen Eiern den Pfropf maceriert,

den luhalt kornig zerfallen und langsam aus der Schale heraus-

treten ; immer mehr nimmt die Zahl der abgestorbenen Eier zu,

und nach 4 Wochen sind alle Eier abgestorben, der Inhalt meist

herausgetreten ; nur ganz vereinzelt scheint bei einzelnen Eiern

er normal geblieben zu sein, jedoch sieht man bei genauer Beob-

achtung, daB der Zellkorper nicht mehr seine normale Struktur

hat, sondern feinkornig zerfallen ist; bringt man solche Eier zur

Priifung in den Brutschrank, so findet eine Entwickelung nicht

mehr statt. Auch bei trockener oder abwechselnd trockener und

feuchter Aufbewahrung sind die Eier stets nach 6—8 Wochen

abgestorben, ohne daB eine Entwickelung stattgefunden hat. Eier,

die 6—8 Wochen trocken gelegen haben, zeigen eine rissige Be-

schaffenheit der Schale und Zerfall des Zellkorpers in eine gelblich-

graue homogene Masse ; auch hier ist die Entwickelung im Brut-

schrank negativ. Ebensowenig tritt eine Entwickelung ein, wenn

die Eier im Freien, in oder auf Erde, Kot etc, aufbewahrt werden,

sondern auch hier gehen dieselben in kurzer Zeit zu Grunde.

Wahlt man selbst die giinstigsten Entwickelungsbedingungen, in-

dem man die Eier in Dung vergriibt, da man doch annehmen kann,

daC auch unter naturlichen Verhiiltnissen Eier von solchen Wiirmern,

die aus irgend einem Grunde sich nicht am After des Wohntieres

haben festhangen konnen, auf dem Kot abgelegt und so mit dem-

selben auf den Dunghaufen gebracht werden, so findet man, daB

auch hier eine Entwickelung nicht eintritt, sondern daC die Eier

mehr oder weniger schnell, je nach der Tiefe, in der sie gelegen
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haben, in 3 — 15 Tagen zu Grunde gehen. Die Versuche wurden

derart angestellt, dalJ liohrchen niit einer geringen Menge Wasser,

die gerade den Boden derselben bedeckte, anget'ullt wurden;

dariiber kam ein Stiicken FlieCpapier, das so durch das Wasser

stets feucht erhalten wurde. Auf dieses FlieCpapier wurden

frisch abgelegte Eimassen gebracht. AuBerdem wurde in jedes

Rohrchen ein Maximalthermometer zur Bestimmung der in den

verschiedenen Tiefen herrschenden Teniperaturen mitgegeben und

dann das Rohrchen niit einem lose aufgesetzten Wattepfropf ver-

schlossen. Man hatte nun annehmen konnen, dafi in dieser feucht-

warmen Umgebung, welche, wie die Brutschrankversucbe gezeigt

hatten, die gunstigsten Eutwickelungsbedingungen darbietet, eine

sehr schnelle und gleichmiiCige Entwickelung hatte stattfinden

miissen. Doch nichts von alledem trat ein, im Gegenteil, nach

3, 5, 10, 15 Tagen waren samtliche Eier abgestorben, und zwar

trat, wie schon oben gesagt, das Absterben um so schneller ein,

je tiefer die Rohrchen im Dung gelegen hatten und je hoher die

Temperatur gewesen war. In einer Tiefe von 20 cm, in welcher

das Thermometer ca. 38 ^ zeigte, also die Bedingungen auCer-

ordentlich giiustige waren, waren die Eier nach 10 Tagen zer-

fallen, und auch die nicht zerfallenen zeigten keine Entwickelung

im Brutschrank. Auf die Ursache dieser Nichtentwickelung der

Eier werden wir spater noch zuriickkommen. Im Friihjahr,

Herbst und Winter kann also weder im Freien
noch bei Zimmertemperat ur , auch unter den giin-

stigsten Verhaltnissen eine Entwickelung eintreten.

Im Sommer hingegen ist dies in beschriinktem MaCe moglich, man
sieht dann unter gunstigen Umstanden, d. h. bei der notigen

Sommerwarme, und die Eier in moglichst diinner Schicht aus-

gebreitet, in 2—4 Wochen eine Entwickelung eintreten. Sinkt

jedoch die Temperatur langere Zeit, unter 28 ° hochste Tages-

temperatur, so sistiert die Entwickelung, und die Eier gehen nach

kurzer Zeit zu Grunde. Wir sehen also, daC eine Entwickelung

in der freien Natur nur unter verhaltnismaCig sehr gunstigen

Bedingungen stattfinden kann, Bedingungen, wie sie in unseren

Klimaten nur in sehr wenigen Sommermonaten geboten werden.

Wurden die Oxyuren auf diese kurze Periode der AuCenentwickelung

angewiesen sein, so wiirden sie zweifellos bald aufgehort haben

zu existieren, wenigstens in unseren und nordlichen Breiten. Wir

konnen also diesen Entwickelungsgang als den naturlichen nicht

ansehen.
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Fragen wir uns nun, wie der normale Eutvvickeluugsgang

sein wird, so ist, meines Erachtens, diese Parage nicht schwer

zu beantworten. Wir haben gesehen, daC die meisten lege-

reifen Weibchen sich am After festhangen, hier ihre Eier ablegen,

die bald als dicke Krusteu , festgehalten durch eine klebrige,

zahfliissige Masse, das Perineum des Wohntieres bedecken. Wir

haben ferner gesehen, dafi die Eier sich hier sehr rasch ent-

wickeln, so daB in den tiefen Partien fast immer zahlreiche

ausgebildete Embryonen enthaltende Eier vorhanden sind. Eben-

falls haben wir gefundeu, daC die Entwickelung nicht nur allein

uuabhangig von der AuCentemperatur sehr rasch, sondern auch

sehr gleichmaCig geschieht, so daC schon nach 1 — 2 Tagen

fast alle Eier eines Weibchens einen ausgebildeteu Embryo ent-

halten, also eine Entwickelung, wie sie schneller und gleichmaCiger

nicht einmal im Brutschrank erreicht werden kann. Gleichzeitig

wird es uns klar, welche wichtige Bedeutung der lange Schwanz

fiir die Oxyuren des Pferdes besitzt, und wie seine Aufgabe eine

ganz andere ist denn die, als Haftorgan an nicht vorhandenen

Darmzotten zu dienen. Deshalb stehe ich nicht an zu behaupten,

daC die gewohnliche normale Entwickelung der
Oxyureneier ausschliefilich am Perineum und an der
Schweifwurzel des Wohntieres vor sich geht, und
daC eine Entwickelung im Freien nur unter auCer-
gewohnlichen Umstanden statthat.

Verfolgen wir nun den Entwickelungsgang weiter, so konnen

wir beobachten, wie die zuerst dunkelgriine bezw. ockergelbe,

klebrige Masse bald trockeu wird und dabei einen graugriinen

bezw. schmutzig-gelbweiBeu bis graugelben Farbenton annimmt.

Immer sproder und trockener werdend, ist sie nach 8 Tagen bei

0. mastig., nach 3—4 Tagen bei 0. curv. so brockelig und miirbe

geworden, dafi sie nur noch lose an der Haut festhaftet und so

leicht beim Scheuern und Reiben der Tiere zum Abfallen ge-

bracht wird, um nun, eingebettet und vermischt mit Epidermis-

fetzen, zwischen Kot und Streu zu fallen, und so auf den Dung-

haufen und von hier auf die Wiesen und Felder zu gelangen oder

auch im Stalle liegen zu bleiben, besonders wenn die Streu, wie z. B.

Torfstreu etc., langere Zeit liegen bleibt. So erwahnt Railliet,

daB er bei der Untersuchung einer durch Ascaris megalocephala

verursachten Seuche neben den Eiern derselben auch die von 0.

curvula in der Torfstreu gefunden habe (Recueil de medecine

vet., 1895, p. 212).
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Wie vvir gesehen haben, erweisen sich die unentwickelten Eier

iiuCeren Einfliissen gegeniiber wenig resistent; ist dies nun auch

der Fall bei den enibryonenhaltigen Eiern oder sind diese wider-

staiidsfahiger V — Bringt man embryoueubaltige Eiiuasseu in ein

Schalchen niit Wasser, so sieht man nacb 4 Wocben, also nach

einer Zeit, in der die unentwickelten Eier alle zu Grunde ge-

gangen sind, die Embryoneu noch frisch und munter in ihren

Eischalen, aucli nach 8 Wochen ist keine Veranderung eingetreten,

erst danu beginnen sie allmahlich abzusterben. Dasselbe Resultat

erhalten wir, wenn wir die enibryonenhaltigen Eier auf Dung,

feuchter oder trockener Erde aut'bewahren, hier finden vvir sogar

nach 4 Monaten noch keine Veranderung, Selbst ein 6-wochent-

liches Aufbewahren im Freien bei einer Durchschnittskalte von

—8 ^ iibte keinen schadigenden EinfluC auf die Embryonen aus.

Wir linden also, dafi den embryonenhaltigen Eiern eine bedeutende

Widerstandskraft gegen jegliche auCere Schadigung innewohnt. —
Gleichzeitig, sehen wir, wie wichtig es ist, dafi die Eier moglichst

rasch ihre Entwickelung vollziehen, um den Einfliissen der Aufien-

welt Widerstand leisten zu konnen.

Ehe ich nun den Entvvickelungsgang weiter erortere, mochte ich

vorher noch auf einen Punkt eingehen, der seiner Zeit zu lebhaften

Streitigkeiten AnlaC gegeben hat. Ich meine namlich die Theorie

von KCcHENMEisTER und Vix, dafi die Brut der Oxyuren zum

grofieu Teil neben dem miitterlicheu Tiere in demselben Darme

aufwiichse, die Auswanderung der Eier also zum vollen Abschlusse

des Eutvvickelungscyklus nicht notwendig sei.

Allerdiugs kann man leicht zu dieser Annahme verleitet werden

(und auch mir ist es so ergangeu), wenn man sieht, wie lange die

Auswanderung der Oxyuren andauert. Noch nach Ablauf fast

eines Jahres zeigte das lustitutspferd sich mit Parasiten behaftet,

ja es gingen sogar nach dieser Zeit noch einzelne unreife Weib-

chen, selbst solche von 44 mm Lange, ab. Es fallt daher schwer,

anzuuehmeu, daC alle diese verschiedenen Formen von einer

einzigen Infektion abstammen konnten, Unterstiitzt wird diese

Ansicht noch dadurch, daC man zuweilen bei einer Kotentleerung

legereife Weibcheu abgehen sieht, die ihre Eier schon abgelegt

haben; so sah ich einmal einen Knauel von 16 ineinander ver-

schluugene Weibchen bei einer Entleeruug nach auBen befordert

werden, die alle schon abgelegt batten. Man konnte also sehr

gut anuehmen, dafi ein Teil der Eier sich im Darme neben den

miitterlicheu Tieren zugleich entwickelt und eine Auswanderung
Bd. XXXV. N, F. XXVIU. 26
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zur Fortsetzung der Entwickelung nicht nbtig ware. Es wurden

also alle Tiere, die mit Oxyuren behaftet sind, dieselben wahrend

ihrer ganzen Lebenszeit behalten, vorausgesetzt natiirlich, dafi sie

nicht kiinstlich abgetrieben wiirden, was iibrigens, wie ich nebenbei

bemerken mochte, entgegen den bisherigen Angaben nicht so

leicht ist, sie leisten vielmehr selbst den starksten Wurmmitteln

erfolgreichen Widerstand.

KucHENMEiSTER und spater Vix fuhrten zur Begrundung ihrer

Theorie ebenfalls an, daC es unmoglich sei, sich die Hunderte

und Tausende von Oxyuren (vermicularis), die nebeneinander vor-

kommen und eine Art formlichen Familienlebens zeigen, von einer

einzigen Einwanderung herriihrend vorzustellen, zumal Vix nach-

wies, daB im menschlichen Darme neben geschlechtsreifen Wiirmern

es auch solche giebt, die nur einige Millimeter messen, ja sogar

nicht groCer sind als die Embryonen im Ei. KOchenmeister zog

infolgedessen aus dieser Theorie die logische Folgerung, daC,

wenn einmal ein Mensch sich mit Oxyuren infiziert hat, die Au-

steckung fiir Lebenszeit geschehen ist. Leuckart tritt im 2. Bande

seines Parasitenwerkes der Ansicht beider Forscher entgegen ^).

Leuckart kommt zu dera Schlusse, daC die Behauptung

einer direkten Aufzucht im Darme als eine ebenso uberflussige,

1) Seine Argumente sind folgende : „Wenn diese Theorie wahr
ware, so wiirde die Entwickelungsgeschichte der Oxj'^uren von der

aller anderen Helminthen abweichen, denn bei alien anderen Ein-

geweidewurmern ist der Vorgang der Auswanderung von allgemeiner

Verbreitung, von der wir eine Ausnahme bisher nicht kennen. Die
Thatsache, dafi Tausende von Wiirmern in den verschiedenen Ent-

wickelungsstadien nebeneinander vorkommen, die von einigen we-

nigen Einwanderern abzuleiten sehr schwer anzunehmen ist, und
die spater auch als Beweis fiir die Richtigkeit der Kuchenmeister-

schen Theorie angesehen wurde, besagt nur, dafi die Oxyuren ebenso

wie die anderen Ascariden ihre ganze Metamorphose im Darme des

Tragers durchlaufen, und dafi man ebenso die Jugendformen der

Ascariden und Trichocephalen als die unmittelbaren Abkommlinge
der daneben vorkommenden geschlechtsreifen Tiere betrachten

konnte. Aufierdem ist es auffallend, dafi die Zahl der Jugend-
formen mit der Menge der embryonenhaltigen Eier in gar keinem
Verbal tnisse steht, trotzdem die Embryonen doch fortwahrend aus

den Eiern auskriechen und ihre Weiterentwickelung in dem miitter-

lichen Wohntiere fortsetzen konnten. Das massenhafte Vorkommen
verschiedener Entwickelungsstufen nebeneinander kann vielmehr

durch mehr oder weniger massenhafte Zufuhr von Keimen erklart

werden, die der ganzen Lebensweise der Oxyuren nach sehr leicht

geschehen konne."
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wie unbewieseiie und unwahrscheinliche Hypothese zu bezeich-

nen sei.

Ich kann mich dieser Ansicht Leuckart's nur anschlieCen,

zumal ich ia der Lage bin, fiir die Oxyuren des Pferdes (und

beim Menschen liegen die Verhaltnisse wohl nicht anders) den

strikten Beweis fiir die Unmoglichkeit der direkten Weiterent-

wickelung im Daruie des miitterlichen Wohntieres zu erbringen. —
Nach den interessanten Untersuchungen, die Bunge uber das

Sauerstofifbediirfnis der Darmparasiten angestellt hat, bleiben die-

selben bei SauerstoffabschluB am Leben, fiihren sogar heftige Be-

wegungen aus und gehen erst nach 5—6 Tagen wahrscheinlich

infolge Nahrungsraangels zu Grunde. Bunge folgert aus seinen

Untersuchungen, dafi die Vorfahren der Darmparasiten Sauerstolf-

atmer waren, die zunachst Schlammbewohner wurden (denn auch

diese konnen nach ihm mehrere Tage ohne Sauerstoft' am Leben

bleiben), um dann spater, dadurch vorbereitet, zu parasitischen

anaeroben Wiirmern zu werdeu.

Nun hat dagegen Leichtenstern fiir die Eier von Ankylo-

stomum duodenale nachgewiesen, daC dieselben sich ohue Sauer-

stoffzutritt nicht entwickeln konnen; dasselbe fand auch Ziegler

bei seinen Untersuchungen fiber die Entwickelung der Nematoden-

eier (Ascaris nigrovenosa und verwandte Species); es zeigte sich

hier, daB das Sauerstofifbediirfnis ein so hohes ist, daii die Ent-

wickelung sofort stillstand, sobald der Durchstromungsapparat auf-

horte, thatig zu sein.

Auch fiir die Oxyuren des Pferdes fand ich diese Thatsache

bestatigt, wie folgender Versuch lehrt. Bringt man frisch ab-

gelegte Eier in ein Schalchen mit angefeuchtetem FlieBpapier und

entzieht den Sauerstoti' nach der BucHNER'schen oder einer andereu

Methode, so sieht man eine Entwickelung im Brutschrank nicht

eintreten, wahrend in dem Kontrollschalchen, das bei Sauerstotf-

zufuhr unter denselben Bedingungen von derselben Eimasse an-

gelegt ist, die Entwickelung eine normale ist. Mit Hilfe der

BucHNER'schen Pyrogallolmethode kann man noch interessante

Modifikationen eintreten lassen. Da bekanntlich bei dieser Methode

der Sauerstolf erst im Verlaufe von 24 Stunden absorbiert wird,

so kann man den Versuch dahin abandern, daC man das GefaB,

anstatt erst nach 24 Stunden in den Brutschrank zu stellen,

schon nach 8 oder 12 Stunden hineinbringt ; man sieht dann die

Entwickelung infolge des noch vorhandenen Sauerstoflfes bis zu

einem gewissen Stadium eintreten, um dann mit Beginn des Sauer-

stotfmangels zu sistieren. Wir haben hiermit auch eine eiufache

26*
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Erklarung fur die oben erwiihnte Thatsache, daC sich die Eier im

Dung auch unter den giinstigsten Bedinguugen nicht entwickelten,

sondern eben infolge des Sauerstoftmangels zu Grunde gingeu.

Wie liegen nun die Verhaltnisse im Darmkanal unserer Haus-

tiere? Nach den neuesten und sorgfaltigsten Analysen haben sich

in den Darmgasen, speciell in den Dickdarmgasen der groCen

pflanzenfressenden Haustiere keine quantitativ bestimnabaren

Mengen Sauerstoff nachweisen lassen ; die Dickdarmparasiten leben

also in einem sauerstolffreien Medium. Es ist daher unmog-
lich, daC sich dieEierderOxyuren im Darme des
miitterlichen Wohntieres entwickeln konnen, ebenso
ist also die Auswanderung zur Weiterentwickelung
eine unumgangliche Notweudigkeit. Die Theorie
V n KucHENMEiSTER u n d Vix ist deshalb fiir die
Oxyuren desPferdes undwahrscheinlich auch fiir

die des Menschen als unhaltbar zu bezeichneu. Das

laug audauernde Nebeneinandervorkoramen unentwickelter und eut-

wickelter Oxyuren laCt sich auf wiederholte Infektionen (wie sie

spater auch kiinstlich vorgenommen wurden) ungezwungen zuruck-

fiihren, zumal wenn man bedenkt, wie leicht embryonenhaltige

Eier bei dem fortwahrenden Scheuern und Reiben der Tiere an

die Stallwande, auf den Stallboden etc. gebracht werden konnen,

um so Gelegenheit zur Neuinfektion zu geben,

Nachdem wir so erortert haben, weshalb eine Aufzucht im

Darme unmoglich ist, wollen wir das weitere Schicksal der em-

bryonenhaltigen Eier verfolgen. Wir haben gesehen, daC dieselben,

von der Haut des Wohntieres abgefallen, rait dem Dung leicht auf

Wiesen und Felder gelangen konnen und nun, da sie den Einfliisseu

der AuCenwelt lange Zeit Widerstand zu leisten vermogen, die Mog-

lichkeit haben, vom Pferde gelegentlich, sei es im Stalle mit dem
Futter, sei es direkt auf der Weide aufgenommen zu werden, voraus-

gesetzt natiirlich, daC auf direktem Wege die Infektion zustande

kommt, ohne daC vorher ein Zwischenwirt passiert werden muB. Da
sich letztere Frage uur auf experimeutellem Wege durch Fiitterungs-

versuche mit embryonenhaltigen Eimassen eutscheiden lieC, so

wurden eine Anzahl Versuche an Pferden angestellt, die, wie ich gleich

vorwegbemerken mochte, ein positives Resultat ergaben.
Der Gang der Versuche war folgender: Das betrelfende Ver-

suchspferd wurde in einen besondereu, abgeschlossenen Raum ge-

bracht und hier mehrere Tage auf das Vorhandensein von Para-
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siteu beobachtet, darauf eioer Wurmkur unterzogen und dann,

nachdeiii die Darraeiitleerungen wieder iioriual geworden wareii,

mit Wurmbrut gefiittert. Und zwar geschah die Futterung derart,

daC in eine Pille aus inditierentem Stoii'e embryoneuhaltige Eier,

die vorher auf ihre Lebensfilhigkeit gepruft waren, eingeschlossen

wurdeu, und dann die Pille moglichst tief in die Rachenhohle

hineingeschoben wurde, so daC sie unzerkaut und in ihrer ganzen

Menge in den Magen gelangte.

1. Versuch.

Versuchspferd I. Brauner Wallach, ca. 12 Jahre alt, in

schlechtem Nahrzustande ^), erhielt am 9. X. 98 eine Pille, ent-

haltend eine 2 Tage alte Brutschrankkultur, und zwar die Ei-

massen von 3 Weibchen der Art O. mastigodes. Die Eier bargen

zum groCten Teil wohlentwickelte Embryonen, die sich lebhaft in

der Schale bewegten.

Am 25. XI. wurde wiederum eine Futterung in derselben Art

mit einer 36-stundigen Brutschrankkultur, die zahlreiclie ent-

wickelte Embryonen entbielt, vorgenommen. Die wiederholten

Futterungen wurden, wie ich hier bemerken mochte, deshalb ge-

raacht, um spater bei der Sektion die verscliiedenen Entwickelungs-

stufen studieren zu konnen.

Am 24. XL muCte das Tier, da es niedergestiirzt und nicht

wieder hochzubringen war, getotet werden.

Die sorgfaltig ausgefiihrte Untersuchung des Darminhaltes,

der vollstandig geschlammt wurde, sowie die mikroskopische

Untersuchung von Schleimhautabstrichen des Magens und ver-

schiedener Darmteile, ergab weder die Anwesenheit von Em-
bryonen noch entwickelter Parasiten. Zur Erklarung des MiC-

lingens dieses Versuches mag die Thatsache angefiihrt werden,

daC das Tier sich in einem sehr mangelhaften Nahrzustande be-

fand, und die Parasiten daher vielleicht nicht die geeigneten

Lebensbedingungen fanden.

2. Versuch.

Versuchspferd II. Schimmel, ca. 16 Jahre alt, maCig genahrt.

Nach denselben Vorbereitungen wie im Falle I wurde am
3. XII. 98 eine 2-tagige Brutschrankkultur, die Eimassen von

1) Aus pekuniaren Riicksichten konnten zu diesen Versuchen
nur sog. Anatomiepferde verwendet werden.
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5 WiirmerD (0, mastig.) umfassend, mit zahlreichen, beweglichen

Embryonen verfiittert.

Am 6. I. 99 eine neue Dosis, bestehend aus den vom Peri-

neum des Institutspferdes abgeschabten Krusten, die zahlreiche

Embryonen enthielten.

Am 25. I. 99 2 neue Pillen, die eine eine 36-stundige Brut-

schrankkultur, die andere abgeschabte Krusten enthaltend.

Am 17. II. 99 wurde das Pferd getotet.

Auch hier wurden bei der sorgfaltig ausgefiihrten Sektion

weder im Darminhalte noch im Darmscbleim Oxyuren angetrofifen.

Doch laBt sicb aucb in diesem Falle eine Vermutung tiber das

MiBlingen des Versucbes aussprechen. Es waren namlicb Symptome

bei dem Versuebstiere hervorgetreten, die darauf scblieCen lieCen,

daC dasselbe mit einem cbroniscben Darmkatarrb bebaftet war,

was auch durch die Sektion seine Bestatigung fand. Es ist daber

wohl moglich, daC die Parasiten bei dem fraglichen Pferde nicht

die gunstigen Wobn- und Nahrungsbedingungen fanden, die zu

ihrer Entwickelung notig waren. — Da ich trotz dieser miClungenen

Versuche der Meinung blieb, daC die Oxyuren des Pferdes durcb

direkte Uebertragung ihre Weiterentwickelung finden, wie wahr-

scheinlicb uberbaupt der einfacbe Wirtswecbsel fur die meisten

parasitiscben Nematoden unserer Haustiere der gewohnlicbe Ent-

wickelungsgang sein wird (nur daC uns zur Zeit die geeigneten

Lebens- und Entwickelungsbedingungen fur die einzelneu Arten

noch nicht hinreichend genug bekannt sind), so stellte ich einen

neuen Versuch an, der endlich zum Ziele fiihrte.

3. Versuch.

Versuchspferd III. Brauner Wallacb, 7 Jabre alt, in sebr

gutem Nabrzustande. Das Tier befand sich seit ca. 2 Monaten

eines hartnackigen Hufleidens wegen in der Klinik, stand abseits

in einer geschlossenen Boxe und war nie mit Wiirmern behaftet

gefunden worden, aucb hatte der Besitzer, mit desseu Erlaubnis

ich den Versuch unternahm, niemals, trotzdem er das Pferd selbst

aufgezogen hatte, das Vorhandensein von Wiirmern bemerkt. Auch

hier wurde der Versuch wie bei I und II vorbereitet und das

Tier am 25. 11. 99 mit einer Pille, enthaltend vom Perineum des

Institutspferdes abgeschabte Krusten, die sebr zahlreiche Eier mit

wohlentwickelten, Bewegung zeigenden Embryonen von 0. mastig.

in sich bargen, gefuttert.

Der Kot wurde nach der Futterung, wie auch bei den beiden

vorhergehenden Versuchspferden, taglich genau untersucht.
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Am 30. IV. 99, also nach 63 Tagen, I weiblicher
O. inastigodes im Kot liegeud gefunden. Ganze Lange

34 mm, Schwanzlange 10 mm.
Am 8. V, 99, also nach 72 Tagen, wiederum ein unveifes

Weibchen von 40 mm Lange, davon 14 mm Schwanzlange.

Am 10. V. 99, nach Verabreichung eines Abfiihrmittels, Ab-

gang von 21 weiblicheu, uureifeu Oxyuren. Liinge im Durch-

schnitt 44 mm, Schwanzlange 1,5 mm.
Am 28. VI. ein uureifes Weibchen von 95 mm Lange.

Lcider wurde das Tier, da es von seiner Krankheit geheilt

war, abgeholt, so dafi es mir nicht moglich war, ein reifes Weib-

chen zu erlaugen. Da jedoch, wie friiher gesagt ist, das kleinste

reife Weibchen, das ich gefunden habe, eine Lange von 105 mm
hatte, so waren wohl legereife Weibchen bald zum Vorschein ge-

kommen, so daU eine Zeit von 4— 4V2 Monaten vom
Tage der Infektion bis zur Auswanderuug legereifer
Weibchen zu veranschlagen ist.

4. Versuch.

Fiir 0. curv. gliickte der Versuch, der in derselben W'eise wie

oben angestellt wurde, gleich beim ersten Mai.

Versuchspferd IV. Brauner Wallach, ca. 9 Jahre alt, gut

geniihrt.

Am 16. X, 99 gefuttert mit einer Pille, enthaltend Krusten vom
Perineum des Pferdes, von dera ich nur 2 weibliche 0. curv. erhielt

und bei dem auch bei der Sektion keine mehr vorgefunden wurden.

Am 18. XII. 99 8 weibliche 0. curv. von durch-
schnittlich 35 mm Liinge erhalten. Es ist die Ent-
wickelungszeit fiir 0. curv. also kiirzer, nur auf
3 Monate anzunehmen.

Man ersieht aus diesen Versuchen, wie vorsichtig man bei

der Beurteiluug von Fiitterungsversuchen verfahren muC, um nicht

zu einer falschen SchluCfolgeruug zu gelangen, und wie man gleich-

zeitig aus einem oder mehreren miClungenen Fiitterungsversuchen

noch nicht zur Verueinuug der direkten Uebertragung eines Para-

siten berechtigt ist, da haufig Umstaude mitspielen, die jeglicher

Berechnuug sich entziehen.

Mit O. curv. hat auch Ehlers eineu Fiitterungsversuch an-

gestellt, den er in seiner im Sommer 1899 erschieneuen Abhand-

lung mitteilt und der etwas merkwiirdiger Natur ist. Er beschreibt

ihu folgendermaCen

:
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„Am 22. VII. 98 erlangte ich in einem beuachbarten Orte ein

erwachsenes lebendes Weibchen von O. curvula, und dieses brachte

ich sofort in ein Glas mit warmem Wasser. Bei meiner Aukunft

einige Stunden spater zu Hause zerschnitt ich den Wurm in einem

halben Eimer Wasser und verabreichte dieses Wasser meinem

Pferde als Getrank, das dasselbe sofort zu sich nahm." In der

Zeit vom 18.— 23. Oktober fand er dann nach Verabreichung von

Wurm- und Abfuhrmitteln 6 weibliche und 1 raiiunliche 0. cur-

vula. Da er weder vorher noch nachher wieder bei seinem Pferde

Oxyuren bemerkt hat, so schlielJt er daraus, daB die Infektion

durch die Verfiitterung des erwachsenen weiblichen Wurnies er-

folgt sei, und daB die jungen Embryonen im Darme des Pferdes

zum Teil abgestorben, zum Teil sich direkt weiterentwickelt haben.

Ich sagte oben, dieser Versuch sei etwas merkwiirdiger Natur und

zwar aus folgenden Griinden : Ehlers verfiittert Teile eines er-

wachsenen weiblichen Wurmes einige Stunden, nachdem derselbe

das Wohntier verlassen hat. Wie Ehlers aber kurz vorher selbst

sagt, und wie ich fiir beide Arten bestatigen kanu, miisse man
sich beeilen, ein legereifes Weibchen abzutoten, da es sofort nach

Verlassen des Wohntieres beginnt, seine Eier abzulegen. DaB nun

das fragliche Weibchen seine Eier abgelegt hatte, sagt er zwar

nicht, ich muB aber annehmen, daB es nicht der Fall war, denn

ein von Eiern entleertes Weibchen hatte er wahrscheinlich nicht

zerschnitten. Es kann sich also allem Anschein nach nur um ein

unreifes Weibchen gehandelt haben, und mit den unreifen Eiern

eines solchen eine Infektion zustande zu bringen, wird er wohl

selbst nicht im Ernste fiir moglich halten. Aber angenommen,

es ware ein reifes Weibchen gewesen, das aus irgend einem Grunde

nicht abgelegt hatte (trotzdem nach meinen Erfahrungen gerade

in warmem Wasser auch trage sich der Eier entleerende Weib-

chen sofort ablegen), so bleibt der Versuch noch ebenso seltsam,

denn wir haben gesehen, wie niemals im Muttertier selbst em-

bryonenhaltige Eier vorhanden sind, sondern sich erst unter giin-

stigen Bedingungen nach 1—3 Tagen entwickeln. Es kann des-

halb, da Ehlers den W"urm nach mehreren Stunden verfutterte,

noch kein einziges Ei einen entwickelten Embryo enthalten haben,

und es ist bisher wohl noch keinem Helminthologen gelungen,

mit unentwickelten Eiern eine Infektion zustande zu bringen.

Und doch, wird man mir erwidern, scheint die Infektion ge-

lungen zu sein ; allerdings, und ich will die Moglichkeit nicht

abstreiten, daB die von Ehlers im Oktober erhaltenen Oxyuren
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am Tage der Verfutterung iu das Versuchspferd gelangt sind,

jedoch sicherlich nicht von deni zerschnitteiien VVurm her-

riihren, sondern die Erklaruiig dafiir ist wahrscheinlich die,

daJS an dem Wurnie kleiue Krusten geklebt batten oder mit

dem Wurme in das Wasser gebracht waren, die, von dem After

des wurmkranken Pferdes berstanimend, leicht embryonenhaltige

Eier entbalten konnteu ; dafiir spricbt auch die geringe Zahl von

Oxyuren, die der Versucb zu Tage brachte. Die Zeit (88—93

Tage) stimmt ungefahr mit der von niir fiir O. curvula ge-

fundenen uberein.

Zusammenfassuiig.

Fassen wir zum Schlusse nocb einmal die Ergebnisse zu-

sammen, die die Untersuchuugen gebracbt baben, so sehen wir,

dafi die beiden Arten 0. curv. und 0. mastig. zwar in sebr uaber

Verwandtscbaft miteinander stehen, so daC sie anatomiscb-bisto-

logiscb nur geringe Unterscbiede aufweisen, dennocb aber

scharf begrenzte und gut unterscbeidbare Arten
bilden, wie aucb aus der Verscbiedenbeit der Mann-
cben bervorgebt, und daC nicbt, wie Railliet m e i n t

,

die eine nur eine Art von Dimorpbismus der anderen
darstellti). — Wir baben ferner die eigentumlicbe Entwickelungs-

1) In einem anderen Sinne laCt sich die Frage beantworten,

wenn man die phylogenetische Verwandtscbaft beider Arten

in Betracbt zieht. Es lafit sicb dann ungezwungen 0. mastigodes

fiir eine jtingere, unseren klimatischen Verhaltnissen angepafite Form
erklaren. Die altere 0. curvula lebte wahrscheinlich urspriinglich

in tropischen bezw. subtropischen Klimaten, dafiir spricht ihr noch

jetzt sehr haufiges Vorkommen in warmeren Landern (so fand

SoNsiNO in Aegypten unter 15 Pferden 6 mit 0. curv. behaftet),

ebenso die Entwickelung der Eier nur bei hohen Temperaturen.

Nachdem sie durch orientalische Pferde in unsere Gegenden ein-

geschleppt war, muCte sie sich den veranderten Verhaltnissen an-

passen. Eine Entwickelung der Eier im Ereien war nur in wenigen

Sommermonaten moglich ; es trat dafiir eine andere Art der Ent-

wickelung ein, namlich die am After und Perineum des Wohntieres.

Hierzu war es aber notig, dal] sich die legereifen Weibchen am
After festhalten konnten, und als Befestigungsmitlel diente der sich

mehr und mehr in die Lange erstreckende Schwauz, der bei der

entwickelungsgeschichtlich jiingeren 0. mastigodes bis 225 mm lang

wird (bei 0. curv. betragt die grofite Lange 33 mmi. Die abge-
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geschichte beider Arten kennen gelernt, die folgendermaCen vor

sich geht. Die legereifen Weibchen wandern nach auCen, legen,

indem sie sich mit Hilfe ihres Schwanzes am After des Wohn-

tieres festhalten, bier ihre Eier ab, um dann zu Grunde zu gehen.

Die Eier, die zur Zeit der Ablage noch niemals einen entwickelten

Embryo enthalten, haften am After und Perineum vermittelst

einer klebrigen Masse, in der sie eingebettet sind, fest und ent-

wickeln sich innerhalb 1—3 Tagen. Allmahlich trocknet die Masse

ein und fallt, mit Epidermisfetzen vermischt, zu Boden. Die in

den I^iern eingeschlossenen Embryonen, die den Einfliissen der

AuCenwelt gegenuber eine groCe Widerstandsfahigkeit besitzen,

bleiben auf dem Stallboden liegen oder gelangen mit dem Dung

auf Wiesen und Felder, von wo aus wieder mit dem Futter etc.

eine Infektion zustande kommen kann. Die Eier gelangen dann

in den Magen, der verschlieKende Pfropf wird aufgelost und die

Embryonen frei, die dann allmahhch durch den Diinndarm in den

Dickdarm wandern und ihren bleibenden Aufenthalt im Blind-

und Grimmdarm nehmen, bier inmitten des Inhaltes lebend und

sich von ihm nahrend.

legteu Eier miissen aber auch am Perineum festkleben, daher die

hohe Klebrigkeit der die Eier von 0. mastig. umhiillenden Masse
im Gegensatz zu der weniger klebenden von 0. curvula. In den

warmeren Klimaten fand und findet die Entwickelung der Eier von

0. curv. allem Anscheine nach hauptsachlich im Freien statt, die

legereifen Weibchen werden deshalb gewohnlich mit dem Kote zu

Boden fallen, wie auch bei uns 0. curv. meist nur kurze Zeit sich

am After festhalt, und indem es seine Eier sehr rasch ablegt, bald

zu Boden fallt , auch sehr haufig noch mit Eiern erfiillt im Kote
gefunden wird. Es ist daher von Vorteil, daC sich die Wiirmer
oder Eimassen von der Farbe des Kotes moglichst wenig abheben.

Nun ist in siidlichen Landern infolge der vornehmlichen Fiitterung

mit Mais, Gerste, Durrha etc. die Farbe des Pferdekotes eine gelb-

liche, wahrend sie bei uns durch Heufiitterung vorherrschend griin

aussieht; es ist also dort eine gelbe,'hier eine griine Farbe schutz-

bringend. Die griine hat noch den Vorteil, daB sie beim Trocknen
einen mit der dunklen Farbe des Perineums iibereinstimmenden

Farbenton annimmt, so daC diese Krusten viel schwerer erkennbar

sind als die graugelblichen von 0. curv. Auch will ich nicht un-

erwahnt lassen, dafi ich unter der groBen Zahl von Oxyuren einige

wenige gefunden habe, die eine griingelbliche Mischfarbe aufwiesen.

Zur Zeit haben wir es jedoch mit gut unterscheidbaren besonderen
Arten zu thun, denn durch Verfiitterung der Embryonen von 0.

mastig. erhalten wir wieder 0. mastig. und nicht 0. curv. und
umgekehrt.
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Die Zeit, die notig ist vom Tage der Infektion bis zum Ab-

gange legereifer Weibchen, betragt fiir 0. mastigodes etwa 4 Monate,

fiir 0. curvula etwa 3 Mouate, Eine Entwickelung der Eier ohne

Sauerstoiizufuhr ist unmoglich, folglich auch eine Vermehrung im

Darme des Wohntieres ausgeschlossen.

Vorstehende Arbeit wurde groCtenteils im zoologischen In-

stitut der Universitat Jena gemacht. Die Experimente an Pferden

wurden in dem Veterinarinstitut der Universitat Jena vorgenommen.

Ich gestatte mir, Herrn Prof. Dr. H. E, Ziegler fiir das mir

bei Anfertigung dieser Arbeit erwiesene Interesse, sowie Herrn

Med.-Assessor Dr. Kunnemann fiir die Ueberlassung des Materials

und die Erlaubnis, die Versuche im Veterinar-Institut auszufiihren,

meinen verbindlichsten Dank auszusprechen.
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Erkiaruim der Abbildunaen.
^s;

Eig. la. Mannchen von Oxyuris curvula, Kopie der Zeichnung

von Ehlers. Natiirl. Grofie.

Fig. lb. Legereifes Weibchen derselben Art. Natiirl. GroCe.

V Vulva, a After.

Fig. 2a. Mannchen von 0. mastigodes. Natiirl. GroCe.

Fig. 2b. Legereifes Weibchen von 0. mastigodes. Natiirl.

GroCe. v Vulva, a After.
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Fig. 3. .Tunges Weibchen von 0. mastigodes (Hautmuskel-
schlauch aufgeschnitten und ausgebreitet). oe Oesophagus, D Darm^
a After, va Vagina, u Uterus, up unpaarer Ast der Eileiter, rs Re-
ceptacukim seminis, ov Ovarium.

rig. 4. Querschnitt durch den Anfangsteil des Oesophagus (0.

mastig.). mh Mundhohlenrand, oe Oesophagus, oep Oesophaguspapillen.

Pig. 5. Schnitt auf der Hcihe des Nervenringes (0. mastig.).

oe Oesophagus, s Seitenfeld, sm Submedianfeld, d Riickenfeld,

V Bauchfeld, nr Nervenring.

Fig. 6. Schnitt dicht hinter 5 (0. mastig.). d Riickenfeld^

V Bauchfeld, s Seitenfeld, h Kern im Seitenfeld, gz Ganglienzellen,

nr Neryenring, oe Oesophagus.

Fig. 7. Schrager Schnitt dicht hinter dem Nervenring eines

jungen Weibchens von 0. mastigodes. oe Oesophagus, oed Oeso-
phagusdrusen, m Muskelzellen, mh Kerne in denselben, d Riicken-

feld, V Bauchfeld, s Seitenfeld, as Anhangskorper des Seitenfeldes,

nk netzformiger Korper im Seitenfelde, cu Cuticula.

Fig. 8. Querschnitt dicht hinter dem Nervenring bei einem
legereifen Weibchen von 0. mastigodes. d Riickenfeld, v Bauch-
feld, s Seitenfeld, as Anhangskorper des Seitenfeldes (von dunklen
Strangen durchzogen), oe Oesophagus, m^, ^2 Muskelzellen.

Fig. 9. Schnitt durch die Mitte eines jungen Weibchens von
0. mastig. d Riickenfeld, v Bauchfeld, s Seitenfeld, D Darm,
U Uterus, ei Eileiter, ov Ovarium, Hh Rhachis, Kde Keimblaschen.

Fig. 10. Schnitt durch ein Mannchen von 0. mastig. auf der

Hohe des Zusammentrittes der vorderen ExkretionsgefaCe. d Riicken-

feld, V Bauchfeld, D Darm, as auBere Schicht des Seitenfeldes,

is innere Schicht des Seitenfeldes, qc Querkanal, shl Sammelblase.
Fig. 11. Schnitt durch die Mitte eines Mannchens von 0.

mastigodes. d Riickenfeld, v Bauchfeld, s Seitenfeld, ex Exkretions-

gefaC, D Darm, H Hoden, m Muskelzellen.

Fig. 12 u. 13. Hinterende eines Mannchens von 0. mastigodes.

Fig. 12 von der Seite (schwach vergroCert), Fig. 13 von unten

(starker vergrofiert). gh gabelformig gespaltenes Schwanzende,
cu Cuticula, sp Spiculum, ^jr^j praanale Papillen, pop postanale

Papillen, a After.

Fig. 14. Darmzotte (stark vergroCert). ps Porensaum, h Kerne
der Epithelzellen, Sm Basalmembran, Im Querschnitt der Langs-
muskulatur, Qum Quermuskulatur, ch Chylusraum, sp Spaltliicken.

Fig. 15a—e. Embryonalentwickelung.



Tar.12.

Verlv.GustavFlscher.Jena Lithinst.vJ.Arndt.Jena


