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Einleitung.

Die beiden Tiere, welche ich in dieser Schrift besclireibe,

Diplectanum aequans Wagener und Nematobothrium
molae n. spec, wurden von mir bei einem Aufenthalt an der

zoologischen Station in Neapel im Friibjahr des Jabres 1902 ge-
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sammelt, als mir dort fur einige Wochen der Tisch der British

Association zur Verfugung stand. Bei der Kiirze meines Auf-

enthaltes und der Sparlichkeit meines Materials konnte ich die

Beobachtuugen an den lebenden Tieren nicht so weit verfolgen,

wie ich vvohl gemocht hatte, denn auch Orthagoriscus molae,
der Wirt des Nematobothrium, gehort zu den nicht gerade hiiufigen

Fischen der Bucht, und von den 3 Exemplaren, welche wahrend

meines Aufenthaltes in die Station gebracht wurden, war nur

einer mit Nematobothrium besetzt.

Die vorliegende Arbeit wurde im zoologischen Institut der

Universitat Jena ausgefiihrt. Herrn Prof. Dr. H. E. Ziegler

spreche ich meinen besten Dank aus fiir sein Interesse an meinen

Studien, nicht allein bei der vorliegenden Arbeit, sondern bei

meinem ganzen Aufenthalt in Jena.

Diplectanum aequans.

Historisches.

Obgleich Diplectanum aequans schon seit dem Jahre

1857 bekannt ist, wurde bis jetzt keine genaue morphologische

Beschreibung dieses Wurmes verofifentlicht. Und so oft der Name
Diplectanum in der Literatur der Heterocotylea erscheint,

jBindet er sich entweder mit einer mehr oder weniger unrichtigen

Diagnose oder selbst ohne Diagnose.

Im Jahre 1858 trennte Diesing die Species Dactylogyrus
aequans von Wagener von der Gattung Dactylogyrus ab

und vereinigte sie mit der Gattung Tetraonchus in das neue

Subgenus Diplectanum, von welchem er folgende Diagnose gab

:

Plectana duo sessilia vel pedicellata. — Piscium marinorum

ectoparasita. — Characteres reliqui ignoti.

In dieses Subgenus stellte er die beiden folgenden Arten:

1) Diplectanum aequans.
Plectana sessilia. Habitaculum Labrax lupus: ad

branchias (Wagener).

2) Diplectanum pedatum.
Plectana pedicellata. Habitaculum Julis sp.: ad branchias

(Wagener).

In demselben Jahre (1858) schrieb Wagener:
„D. aequans (Branch. Labrax lupus) und pedatus

(Julis spec, inc.) haben statt einer Schwanzscheibe deren zwei;
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die Innenflache dieser Organs ist mit in konzentrische Kreise ge-

legten Stabchen bekleidet. Die beiden Schwanzscheiben sind durch

einen 3-gliedrigen Apparat getrennt, dessen auCere Enden die scheren-

artig gegeneinander beweglichen 2 groBen Hakenpaare tragen ....
Bei D. aequans und pedatus bildet die Haut am Schwanzende
des Leibes Schuppen, wie die Halshaut mancher Distomen."

Etwas spater (1862) gaben P. J. Van Beneden und Hesse

eine genauere Beschreibung von Diplectanum aequans aus

demselben Wirt (Labrax lupus) und berichteten noch iiber

eine neue Art Diplectanum sciaenae von den Kiemen von

Sciaena aquila. Ihre Beschreibung lautet folgendermafien

:

Diplectanum aequans Diesing.

„Le corps est long (0,5 mm) tres-mince, fusiforme et attenue k

ses deux extremites. La tete est de grandeur moyenne, portee sur

un cou assez long, qui est precede d'un rostre allonge et retractile,

divise par une fente tres-profonde qui s'avance jusqu'a la partie

frontale. Cette region est de forme ovale et presente de chaque c6te

deux points oculaires tres-visibles. L'extremite anterieure du rostre

est munie d'un ou de deux crochets, en forme de griffes servant

a assurer son adherence. Le reste du ver, apres s'etre elargi au
milieu, va en diminuant jusqu'a l'extremite posterieure, ou il s'elargit

brusquement pour donner attache de chaque cote a deux griffes,

dont I'anterieure, qui est en meme temps la plus forte, a son point

d'attache bifurque, et I'autre, qui n'a que la moitie de sa grandeur,

est appuyee sur une sorte d'armature ou bordure cornee qui

entoure I'orifice d'une ventouse placee dans I'axe du corps. Cette

ventouse, creusee dans le parenchyme du corps, est conoide et sa

surface interne est garnie de polls roides, courts et tres-gros rela-

tivement, ranges symetriquement sur des lignes concentriques et

paralleles Le rostre laisse apercevoir en dessous, comma
nous I'avons deja dit, deux griffes de grandeur moyenne et deux
ventouses laterales dont les bords sent denticules ; on voit enfin

I'ouverture de I'oesophage, qui est plisse et qui pent s'ouvrir ou se

contractor k la volonte du ver. Au-dessous de I'oesophage parait

I'intestin, qui se divise en deux branches paralleles, et entre celles-

ci paraissent les organes de la generation "

Die oben genannten „deux griffes" konnen einfach das ver-

hartete Sekret der Kopfdriisen gewesen sein, und die Erscheinung

von „deux ventouses laterales" erklart sich durch den saugnapf-

ahnlichen Gebrauch dieser Organe. Eine verbesserte Technik wtirde

auch gezeigt haben, dafi kein hinterer Saugnapf existiert. Diese

Bemerkungen gelten auch fiir ihre Beschreibung von Diplec-
tanum sciaenae.

„Le corps du Diplectanum sciaenae est long (0,5 mm)
plat, fusiforme; la tete est distincte et portee sur un col plus
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^troit, precedes d'un rostre allonge, arrondi au bout, legerement

divisc par vine fente mediane. La partie frontale est un peu

bombee en dessus, presentant quatre taches oculaires, dont les deux

inferieures sont les plus apparentes. Le reste du corps, apres

s'etre 61argi vers le milieu, se retrecit jusqu'a sa base, ou il pre-

sente une expansion notable, conformee d'une maniere tout autre

que dans I'espece precedente. Cette expansion, elargie comme une

trompette, est bordee inferieurement d'une armature assez com-

pliquee qui se compose d'une piece mediane, ovale et acuminee k ses

extremites, et lateralement de deux tiges qui paraissent de nature

cornee et qui sont terminees sur le cote par deux griffes crochues,

tournees I'une vers Tautre en forme de porte-mousqueton servant

probablement de moyen d'amarrer le corps. Au - dessous et de

chaque cote de la fente rostrale, on apercoit deux sortes de griffes

qui servent egalement a attacher le ver a sa proie. Un peu en

dessous sont les deux ventouses orales. Enfin, au bas de I'appareil

terminal que nous avons decrit, on apercoit, par transparence, un

appareil cupuliforme compose de tiges tres-greles qui semblent

couvertes de nodosites dont nous ne pouvons, pas plus que de

I'ensemble, expliquer I'utilite."

Im Jahre 1878 veroffentlichte C. Vogt eine Beschreibung der

Genitalorgane von Diplectanum aequans, welche leider gauz

ungenau ist. Er beschrieb eine Oeffnung gleich hinter dem Pharynx

als „die Kloakenoftnung", welcher Fehler natiirlich zu einem kom-

plizierten MiUverstandnis fulirt. Seine „Kloakenoffnung" kann nichts

weiter sein als die Uebergangsstelle des Pharynx in den Oeso-

phagus fp. 586).

Im Jahre 1889 beschrieben Paeona und Perugia noch zwei

Arten, Diplectanum aculeatum und D. echeneis. Das

betreffende Journal, in welchem die Beschreibuugen veroffentlicht

Bind, ist nicht leicht zu erhalten, daher will ich die Diagnosen

wiederholen.

Diplectanum aculeatum n. sp.

„Corpo allungato, piu stretto all' avanti. Margine cefalico interne.

Due paia di macchie oculari, le anteriori debe quali piu piccole.

Bocca posta dietro le macchie oculari, j)erfettamente rotonda. Aper-

tura genitale a mezzo circa della lunghezza totale del corpo, ed

armata da una corona di uncini. Porzione posteriore del corpo e

membrana delle ventose caudali sparse da piccoli aculei, numero-

sissimi. Le ventose aborali sono due molto ample e I'una all' altra

opposta: sono inoltre sostenute da coste chitinose, seriate ad archi

ed a pezzi articolati. Membrana, circondante le ventose, ampia, a

margine interrotto e portante piccoli uncini salienti e ricurvi.

L' armatura e formata da pezzi (4) disposti trasversalmente all' asse

1
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longitudinale del corpo, i quali portano alle loro estremita quattro

uDcini. II paio interno e differente in dimensione e nella forma

deir esterno.

Lungli. 1 mm.
Hab.: Bi'anchie della Corvina nigra; Geneva.

Diplectanum echeneis?.

Corpo allungato, assottigliato all' avanti ed all' indietro, ore pero

si allarga nucvamente in una grande appendice membranosa. Due
paia di macchie oculari; papille marginali; bocca ovale. Ventose
caudali ovali, opposte, sostenute da lamine chitinose disposte in

modo da ricordare il pecculiare apparato del pesce remora.

L' espansione membranosa porta nel suo mezzo le predette

ventose ed ha margine con spicule salienti. Armatura caudale

lunga, formata da pezzi trasversali che sostengono, al loro termine,

due uncini sottile.

Lungh. 1/2— 1 mm.
Hab. : Branchie degli Sparoidi (Sargus Rondeletii);

Genova.

NB. Questa specie si potrebbe riferire al Dactylogyrus
echeneis raccolto sulla Chrysophry s aurata da G. Wagener,
ma ci riserviamo di risolvere il nostro dubbio con nuovo materiale

nel prossimo nostro lavoro piu esteso."

Im Jahre 1898 veroffentlicht Stossich eine kurze Diagnose

vou Diplectanum aequans und D. echeneis, aber ohne

Figureu oder anatomische Beschreibung. Seine D. echeneis
ist vermutlich synonym mit dem D. echeneis von Parona und

Perugia. Ich lasse dieselbe hier folgen.

Diplectanum aequans Wageneb,
(Dactylogyrus.)

„Lunghezza 1—4 mm.
Corpo allungato, sottile, fusiforme, assottigliato molto alia parte

anteriore. La cloaca genitale di forma triangolare e situata sotto la

faringe. Vitellogeni sviluppatissimi estesi in tutto il corpo, tasca

del pene quasi sferica, a pareti molto grosse; pene constituito da
due filameuti cornei di colore giallo e situati parallelamente all' utero.

Nell' animale si sviluppa un solo uovo alia volta, di forma allungata.

posteriormente arrotondato e anteriormente prolungato in un lungo

filamento.

Comune sulle branchie del Labrax lupus (Trieste).

Diplectanum echeneis Wagener.
(Dactylogyrus.)

Lunghezza ^/g— 1 mm.
Corpo allungato, ristretto alle due estremita con papille mar-
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ginali e bocca ovale; disco ventrale in forma di grande espansione

membranacea, nel mezzo della quale vi sono le ventose ovali opposte

e sostenute da lame chitinose, mentre il margine del disco e for-

nito di aculei salienti. Sulle branchie della Chrysophrys au-
ra ta (Trieste)."

Korperform und Lebensweise.

Der kleine, 0,5—1,5 mm lange Wurm (Taf. XX, Fig. 1) hat

die Gestalt einer Speerspitze, wobei das Hinterende des Wurmes

dem spitzen Ende entspricht. Dorsoventral ist der Korper ab-

geflacht. Der Kopf tragt keine Tentakeln, aber seine seitlichen

Eckeu sind sehr beweglich, wie am Kopf von Caryophyllaeus,
und besitzen Gruben, in welchen die Ausfiihrungsgange von Kopf-

driisen sich offnen. Der Mund befindet sich an der ventralen

Oberflache in kurzem Abstand von dem vorderen Rande. Etwas

vor dem Munde liegen an der dorsalen Oberflache die 4 Augen.

Das Tier hat seine groCte Breite auf ein Viertel der Lange, vom
Vorderende her gerechnet, und verschmalert sich allmahlich gegen

das Hinterende, wo es eine pfannenahnliche Verbreiterung bildet,

an welcher 4 groCe Haken , 2 auf jeder Seite , angebracht sind.

Die Oberflache des Schwanzendes ist oben und unten besetzt

mit je einer schildformigen Platte, welche zahlreiche, sehr kleine

Dornen tragt.

Alle meine Exemplare sind auf den Kiemen von Lab rax

lupus gefunden, nur 2—4 waren auf jedem Fisch, und nur ein

Drittel der Zahl der untersuchten Fische war mit diesen Parasiten

behaftet. Die Tiere waren nicht leicht zu finden, da sie nahezu

dieselbe Farbe haben wie die Kiemen und zwischen den Kiemen-

plattchen sitzen, sich seitlich an denselben sehr fest anheftend,

mit ihren grofien Haken und mit ihren 2 Platten in dieselben ein-

gesenkt und nur manchmal ihren Kopfteil hervorstreckend. Auch

sind sie nicht leicht abzulosen, da sie, wenn sie gereizt werden,

sich noch mehr befestigen, indem sie sich mittelst des Sekretes

der im Kopf und Schwanz gelegenen Kittdrtisen ankleben. Nach

der Entfernung von der Kieme leben sie gewohnlich nicht mehr

lange, hochstens 2—3 Tage in gewohnlichem flieBenden Seewasser.

Wenn die Wtirmer von ihren Wohnplatzen weggenommen sind

und in Ruhe in einem Uhrglas liegen, biegen sie oft die Rander

des Kopfes ventralwarts gegeneinander, was den Namen Diplec-

tanum erklart.
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Untersuchungsmethode.

Infolge der Undurchsichtigkeit der Gewebe und der im

ganzen Korper verstreuteu Dotterfollikel kann man am lebenden

Tier nicht viel von der Anatomie erkennen. Zur Fixierung wurde

heiCe (meist kochende) Sublimatlosung oder heiCe Pikrinschwefel-

saure niit gutem Erfolg benutzt. Sublimat erhalt die histologischen

Verhaltuisse besser, aber heiCe Pikrinschwefelsiiure totet die Tiere

meist in vollkommen ausgestrecktem Zustande und ist daher vor-

zuziehen flir Totalprilparate. Sublimatlosung mit 3 Proz. Salpeter-

saure ist auch brauchbar, aber das Essigsaure-Sublimatgemisch gab

keine guten Resultate. Die zu Totalpraparaten bestimmten Exem-

plare kann man geprefit zwischen Deckglaschen erharten , dann

farben mit Boraxkarmin und entfarben mit angesauertem Alkohol.

Die Schnitte wurden auf dem Objekttrager gefarbt mit ver-

schiedenen Farbemitteln, von welchen Hematoxylin nach Delafield

mit Orange G die besten Resultate gab.

Die Figg. 2 und 3 der Taf. XX sind rekonstruiert aus den

Schnittserien durch Aufeinanderlegen von Zeichnungen auf Paus-

papier, welche mit der Camera lucida gemacht waren. Bei Fig. 2

wurde die Lage der Organe nach einem Totalpraparat eingetragen

und die Einzelheiten nach Rekoustruktion erganzt.

Korperwand. (Fig. 7, 10, Taf. XX.)

Die sehr bewegliche Korperwand ist an der Ventralseite be-

trachtlich dicker als an der Dorsalseite, aber iiberall ziemlich diinn

und infolge der Kleinheit der Schichten schwer zu untersuchen.

6 Schichten lassen sich in ihr erkennen : Cuticula, Basalmembran,

Ringmuskeln, aufiere Langsmuskeln, schief verlaufende Muskeln

und innere Langsmuskeln. Alle diese Lagen sind nur an der

"Ventralseite der Korpers mit befriedigender Deutlichkeit zu sehen,

am besten an tangentialen Schnitten durch die ventrale Korperwand.

Unter Cuticula ist hier diejenige Lage verstanden, welche nach

auBen auf die Basalmembran folgt. Manche Forscher (z. B. Goto)

unterscheiden bei verwandten Wiirmern 2 Schichten, eine auCere als

Cuticula und eine innere als Subcuticula. Aber diese Unterscheidung

ist im vorliegenden Fall in keiner Weise gerechtfertigt. Soweit

man die Entwickelung der Cuticula bei manchen Malacocotylea
kennt, hat man keinen Grund, 2 Schichten im obigen Sinne als

Cuticula und Subcuticula zu unterscheiden, und dasselbe diirfte fiir

die hier vorliegenden Heterocotylea gelten.
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AuCen ist die Cuticula mit vielen kleinen Ziipfchen besetzt,

welche am besten an Fig. 7 zu sehen sind, wo die Haut gespannt

ist. Diese sind vielleiclit Tastorgane, ahnlich den Tastorganen,

welche bei vielen anderen Trematoden bescbrieben sind. Aber

ich kounte nirgends Nerveustriinge herantreten sehen, wie sie

MoNTiCELLi und Andere bei Tristomum uud anderen Trema-
toden beobachtet liabeu. Die Cuticula zeigt die feiukornige

Struktur und farbt sich starker an ihrem auCeren Rande als in der

Nahe der Basalmembran. Weder Kerne noch Poren sind in der-

selben zu beobachten.

Die Basalmembran ist eine Schicht von unmeCbarer Feinheit,

welche die Cuticula von dem Ektoparenchyn scheidet, in welches

die Ringmuskeln eingebettet sind.

Die Ringmuskeln sind auCerordentlich schwach entwickelt, auf

einem Langsschnitt erscheinen sie nur als eine Reihe von dunklen

Punkten in regelmaCigen Abstanden unter der Basalmembran an-

georduet, aber bei Tangentialschnitten sind die Fasern leicht zu

sehen.

Die auCere Langsmuskelschicht enthalt 2 oder 3 Fasern in

der Dicke und liegt in betrachtlichem Abstand von der Ring-

muskellage. An dieselbe schlieCt sich unmittelbar nach innen hin

die diinne Lage der schragen Muskeln an, welche, auch nur schwach

entwickelt, unter der Dorsalseite kaum sichtbar ist. Nach innen von

derselben liegt die innere Langsmuskellage, bestehend aus mehreren

Faserlagen und so dick wie alle anderen Muskellagen zusammen-

genommen. Die innere und die auBere Langsmuskelschicht, sowie

die schragen Muskeln sind nicht nur an der Ventralseite starker

als an der Dorsalseite, sondern verdicken sich auch auf beiden

Seiten gegen das Hinterende hin, wo sie manchmal auch an Total-

priiparaten gauz deutlich zu sehen sind.

Hautdriisen. (Taf. XX, Fig. 8, 9; Taf. XXI, Fig. 13, 16.)

Nur am Kopf und am Hinterende sind Hautdriisen vorhanden.

Hier aber sind sie sehr grofi und auffallend entwickelt.

Am Kopf findet man jederseits eine grofie Gruppe von Driisen,

welche sich bis in die Gegend des Oesophagus in die Tiefe er-

strecken und durch zahlreiche Poren am vorderen und seitlichen

Rande des Kopfes miinden. Jede einzelne Driisenzelle ist birn-

formig, enthalt gewohnlich einen, manchmal mehrere Kerne. Die

Drtisenzellen liegen in unregelmafiigen Gruppen und Ziigen, sie
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vereiuigen sich mit ihreii Ausfiihrungsgangeu zu mehreren Kanal-

chen auf jeder Seite des Kopfes, deren liiugster 0,27 mm lang

werden kauii. — Aber die Anordnung und GroCe der Drusen ist

bei den Exemplaren sehr verschieden und variiert manchmal audi

an den beiden Seiten des Kopfes eines Exemplares (Textfig. A).

Die birnformige Gestalt

der Driisenzellen ist audi

nicht konstant, manchmal

sind mehrere Zellen ver-

einigt und umschlieCen

eine unregelmaCige Drii-

senhohle. Die Haupt-

kanille sind weit und

bilden gewissermaBen Be-

halter fiir das Sekret,

welches sich in ihnen an-

hauft, die iiuBeren Miin-

dungen sind eng und lie-

gen in einer tiefen, deut-

lich ausgepriigten Grube

zwischen der dorsalen und

ventralen Oberfliiche.

Zwei Arten von Sekret

werden von diesen Driiseu

abgesondert, 1) eine einfache grobkornige, klebrige Kittsubstanz,

welche wahrscheinlich nur dazu dient, das Tier anzuheften, 2) ein

geformtes Sekret, welches, soviel ich erkennen konnte, durch die-

selben Zellen gebildet ist und aus kleinen Stabchen besteht (Rhab-

diten). Fig. 8 zeigt ein Biindel dieser Stabchen in ihrer natur-

lichen Lage in einem Ausfiihrungsgang. Diese Stabchen sind auf

Langsschnitten besser zu sehen als auf Querschnitten, wo sie nur

durch etwas starkere Farbung von den Kornchen der Kittsubstanz

zu unterscheiden sind.

Die Stabchen selbst zeigen eine zentrale Achse aus korniger

Substanz, welche von einer klaren Hiillschicht eingeschlossen ist.

Auf Fig. 8 erscheinen sie ziemlich geradegestreckt, aber sie sind

gewohnlich gekriimmt und in Schleifen gebogen. Sie entsprechen

otfenbar den Rhammiten von Graff. Dieser Forscher hat 'd Arten

von Rhabditen unterschieden (Monographie der Turbellarien, II.

T r i c 1 a d i d a T e r r i c o 1 a
, p. 55) als Rhabditen (im

engeren Sinne), Rhammiten und Chondrocysten. Von den

Fig. A. Diplectanum aequans.
Kopfende nach einem Totali^raparat ge-

zeiclinet. Schema des Gehirns (g), durch
Schnitte kontrolliert. kdr Kopfdrusen,
m auSere Kontur des Mundes.
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Rhammiten sagt er: „Die Rhammiten sind (lurch ihre, die Hohe

der Epithelzellen oft nur mehr als das Doppelte iibertreffende

Lauge und in ganzer Liinge gleich bleibende geringe Breite, sowie

feioe Zuspitzung an ihren Enden ausgezeichnet. Je langer sie

sind, desto auffallender ist die Art, wie sie innerhalb des Epithels

Platz finden: geschliingelt, in Schleifen gelegt, spiralig eingerollt,

hufeisenformig oder sonst wie verkiimmt (Taf. XXXIX, Fig. 7 und 8).

Auch hier ist fiir die kraftigeren (dickeren) Formen die Scheidung

in eine kornige Marksubstanz und eine homogene AuCenschicht

uacbzuvveisen . . .
."

Die Rhammiten in den Subepithelialzellen in seinen Figg. 7 und 8

(von Bipalium ephippium) scheinen auffallend ahnlich mit

denen von Diplectanum zu sein. Soviel ich weiC, ist solch ein

geformtes Sekret fiir keinen anderen erwachsenen Trema-
toden beschrieben, obgleich eine ahnliche Erscheinung langst be-

kannt ist bei gewissen Temnocephala, was Wacke neulich

(1902) genauer beschrieben hat. Er schreibt: „In der Hohe des

Pharynx und auch noch etwas tiefer beobachtete ich bei T. n o v a e -

zelandiae an beiden Seiten je 2 groCe, vielzellige schokolade-

braun gefarbte Drusen, mit zahlreichen groBen, blau tingierten

Kernen, welche ein stabchenartiges, Kommabazillen vergleichbares

Sekret liefern, ..."

Wenn wir das weitverbreitete Vorkommen der Rhabditen-

bilduugen irgendwelcher Form bei den T u r b e 1 1 a r i e u in Betracht

Ziehen, so ist es klar, dafi ihrem Vorkommen bei Diplectanum und

Temnocephala auch eine phylogenetische Bedeutung zukommt.

Schwanzdrtisen. Die Schwanzdriisen liegen am Hinterende

zwischen den beiden bezahnten Flatten. Gewohnlich sind 2 Paare

von Drusen vorhanden, eines hinter dem anderen gelegen, aber

diese Zahl kann schwanken. Fig. 9, welche nach einem mit

schwachem Alkohol macerierten Exemplar gezeichnet ist, gibt ihre

Lage sehr gut an, die einzelnen Driisenzellen sind betrachtlich

groCer als bei den Kopfdrusen und besitzen gewohnlich 2 oder

mehr getrennte Kerne. Bei Fig. 9 sind die Kerne verlagert in-

folge des Macerationsprozesses. Auf Schnitten findet man die

Kerne nahe an der Zellwand, wahrend die Mitte der Zelle von

dem kernigen Sekret erfiillt ist. Jede Driise otihet sich nach hinten

durch einen besonderen Gang, welcher unter den Schleifen der

groCen Chitinspange mundet. Rhabditen fehlen offenbar bei diesen

Drusen, deren Sekret grobkornig und wahrscheinlich von gleicher

Art wie die Kittsubstanz der Kopfdrusen ist. Wenn der Wurm
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lebend in ein Uhrglas gebracht wird, entleert er eine Menge des

Sekretes, offenbar in dem Bestreben, sich am Boden anzuheften.

Wahrend diese groCen Scbwanzdrusen eine Besonderheit von

Diplectanum sind, kommen Kopfdriisen bei vielen Hetero-
cotylea und einigen Malacocotylea vor. Gewohnlich sind sie

als einfache Becherzellen vorhanden, aber bei alien Gyro-
dactylidae sind sie grofi und verzweigt wie bei Diplectanum ,

allerdings bei Amphibdella betrachtlich kleiner. Die beiden

nahestehenden Formen Fridericianella (Brandes) und Di-

on ch us (Goto) sind auch bemerkenswert durch die grofie Ent-

wickelung der Driisenzellen. AuBer den Kopfdrusen hat Frideri-
cianella zahlreiche Driisen auf ihren „Seitenwulsten" (Brandes).

Von Dionchus Agassizi schreibt Goto: „In connection with

the suckar there are numerous glands in the posterior part of the

body .... Along the antero-lateral borders of the body there

are openings of numerous mucous glands .... The cell-bodies

lie at some distance from the external margin of the body ....
The ducts are very long and open on the ventral side of the^body

close to the margin."

Die Kopfdrusen von Temnocephala novae-zelandiae
scheinen ahnlich denjenigen von Diplectanum zu sein, sowohl hin-

sichtlich des Rhabditen sekretes als auch hinsichtlich der groBen

Ausdehnung. Wacke schreibt : „Die Ausfuhrgange dieser eigen-

tiimlichen Driisen erreichen eine ganz betrachtliche Lange, da sie

nach den Tentakeln fiihren, woselbst sie lateral und ventral aus-

munden."

Den einzigen Fall von einer solchen Ausdehnung der Kopf-

drusen unter den Malacocotylea bildet meines Wissens Mono-
stomum lacteum Jagersk.

Haftorgane. (Taf. XX, Fig. 6, 9, 12; Taf. XXI, Fig. 13.)

AuCer den Kopf- und Schwanzdriisen, welche, wie gesagt,

auch zur Anheftung dienen, kommen, wie bei anderen Gyro-
dactyliden, Haken am hinteren Ende vor, und ist der Haken-

apparat bei Diplectanum besonders gut ausgebildet. Die schon

erwahnten, mit Dornen besetzten Flatten sind verhartete, schildartige

Telle der Cuticula an der ventralen und dorsalen Oberflache des

flachen Schwanzendes. Auf ihnen sind sehr zahlreiche kleine

Dornen in regelmaCigen Reihen angeordnet. Die Gestalt der

Flatten ist aus Textfig. B zu ersehen, dieselben sind gewohnlich
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etwas breiter als lang, groBte Breite 0,15 mm, Liinge 0,13 mm.
Die Flatten konnen leicht abgerissen werden, wenn der Wurm ge-

waltsam von seinem Ruheplatz entfernt wird. — Urn sie voll-

stiindig zu erkennen, ist es daher notwendig,

das Tier in seiner natiirlichen Lage zu toten

und Schnitte zu machen. — Fig. 13 stellt ein

solches Schnittbild dar. Jeder Dorn ist haken-

formig und hat eine einfache ungeteilte Wurzel,

welche ungefahr ebeuso lang ist wie der freie

Teil des Domes, ganz ahnlich wie bei den

Fiff. B. Schema Haken der Acanthocephala. Bei Fig. 13

b^^t t ^l^t°^°^^
sind die meisten Dornen an der Platte nur

durch die Spitze ihrer Wurzeln befestigt, indem

sie zum Teil losgerissen wurden bei den Bewegungen des Tieres,

als es getotet wurde.

Vier groBe Haken findet man, zwei auf jeder Seite der mitt-

leren Dornenplatteu, mit umgebogenen Spitzen. Sie sind an ihrer

Basis verbunden durch einen einfachen, dicken Chitinstab, welcher

in der Mitte ein Gelenk hat und an den Enden schlingen-

formig umgebogen ist und so die Basis der beiden Haken faCt,

wie Fig. 9 zeigt. Diese Haken (Fig. 6) messen 0,06 mm in der

Lange (ohne die umgebogene Spitze). Sie konnen sich bewegen

innerhalb der Schleifen der Chitinspange, so dafi die Haken manch-

mal nach der Ventralseite, manchmal nach der Dorsalseite ge-

richtet sind , wobei die gabelige Wurzel iramer innerhalb der

Chitinschleife bleibt. Die Chitinspange (Fig. 12) hat eine Lange

von 0,22 mm, das schlingenformige Ende miUt 0,7 mm. Sie ist

dorso-ventral abgeflacht. — In Totalpraparaten hat es manchmal

den Anschein, wie wenn sie doppelt ware. Ein sehr kleiner Hohl-

raum befindet sich in ihrem Innern (Fig. 13) mit einem schwarz

gefarbten, kornigen Inhalt, welcher vielleicht ein Rest der Zelle ist,

die die Spange erzeugte.

Parenchym und dorso-ventrale Muskeln.
(Taf. XXI, Fig. 13, 16, 20.)

Von dem Parenchym von Diplectanum kann ich nur sehr

wenig sagen. Infolge der groCen Entwickelung der Drusen des

Dotterstockes und anderer Organe ist es uirgends in erheblicher

Masse entwickelt. Es ist ein lockeres, schwammiges Gewebe,

welches die Hohlraume zwischen den Organen erfullt, sehr un-
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ahnlich dem festeu faserigen Parenchym von Tristomum molae.
— Aber es ist bekannt, daC das Parenchym unter den Trema-
toden in sehr verschiedenartiger Weise entvvickelt ist. Eine

Scheidung von Ekto- und Endoparenchym ist kaum moglich, auCer

vielleicht im Kopf, wo die auCere Lage etwas fester ist. Kerne

konnte ich im Parenchym nicht erkennen, mit Ausnahme einiger

weniger Kerne unter den Langsmuskelschichten und in der Kopf-

region, — Beim ersten Anblick konnen sehr junge Dotterzellen

irrtiimlicherweise fiir Kerne des Parenchyms gehalten werden. In

der Nahe der Schwanzdriisen liegen einige wenige groCe Kerne,

welche ein lockeres, wenig Chromatin enthaltendes Kerngeriist

zeigen. Diese Kerne unterscheideu sich durch ihre Grofie und ihr

Aussehen sehr deutlich von den iibrigen Parenchymkernen, welche

kleiner sind und einen hoheren Gehalt an Chromatin zeigen, das in

der Mitte des Kernes oder auf einer Seite angehauft ist; was die

Bedeutung jener grofien Kerne ist, ist mir nicht bekannt (vergl.

Fig. 13).

Ueberall ist das Parenchym durchsetzt von dorso-ventralen

Muskelfasern, welche sich manchmal an ihren Enden verzweigen

und bisweilen deutlich rohrenformig erscheinen. Vielleicht sind

alle rohrenformig, mit einem nur sehr kleinen Protoplasmastreifen

in ihrer Mitte, aber infolge der geringen GroBe konnte ich mich

nicht immer davon iiberzeugen. Zwei Gruppen von Muskeln sind

besonders bemerkenswert infolge ihrer Beziehungen zum Geschlechts-

apparat. Sie sind angeheftet an der dorsalen und ventralen Korper-

wand, hauptsachlich in der Mittellinie, biegen sich aber nach den

Seiten aus, so daC sie den Penis, Vas deferens, prostatischen Apparat

und Uterus nach Art einer Muskelscheide einschliefien, welche

offenbar die Muskeln dieser Organe in ihrer Wirkung unterstiitzt.

Fig. 20 zeigt diese Muskeln und die Eindrucke, welche sie bei ihrer

Wirkung an der ventralen und dorsalen Oberflache hervorbriugen.

Verdauungsapparat. (Taf. XX, Fig. 4, 5, 11 ; Taf. XXI,

Fig. 20.)

Der Verdauungsapparat besteht aus dem Mund, dem Pharynx,

dem Oesophagus und dem Darm. Fig. 4 zeigt einen Schnitt

durch den Mund und den Pharynx. Bei Totalpraparaten sieht

man die Kontur des Mundes etwas unter und etwas vor der-

jenigen des Pharynx. Die auCere Oeflfnung des Mundes ist ein

langlicher Schlitz, sehr veranderlich beim lebenden Tier, in-

Bd. XXXVIII. N. F. XXXI. gg
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deni zahlreicbe fiugerartige Teutakel vorgestreckt werclen konnen,

welche an seiuem oberen und unteren Rande befestigt sind. Fig. 5

zeigt das Aussehen des Mundes von der Unterseite ; beim lebenden

Tier sind diese Tentakel fortwahrend in Bewegung und konnen

sicli betrachtlicli verlangern. Solche Tentakel sind haufig unter

den Heterocotylea und kommen auch bei der parasitischen

Nemertine Malacobdella vor.

In dem Pharynx sind keine Tentakel vorhanden; zahlreiche

einzellige Driiseu mit in die Hoblung sich otfnenden Ausfiihrungs-

gangen liegeu zwischen den radiaren Muskeln. Mund und Pharynx

sind umschlossen durch eine dunne Lage von Ringmuskeln, welche

auf tangentialen Schnitten am besten zu sehen sind (Fig. 11).

Starke radiare Muskeln befinden sich innerhalb der Ringmuskel-

lage des Pharynx, wahrend die entsprechenden Muskeln des

Mundes biindelartig in die einzelnen Tentakel hineinlaufen (Fig. 4).

An den Radialmuskeln, besonders an der Basis der Tentakel,

liegen einige wenige groCe Zellen von dem eigentiimlichen Aus-

sehen der sogenannten „Myoblasten".

Der Oesophagus (Fig. 4) ist eine kurze, enge Rohre, welche

im oberen und hinteren Telle des Pharynx abgeht und sich fast

unmittelbar in die zwei Aeste des Darmes gabelt. Die letzteren

sind unverzweigt und laufen bis nahe an das Schwanzende, wo

sie endigen, ohne sich zu vereinigen. Auf Querschnitten hatte der

Darm bei alien untersuchten Exemplaren ein mehr oder weniger

viereckiges Aussehen, niemals rund wie bei den meisten anderen

Trematoden. Der feinere Bau des Darmes ist schwer zu er-

kennen. An der Wand konnen manchmal kleine Kerne bemerkt

werden, von wenigem Plasma umgeben. Offenbar ist keine regel-

maCige Lage des Epithels vorhanden. Anders beiGyrodactylus,
von welchem Kathariner (1895) schrieb: „Die einzelnen Zellen

enthalten an der Basis einen kleinen Kern und in ihrem Proto-

plasma feine Kornchen."

Am Darm sind keine Muskeln zu finden, wie dies auch bei

Gyrodactylus der Fall ist. — Der Oesophagus hat denselben

Bau wie der Darm, aber erscheint im Querschnitt oval; Driisen-

zellen konnte ich an ihm nicht finden. — Der Darm war ge-

wohnlich gefullt mit einer grobkornigen, in Verdauung begritfenen

Masse, deren Bestandteile nicht genau zu erkennen waren. Ge-

wohnlich waren auch zahlreiche Dotterkornchen darin vorhanden.

In einigen Exemplaren bildeten diese allein den In halt des Darmes.
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Von der Herkunft dieser Dotterkornchen wird spater bei dem
weiblichen Geschleclitsapparat gesprochen werden.

Exkretionsapparat. (Textfig. C.)

Den ganzen Verlauf der Exkretionskauale habe ich leider

nicht voUstandig feststellen und die Miindungen nicht finden

konnen, Es verlauft ein Kanal an jeder Seite des Pharynx nach

vorn gegen die Kopfspitze. Beide Kanale treten hier unter Bil-

dung zahlreicher Schlingen zusammen, so wie Vogt dies abge-

bildet hat.

So viel kann man am lebenden Tier sehen und auf Schnitten

bestatigen, aber mehr konnte ich nicht erkennen. Beim lebenden

Tier ist der Verlauf des GefaCes weiter hinten verdeckt durch die

groCe Entwickelung der Dotterstocke, und auf Schnitten laCt sich

die diinne, strukturlose Wand des Kanals nicht mit Sicherheit

verfolgen. Wahrscheinlich offnen sich die Kanale am Schwanz-

ende wie bei dem verwandten Wurm Amphibdella torpe-
dinis Chat, nach Parona und Perugia. Aber bei Gyro-
dactyl us oflfnen sie sich an beiden Seiten des Pharynx (Katha-

RINER u. a,).

Schnitte durch das Schwanzende sind gewohnlich zerrissen

infolge der bedornten Platten, und daher konnte eine solche kleine

Oefifnung leicht der Beobachtung entgehen.

Nervensystera. (Taf. XXI, Fig. 16; Textfig. A, C.)

Das Gehirn ist ein verhaltnismaCig grofier ovaler Korper,

welcher iiber dem Mund und unmittelbar vor dem Pharynx liegt.

Er ist nicht zu erkennen am lebenden Tier, aber bei Totalpra-

paraten machen die grofien chromatophilen Nervenzellen seinen

UmriC einigermaCen sichtbar. Textfig. A zeigt die Gestalt des

Gehirnes, rekonstruiert aus einer vollstandigen Schnittserie. Auf
einem Querschnitt (Fig. 16) sieht man die charakteristische Punkt-

substanz und quergetroffene Fibrillen. Aber nur wenige Ganglien-

zellen sind in die Punktsubstanz eingebettet, wahrend im Umkreis

derselben zahlreiche Ganglienzellen in mehr oder weniger regel-

mafiiger Lage angeordnet sind. Diese Ganglienzellen haben eine

langliche Gestalt, sind radiar im Umkreis des Gehirnes gestellt

und farben sich mit Hamatoxylin dunkel, gerade wie diejenigen

Ganglienzellen, welche im Innern des Gehirnes liegen. Gewohnlich

38*
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gehen von jeder Zelle 2 Fortsatze aus, welclie sogleich in der

Puuktsubstanz verschwindeii.

Den Verlauf der peripheren Nerven konnte ich nicht vollig

klarlegen. Zvvei Paare von Nerven gehen vom vorderen Ende

des Gehirnes aus, ein dorsales und ein ventrales Paar. Das

ventrale Paar ist das dickere, lauft ventralwarts und lateralwarts

und verzweigt sich sehr stark. Das dorsale Paar kommt iiber

Fig. Cl—5. Diplectanumaequans. Querschnitte durch das vordere
Kopfende (aus der Serie ausgewahlte Scnnitte). ec Windung der exkretorischen
Kanale, m Ausmiindung der Kopfdriisen, v.a vorderes Augenpaar, h.a hinteres

Augenpaar, p Wand des Pharynx, g Gehirn, np zu dem Pharynx verlaufende

Nerven, In groSe seitliche Nervenstrange, hdr Kopfdriisen (schwarz dargestellt).

dem anderen hervor und wendet sich sofort aufwarts zur dorsalen

Oberflache. Zwei ahnliche Nervenpaare gehen vom hinteren Ende

des Gehirnes aus, aber das ventrale Paar derselben ist das kleiuere

und geht wahrscheinlich nur zum Mund und Pharynx. Das dor-

sale Paar ist dicker und lafit sich nur eine kurze Strecke weit

verfolgen (vergl. Textfig. C).
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Sinnesorgane.

Augen. Die 4 Augen liegen im Parenchym eingebettet,

oberhalb des Gehirns, ein Paar am vordereu, die anderen am
hiuteren Ende (Textfig. A, C). An verschiedenen Exemplaren

weiclit die Stellung der Augen etwas ab, aber gewohnlich ist

das vordere Paar mit den konvexen Enden des Pigmentbechers

nach voru und etwas nach innen gerichtet, wahrend bei dem
hinteren Paar — welches auch etwas groCer ist — die Pigment-

becher riickwarts und etwas nach auswarts gestellt sind; aber

diese Ordnung kann auch vollstandig umgekehrt sein. Bei einem

lebenden, zwischen Deckglaschen geprefiten Tier wechselt die

Stellung der Augen von Zeit zu Zeit, aber dieser Wechsel ist

wahrscheinlich nur durch den Druck des Glases und die ganzen

Bewegungen des Tieres verursacht ; denn Muskelfasern haben keine

direkte Verbindung mit den Augen, doch es mag sein, daC ihre

Stellung durch die Muskeln der dorsalen Korperwand reguliert

werden kann.

Der histologische Bau der Augen ist sehr einfach und ahnlich

demjeuigen von Tristomum molae. Ich kann nichts Besseres

tun, als Hesses (1897) Beschreibung dariiber zitieren.

„Die Augen von Tristomum molae setzen sich, wie die aller

bisher betrachteten Plathelminthen, aus einem wahrnehmenden Telle

und einem Hilfsapparat zusammen. Letzterer besteht lediglich aus

dem sehr flachen Pigmentbecher. Dieser scheint auch hier zelliger

Natur zu sein Der wahrnehmende Apparat besteht aus

einer Zelle. Diese hat eine langliche Gestalt und liegt mit ihrer

Langserstreckung in der Richtung der Becherachse ; ihr dem Becher

zugekehrtes Ende reicht dicht an dessen Innenwand heran, Auf
der entgegengesetzten Seite zieht sich die Zelle in einen Nervenfortsatz

aus ; dieser verlauft bei dem vorderen Auge schrag nach hinten

und unten, bei dem hinteren biegt er ziemlich scharf um und zieht,

mit jenem vereinigt, zu dem Gehirn, in dessen Punktsubstanz sie

beide eindringeu An der Stelle, wo die Zelle dem Pigment-

becher anliegt, zeigt ihr Band einen schmalen dunklen Saum, der

deutlich gegen das hellere Zellplasma sich abhebt. Bei der Unter-

suchung mit homogener Immersion erkennt man nun, daU dieser

Saum eine feine Streifung zeigt, die hier wie bei den Planarien

auf eine Zusammensetzung aus kleinen Stiftchen zuriickzufiihren ist."

Bei Diplectanum aber konnte ich diese zum Gehirn

gehenden Fasern der Sehzellen nicht finden, auch waren keine

„kleinen Stiftchen" erkennbar, vielleicht wegen der Kleinheit des

Objektes. Denn an Praparaten der Augen von Tristomum
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molae habe ich dieselben Erscheinungen, wie sie Hesse be-

schreibt, wahrgeiiommen.

Die Frage, von welchem Nutzen solche relativ gut entwickelte

Augen bei einem in der Kiemenhohle eines Fisches lebenden Wurm
sind, ist schwer zu beantworten. Hesse kam zu der Ansicbt

(nach Untersuchungen an lebenden Tieren), dafi die Augen bei

den Turbellaria tricladida nicht die Funktion der Augen im

engeren Sinne haben. „Vielmehr glaube ich", schreibt er, „die dem

Tiere unangenehme Einwirkung des Lichtes kommt in ahnlicher

Weise zu stande wie bei den chlorophylhaltigen Rhabdoeolen die

dem Tiere angenebme Lichtwirkung : durch chemische Vorgange

im Innern des Tieres, die durch die Beleuchtung hervorgerufen

werden." Diese Augen sind demnach nicht Sehorgane, sondern

nur Lichtempfindungsorgane.

Vermutlich haben die Augen von Tristomum molae diese

Funktion, welches bekanntlich auf der dem Licht exponierten Haut

von Orthagoriscus molae lebt. Aber die Augen von Di-

plectanum, welches offenbar in Dunkelheit lebt, konnen beim

erwachsenen Tier keine solche Funktion haben, und deutet ihr

so gut entwickeltes Vorhandensein vielleicht nur auf ein langes

freischwimmendes oder auf der Haut des Fisches kriechendens

Stadium bin.

Genitalapparat.
(Taf. XX, Fig. 2, 3, 7; Taf. XXI, Fig. 14, 15, 18, 20.)

In Fig. 2 ist der ganze Genitalapparat halbschematisch dar-

gestellt. Nur in Details weicht er von dem der anderen Hetero-
cotylea ab. Wie fast alle Trematoden ist das Tier zwitterig.

Mannlicher Apparat. Der einzige multilokulare Testis

liegt unmittelbar hinter dem Ovarium, mit seinem vorderen Ende

unter demselben (Fig. 2). Seine Koutur ist nahezu viereckig, Er

miCt 0,1225 mm in der Liinge und 0,1050 mm in der Breite. In

einigen Exemplaren ist die multilokulare Struktur besonders deut-

lich, aber gewohnlich erscheint er ziemlich kompakt. Er besteht

aus einer Zentralkammer und zahlreichen Nebenkammern, zwischen

welchen dorso-ventrale Muskelfasern verlaufen konnen. Die Kam-

mern selbst sind wieder in kleinere Follikel geteilt, in welchen

die Spermatozoa sich entwickeln. Diplectanum ist nicht sehr

geeignet, die Spermatogenesis zu studieren , wie es so schon bei

vielen anderen Heterocotylea moglich ist; aber immer kann
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man die verschiedenen Stadien erkennen von der Spermamutterzelle

bis zu dem vollkommen ausgebildeten Spermatozoid, das die Sperma-
tomorula verliiCt. Karyokinetische Figuren waren nicht zu finden.

Vas deferens und Penis. Das einzige Vas deferens ver-

lafit den Testis an seinera antero-ventralen Rande. Der Struktur

seiner Wand uach laCt es sich in vier Teile zerlegen: 1) Wand
ohne Struktur; 2) stark muskulose Wand, Ductus ejaculatorius

;

3) enger Teil nach Vereinigung mit dem vorderen prostatischen

Gange ; 4) Bulbus ejaculatorius, Aber immerhin mufi man sich

bewuCt bleiben, dafi diese Namen nicht genau dieselbe Bedeutung
haben wir bei vielen anderen Heterocotylea, doch sind sie am
besteu geeignet, die hier vorhandene eigentiimliche Beschaffenheit

der Abschnittc zu kennzeichnen.

Der erste Teil, welchen man Vas deferens nennen kann, ist

ein breiter, sehr diinnwandiger Kanal, welcher nach vorn und etwas

nach links im Zickzack lauft und dorsal vom Uterus in den

Ductus ejaculatorius iibergeht (Fig. 2). Gewohnlich ist er mit

Spermatozoen gefiillt, welche in der Langsrichtung in Bundeln

liegen. Die Kopfe eines Bundels stelleu sich in einer Richtung,

wahrend die Kopfe des nachsten Bundels sich in entgegen-

gesetzter Richtung stellen, so daB zwei Biindel zusammen eine

Art Spermatophore bilden, mit den Kopfen in der Mitte und den

Schwanzen nach den beiden Enden. Solch ein groCes Spermato-

phor liegt gewohnlich eine kurze Strecke vor dem Uebergang in

den Ductus ejaculatorius. Die Wand des Vas deferens besteht

aus einer sehr dunnen Membran ohne Nuclei und Muskeln.

Der Ductus ejaculatorius ist ein dickwandiges, muskuloses

Rohr von ziemlich gleichmaCigem Diameter (0,02 mm) und be-

trachtlicher Lange. Er ist deutlich von dem Vas deferens ab-

gesetzt, und das Lumen ist an der Uebergaugsstelle sehr eng.

Inwendig ist er von einer dunnen, strukturlosen Membran ausge-

kleidet und von einer Schicht starker Ringmuskeln umgeben
(Fig 2). Die Fasern dieser Muskeln sind „hohl" mit einer groCen

protoplasmatischen Achse. Jede Faser ist auCerordentlich dick und

durch ihr eigentiimliches Aussehen (Fig, 15) bemerkenswert. Die

Fasern liegen gewohnlich in einer einzigen Schicht, aber manchmal
konnen auch zwei Fasern konzentrisch angeordnet sein. Gewohn-

lich ist die Rohre rait Spermatozoen gefiillt, aber nicht mehr in

spermatophorenahnlichen Stellung, An seinem vorderen Ende ver-

bindet sich der Ductus ejaculatorius mit dem vorderen prostatischen

Gang und geht in den dritten Teil iiber.
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Dieser dritte, engere Teil hat eine starke, muskellose, aus einer

dicken hyalinen Membran bestehende Wand; nur ehe er in den

Bulbus ejaculatorius fuhrt, bildet sicli ein kleiues Reservoir mit

muskulosen Wanden (Fig. 3).

Der Bulbus ejaculatorius ist ein grofies, starkes, muskuloses,

birnformiges Gebilde, welches vor dem Genitalatrium liegt. Es

miBt 0,075 mm in der Lange und 0,05 mm in der Breite. Mit

dem hinteren Eude (in der Ruhelage) ist der lange chitinose Penis

verbunden, und an beiden Enden sind kraftige Retractor- und

Ejectormuskeln befestigt. Ein Blick auf Fig. 2, 3 wird diese

komplizierten Telle klar zeigen. In Fig. 15 sieht man, daC der

Bulbus selbst in zwei Telle zerfallt : einen hinteren, in welchen die

Basis des Penis eingebettet ist, und einen vorderen oder eigent-

lichen Bulbus. Die Wande des letzteren sind auBerordentlich dick

und kompakt, zusammengesetzt aus zahlreichen diinnen Muskel-

fasern, die in der Langsrichtung verlaufen. An ihrem Vorderende

verschwinden diese Fasern in den Wanden des oben genannten

Reservoirs des Vas deferens, wahrend ihre hinteren Enden in eine

Membran eingefiigt sind, welche die beiden Abteilungen des Bulbus

trennt. Diese Membran farbt sich sehr stark mit Hamatoxylin und

bildet eine sehr auffallende Grenze zwischen den zwei Teilen. Ihr

augesetzt liegt die trichterformige Basis des Penis, welche von

einer dicken Schicht von Ringmuskeln umgeben ist, die den hinteren

Teil des Bulbus bilden (Fig. 15), Die sehr kraftigen Retractor-

muskeln laufen zertreut auf- und vorwarts und befestigten sich

etwas hinter dem Pharynx an der dorsalen Korperwand. Die

Ejectormuskeln laufen in zwei Hauptbiindeln nach hinten und be-

festigen sich an der ventralen Korperwand, einige Strange vor

dem Genitalatrium, einige auf seinem Niveau, aber der groBte Teil

welter hinten.

Der Penis ist eine sehr lange Chitinrohre; er mifit 0,20 mm
in der Lange und 0,0075 mm im Durchmesser in der Mitte. Die

Spitze biegt sich aufwarts und nach links, die ganze Rohre ist

auch gewohnlich nach links gebogen, aber dies ist nicht konstant

in alien Exemplaren und hangt sehr von der Stellung, in welcher

das Tier fixiert ist, ab. Stossich beschreibt den Penis als „pene

constituito da due filament! cornel di colore giallo". Aber die

doppelte Erscheinung ist eine rein optische. Natiirlich gibt es

eine innere und auBere Oberflache, der Rohre, und da die Wande
relativ sehr dick sind, so hat man den Eindruck, daB eine Rohre

in der anderen liegt, aber an Schnitten sieht man deutlich, daU
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uur eine Rohre existiert. Der Penis, wie er im Korper liegt, ist ein-

geschlossen in einer diinnen membrauosen Hulle, an welcher abge-

plattete Nuclei manchmal beobachtet werden konnen. Fig. 2 zeigt

diese Hulle sehr deutlich. Es ist aber zu beacbten, daB das basale

Drittel des Penis nackt an der dorsalen Wand des Genitalatrium liegt.

Ich will nun zunachst das Atrium beschreiben. Die auCere

Oetfnung des Genitalatrium ist ein kleines rundes Loch, ventral,

nahe an der Medianebene und etwa ^4 der totalen Korperlange

vom Kopfende entfernt liegend. Es ist umgeben von eiuem

Sphinktermuskel und ohne Haken irgend einer Art. (Nach Parona
und Perugia ist die „Apertura genitale" von Diplectanum
aculeatum mit einer „corona di uncini" bewaffnet.) Es um-
faCt einen ziemlich groBen Hohlraum, vorn begrenzt durch den

Bulbus, hinten durch die Uterusoffnung. An dem postero-dorsalen

Winkel oflfnet sich der Gang des hinteren prostatischen Reservoirs

und zwischen dieser Mundung und dem Uterus, und etwas each

rechts liegt der Eingang der Penishiille.

Prostatische Driisen. Die eben erwahnte Oeffnung des

hinteren prostatischen Reservoirs fuhrt in eine groBe retorten-

formige Hohle (Fig. 2ppr), um deren dorso-posteriore und laterale

Wande herum die eigentlichen prostatischen Driisen sich befinden.

Sie sind in traubenformigen Gruppen angeordnet und konnen sich

weit in dem sie umgebenden Gewebe ausbreiten. Die Ausdehnung

wechselt sehr in verschiedenen Exemplaren. In Fig. 2 ist nur

ein Teil dieser Driisen dargestellt, um das Bild uicht so kompliziert

zu machen. Die einzeluen Drusenzellen sind infolge der Menge
von Sekretmasse nicht immer erkennbar. Ihr Sekret, welches ge-

wohnHch das Reservoir fiillt, ist dunkel und grobkornig. So weit

stimmt das Organ mit demjenigen von Epibdella^) tiberein,

obgleich es hier nicht in derselben Weise mit dem Penis ver-

bunden ist.

Die anderen Telle des Apparates unterscheiden sich auffallend

von alien anderen Trematoden. Ein kleiner Gang offnet sich

im Reservoir am postero-dorsalen Winkel, lauft zwischen den um-

gebenden Driisen hindurch riickwarts und aufwarts und mundet

in einen hohlen, spindelformigen, cylindrischen Korper, welcher

1) Nach Goto (1894): „In Epibdella the prostate gland is an

egg-shaped, or elongated cylindrical hollow body, Ij'ing just behind
the penis and communicating with its cavity either directly, or by
means of a short canal ..."
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meistens in der Medianebene des Korpers liegt , zwischen dem

Ductus ejaculatorius und dem Bulbus. Von dem vorderen Ende

dieses Gebildes, welches ichvorderes prostatisches Reser-

voir benannt habe, i'tihrt ein zweiter kleiner Gang in das vordere

Ende des Ductus ejaculatorius hiniiber (Fig, 3 apg). Betrachten

wir zuerst dieses sehr eigenartige vordere prostatische Reservoir.

Es miCt 0,14 mm in der Lange und besizt eine sehr dicke

muskulose Wand, aus mehreren Schichten schrag laufender Fasern

bestehend (Fig. 22). Diese Fasern sind aufierordentlich fein. Im

Langsschnitt stehen sie in auffallendem Kontrast zu den kraftigen

hohlen Fasern des Ductus ejaculatorius. Die inuere Seite des

Reservoirs besitzt eine diinne Membran, welche sich tief mit

Hamatoxylin farbt.

An dieser Membran liegen besonders in der dorsalen Halfte

des Reservoirs sehr zahlreiche kleine Kornchen, welche sich auch

tief mit Hamatoxylin farben, aber keine bestimmte Struktur er-

kennen lassen. Welche Bedeutung diese kleinen Kornchea haben,

ist mir unbekannt ; in jedem Exemplar kommen sie in derselben

Lage vor. Der iibrige Inhalt des Reservoirs ist ebenso ratselhaft.

Nach beiden Enden hin ist das Reservoir mit grauem, kornigem

Sekret erfullt; dasselbe ist im hinteren Abschnitt dunkel und grob,

ahnlich dem des hinteren Reservoirs, wahrend am vorderen Ab-

schnitt die Korner feiner und von hellerer Farbe sind. In der

Mitte zwischen den beiden Massen liegt eine bikonkave Zone von

kleinen gelben Kornchen (Fig. 18). In jedem Tier ergab die

Untersuchung denselben Inhalt und dieselbe regelmaCige An-

ordnung. Im lebenden Zustand fallt dieses Organn sofort ins

Auge durch seine auffallende Aehnlichkeit mit eineni Ei und

wurde von Vogt wirklich fiir ein solches gehalten. Die Ueber-

einstimraung der Farbe zwischen den gelben Kornchen und der

Substanz des Penis lassen an die Mogiichkeit denken, daC sie mit

der Regneration des letzteren etwas zu tun haben konnten, wenn

er abgebrochen ist, — Von den beiden aus dem Reservoir gehenden

Gangen ist der hintere der langere ; seine Wand besteht aus einer

hyalinen strukturlosen Membran, umgeben von einer diinnen Hiille

von Muskelfasern, ahnlich denen des Reservoirs. Der vordere

Gang hat genau dieselbe Struktur.

Weiblicher Apparat. (Taf. XX, Fig. 1, 2 u. 3.)

Ovarium. Das Ovarium liegt unmittelbar vor dem Testis,

etwas nach rechts. Es ist etwas nierenformig und miCt in der

langen Achse 0,16 mm. Bei vielen Heterocotylea sind be-
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sondere Telle erkennbar als „forraative Zone", „zone of growth"

u, a.; aber bei Diplectanum ist das Ovarium ein hohles Ge-
bilde, an welchem die Formativzone iiber die ganzc innere Ober-

flache ausgebreitet ist, wahrend in der Hohle selbst die reifen

Eier sich sammeln. Diese sind merkwurdig groC und haben einen

auifallend groBen Nucleus (Fig. 20). Im Uterus habe ich niemals

befruclitete Eier gefunden und kann daher nichts Bestimmtes dar-

iiber angeben, aber vermutlicli werden sie gestielt sein wie die-

jenigen von verwandten Formen. Stossich scheint mir gleich

VoGT und Van Beneden getauscht worden zu sein durch die

auCerordentlich eiiilinliche Erscheinung des vorderen prostatischen

Reservoirs.

Der Ovidukt ist eine diinnwandige, enge Robre, von der kon-

vexen Seite des Ovarium in das Ootyp fuhrend (Fig. 2). In

einem Exemplar war der Ovidukt doppelt, aber dies scheint mir

anorraal zu sein.

Das Ootyp ist von betrachtlicher Lange und vollstandig

von Schalendriisen umgeben. Am hinteren Ende steht es mit dem
Receptaculum seminis in Verbindung, und an seinem vorderen

Ende gebt es nach Vereiuigung mit dem rechten Dottergang in

den Uterus iiber (Fig. 2). Die Schalendriisen sind sehr zahlreich

und sitzen zum Teil mit kurzen Stielen dem Ootyp an, zum Teil

bilden sie langgestielte traubige Biindel, welche bis hinter das

Receptaculum seminis reichen, wie bei Microcotyle (Goto).

Der Uterus lauft ohne Windungen nach vorn zu dem schon

erwiihnten Genitalatrium. Seine Wande sind dick, zusammen-

gesetzt aus einer Schicht Ringmuskeln (welche sich in eigentiim-

licher Weise stellenweise auf einer Seite verdickt) und aus einer

dicken homogenen Membran, welche unregelmaCig gerippt und in

kleinen \Y (listen erhoben ist (Fig. 14). Er besitzt keine Wimpern.

Bei einigen Exemplaren waren zahlreiche Spermatozoiden im Uterus

vorhandeu.

Das Receptaculum seminis, die kugelige Anschwellung

zwischen Ootyp und Vagina, miCt 0,03 mm im Diameter. Seine

Wande lassen keine Struktur erkennen. Die Hohle war immer
mit Spermatozoiden gefiillt, welche, auch immer radiar geordnet,

mit ihren Kopfen in der Mitte und ihren Schwanzen an der

Peripherie lagen.

Die Vagina (Fig. 2vg) steht in Verbindung mit dem Recepta-

culum seminis durch einen engen Gang auf seiner linken Seite,

fiihrt links und etwas vorwarts nach der ventralen Oberflache und
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miindet iiicht weit von dem Korperrand. Die Struktur der W'ande

ist aiich eigenartig, sie sind sebr dick, zusammengesetzt aus einer

Schicht schrager Muskelfasern, auCerhalb deren einige Langsfasern

liegen, wabreud iniierhalb eine Cbitinscbicbt sicb befindet (Fig. 20 vg).

Immerhin aber mul] man sicb erinnern, daC, wie Cerfontain ge-

zeigt hat, das „Chitin" der Heterocotylea von demjenigen

anderer Tiere abweicbt und sicb in einer 35-proz, Losung von

Kalilauge (KHO) lost. Wabrscbeinlicb bat die Entwickelung dieser

Cbitinscbicbt eine gewisse Beziebung zu dem langen, scbarfen,

zugespitzten cbitiiiosen Penis. Nacb Wacke (1902) kommt aucb

die Bildung von Cbitin in der Vagina von Temnocepbala
novae-zelandiae vor: „Die Cuticula (der Vagina) erreicbt bei

T. novae-zelandiae eine bedeutende Dicke und ist vielfacb

rait cbitinosen Leisten und Einkerbungen verseben." Die aufiere

Oeffiiung der Vagina tragt keiue Bewaifnung.

Vitellarium. Die Dotterfollikel sind seitlicb im ganzen

Korper verbreitet, von dem Pbarynx an, wo sie am dicbtesten

liegen, bis binten an die mit Dornen besetzten Flatten, wo sie

am sparlicbsten sind. Ibr Bau weicbt nicbt von dem gewobnlicben

Dotterfollikel der Heterocotylea ab, aber bier ist wegeu der

Kleinbeit die Vitellogenesis nicbt so genau zu beobacbten wie bei

vielen anderen Formen. Die beiden Dottergange oifuen sicb seit-

licb und getrennt in das Ootyp ; die Miindung des recbten Ganges

liegt vor dem linken (in Fig. 2 sind die Miindungen etwas weiter

voneinander entfernt, als es in der Tat der Fall ist). Es existiert

kein Dotterreservoir.

Canalis geuito-intestiualis. Wie scbon erwabnt, ist

der Darm oft mit Dotterkorncben gefiillt, und so wiirde man
denken, daB diese durcb einen Canalis genito-intestinalis binein-

kommen, aber icb bin nicbt sicber, daB ein solcber Kanal bei

Diplectanum existiert, obgleicb es aucb sein kann, daC er mir

durcb seine Kleinbeit verborgen geblieben ist. Das Vorbandensein

von Dotter in dem Darm von fixierten oder gepreBten Exemplaren

laBt sicb aucb anders erklaren, denn die Tiere, wenn sie so be-

bandelt sind, bewegen und kontrabieren ibre Muskeln beftig, wo-

durcb die weicbe Darmwand an einer oder mebreren Stellen be-

scbadigt wird, und so entleert sicb der Dotter aus den umgebeuden

DotterfoUikeln in ibn binein; selbst ganze Follikel werden frei im

Darm mancbmal gefunden. In nabe verwandten Formen feblt ein

solcber Kanal aucb; Goto scbreibt: „ According to my own ob-

servations it (Canalis genito-intestinalis) seems to be wanting
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wholly also in the G y r o d a c t y 1 i d a e. " Brandes hat in F r e -

dericianella ovicola Brandes einen Can alls genito-iutesti-

nalis beschrieben, aber er selbst konnte ihn nicht vollstandig ver-

folgeu. Goto hielt ihn fiir eine Vagina, und nach den Figuren

von Brandes stimmen Stellung und Lange mehr mit einer Vagina

iiberein.

Befruchtung. Es ist fast ausgeschlossen , dafi Selbst-

befruchtung bei Diplectanum stattfinden kann. Zwar ist es

moglich, dafi der Penis in den Uterus desselben Tieres eingefiihrt

wird, ohue aus dem Genitalatrium herauszukommen ; aber dies

ist unwahrscheinlich, denn um den enorm langen und relativ festen

Penis aus der Penishohle zu ziehen, miissen nicht nur die Retractor-

muskeln sich vollstandig kontrahieren, sondern mufi auch der Korper

dorsalwarts gebogen sein; und wenn die Penisspitze aus ihrer

Scheide gezogen ist, wird sie im Genitalatrium nach unten ge-

richtet liegen, und folglich wird sie durch die Kontraktion der

Ejectormuskeln nach auCen durch die Oeflfnung des Atrium her-

ausgeschoben. Obgleich auf den ersten Blick es unmoglich er-

scheint, dafi dieses lange Chitingebilde iiberhaupt herausgestiilpt

werden konnte, mufi man sich doch vergegenwartigen, dafi die

Gewebe dieser Tiere weich und einer grofieren Ausdehnuug als

bei anderen Tieren fahig sind. Mit Hilfe seiner gebogenen Spitze

wird er leicht in die Vagina eines anderen Tieres eingefuhrt, und

die mit Chitin bekleideten Wande derselben schutzen sie vor Be-

schadigung. Gleichzeitig wird der Ductus ejaculatorius das Sperma,

zusammen mit etwas von dem Sekret des vorderen prostatischen

Reservoirs, in den Bulbus pressen, welcher dann die Masse durch

die lange Rohre pumpt. Bei der Aktion der Langsmuskelfasern

des Bulbus wird sein konisches (d. i. vorderes) Ende vollstandig

geschlossen, so dafi ein machtiger Druck stattfinden kann. Wahr-

scheinlieh ist die grofie Entwickelung des prostatischen Apparates

notig, um das Sperma genugend fliissig zu machen, um den Aus-

tritt aus der langen, engen Penisrohre zu ermoglichen.

Wohl erklart sich die Ausstiilpung des Penis, aber wie er

wieder zuriickgebracht wird, ist eine andere Sache. Es ist mog-

lich, dafi er durch den Zug der Muskeln zuriickgebracht wird,

aber es ist auch denkbar, dafi er zerbrochen oder abgeworfen

wird. Wenn das letztere der Fall ist, wie bildet sich ein neuer

Penis, oder wie wird der zerbrochene regeneriert? Vogt hat in

der Wand der Penishohle liegende Driisen beschrieben, aber solche

konnte ich nicht sicher wahrnehmen, und Vogts Auffassung der
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Genitalorgane war ganz irrtiiralich i). Vielleicht ist die Zone der

gelben Kornchen in dem vorderen prostatischeu Reservoir ein

Vorrat von Chitinstoff, welcher auf irgend eine Weise zu der

Regeneration des Penis dient.

Welchen Zweck der Inhalt des hinteren prostatischen Reser-

voirs hat, ist auch nicht ganz klar. Vielleicht erleichtert er den

Austritt der Eier aus dem Atrium; in diesem Fall lieCen sich die

zugehorigen Driisen vielleicht vergleichen mit den einzelligen

Drusen, welche in dem terminalen Teil des Uterus vieler Disto-

midae vorhanden sind.

Verwandtschaft und Stellung ira System.

Braun (in Bronns Klassen und Ordnungen) hat Diplecta-

num unter die Gyrodactylidae gestellt, welche seine dritte

Subfarailie der Polystomeae Widen, mit den Genera Calceostoma,
Gyrodactylus, Dactylogyrus , Tetraonchus, Amphi-
b dell a und Diplectanum. Obgleich unsere Kenntnis von all

diesen Genera noch nicht so vollstandig ist, wie wir es wunschen

mochten, so wisseu wir doch von groCen Verschiedenheiten unter

ihnen, nicht nur in ihrer auCeren Gestalt, den Hakenapparaten

u. s. w., sondern auch in der Stellung der exkretorischen Oeffnungen

und den Geschlechtsorganen.

1) Da VoGTs Beschreibung unrichtig ist und zu einer ganz

falscben Auffassung f'uhrt, so will ich in einigen wichtigen Punkten

den Unterschied der Benennungen hervorheben. Wie schon oben be-

merkt, existiert die „Kloakenoffnung" nicht; was er fiir diese hielt,

mufi eine andere Oeifnung gewesen sein, z. B. die des Oesophagus.

Die „Penistasche" ist der Bulbus ejaculatorius, die „Futteralscheide"

die eigentliche Penistasche oder Penishohle. Was er mit „Uterus"

und „Eiergange" bezeichnet, sind vorderes prostatisches Reservoir,

resp. sein vorderer Gang, der „Quergurtel" des „Eies" ist die Zone

gelber Kornchen. Der „Begattungsgang" ist ein Teil des Vas defe-

rens, die „Samenkapsel" das hintere prostatische Reservoir, und die

es umgebenden Drusen sind offenbar tibereinstimmend mit den

VoGTschen „Dottergangen". Eine gedachte Verbindung zwischen

dem wirklichen Vas deferens und dem hinteren prostatischen Reser-

voir nennt er „Ootyp", wahrend er das Vas deferens („Begattungs-

gang") als in die „Begattungskeule" — die wirkliche Vagina —
fiihrend beschreibt. Das Ovarium erkannte er richtig und bezeich-

nete es als Keimstock, die „Schluck6£fnung" halte ich fiir das Ootyp

und die „kontraktilen Faserziige zwischen Schluckoffnung und

Samenkapsel" fiir den wirklichen Uterus. Seine Beschreibung weiter

zu verfolgen, scheint mir nicht notig zu sein.
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Nach Goto fehlt bei alien Gyrodactylidae ein Canalis

genito-intestinalis. Nach Kathariner (1895) ist bei Gyro dac-

tyl us keine Vagina voihanden^), wahrend bei den anderen Genera

(auCer Calceostoma, von welcher wir keine sichere Kenntnis

haben) eine Vagina gefunden ist.

Goto schreibt (1894): „ in Dactylogyrus and

Tetraonchus the unpaired vagina which is present only on

one side of the body " Bei Diplectanum ist die

Vagina ebenfalls bekannt (p. 595). Parona und Perugia haben

in ihrer ersten Veroffentlichung von Amphibdella (Di alcuni

Treraatodi ectoparassiti di pesci Adriatici) eine Vagina nicht

beschrieben , und in ihrer verbesserten Diagnose , wie sie in

Bronns Klassen und Ordnungen steht, ist von einer Vagina

nicht die Rede (ihre Schrift „Nuove osserv. sull' Amphib.

Torped." ist mir nicht zu Handen gekommen); aber in Exem-

plaren, welche ich selbst untersucht habe, fand ich eine gut ent-

wickelte Vagina vor, betrachtlich kiirzer als die von Diplecta-
num und sich naher der Mittellinie des Korpers auf der ventralen

Seite otfuend.

In Gyrodactylus sollen 2 exkretorische Oeflfnungen an

dem Kopfende sein. Bei Amphibdella soil nach Parona und

Perugia eine einzige auf der dorsalen Schwanzoberflache sein,

und wahrscheinlich ist bei Diplectanum dasselbe der Fall.

Die Gyrodactylidae lassen sich dann in zwei Gruppen

teilen

:

a) mit Vagina ; exkretorische Kanale sich nach hinten ofifnend

:

Tetraonchus,
Dactylogyrus,
Amphibdella,
Diplectanum;

1) „Bei vielen anderen Trematoden findet sich ein solcher in

Gestalt des sogenannten LAURERschen Kanals, der von vielen Autoren,

so von Stieda, Blumberg, Butschli, Zeller, Minot, Taschenberg,
LoRBNZ, Kerbert u. a., als ein von den weiblichen Organen nach
auCen fuhrender und als Scheide funktionierender Schlauch be-

schrieben wird Da Gyrodactylus keinen LAURERschen
Kanal besitzt " Aber man kann bei gegenwartiger Kenntnis
nicht definitiv sagen, ob der LAURERsche Kanal, wie er bei vielen

Malacocotylea vorkommt, homolog ist mit dem Gebilde, welches
bei den Heterocotylea gewohnlich Vagina genannt ist.
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b) ohne Vagina ; exkretorische Kanale sich nach vorn offnend

:

Gyroclactylus,
Calceostoma (?),

Schon 1890 hat Monticelli Amphibdella mit Tetra-
ouchus vereinigt, von welcher er 1889 folgende Diagnose gab:

„Genere Tetraonchus Dies.

Corpo depress©, anteriormente slargato, posteriormente piii o

meno ristretto e terminantesi in un piccolo disco. Estremita an-

teriore del corpo di forma triangolare senza tentacoli. II disco

ha quattro grandi uncini due sulla faccia ventrale con le punte

rivolte in fuori e due sulla faccia dorsale con le punte rivolte in

dentro e 14—16 uncinuli, disposti sulla faccia ventrale marginal-

mente e radilraente ed in mezzo ai due grandi uncini. Fra i

grandi uncini, tanto sul lato dorsale, che sul ventrale, o solamente

sul secondo, si trova un pezzo chitinoso trasversale di varia

forma. Bocca ventrale; faringe globosa; esofago nullo; intestino

unico tubolare — sacciforme o bifido, Sbocco esterno del sistema

escretore sul lato dorsale nella estremita posteriore del corpo

innanzi al disco. Aperture genitali maschili e femminili nella

linea mediana della faccia ventrale ravvicinate tra loro. Vagina

aprentesi sul margine sinistro della faccia ventrale, alia meta

della lunghezza del corpo. Pene chitinoso, d' ordinario unciniforme,

accompagnato da un pezzo chitinoso di varia forma sul quale

riposa. Testicolo uuico, grosso, situato nella meta posteriore del

corpo, spinto verso il lato dorsale. Ovario grandetto situato in-

nanzi al testicolo. Vitellogeni numerosi e dendritiformi disposti

lungo i due lati del corpo. Uova d' ordinario con prolungamento

brevissimo da un sol polo. Vivono parassiti sulle branche dei

pesci di acqua dolce."

Meiner Ansicht nach sollten die Glieder der Gruppe a

(Tetraonchus, Dactylogyrus, Amphibdella, Diplec-
tanum) als Subgenera des Genus Tetraonchus aufgefafit

werden, entsprechend der Ansicht von Monticelli, wahrend die der

Gruppe b (Gyrodactylus und provisorisch Calceostoma) als

Subgenera von Gyrodactylus betrachtet werden miissen. Beide

Genera sind unter die Subfamilie Gyrodactylidae zu stellen.

Natiirlich kann diese Klassifikation nur unvollkommen sein,

bis man die Morphologie der verschiedenen in Betracht kommenden

Tiere genauer kennt, als es gegenwartig bei den Gyrodacty-
lidae im ganzen der Fall ist.

Es wiirde also die Stellung von Diplectanum folgende sein:
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Subfamilie Gyrodactylidae,
Genus Tetraonchus,
Subgenus Diplectanum.

Diagnose.

Korper langgestreckt, vorn am breitesten, dorsoventral ab-

geplattet. Ohne Saugnapfe. 4 groBe Haken am Schwanzende,

durch einen Chitinstab verbunden. Eine schildformige, mit zahl-

reiclien Dornen besetzte Platte auf der dorsalen und ventralen

Schwanzoberflache. GroCe Driisenklumpen am Kopf- und Schwanz-

ende. 4 Augen. Pharynx rundlich. Oesophagus sehr kurz. Darm
gegabelt. Ein exkretorischer Kanal an jeder Seite, vorn am Mund
mit demjenigen der anderen Seite sich vereinigend, exkretorische

Oeffuung hinten (?). Ein gelappter Testis. GroBer prostatischer

Apparat. Langer chitinoser Penis. Ein Ovarium. Vagina otfnet

sich auf der linken ventralen Oberflache. Uterus offnet sich im

Genitalatrium in der Mittellinie, uugefahr am Ende des ersten

Drittels der ganzen Korperlange. Canalis genito-intestinalis? Eier?

An den Kiemen von Seefischen lebend.

Arten:

D. aequans Wagener Kiemen von Lab rax lupus
D, pedatus Wagener „ „ Julis sp.

D, scia en ae V. Ben. Hesse „ „ Sciaena aquila
D. aculeatum Par. e Per. „ „ Corvina nigra
D. echeneis Wagener „ „ Chrysophrys aurata

und Sargus Rondeletii.

Die Literatur dieser Formen ist im historischen Teil (p. 574
—577) erwahnt, (Dazu das Literaturverzeichnis p. 614.)

DaB die Trematoden mit den Turbellarien verwandt sind,

wird allgemein anerkannt. Die Organisation von Diplectanum
unterscheidet sich von derjenigen gewisser Turbellaria haupt-

sachlich durch Mangel einer mit Cilien bedeckten Epidermis, Ob-

gleich dieser Trematode schon sehr spezialisiert ist, besitzt er

doch noch mancherlei Ziige von Rhabdocoien -ahnlichen Ahnen.

Ohne Kenntnis der Entwickelung kann man iiber die phylogenetische

Verwandtschaft nicht mehr behaupten, doch ist es immerhin inter-

essant, auf Aehnlichkeiten zwischen den beiden Gruppen hinzu-

weisen, z. B. das Vorhandensein von Rhabditen bei Diplectanum
und Temnocephala, wo sie nur auf besonderen Regionen des

tii. XXXVIII. N. F. XXXI. 39
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Kopfes entwickelt sind. Dies kommt auch bei gewissen Rhab-
do col en vor, wie bei Macro stem a; doch ist es merkwiirdig^

dafi in gewissen nahestehenden parasitischeu Formen (z. B. Arten

von Proxenetes, Fecampia, A c ra o s t o m a) keine Rhabditen

gefunden werden. Auch gibt es chitinose Stacheln bei verschie-

schiedenen Turbellaria, z. B. bei der Polyclade Enantia
spin ifera, wo die Stacheln am Korperrand liegen; zuweilen ist

ein Penisstachel ausgebildet, wie bei dera Rhabdocolen Ma-
crostoma, welcher einen einzigen groCen Penisstachel besitzt,

u. s. w.

In dieser Beziehung ist es ferner von Interesse, die unab-

hangige, dorsalwarts sich offneude Spermatheca von Cylindro-
stoma quadrioculatum zu vergleichen mit dem LAURERSchen

Kanal und dem Receptaculum seminis von vielen Trematoda
malacocotyla.

Nematobothrium molae n. sp.

Historisches.

P, J. Van Beneden, der Griinder des Genus Nemato-
bothrium, erwahnt (1858) in seiner Beschreibung von Nemat.
filarina einige andere Wurrner, welche er im Fleisch von Or-
thagoriscus mola gefunden hat, und welche „la plus grande

ressemblance" mit Nemat. filarina besitzen. Spater (1893)

hat MoNTiCELLi ahnliche Wiirmer gefunden und sie in die Gattung

Didymozoon eingereiht:

„Sulle branchie dell' Orthagoriscus ho trovato pure, in-

capsulata, una nuova ed interessante specie di Didymozoon,
che differisce da quella da me rinvenuta nei muscoli ed indicata

come Didymozoon taenioides. Alia prima deve, con molta

probabilita, riferirsi il Trematode trovato dal Van Beneden ravvolto-

lato a gomitolo sotto la pelle ,qui tapisse la cavit6 branchiale',

e percio io propongo di chiamarlo Didymozoon benedenii."

Auf den Kiemen von einem jungen Orthagoriscus
mola fand ich 4 Cysten, je 2 Wiirmer enthaltend, welche, aus

ihren Cysten befreit, eine auCerordentliche Aehnlichkeit mit Van
Benedens Figuren von Nemat. filarina batten. Weitere

Untersuchungen aber ergaben , dafi die Tiere einen autfallend

kleinen ventralen Bauchsaugnapf besitzen. So klein ist dieser

Saugnapf, dafi er nur auf Schnitten des Tieres zu sehen ist, also
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wenn man keine Schnitte macht, tiberhaupt nicht gefunden wird.

Wenn man die Aehnlichkeit desNemat. filar in a mit dem vor-

handenen Nemat. molae in Betracht zieht und die mangelhafte

Technik jener Zeit (1858) beriicksichtigt, so ist es wahrscheinlich,

dafi Nemat. filarina auch einen solchen Saugnapf beeitzt.

Vielleicht auch das von Moniez (1890) beschriebene Nemat.
Guernei, obgleich nach seiner Beschreibung (ohne Figuren)

sich niclit viel sagen laBt.

Die Morphologic von Nematobothrium ist zur Zeit noch

fast unbekannt. Bis jetzt ist das Tier unter die Didymozoo-
nidae gestellt worden, von denen selbst Braun in seinem letzten

Werk (1903) schreibt: „eine wenig bekannte Gruppe". Hoffentlich

wird die folgende, leider auch nicht ganz vollstandige, Beschrei-

bung etwas mehr Licht auf diese interessanten Formen werfen.

Korperform und Lebensweise.
(Taf. XXI, Fig. 17; Taf. XXII, Fig. 23, 25.)

Die 4 Cysten wurden gefunden in der Haut der Kiemenbogen

zwischen den Kiemenplattchen, sie sind Auswiichse der Haut und

erscheinen beim Anfuhlen fest und hart ; eine derselben, welche be-

trachlich grofier war als die anderen, maC 4,5 cm in der Lange,

beim Oeffnen derselben fand ich 2 Wiirmer mannigfach ineinander

verschlungen und so eine einheitliche Masse bildend, welche,

U-formig umgebogen war und ausgestreckt eine Lange von 7 cm

hatte. Das eine Ende dieser Masse war betrachtlich dicker als

das andere, und an diesem Ende waren die Kopfenden der beiden

Wiirmer zu finden. Es war sehr schwierig, die beiden Individuen

voneinander zu trennen. Im Leben machten sie keine Bewegungen

und waren so weich, da6 man sie nicht auseinanderwickeln konnte.

Ich hatte den Inhalt dieser grofiten Cyste von der Umhiillung be-

freit, dann mit Pikrinschwefelsaure fixiert und nachher in 70-proz.

Alkohol gehartet, dann 2 Tage laug in 30-proz. Alkohol maceriert.

So gelang es leidlich, die Wiirmer zu trennen, und ich schatze

die Lange von jedem auf 1—1,50 m. Da man den Wurm infolge

seiner mannigfachen Biegungen nicht gerade ausstrecken kann, lafit

sich die Lange nur ungefahr schatzen. Von den Kopfen machte

ich zuerst Totalpraparate und bettete sie spater in Paraffin ein,

um sie zu schneiden. Leider batten die histologischen Details bei

dem MacerationsprozeC gelitten, z. B. war der Bau des Gehirnes

Ttibt iiijht mehr zu erkennen. Ich schnitt noch eine andere Cyste,

39*
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welche im ganzen kouserviert war, konnte aber die Kopfe in der

Menge der Windungen nicht finden.

ut vd

phagus, d Darm, s Saugnapf.
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- nd

Am Vorderende ist der Wurm dtinn und fadenformig. Er

miBt uDgefahr 0,0675 mm an einem Querschnitt in der Hohe des

Pharynx, wo der Korper mehr oder weniger rund ist wie bei

anderen Distomidae.
Etwa 5 cm hinter dem Vorderende verliert der Wurm seine

regelmaCige Form infolge der ungeheuren Entwickelung der

Geschlechtsorgane und

wird in mannigfacher

Weise knotig und ge-

krummt. — In manchen

Fallen ragt der Uterus

aus dem Korper her-

yor, wobei er die Kor-

perwand vor sich her

schiebt und so einen

groBen einseitigen Aus-

wuchs bildet. Der wirk-

liche Korper des Tieres

hat meist nur eine

Dicke von 2 mm, gegen

das hintere Ende wird

der Korper wieder diin-

ner und regelmaCiger

und endet ahnlich wie

am Vorderende, aber

stumpfer,

Der Mund liegt an

der vorderen Korper-

spitze und geht ohne

Entwickelung eines Mundsaugnapfes direkt in den Pharynx tiber

(Fig. 23). Die Genitaloffnungen hegen auf einer ventralwarts vor-

springenden Papille, ungefahr 0,6 mm vom Munde entfernt. Der

ventrale Saugnapf ist etwa 1 mm vom Munde entfernt und mifit

innen nur 0,01 mm im Durchmesser in kontrahiertem Zustand.

Korperwand. Saugnapf und Parenchym.
(Taf. XXII, Fig. 24, 31.)

Die Korperwand ist mit Ausnahme des Vorderendes nur sehr

dunn und schwach entwickelt, was otfenbar mit der geschutzten

Lage des Wurmes in der Cyste zusammenhangt. In der Gegend

der Genitaloffnung sind nur einige sparliche Muskeln vorhanden.

Fig. E. Nematobothrium molae.
Querschnitte durch den mittleren Korperteil. ec

exkretorischer Kanal, vd Vas deferens, ut Uterus

(punktiert). Grofite Breite 1,02 mm.
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indem Dur weiiige Fasern die Ringmuskelschichten und die Langs-

niuskelschichten darstellen. Ein Punkt vou groBer theoretischer

BedeutuDg ist aber der Besitz der urspriinglichen larvalen Epi-

dermis, welche zwar abgestoCeii und vom Korper des Wurmes ge-

trenut ist, aber ihn doch noch als eine diiune Hulle umscblieCt.

Van Beneden fand dieselbe Hiille bei dem eiiigekapselten Nemat.
filarina:

„Le Nemathobothrium n'est pas libre dans son kyste; il

est log6 dans un 6tui membraneux, et cet 6tui contracte partout

des adh^rences, de maniere qu'il faut une patience tres-grande

pbur mettre a nu un de ces vers ou meme une simple partie."

Ich habe schon an an-

derer Stelle dargelegt, daC

ich diese Hulle fiir die

primitive Epidermis balte,

und habe den Befund ver-

glicheu mit einer Beobach-

tung bei einem encystierten

Distomum (Zoolog. Anz.,
^,Fig-/- Nematobothrium molae

g^j ^6, 1903, p. 516-524).
Stuck der abgeworfenen Epidermis. ZeiB ^ i f /

Ok. 2, Obj. C. Bei Nematobothrium
ist die Membran ziemlich

fest und hat viel von ihrem urspriinglichen Charakter verloren.

Stellenweise ist sie verdickt und mit faserahnlichen Rippen ver-

sehen (Textfig. F). Diese Rippen bezeichnen wohl die Stellen, wo

die Membran noch mit dem Wurm zusammenhangt; oft sind sie

ziemlich regelmaBig arrangiert, manchmal fast in Netzform, wie Text-

figur F zeigt, welche nach einem ungefarbten Praparat gezeichnet

ist. Bei starkerer VergroCerung und passender Farbung sind die

Nuclei und Reste von Nuclei deutlich zu sehen. (Siehe die Figur

in meiner fruheren Mitteilung Zoolog. Anz., Bd. 26, 1903, p. 522,

Fig. 6.)

Bei Nematobothrium molae ist die bleibende Cuticula

auCerordentlich diinn und kaum sichtbar, auBer auf den Tangential-

schnitten. Sie erscheint feinkoruig, aber keinerlei Struktur kann

in ihr erkannt werden. Unter ihr liegen (im Ektoparenchym ein-

gebettet) eine diinne Lage von Ringsmuskeln und innerhalb der-

selben eine etwas dickere Lage von Langsmuskeln (Fig. 26). Sub-

kutikulare Driisenzellen konnte ich nicht mit Sicherheit erkennen,

doch ist es moglich, daB manche Kerne des Ektoparenchyms

degenerierte Reste von Driisenzellen sind, welche an der Bildung
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der bleibenden Cuticula teilgenommen und dann ihre Funktion

verloren haben. Wie schon gesagt, ist die Dicke der Korperwand

an den Korperteilen selir verschieden, Fig. 31 ist nahe am Saug-

napf gelegen, wo sie am besten entwickelt ist. — In der Gegend

des Pharynx ist sie uberaus diinn.

Am vorderen Teil des Korpers konnen 2 Arten von Parenchym

unterschieden werden, Ektoparenchym und Korperparenchyra oder

Endoparenchym, ausgenommen in der Gegend des Pharynx, wo

nur Ektoparenchym vorhanden ist. Das Ektoparenchym bildet ein

faseriges, dichtes Gewebe mit zahlreichen groCen Kernen und ohne

Spuren von Zellgrenzen (Fig. 30, 31). Die dickste Schicht des-

selben ist auch in der Gegend des ventralen Saugnapfes vor-

handen, weiter hinten, wo der Korper seine regelmaCige Form

verliert, ist nur eine sehr diinne Schicht zu finden. Das Korper-

parenchym audererseits ist ein lockeres, schwammiges Gewebe,

bestehend aus einem Netzwerk von umgewandelten Zellen, inner-

halb deren noch manche der ursprtinglichen Zellen sich erkennen

lassen. In Fig. 24 kann man bemerken, daC der Zellkorper ge-

schrumpft ist und auf einer Seite der Zelle den Kern einschliefit,

wahrend protoplasmatische Fortsatze manchmal von hier zu den

anderen Wanden der Zelle verlaufen. Dies ist, wie ich glaube,

lediglich ein Kunstprodukt, hervorgebracht durch die Fixierungs-

und Hartungsmittel u. s. w. Am lebenden Tier sind keine Vakuolen

in denselben zu sehen. Die gallertartigen Zellkorper nehmen wahr-

scheinlich die ganze Zelle ein und stehen miteinander in Ver-

bindung.

In Bezug auf die Natur des Korperparenchyms der Trema-
toden liberhaupt bin ich ganz derselben Ansicht wie Looss

(1893), um so mehr, seit ich Gelegenheit hatte, das Parenchym

zahlreicher Arten von Trematoden an alten und jungen Exem-
plaren lebend zu untersuchen , nicht allein im Kompressorium,

sondern auch an Zupfpraparaten. Looss schreibt: „Nach meiner

Ansicht setzt sich das Korperpareuchym der Trematoden, abge-

sehen zunachst von den verschiedenen Einlagerungen, aus ganz
gleichartigen Zellen zusammen, von denen im ausgebildeten

Zustand hauptsachhch die ziemlich festen und dicken Membranen
noch vorhanden sind. Diese letzteren schlieBen dicht aneinander

an und sind durch eine Intercellularmasse miteinander verkittet;

sie bilden so ein dem Seifenschaum ahnliches Maschen- oder

Geriistwerk, dessen Liicken in einzelnen Fallen, wie Leuckakt be-

reits beobachtete, und wie ich bestatigen kann, durch teilweise
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Resorption der Wande in gegenseitige Koramunikation treten. Die

Liicken selbst sind wiihrend des Lebens von einer vollkoramen

farblosen, klaren Fliissigkeit, dem wasserig entarteten Protoplasma

erfullt
"

Das Korperparenchyra von Nematobothrium molae be-

wahrt nach meiner Ausicht groCtenteils seinen primitiven Charakter,

wie sich erwarten laCt, da der Wurm in der Cyste nahezu be-

wegungslos ist. Nur an denjenigen Stellen des Korpers, welche

am meisten beweglich sind und deshalb ein festeres Parenchym

erfordern, wie in der Nahe des Pharynx und des ventralen Saug-

napfes, ist das holier entwickelte und faserige Ektopareiichym an

die Stelle des gewohnlichen Korperparenchyras getreten. Dies ist,

wie ich glaube, die Erklarung fiir das verschiedene Verhalten des

Parenchyms in den Teilen desselben Tieres und die groCen Unter-

schiede, welche man zwischen verschiedenen Arten findet.

So hat das Parenchym bei festsitzenden oder wenig sich be-

wegenden Formen im ganzen einen weichen und lockeren Bau,

wie z. B. bei Didymozoon sphyraenae (nach Brandes^

Figuren, 1892) und Opis thotrema cochleare (nach Fischer,

1883), wahrend es bei lebhafteren Formen dichter und mehr faserig

und widerstandsfahig ist, wie z. B. in dem fast freilebenden

Tristomum molae und auch bei groCen energischen D i s t o

-

midae, wo es seinen urspriinglichen lockeren Bau verloren hat.

Dorso- ventrale Muskeln. In Nemat. molae sind die

dorso-ventralen Muskeln nur schwach entwickelt. Einige zerstreute,

hinter der Genitalpapille liegende Fasern waren alles, was wahr-

genommen werden konnte.

Saugnapf. Der Saugnapf (Textfig. D9) ist ahnlich dem-

jenigen anderer Distomidae; auCer seiner Kleinheit ist nicht viel

von ihm zu sagen. Innere und auCere Schichten von Quermuskeln

sind schwach entwickelt erkennbar; die radiale Schicht ist etwas

starker.

Verdauungsapparat. (Taf. XXII, Fig. 23, 28, 30, 32, 33.)

Der Darmkanal ist gebaut nach dem gewohnlichen Typus der

Distomen und besteht aus dem Munde, dem Pharynx, dem Oeso-

phagus und dem gabeligen Darme (Fig. 23), Besonders be-

merkenswert ist die relative Ktirze des Darmkanals im Vergleich

zur ganzen Lange des Wurmes.
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Der Mund, welcher von keinem Saugnapf umgeben ist, offnet

sich direkt in den birnforraigen Pharynx, dessen ganze Lange

etwa 0,055 mm betragt. Das Lumen desselben ist eng und mit

einer iiberaus feinen homogenen Membran ausgekleidet. 5 oder

vielleicht 6 getrennte Muskelschichten konnen in seiner Wand
unterschieden werden (Fig. 30). Die innerste, welche am nachsten

an der homogenen Membran liegt, ist eine diinne Lage von Ring-

muskelfasern, die nachste besteht aus radiaren Muskeln mit grofien

sogenannten Myoblasten und einer reichlichen Menge von Binde-

gewebe zwischen denselben. Zvvischen den radiaren Muskeln liegen

ganz nahe an der Ringmuskelschicht einzelne Langsmuskelfasern,

welche aber keine ununterbrochene Schicht bilden. Nach auCen

bin folgt eine relativ dicke Schicht von Ringmuskeln, auCerhalb

derselben eine wohlentwickelte Langsmuskelschicht, und dariiber

liegt vielleicht noch eine iiberaus dritte Lage von Ringmuskel-

fasern. Jedoch bin ich iiber diesen Punkt nicht sicher. Driisen-

zellen, welche in den Mund oder Pharynx miinden, wurden nicht

gefunden.

Der enge Oesophagus scheint keine Muskelschicht zn be-

sitzen, er ist innen ausgekleidet mit einer Art Syncytium, naralich

einer Schicht von Protoplasma, in welcher keine Zellgrenzen zu

sehen sind, welche aber zahlreiche kleine Kerne enthalt. Kurz vor

dem ventralen Saugnapf otfnet er sich in den Darm, dessen beide

Aeste bald hinter dem Beginn der Vasa deferentia enden (Fig. 23).

Der Bau der Darmschenkel ist sehr eigenartig (Fig. 33). Die-

selben sind umgeben von einer diinnen Lage von Ringmuskeln und

im Innern ausgekleidet durch ein Syncytium, welches ahnlich wie

dasjenige des Oesophagus, aber bedeutend dicker ist und sehr

zahlreiche groBe Kerne enthalt (Fig. 32).

Es scheint, daC die Zellen fahig sind, sich aus dem Syncytium

herauszulosen und frei und amoboid zu werden. Es wurde keine

Nahrungssubstanz in dem Darme gefunden, aber viele solche freie

Zellen, manchmal in so grofier Zahl, dafi sie das ganze Lumen
ausfiillten, wo sie angehauft waren. — In einigen derselben waren

kleine Tropfchen (Fett?) zu sehen. Voeltzkow hat „araobenartige

Epithelzellen" in dem Darm von Aspidogaster conchicola
beschriebeu, welche die Blutkorperchen aus dem Korper des Wirtes

aufzehren. Im vorliegenden Falle sind keine Blutkorperchen vor-

handen, und konnen die Blutzellen nur fliissige Nahrung aufnehmen,

welche durch die Wand der Cyste hindurch ditfundiert ist. Vielleicht

sind die Zellen nicht ganz frei, sondern durch feine Fortsatze



610 Norman Maclaren,

untereinander und mit der Wand verbunden, so daC ein schwamm-

iilinliches Gewebe entsteht.

Exkretionsapparat. (Taf. XXII, Fig. 23, Textfig. D.)

Ein einziger weiter, unregelmiiCig gestalteter Kanal geht durch

den Korper des Tieres in seiner ganzen Lange hindurch und

miindet nach auBen am Hinterende. Er gabelt sich eine kurze

Strecke vor dem Bauchsaugnapf in 2 seitliche Aeste, welche hinter

dem Gehirn enden. Wahrscheinlich oflfnen sich zahlreiche Kanale

in diese eben genannten Sammelkanale, ahnlich wie bei anderen

Distomidae.
Die Wand des groCen Exkretionskanals besteht nnr aus einer

homogenen Membran, welche an manchen Stellen dicker als an

anderen ist. Kerne waren in ihr nicht zu finden, ebensowenig

lieCen sich Muskelfasern nachweisen.

Nervensy stem.

Die Kontur des Gehirues ist an Fig. 28, Taf. XXII, zu sehen.

Das Gehirn besteht aus 2 GangUen, eines auf jeder Seite des

Oesophagus, welche durch eine dicke dorsale Kommissur verbunden

sind. Von jedem Ganglion gehen mindestens 2 Paar Nerven ab

;

ein Paar nach vorn, ein Paar nach hinten. Der weitere Verlauf

dieser Nerven konnte bei dem mangelhaften Erhaltungszustand

des Materials nicht verfolgt werden; man konnte aber die Ganglien

selbst durch die quergetrofifenen Fibrillen leicht von dem sie um-

gebenden Gewebe unterscheiden. Viele groBe Ganghenzellen liegen

an ihren Randern und ebenso an den Randern der Kommissur.

Genaueres lieB sich nicht erkennen.

Genitalapparat.
(Taf. XXI, Fig. 19, 21 ; Taf. XXII, Fig. 23, 25, 27, 29.)

Wegen der auCerordentlichen Lange des Wurmes konnte ich

kein vollstandiges Bild des Genitalapparates bekommen. Es war

ganz unmoglich, eine komplette Schnittserie von dem 1—1,5 mm
langen Wurm zu machen. In den vielen durch verschiedene Korper-

teile gemachten Schnitten war die Region des Ootypes und der

Schalendriisen nicht getroffen, jedoch lafit sich genug erkennen,

um festzustellen, daB der wesentliche Bau des Apparates nicht

verschieden ist von dem der Distomidae. Wie diese ist das

Tier Zwitter.
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Mannlicher Apparat (Fig. 23, Taf. XXII). Die 2 Testes

sind lange, schlauchahuliche, sich (lurch das Tier schlangelnde

Korper. Die Testes gehen allmahlich in die Vasa deferentia iiber.

Die Vasa deferentia sind Gauge von gleichein Diameter mit den

Testesschlauchen und treten nach vielen Windungen zu einem

einzigen Gang zusammen, der auf der Spitze der Genitalpapille

sich olfnet. Der gemeinsame Teil ist an seinem Anfang ange-

schwollen und bildet so eine Art Samenreservoir. Eiu besonderer

Penis ist nicht vorhanden, obgleich wahrscheinlich der Endteil

des Ausfiihrungsganges sich umstulpen und einen funktionellen

Penis bilden kann.

Die Wande der Vasa deferentia sind dick und muskuios

(Fig. 29). Jeder Gang ist von einer homogenen Membran um-

geben und von einer inneren Schicht starker Ringmuskelfasern

und einer aufieren Schicht schwacher Langsfasern eingehiillt.

Der Bau der Testes bietet nichts Besonderes ; Spermatozoa

in verschiedenen Stadien der Entwickelung sind darin vorhanden.

Weiblicher Apparat. Das lange, einfache, schlauch-

ahuliche Ovarium ist, wie die Testes, durch den ganzen Korper

geschlangelt. Wie oben bemerkt, war das Ootyp und sein Ueber-

gang in den Uterus nicht zu finden, aber daB das Organ ein wirk-

liches Ovarium ist, laCt sich bei der Aehnlichkeit seines Baues

mit dem anderer Distomidae nicht bezweifeln. Es ist meist

ein nahezu solides Rohr, durch dessen Mitte nur ein enger Hohl-

raum zieht, der offenbar als Ausfiihrungsgang der Eier dient. Von
der auBeren Wand nach der Mitte hiu findet man die fortschrei-

tenden Stadien der Eientwickelung.

Der Uterus ist als sehr geraumiges Rohr durch den ganzen

hinteren Korper in Schleifen verbreitet und an manchen Stellen

so mit Eiern gefiillt, daB er aus dem eigentlichen Korper in un-

regelmaBigen W'iilsten hervorragt (Fig. 25, Taf. XXII). Nach dem
vorderen Ende nimmt er allmahlich an Dicke ab und lauft ventral

von dem gemeinsamen Vas deferens nach der Genitalpapille, wo
er unmittelbar hinter der mannlichen Oeffuung miindet. — Die

Struktur des Uterus ist ahnlich wie die der Vasa deferentia, aber

die Muskelschichten sind schwacher entwickelt. Zahlreiche Nuclei

sind gewohnlich um die auBere Muskelschicht gehauft (Fig. 27).

Gelegentlich lassen sich Driisenzellen an seiner Wand erkennen,

wie sie bei vielen anderen Distomidae vorkommen.

Ungeheure Mengen von Eiern verschiedeuer Entwickelungs-

stadien sind in dem Uterus angehauft. Die reifen Eier (Fig, 27)
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messeu iiur 0,02 mm in dor Liiuge uiid 0,015 mm in der Breite ^);

sie sind olme B'ilament uud ohne besoiideren „ Deckel", obgleich

sie, wenu sie durch eiuen leichten Druck geprefit sind, immer an

einem Ende aufreiCeii, wo wahrscheinlich ein schwiicherer Chitin-

giirtel die Scbale umgibt. Mengen vou Spermatozoideu sind auch

in dem Uterus vorhaudeu, besouders in einem Teil, welcber, wie

ich glaube, nicht weit von dem Ootyp entfenit ist uud in dem
viele Eier noch unbet'mchtet sind (Fig. 21, Taf. XXI).

V i t e 1 1 a r i a. Es sind 2 Dotterstocke vorbauden , auch

scblaucbformig, welcbe die Testes und den Uterus in ibreu Win-

dungeu durch den Korper begleiten. Ihr Bau ist sehr iihnlich

dem des Ovarium, d. h. ein uabezu soHdes Robr mit einem kleiuen

Hohh-aum, in welchem die reifeu Dotterzellen zerfallen.

Bemerkenswert ist die winzige Kleinheit der einzeluen Dotter-

zellen. Wie bei dem Ovarium tindet man die reifen Zellen auf

den Querschnitten des Schlauches nach der Mitte hin liegeud;

Fig. 19, Taf. XXI, zeigt einige reife Dotterzellen bei starker Ver-

groBerung (ZeiO, Ok. 12, Obj. ^/i2)-

Stellung im System.

Ursprunglich hat Van Beneden X e m a t o b o t h r i um als ein

besonderes Genus uuter seine Distomid^s gestellt. Spater

(1888) brachte MoxTiCELLi das Genus unter die Monost o m eae
in seine zweite Subfamilie D i d y m o z o o n i d a e , welche die zwei

Genera enthillt

:

DidymozGou Taschenberg und

Nematobothrium Vax Ben.,

lutestino manca, Fariuge manca (?) Corpo allungatissimo gordiiforme.

Braun, in Bronns Klasseu uud Orduungen, behiilt Nemato-
bothrium unter den Didym ozoouidae, aber faCt diese als

eiue eigeue Familie auf, getrennt vou den Monostomidae.
Jetzt aber ist es klar, daB Nematobothrium den Distomidae
nither steht als den D i d ym o z o o n i d a e , obgleich die Morphologie

der letzteu Familie noch sehr im Dunkel ist. Ich wiirde daher

1) Nach Ed. Van Beneden sind die Eier von N e m a t. f i 1 a r i n a
fast von derselben GroCe : „The e.^g is of extraordinary minuteness

of oval form : its long axis measures barely 0,027 mm, its small

axis reaches about 0,020 mm." ^_Quart. Journ. micr. Sci., Vol. X,

1870, p. 136.)
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vorschlagen, Nematobothrium unter die Distomidae als

selbstiindiges Subgenus mit folgender Diagnose zu stellen:

Nematobothrium Van Ben., 1858.

Sehr langgestreckte Distomidae; mit einem kleinen birn-

formigen Pharynx; keinem besonders entwickelten Mundsaugnapf

;

Mund an der vorderen Spitze; sehr kleiner Bauchsaugnapf, nicht

weit vom Munde entfernt; einfach gegabelter Darm; exkre-

torischer Kanal am vorderen Ende gegabelt, aber ohne Vereini-

gung der Aeste iiber dem Pharynx; Hermaphroditen, ein langes,

schlauchformiges Ovarium, 2 lange, schlauchformige Vitellaria;

Eier ohne Filament; 2 lange, schlauchformige Testes; ohne be-

sonderen Penis ; Genitalgange offnen sich getrennt auf einer Papilla

etwas hinter dem Mund. LAURERScher Kanal?

Die Tiere leben paarweise eingekapselt auf den Kiemen oder

im Fleisch von Seefischen.

Species. Wirt.

Nematobothrium filar in a Van Ben. Sciaena aquila
Nematobothrium guernei? MoNiEZ^) Thynnus oblonga
Nematobothrium molae n. sp. Orthagoriscus mola
Nematobothrium (Didymozoon) „ „

benedeni Montic.

Nematobothrium (Didymozoon) „ „

taenioides Montic.

Vielleicht ist Nematobothrium benedeni Montic. synonym mit

Nemat. molae, aber Prof. Monticelli, dem ich die Cysten

meiner Exemplare zeigte, hielt sie fiir eine neue Art von Didy-
mozoon. — Selbstverstandlich ist Nemat. taenioides nur

provisorisch hier unter Nematobothrium gestellt.

Jena, Zoologisches Institut, im Juni 1903.

Ij Es ist sehr zweifelhaft, ob das von Moniez beschriebene

Nemat. guernei mit Nematobothrium unter die neue
Diagnose gestellt werden soil. Moniez selbst fand keinen ventralen

Saugnapf und betrachtet scheinbar das Tier als nicht wesentlich

verschieden von Taschenbergs Didymozoon. Seine Theorie von
dem moglichen Vorbandensein einer „alternance de generations"

erfordert neue Untersuchungen.
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ErklSrung der Albbildungcn.

Allgemeine Bezeichnungen.

a Augen.

aim aufiere Langsmuskeln.

apg vorderer prostatischer Gang.

apr vorderes prostatisches Re-
servoir.

bej Bulbus ejaculatorius.

hm Basalmembran.

C Cuticnla.

chs Chitinstab.

d Darm.
dej Ductus ejaculatorius.

dg Dottergang.

dm Schragmuskeln.

do Dornen.

dst Dotterstock.

dvm Dorsoventralmuskeln.

ec exkretorischer Kanal.

ga Genitalatrium.

gh Gehirn.

ilm innere Langsmuskeln.

]cdr Kopfdrtisen.

' Me Kiemen.

Im Langsmuskeln.

mej Musculi ejectores.

mre Musculi retractores.

oe Oesophagus.

OV Ovarium.

2Jd Prostatische Driisen.

pe Penis.

peh Penishtille.

ppr binteres prostatisches Reser-

voir.

r Pingmuskeln.

rs Peceptaculum seminis.

schd Schalendrtisen.

ScJiwd Schwanzdriisen.

sp Sphincter des Genitalatriums.

te Testis.

ut Uterus.

vd Vas deferens.

ve Vas efFerens.

vg Vagina.

Tafel XX.

Fig. 1. Diplectanum aequans. Nach einem mit Borax-
karmin gefarbten Totalpraparat gezeichnet. Die Dotterfollikel sind

seitlich durch den ganzen Korper verbreitet. Naturliche Lange 1,5 mm.
Fig. 2. Diplectanum aequans. Schema des Genitalappa-

rates. Lags nach einem Totalpraparat gezeichnet, Details nach

Schnitten kontrolliert. Naturliche Lange 0,725 mm.
Fig. 3. Diplectanum aequans. Idealer Langsschnitt durch

die Gegend des Genitalatriums, nach Schnitten rekonstruiert. Die

verschiedenen Organe sind auf eine Ebene projiziert.

Fig. 4. Diplectanum aequans. Schnitt durch Mund,
Pharynx und Oesophagus {oes).
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Fig. 5. Diplectanum aequans. Mund von unten gesehen.

Fig. 6. Diplectanum aequans. Einer der 4 grofien

Haken.
Fig. 7. Diplectanum aequans. Langsschnitt durch den

dorsalen Teil des Korpers mit den Dotterfollikeln {dst).

Fig. 8. Diplectanum aequans. Rhabditen (Rhammiten),

in einem Kopl'driisengang liegend. Zeifi, Ok. 4, Obj. Y^g*
Fig. 9. Diplectanum aequans. Schwanzende eines Mace-

rationspraparates. schd Schwanzdriisen, dp Teil der Kontur der

mit Dornen besetzten Platte.

Fig. 10a. Diplectanum aequans. Langsschnitt der ven-

tralen Korperwand. Fig. 10b. Schema der ventralen Korperwand.

C Cuticula, l>m Basalmembran, r Ringmuskeln, aim auCere Langs-

muskeln, dm Schragmuskeln, ihn innere Langsmuskeln.

Fig. 11. Diplectanum aequans. Seitenschnitt des Pharynx,

die Radial- und Ringmuskeln zeigend.

Fig. 12. Diplectanum aequans. Chitinstab des Haken-
apparates.

Tafel XXI.

Fig. 13. Diplectanum aequans. Langsschnitt eines in

situ zwischen den Kiemenblattchen getoteten Exemplares. kie Kiemen
des Fisches, chs quergetroffener Chitinstab, schwd Schwanzdriisen,

li groCe Kerne, do Dornen.

Fig. 14, Diplectanum aequans. Langsschnitt des Uterus.

rm Ringmuskeln, lim homogene Membran. Zeifi, Ok. 3, Obj. Y^,.
Fig. 15. Diplectanum aequans. Langsschnitt (nicht genau

median) durch den Bulbus (Jjej) und den Ductus ejaculatorius {dej).

vh ventrale Korperwand, hp Basis des Penis, mej Musculi ejectores.

Zei«, Ok. 2, Obj. Yi2-
Fig. 16. Diplectanum aequans. Querschnitt des Kopfes

durch das vordere Augenpaar. gh Gehirn, hdr Kopfdriisen, ph Pha-
rynx, tangential getrofien.

Fig. 17. Nematobothrium molae. Eine kleine Cyste.

Vergr. 1Y2- ^ sin Stuckchen der Kieme, c Cyste.

Fig. 18. Diplectanum aequans. Langsschnitt durch das

vordere prostatische Reservoir, gq Giirtel der gelben Kornchen,

sk schwarze Korner auf der Dorsalseite. Zeifi, Ok. 2, Obj. E.

Fig. 19. Nematobothrium molae. Spitze einer Grruppe

reifer Dotterzellen. Zeifi, Ok. 12, Obj. Yi2'
Fig. 20. Diplectanum aequans. Querschnitt durch die

Region des Ovariums. dvm Dorsoventralmuskeln , d Darm mit

Dotterkorncben, vg Vagina mit chitinoser Wand (gelb).

Fig. 21. Nematobothrium molae. Reife Eier im Uterus,

s Spermatozoid. Zeifi, Ok. 12, Obj. ^2-
Fig. 22. Diplectanum aequans. Lateralschnitt durch das

vordere prostatische Reservoir, sm schrag laufende Muskelfasern,

sh schwarze Korner auf der Dorsalseite. Zeifi, Ok. 4, Obj. Yi2-

39**
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Tafel XXII.

Fig. 23. Nematobothrium uiolae. Vorderende nach
Schnitten rekonstruiert. vd Vas deferens, ut Uterus, sau Saugnapf,

oe Oesophagus, ec exkretorischer Kanal.

Fig. 24. Nematobothrium molae. Parenchym des hinteren

Korperteils, nach einem Querschnitt gezeichnet. [Heifie, fast kochende
konzentrierte Sublimatlosung, Hamatoxylin (Delafield), Orange G.]

ZeiC, Ok. 2, Obj. y^,^.

Fig. 25. Nematobothrium molae. Stiick des mittleren

Teiles des Wurmes, nach einem Totalpraparat gezeichnet. uf Uterus.

Fig. 26. Nematobothrium molae. Muskulatur der Korper-
wand, nach einem Tangentialschnitt gezeichnet. ZeiC, Ok. 4, Obj.

Yj^g-

Fig. 27. Nematobothrium molae. Langsschnitt des Uterus.

ei Eier, rm Ringmuskeln, Im Laugsmuskeln, n Nuclei.

Fig. 28. Nematobothrium molae. Querschnitt der Gehirn-

region. gJi Gehirn, oe Oesophagus, vd Vas deferens, ut Uterus.

Fig. 29. Nematobothrium molae. Langsschnitt des Vas
deferens, rm Ringmuskeln, Im Langsmuskeln.

Fig. 30. Nematobothrium molae. Querschnitt durch die

Region des Pharynx.
Fig. 31. Nematobothrium molae. Querschnitt der latero-

ventralen Korperwand, nicht weit von dem Saugnapf entfernt. Zeifi,

Ok. 4, Obj. Vi2.
Fig. 32. Nematobothrium molae, Seitlicher Langsschnitt

der Darmwand. n Nuclei des Syncytiums, rm Ringmuskeln. ZeiC,

Ok. 4, Obj. i/i2-

Fig. 33. Nematobothrium molae. Querschnitt des Darm-
schenkels. rm Ringmuskeln, fn freie amoboide Zellen, syn Syn-

cytium. Zeifi, Ok. 4, Obj.
Y^,,.
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