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Im Verstandnis des Aufbaues der Insektenunterlippe haben

uns zwei Eutdeckungen wesentlich gefordert. Die eine ist die

Auffindung des Submentum, die zweite der Nachweis, daC der

Hypopharynx kein besonderes Segment reprasentiere. Den alteren

Forschern, wie Latreille, Burmeistee und Westwood, war das

Submentum bei ihren Untersuchungen vollstandig entgangen. Noch

im Jahre 1879 kann Andre in seinen Especies des Hym^nopteres

von der Unterlippe der Hymenopteren sagen: „Elle se compose

comme les machoires, d'une base plus corn6e et d'une portion

courte le plus souvent, quelquefois au contraire tres allong^e,

membraneuse et tres flexible. La premiere a 6t6 nomm6e par

Latreille, le menton et la seconde est la languette ou ligula."

Wenu wir dann aus der weiteren Beschreibung sehen, daC am

Grunde dieses zweiten, languette genannten Teiles die Palpi und

die Paraglossen entspringen, so kann damit nur die Glossa ge-

meint sein, wahreud mit dem ersten, menton genannten Teil, der

als Tragapparat fur die languette dient, das Mentum bezeichnet

sein mu6, wie dies aucb aus seiner Abbildung hervorgeht.

Doch schon wenige Jahre spater, 1883, fuhrt Kolbe in seiner

„Einfuhrung in die Kenntnis der Insekten" das Submentum als

einen wesentlichen Bestandteil der Unterlippe an und bildet es

auch fiir verschiedene Insekten ab. Kolbe kennt aucb schon den

Hypopharynx, glaubt aber noch, dafi er aus den Anhangen eines

besonderen Segmentes entstanden sei. Diese Ansicht war uber ein

Jahrzehnt hindurch die herrschende, wenn sie auch von einzelnen

bekampft wurde. Erst im Jahre 1895 gelang Heymons in seiner

Arbeit iiber „Die Segmentierung des Insektenkopfes" der Nach-

weis, daB der Hypopharynx kein besonderes Segment sei. Gestutzt

auf seine embryologischen Befuude fuhrt er aus : Der Hypopharynx
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sei nichts anderes als die Steinite der 3 Kiefersegmente. Diese

bilden zuuachst eine mediane Hautfalte. Weun die 3 Segmente

sich iiach vorn uiid urn den Mund driingen, weicht diese Falte,

da sie nach voru und hiiiten keineu Raum findet, nach unten,

d. h. nach der Ventralseite aus und bildet den zapfenformigen

Vorsprung auf der Unterlippe.

Als Bestandteile der Unterlippe der Insekten werden nun von

alien Forschern ubereinstimmend folgende 6 Teile genannt:

1) Submentum,

2) Mentum,

3) Glossen,

4) Paraglossen,

5) Palpen,

6) Hypopharynx.

Wenn nun auch von diesen 6 Teilen der eine oder der andere

rudiraentar werden oder mit einem anderen verwachsen kann, so

mussen wir doch erwarten, jeden von ihnen mindestens in der

Anlage bei alien Insekten zu finden. Bei vielen Insektenordnungen

sind sie infolge der komplizierten Verwachsungen und Reduktionen

oft recht schwierig nachzuweisen, eine Arbeit, die anfangs immer
zu groCen Meinungsverschiedenheiten gefiihrt hat. Meistens ist es

aber schlieClich doch gelungen, eine einheitliche Auffassung durch-

zufiihren und alle Teile, wenigstens in der Anlage zu zeigen, wie

dies Becher fiir die Zweiflugler und Kadic fur die Kafer ge-

tan hat.

Merkwiirdig ist es nun, daC ein so ausgezeichneter Forscher,

wie der amerikanische Zoologe S. Packard, in seinem „A Text-

book of Entomology" fiir die Hymenopteren den Hypopharynx

gleich Glossa setzt, wobei sich ihm sein Landsmann John B.

Smith anschlieCt. Danach scheint bei den Hymenopteren von den

aufgezahlten 6 Stiicken entweder eins zu fehlen, und zwar ent-

weder die Glossa oder der Hypopharynx, oder beide sind ver-

wachsen. Der Punkt, dem beide Forscher die groCte Bedeutung

beimessen, ist, wie Smith sagt, „that a salivary duct opens in

the hypopharynx at the base of the ligula, which he thereby

identifies. As this ligula is always attached to the mentum it

follows that this structure may be identified in the same way,

while no structures not originating from the same point can be

labial in character." Nach dieser Darstellung scheint der sonst

Glossa geuannte Teil der Hymenopteren zu fehlen und seine Funk-
tion von dem Hypopharynx iibernommen zu sein. Sagt doch
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Packard : „In the Hymenoptera this organ (Hypopharynx) in its

most specialized condition is a troughlike rod adapted for lapping

nectar" und fahrt dauu ausdriicklich fort : „The tongue or

hyphoparynx , .
." Demgegenuber steht die Auffassung, welche

die Bienenzuuge als Glossa bezeichnet, eine Meinung, die auch

Herr Professor R. Heutwig in seinem Lehrbuch vertritt. Aufier

dieser Glossa hat aber Paul, P'ranz Breithaupt, wenigstens bei

den Bienen, in seiner Arbeit „Ueber die Anatomie und Funktion

der Bienenzunge" auch einen Hypopharynx abgebildet, den er

ausfiihrlich beschreibt. Nebenbei will ich nur erwahnen, dafi auch

KoLBE behauptet, die Hymenopteren hatten einen Hypopharynx.

Da er aber an Stelle des Hypopharynx einer Wespe irrtiimlicher-

weise den Epipharynx abbildet und auch seine Beschreibung als

zungenformiges, von der Unterlippe frei abstehendes Gebilde mehr

auf diesen pafit, so kann ich auf seine Meinung in diesem Falle

keinen groCen Wert legen. Indem mich nun Herr Professor

Richard Hertwig auf diese Unterschiede in den Auffassungen

hinwies, veranlaCte er mich, die Unterlippe der Hymenopteren

daraufhin zu untersuchen.

Da die Meinungsunterschiede bei der Unterlippe der Hymeno-

pteren Glossa und Hypopharynx betreffen, so ist es notig, fur

diese beiden ein Kriterium aufzustellen, wonach man sie leicht

unterscheidet, Bei alien Insekten ist immer iibereinstimmend der-

selbe geteilte oder verwachsene Anhang des Mentums als Glossa

bezeichnet worden. Er geht vom vorderen Ende des Mentums

aus. Es ist wichtig, diese terminale Stellung an der Spitze der

ganzen Unterlippe im Auge zu behalten. Ganz anders liegt da-

gegen der Hypopharynx. Die erste genaue Beschreibung und auch

die ausfiihrlichste giebt uns Ottokar Kadic in seinen „Studien

liber das Labium der Coleopteren". Er begiunt seine Unter-

suchungen mit Periplaneta orientalis und beschreibt auf p. 3 den

Hypopharynx, wie folgt: „Kehrt man das Labium urn und be-

trachtet dessen Innenseite, so sticht sofort in die Augen ein

zapfenformiges Gebilde, der Hypopharynx. Derselbe entspringt

vom vorderen Ende des Submentum und ragt zungenformig in

die Mundhohle." Er entspringt also nicht vom Menturn, sondern

vom Submentum. Er liegt auch nicht am Ende der Unterlippe,

sondern median auf ihr. Noch ein weiteres Kriterium zur sicheren

Erkennung des Hypopharynx liefert uns Breithaupt in der schon

zitierten Arbeit, wenn er p. 75 sagt: „Der Hypopharynx deckt
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von oben her den Speichelgang." Er ist der einzige, der iiber

die Beziehuug des Hypopharyiix zuni Speichelgang etwas sagt.

Xachdem wir dergestalt fur beide Organe Hypopharynx und

Glossa sichere Kennzeichen gewonnen haben, konnen wir mit

uuserer Untersuclmng selbst beginnen. Henutzt habe ich zum
groCten Teil in der Unigebung von Miinchen selbst gesammeltes

Hymenopterenniaterial, das mit heiCer PEUENYischer Losung kon-

serviert und in 70-proz. Alkohol aufbewahrt war. Meine Pra-

parationsmethode weicht von der von Kadic ausfiihrlicb be-

schriebenen ab. Von dem abgeschnittenen Kopfe eutfernte ich

zunachst das Labrum, damit die harten Mandibeln den ventral

gelegenen Hypopharynx und Speichelgang noch schutzten. Nach-

dem ich so den Kopf geotfnet hatte, priiparierte ich noch seitlich

die Mandibeln fort, liefi aber die Maxillen daran. Das so ent-

standene Praparat legte ich in Kalilauge und erwarmte es im

Brutofen je nach der GroCe 12—24 Stunden, weil durch Kochen

leicht der Speichelgang zerstort wird. Meist geniigten bei meinen

Untersuchungen derartige Praparate. Wo es notig wurde, Schnitt-

priiparate zu machen, bettete ich frisch gehautete Exemplare oder

auch Puppen in Paraffin ein, das einen Schmelzpunkt von 60"

hatte. Vor dem Schneiden erwarmte ich das Paraffin durch An-

hauchen und erhielt so sehr schoue Uebersichtsbilder bei einer

Dicke von 10 /«. Ich konnte auf diese Weise sogar 5 f.i schneiden

und erhielt Serien, die die Chitinstrukturen sehr gut zeigen. Zum
Farben eignet sich nach meinen Erfahrungen fiir Uebersichtsbilder

am besten Bismarckbraun , fiir Schnitte Hamatein I A nach

Apathy, das die Chitinstruktur sehr gut zeigt.

Meine Untersuchungen machte ich im Munchener zoologischen

Institute und hatte mich bei denselben der steten Unterstiitzung

und Belehrung seitens meines hochverehrten Lehrers, Herrn Prof.

Dr. Richard Hertwig, zu erfreuen, wofur ich ihm auch an dieser

Stelle meinen herzlichsten Dank ausspreche. Ebeuso haben mich

die beiden Assistenten, Herr Dr. Scheel und Herr Dr. von Pro-

WAZEK stets mit ihrem Rate unterstiitzt; besonders der letzt-

genannte Herr hat mich durch seine tatkraftige Hilfe bei den oft

sehr schwierigen Zeichnungen sehr gefordert. Auch ihnen sage

ich meinen besten Dank fiir ihre liebenswiirdige Hilfe.

Bevor ich auf meine eigentlichen Untersuchungen eingehe,

will ich hier noch auf eine Umformung bei den Mundteilen der

Hymen opteren hinweisen. In seinem Lehrbuch der Zoologie er-

wahnt Herr Professor R. Hertwig einen „federnden Apparat",
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der sich an der Basis von Maxillen und Unterlippe bei den

Hymenopteren findet. Auch Kolbe war dieser Apparat bekannt.

Weder in Kolbes ausschlieClich die Insekten behandeludeu Arbeit

noch bei andereu Autoren habe ich eine genaue Beschreibung

dieses Apparates gefunden, weshalb ich sie hier geben will. Das

Siibmentum ist klein, rudiraentar und meistens weit von der Gula

getrennt. Da es so unfahig geworden ist, als Tragapparat fiir das

Labiuna zu dienen, haben diese Funktionen die Cardines der

Maxillen mit iibernommen , indem sie von den Seiten ein wenig

unter das Submentum greifen. Zwischen Submentura, Gula und

Cardines spannt sich ein diinnes, nur wenig chitinisiertes Hautchen

aus, die sogen. Kehlhaut.

In den folgenden Betrachtungen sind ebenso wie in den Zeich-

nungen die Objekte so orientiert, dafi die nach dem Mundinnern

gerichtete Seite dem Beschauer zugekehrt ist, also oben liegt.

Dementsprechend gebrauche ich bei meinen Ausfuhrungen die Aus-

drucke „oben" und „unten".

Der Hypopharynx von Vespa.

Alles, was wir iiber die Wespeumundteile wissen, verdaukeu

wir den Systematikern. Es findeu sich in entoraologischeu Werken

ausgezeichnete Abbilduugen davon, so bei Savigny, Burmeister,

Andre u. a., doch fehlt eine eingehende Beschreibung, da sie dem

Systematiker nur wenig fur die Unterscheidung Wichtiges bieten.

Die Unterlippe der Wespen beginnt mit einem kleinen drei-

eckigen Submentum, an das sich nach vorn das Mentum anschlieCt.

Das Mentum stellt man sich am besten als gleichschenkeliges

Dreieck vor, dessen beide Schenkel nicht in einer Spitze, sondern

in einer eirunden Linie zusammentreffen. Mit diesem Teil be-

ginnt es am Submentum. Es ist nicht ganz eben, sondern seit-

lich ein wenig aufgebogen, so daC es eine ganz flache, nach oben

otiene Rinne darstellt. Vorn befinden sich 5 Gelenkfacetten zur

Aufnahme von 2 Paar paarigen und einem unpaaren Anhang.

Von diesen gibt sich das iiulierste Paar leicht durch seine Glie-

derung als Palpen zu erkennen. Das zweite Paar ist messer-

klingenformig und tragt je ein Loflfelchen an der Spitze. Diese

Lotielchen finden sich nur bei den Wespen. Seine Eigenschaft als

Paraglossen ist seit Spence und Kirby noch nie angezweifelt

worden, so daB wir es auch ruhig so bezeichnen konnen. Somit
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bleibt noch dor mittlere uiipaare Aiihang iibrig. Er ist band-

artig, schwach gewolbt und au seinem vorderen Ende in 2 Zipfel

gespalteii , von denon jeder ein Loffelcben tragt. Auf seiner

ganzen OberHiiche stehen Borsten, die in regehuiiCigeu Abstiinden

in Qucrreihen angeordnet sind. Diese Borstenreihen beginnen aber

nicht gleich an der Basis, dort ist zunilchst eine kleine pyraraiden-

artige Erhohung, und erst vor ihr fangen die Borsten an. Nach

der einen, nach Packards, Smiths Auffassung stellt dieser

Anhang den Hypopharynx, nach der bisherigen die Glossa vor.

Wenn wir nun ervvagen, daC dieser Anhang am Mentum und nicht

am Submentum festgewachsen ist, und dafi ferner der Speichel-

gang sich nicht in ihn hinein fortsetzt, sondern hinter ihm raiindet,

also ausschlieGlich die Kennzeichen zutretfen, die wir fiir die

Glossa gefunden haben, wenn wir dies alles, sage ich, erwagen,

so miissen wir der bisherigen Ansicht beipflichten und diesen

mittleren unpaaren Anhang als Glossa bezeichnen. In dieser

Ansicht bestarkt uns auch die Zweiteilung des vorderen Endes.

Da namlich das Labium bei alien Insekten aus den rechten und

linken Teilen eines Extremitatenpaares verwachst und sich bei

vielen niedrigeren Insekten, z. B. Orthopteren, die Verwachsung

noch nicht mit auf die als Glossen bezeichneten Lobi interiores

erstreckt, so haben wir fiir diese Zweiteilung bei den Vespiden

eine Erklarung: sie stellt einen noch ursprunglichen Zustand vor,

bei dem die beiden Lobi interni noch nicht vollkommen verwachsen

sind. Bei einem Hypopharynx dagegen wiirde sich fiir eine Zwei-

teilung der Spitze wohl kein Grund finden lassen. Von den In-

sektenmundteilen fehlt uns bei den Wespen somit nur noch der

Hypopharynx, Wenn wir nun au der Stelle nachsehen, wo wir

bei anderen Insekten gewohnt sind, den Hypopharynx zu finden,

so sehen wir auch dort bei den Wespen einen Wulst. Dieser

Wulst liegt median auf der Oberseite der Unterlippe. Er ent-

springt am Submentum und reicht nach vorn ein wenig iiber das

Mentum hinaus. Fast seiner ganzen Lange nach wird er vom
Speichelgang durchzogen, der ein wenig friiher endigt als der

Wulst. Fiir diesen medianen Wulst trii!t nun alles zu, was den

Hypopharynx charakterisiert. Er liegt median auf der Innenseite

der Unterlippe, er beginnt am Submentum und deckt von oben her

«ien Speichelgang. Daher glaube ich mit Recht fiir diesen Wulst

die Bezeichnung Hypopharynx in Anspruch nehmen und ihn mit

dem Organ gleichstellen zu dtirfen, das wir auch bei den iibrigen

Insekten als Hypopharynx bezeichnen.
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Wahrend aber nun die ubrigen Teile schon lange bekaunt sind

und es eine groCe Anzahl ausgezeiclineter Abbildungen uud auch

Beschreibungen von ihneu gibt, habe ich weder eine Abbildung

noch eine Beschreibung des von inir Hypopharynx genanuten Teiles

gefunden. Er scheint somit trotz seiner Grofie den bisherigen

Forschern entgangen zu sein. Deshalb babe ich ihm nieine be-

sondere Aufmerksamkeit zugewandt und ihn eingehend untersucht.

Von der Langenausdehnung des Hypopharynx habe ich oben schon

gesprochen. Er reicht vora Submentum bis etwas liber das Men-
turn hinaus, so daB er von oben her die Basis der Glossa und
Paraglossen verdeckt. Seine Breite ist an den einzelnen Stellen

verschieden. Er ist aber auch an seiner schmalsten Stelle min-

destens so breit wie Submentum und Mentura. Seine breiteste

Stelle ist etwas vor dem Beginn des Mentums. Bei einer Be-

trachtung von oben (Fig, 1) fallt uns sofort eine Dreiteiluug auf.

Zwei Teile liegen hinter der eben erwahnten breiten Stelle, von

diesen nenne ich den hinteren nach Kadics Vorgang Hypopha-

ryngealstiitze, weil er den ganzen Hypopharynx stiitzt, der auf

ihn folgende mag Verbindungsstuck heiCen. Fiir den dritten, vor

der groBten Breite gelegenen Teil schlage ich den Namen Hypo-

pharyngeallappen vor.

Die Hypopharyngealstiitze (Fig. 1 hyp) besteht aus 3 Flatten,

die ungefahr in Form eines lateinischen groCen H gruppiert sind,

d. h. 2 Flatten stehen senkrecht auf dem Submentum, und die

dritte verbindet sie ungefahr in der Mitie. DaC die Hypopha-

ryugealstutze wirklich am Submentum iiiseriert, zeigt uns der

Langsschnitt (Fig. 3 hyp-^). Die beiden senkrechten Flatten liegen

seitlich im basalen Teil des Hypopharynx in der Weise, dafi ihre

konkaven Seiten nach innen gerichtet sind. Unterhalb der dem

Querbalken des H entsprechend gelagerten queren Platte liegen

zwischen den beiden seitlichen Flatten der Speichelgang und die

Muskeln, die sich in den Hypopharynx hinein fortsetzen. Ober-

halb spannt sich zwischen den Seitenplatten und der queren Platte

ein Hautchen aus, das an seinem oberen Ende nach vorn umbiegt

und sich in die Decke des Verbindungsstiickes fortsetzt. Diese

Decke ist flach, ohne Wolbung. Die Seitenwande des Verbindungs-

stiickes gehen aus der Verlangerung der Seitenplatten der Hypo-

pharyngealstiitze nach vorn hervor. Sie haben somit dieselbe

Konkavitat wie diese. Unter Bildung einer tiefen, nach abwarts

gericbteten Falte geht die Decke des Verbindungsstiickes nach

vorn in die Decke des Hypopharyngeallappens tiber. Diese Falte
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ist von obon her wahrnehnibar (P'i^-. 1 /"), wird cabor auf einem

Litngsschnitt in ihrer Form und Ausdehniing deutlicher (Fig. 3/*).

Ebenso setzen sich die Seitcnwiinde des Verbindiuigsstiickes

unter Faltenbildiiug in die Seitenwaiide des Hypopharyugeallappens

fort. Diese Fallen niiissen natiirlich nach auBen ausweichen, da

ja der innere Rauni des Hypoi)harynx an dieser Stelle von der

Deckenfalte eingenoninien wird. Dadurch erzeugen sie die schon

erwahnte breiteste Stelle des Hypopharynx. Da der Hypopha-

ryngeallappen mit dem Mentuni fest verwachsen ist — nur sein

auBerstes Ende ist frei — ist die beschriebene Falteubildung notig,

urn die Bewegliclikeit des Mentums nicht zu bindern. Die Decke

des Hypopharyngeallappens bat in der Mitte eine Rinne (Fig. 2r).

Zu ibren beiden Seiten bemerken wir starre Borsten, die iiber

sehr dunkeln, Scheuklappen abnlichen Gebilden stehen (Fig. 1, 2,

3, 4 6). Um uns nun iiber die Beziehungen sowohl der einzelnen

Teile des Hypopharyngeallappens zueinander, als auch iiber die

Verbindung des ganzen Lappens mit dem Mentum klar zu werden,

ist es notig, einen Querschnitt anzufertigen.

Auf dem Querschnitt (Fig. 2) seheu wir Mentuni und Hypo-

pharynx zusammen eine Rohre bilden, in dem sich der Speichel-

gang und Muskeln befinden. Der Speichelgang gibt uns auch

gleichzeitig die untere Grenze des Hypopharynx gegen das Mentum
an. AUe unter ihm gelegeneu Teile gehoren zum Mentum, alle

iiber ihm befindlichen zum Hypopharynx. Von der Form des

Rohres macht man sich am besten eine Vorstellung, wenn man
sich ein Haus denkt, dessen Dach statt eines Firstes eine Rinne

hat und das auf einer schwach koukaven Unterlage steht. Diese

schwach konkave Unterlage ist das Mentum (Fig. 2 m). Daran

schlieBen sich nach oben die Seitenwaude. Diese gehoren schon

zum Hypopharynx. Sie befestigen sich an die innere Seite des

Mentums. Ihre Chitinbekleidung laCt sich in zwei Teile trennen,

einen unteren, der sich mit Hamatein violett farbt, und einen

oberen. Der untere erscheint auf dem Querschnitt meist faltig

und lafit wahrscheinlich eine geringe selbstandige Beweglichkeit

des Hypopharynx zu. Der obere ist stark verdickt und farbt sich

blau. Auch Bismarckbraun zeigt die verschiedene Farbung durch

helleres Braun unten und dunkleres oben. Von den das Dach

zusammensetzenden Teilen sind die unteren bis zur Rinne reichen-

den ebenfalls stark verdickt, wahrend die die Rinue bildenden an

der Verdickung nicht mehr teil haben. Diese alle farben sich mit

Hamatein violett und mit Bismarckbraun hellbraun, wie die unteren
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Seitenteile. Nach auCen sind die verdickten Telle des Daches

durch einen schmalen geziihnelten Rand abgeschlosseii, der die

schon erwabiiten Borsten tragt und zwar so, daB auf jedera Ziihn-

chen elne Borste sitzt (Fig. 2 i). Mit Hamatein fiirbt sich der

Rand sowohl wie die Borsten rot, mit Bismarckbraun duukel. Der

violett sich farbende, die Hauptmasse ausmachende Tell setzt sich

nach obeu kontinuierlich in die ebenfalls violett gefilrbte Wand
der Rinne fort, Sie ist, wie schon gesagt, wieder schmal wie der

untere Tell der Seiten. Die Rinne selbst ist mit ganz feinen

Harchen besetzt. Bel starkerer VergroCerung bemerken wir, daB

sowohl die Rinne wie die unteren violetten Wandteile ebenfalls

mit einem ganz feinen, sich mit Hamatein rot farbenden Ueberzug

bedeckt sind. Um nun gleich auf die verschiedene Farbung zu

sprechen zu kommen, die ich hier geschildert habe, so glaube ich,

daC sie nur verschiedene Konsistenz des Chitins zum Ausdruck

bringt. Und zwar entspricht die rote Farbung wahrscheinlich dem
hartesten Chitin, da es sich stets auCen befindet. AuCerdem ist

auch das ganze Mentum rot gefiirbt. Die violetten Telle werden

das weichste Chitin darstellen, weshalb sie auch stets einen, wenn

auch noch so feinen, roten Ueberzug haben. Einen mittleren

Hartegrad reprasentiert dann das dunkelblau gefarbte Chitin, Es

ist aber immerbin noch so hart, dafi es keinen Schutziiberzug

braucht. Weshalb wir keinen roten Tell an seiner AuBenseite

finden. Nach innen vom Chitin unmittelbar darunter liegt ein

einschichtiges Epithel.

Diese komplizierte Beschatfenheit des Chitins, die wir aus der

verschiedenen Farbung ersehen haben, ebenso die Verdickung des

oberen Teiles der Seitenwande und der daranschlieBenden Dach-

teile bis zur Rinne, wird oti'enbar durch die schon ofter erwahnten

Borsten hervorgerufen. Denn verdickt ist das Chitin nur unter

den Borsten und den Wandteilen, die diese verdickten Stellen zu

stiitzen haben. Die Borsten stehen zu beiden Seiten der Rinne,

die, wie wir gesehen haben, die hochste Stelle des Hypopha-

ryngeallappens einnimmt. Sie sind in mehreren Reihen angeordnet

und zwar so, daB die hochste Reihe an den Randern der Rinne

steht, die tiefste dort, wo das Dach in die Seitenwande iibergeht.

Sie sind zur Ebene des Labiums senkrecht gestellt und bilden so-

mit einen Winkel zu ihrer Unterlage. Am besten vergieicht man
sie mit einer Burste, deren Holz in einem Winkel zu seiner

Unterlage steht, wahrend die Borsten zu dieser Unterlage senk-

recht gestellt sind, Diese Organe hielt ich anfangs fiir Sinnes-
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organe uiul glaubtc sie als Geschmacksorgane aiisprechen zu miisseii.

Da ich aber in keiner Weise Nervenfasern aufzufinden verraochte,

(lie an die Borsteii herantreten, muBte ich diese Ansicht aufgeben.

Ich faiid aber das Chitin iinter ihnen von so eigenartiger Be-

schatienheit, dafi es vielleicht einen RiickschluC auf den Zweck der

Borsteu gestattet.

Auf dem Querschnitt sehen wir eine Lilngsstreifung im Chitin,

parallel der Oberfliiche. Der Lilngsschnitt (Fig. 4) dagegen zeigt

uns ein ganz anderes Bild. S-formig gebogene Chitinverdicb-

tuDgen Ziehen senkrecht gegen die Oberfliiche. Sie beginnen

innen mit einer Faser, die dann jedesmal bis zur Breite einer

Erhohung ausfasert, von denen jede, wie gesagt, eine Borste tragt.

Sie scheinen daher als besondere Stiitzen fiir die Borsten zu

dienen. Wenn aber die harten unbeweglichen Borsten besonderer

Stiitzen bediirfen, die auch, wie man aus ihrer Form schlieCen

kann, ein wenig federn, so raussen sie zu einer Arbeit dienen, die

sie mit harteren Gegenstanden in Beruhrung bringt. Diese Arbeit

kann aber mit Riicksicht auf ihre Lage im Munde nur das Kauen

sein. Deshalb glaube ich sie als Kauorgane erklaren zu diirfen.

Wenn wir nun bedenken, dafi auch bei manchen anderen Insekten,

bei Poduriden, Thysanuren, Hemimerous u. s. w. Kauorgane auf dem

Hypopharynx gefunden worden sind, so kann es uns auch nicht

befremden, bei den Wespen etwas Aehnliches auftreten zu sehen.

Ungefahr in der Mitte des eben erwahnten Rohres, aber noch

im Hypopharynx, liegt der Speichelgang. Sein Lumen ist beim

Eintritt in den Hypopharynx noch kreisrund, nimmt aber all-

mahlich, je weiter er nach vorn kommt, eine bohnenformige Gestalt

an, wie es schwach ausgepragt schon Fig. 2 sp zeigt. Diese Form

bewirkt es auch, dafi er sich bei einem Anblick von oben zu gabeln

scheint. Die Wand des Speichelganges wird von einem spiral auf-

gewundenen Chitinfaden gebildet. Dies Chitin scheint sehr hart

zu sein, da es wieder mit Hamatein die uns schon bekannte rote

Farbung zeigt. Um den Speichelgang herum gruppieren sich sehr

regelmafiig die Langsmuskeln (Fig. 2 m). Senkrecht unter ihm im

Mentum liegt ein unpaarer Muskel, und seitlich davon zwei paarig

angeordnete. Es sind das dieselben Muskeln, die von verschiedenen

Autoren im Mentum der Bienen abgebildet und beschrieben worden

sind. Sie dienen zur Bewegung der Unterlippenanhange. Ueber

dem Speichelgang finden wir auch wieder 3 Muskeln, Davon ist

wiederum der senkrecht iiber ihm liegende unpaar. Er ist von*

den beiden paarig zu seinen Seiten liegenden durch eine Chitinleiste
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getrennt. Weim wir uun bedenken, daC die Muskelmasse im
Hypopharynx fast ebenso stark ist wie die im Mentum, welch

letztere doch 5 relativ groBe Anhiinge zu hewegeu hat, so zeigt

das, daC der Hypopharynx eine gewaltige Arbeit zu bewaltigen

hat. Diese Ueberlegung ist wiederuni eiue Stutze fiir raeine An-
nahme, daC die Teile des Hypopharynx, welche die oben be-

schriebenen Borsten tragen, als Kauorgane, und zwar in ziemlich

ausgiebigem Mafie, verwandt werden. Zu den eben beschriebenen

komnieu noch 2 quere Muskeln, die ziemhch parallel in schrager

Richtung von oben-hinten nach vorn-unten, und zwar von der

Decke des Hypopharynx zum Speichelgang ziehen (Fig. 3 qm).

Von ihnen liegt der eine im Verbindungsstiick, der andere im

Hypopharyngeallappen. Sie vergroBern wahrscheinlich das Lumen
des Speichelganges und regeln so den AusfluB des Speichels. Die

ganze Muskulatur zeigt keine besonderen Eigentumlichkeiten ; sie

besteht aus quergestreiften Primitivbiindeln, wie sie auch spnst

aus der Insektenanatomie bekannt sind und wie sie K. C. Schnei-

der abbildet und beschreibt. Im Querschnitt erscheinen die

Biindel oval.

Zum Schlufi habe ich noch einiger Drusen Erwahnung zu tun.

Sie liegen im Verbiudungsstuck zwischen der oberen Decke und

dem schrag von dort nach unten ziehenden Muskelstrang (Fig. 3).

Sie mtinden einzeln und zwar dort, wo die Decke des Verbindungs-

stiickes in die Falte zum Pharyngeallappen umbiegt. Mit Ruck-

sicht auf diese Lage kann man sie wohl am besten als Schmier-

driisen erklaren. Ich habe sie iibrigens nirgends erwahnt ge-

funden. Selbst L. Bordas spricht in seiner umfassenden und sehr

eingehenden Arbeit „Appareil glandulaire des Hymenopteres"

nirgends von diesen Drusen.

Untersucht habe ich Vespa germanica, V. crabro, Polistes

gallica. Den vorstehenden Untersuchungeu liegen meine Befunde

bei V. germanica zu Grunde; die beiden anderen Arten zeigen

genau dieselben Verhaltnisse,

Der Hypopharynx von Apis.

Die Apiden sind die Hymenopterengruppe, die anatomisch am
besten durchforscht ist. Es hangt das wohl damit zusammen, daB

ihr hoch entwickeltes Staatenleben stets besonderes Interesse wach-

gerufen hat, und dafi sie gewissermaCen als Haustiere des Menschen
Kd. XXSIX N. P. XXXII, Q
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auch der Untersuchung leicht zuganglich waren. Seit den fiir

die Bienenanatomie grundlegeiiden klassischen Untersuchungen vod

Leuckart hat sich uusere Kenntnis der einzelnen Telle durch

fortgesetzte weitere Untersuchungen seitens anderer Forscher noch

bedeutend vertieft. Mit der Anatomie der Bienenmundteile hat

man sich aber erst verhaltnismaCig spat beschaftigt. Die Arbeit

von Wolff „Das Riechorgan der Biene" aus dem Jahre 1876

iibergehe ich hier iiiglich, da sie, wie schon von Schimenz und

Breithaupt nachgewiesen, trotz ihres Umfanges ziemlieh wertlos

ist. Dagegen sind Mitte der 80er Jahre des vorigen Jahrhunderts

einige vorzugliche Arbeiten besonders iiber das Labium der Bienen

und seine Anhilnge erschienen. Ich raeine die Schriften von

Briant und Breithaupt. (Seit diesen beiden Arbeiten sind noch

eine ganze Anzahl ahnlicher erschienen.) Wenn sie sich auch

hauptsachlich mit der Bienenzunge beschaftigen, so sind doch die

anderen Teile des Labiums nicht unberiicksichtigt geblieben, so

daC wir dariiber ganz genau unterrichtet sind. Der Hypopharynx

allerdings war nur Breithaupt bekannt. Das Labium beginnt

mit einem kleinen dreieckigen Submentum, das Mentum hat auch

die uns von den Wespen her schon bekannte Form. Nur sind die

Seiten vielmehr aufgebogen. Die auCereu Chitinteile bilden eine

Htilse, die im Durchschnitt halbkreisformig ist und in der die

Weichteile und auch, wie wir spater sehen werden, Speichelgang

und Hypopharynx liegen. Vorn tragt das Mentum die schon von

den Wespen her bekannten 5 Anhange. Diese sind aber hier

eigenartig entwickelt und weichen von den bei anderen Insekten

bekannten Formen ab. Die Palpeu sind viergHedrig, das hinterste,

langste und starkte Glied ist sehr verbreitert; das zweite, halb

so lang, bildet dessen geradlinige Fortsetzung. Beide zusammen

gleichen ungefahr einer Messerkliuge. An der Spitze des zweiten

sitzen die beiden vordersten keulenformigen Glieder. Sind somit

bei den Bienen die Palpen den ebenfalls messerklingenformigen

Paraglossen der Wespe ahnlich geworden, deren Funktion sie

wahrscheinlich auch iibernommen haben, so sind die Paraglossen

der Bienen ganz anders entwickelt. DaC sie rudimentar ge-

worden seien, kann man eigentlich nicht behaupten, Sie sind zwar

verkiirzt, aber dafiir stark verbreitert. Mit den Basen umgreifen

sie wie Hiillblatter die Zunge. Sie bilden, da sie sich nach vorn

wieder verschmalern, eine zweizipfelige Rohre urn die Zunge. „Ein

sehr anschauliches Bild von der Form der Nebenzungen kann man
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sich machen", sagt Breithaupt, „wenn man seine Hohlhande mit
zusammengelegten, aber gestreckten Fingern so aneinander legt, dafi

sich oben uur der Daumen, unten nur die kleinen Finger in ihrer

ganzen Lange beruhren, wahrend die mittleren Finger bei ge-

krummter Handflacbe iiber die anderen hinausragen wie die seit-

lichen Lappen der Nebenzungen." Der zwischen den Handflachen
gelassene Raum wtirde dann von der Glossa ausgefUllt werden.
Aus ihrer terminalen Lage und daraus, daB der Speichelgang

hinter ihr miindet, diirfen wir schlieBen, daC wir es wirklich mit
dem Homologon der Wespenglossa zu tun haben. Sie ist eine

bandartige Chitinlamelle, deren Rauder sich so stark nach unten
krummen, daC auf ihrer Unterseite eine Rinne entsteht. Vorn ist

sie nicht gespalten, wie die Wespenzunge, und tragt demgemaC
auch nur ein Loffelchen. Sie befindet sich also in einem fort-

geschrittenen Zustande, bei dem es schon zu einer vollkommenen

Verwachsung der Lobi interni gekommen ist. Auf ihrer Ober-

flache tragt sie ebenfalls in Querreihen angeordnete lange Borsten.

Auch diese Borsten beginnen wie bei Vespa nicht gleich an der

Basis, sondern etwas weiter vorn ungefahr in einer Hohe rait dem
Ende der Paraglossen.

Ungefahr an derselben Stelle wie bei den Wespen, d. h. ein

wenig riickwarts von der Zungenbasis, median vom Submentum
fiber dem Speichelgang finden wir wieder dasselbe Organ, das uns

von der Wespe her bekannt ist. Es ist der Hypopharynx. Er
reicht vom Submentum bis ein wenig fiber die Basis der Glossa,

ist aber im Gegensatz zu Vespa schmaler als das Mentum. Im
Gesamthabitus gleicht er dem Wespenhypopharynx. Wie dieser

besteht er aus 3 Teilen, einem Stfitzgerfist, einem Verbindungs-

stfick und dem Hypopharyngeallappen. Die Unterschiede erklaren

sich aus der weitergehenden Umbildung der Mundteile und er-

strecken sich nur auf den Hypopharyngeallappen und den Ueber-

gang vom Verbindungsstuck zum Lappen. Das Mentum hat den

Hypopharyngeallappen ganz in sich aufgenommen. Dies ist ge-

schehen, indem sich einerseits die Seitenrander des Mentums, wie

schon erwahnt, stark aufgebogen haben, andererseits, indem sich

der Hypopharyngeallapi)eii gesenkt hat, so dafi seine Decke tiefer

liegt als die des Verbindungsstuckes. Daher kommt es auch, dafi

zwischen Lappen und Verbindungsstuck keine Falte ist, sondern

die Decke des Verbindungsstuckes einfach nach abwarts biegt und

sich in die Decke des Lappens fortsetzt. Der Lappen selbst liegt

9*
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demrt iui Mentuni, diiil seine Decke anfangs wenig iiber die Decke

des Meiituiijs liiDausragt uiid spater die Spitze sogar unter die

Baseii der Paragiossen versiiikt, wahreiid sie bei den Wespen

dariiber liegt. Diese Spitze ist dicht niit feiiieii llarchen befilzt.

Diese Spitze allein hatte Breithaupt gesehen und sie fiir den

gauzen Hypopharynx gehalten. Nach ihm sollte sich die Decke

des Mentums „unter das Dach der Nebenzungen begeben und

einen dichtbehaarten Lappen bilden, dessen untere Wand in die

sogen. Speichelklappe ubergeht". Hire Lage hatte er also richtig

erkannt, wie er auch an einer anderen Stelle sagt, daC sie die

Muuduug des Speichelganges von obeu her „wie eine Oberlippe"

deckt. Bei den komplizierten Lagebeziehungen aber und der

starkeu Chitinisierung des Mentums, was beides ein klares Bild

beim Anblick von oben zur Unmoghchkeit macht, war er iiber die

weiter riickwarts gelegenen Teile nicht ins klare gekomraen, und

so hdtte er nicht erkannt, daB, was er fiir die Oberseite des

Mentums gehalten hatte, ein besonderes Organ, namlich der Hypo-

pharynx sei. Diese Decke tragt nicht wie bei Vespa Kauorgane,

dagegen ist ihre Oberflache eiuige Male gefaltet. Diese grofien

Falten sind wieder ganz dicht mit kleinen Falten besetzt. Die

Richtung beider Falten ist senkrecht zur Langsachse. Das ganze

Chitin der Decke, und nicht nur wie bei Wespa deren Seitenteile,

ist verdickt. Das Chitin zeigt sich auf dem Langssclmitt mehr-

schichtig. Die einzelnen Schichten sind gefaltet und zwar werden

die Falten, je mehr nach auGen und oben, um so starker. Die

letzte auBerste Schicht scheint sehr dicht zu sein, sie farbt sich

mit Hamatein nicht, sondern behalt auf sehr diinnen Schnitten die

braunlich durchscheinende Farbe des Chitins bei. In jeder ein-

zelnen Schicht, mit Ausnahme der letzteren, finden sich stabartige

Chitinverdichtungen. Sie sind senkrecht zur Oberflache gestellt

und verleihen dem Ganzen noch eine besondere Festigkeit. Ich

glaube nun mit Riicksicht auf die fliissige Nahrung der Bienen

zwar nicht, dafi diese Decke als Kauorgan Verwendung findet,

sondern daC sie nach Art einer Feile zum Glatten der Zellen-

wande dient. In dieser Meinung bestarkt mich noch ein Muskel,

der von ruckwarts an die Decke tritt und, unter dieser fein ver-

teilt, bis zur Spitze des Hypopharynx verlauft. Dessen Tatigkeit

kann nur eine Bewegung nach vor- und ruckwarts veranlassen,

also in . einer zur Faltenrichtung senkrechten Richtung, was der

Bewegung einer Feile entsprechen wiirde. Diesen Muskel hat
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Breithaupt schon abgebildet, doch zeichnet er seinen binteren

Insertiouspuukt falsch. Er iuseriert hinten nicht am Mentum,

sondern laCt sich iiber das Submentum bis zur Gula verfolgen.

Er ist wahrscheinlich den 3 bei den Wespen beschriebenen

Langsmuskeln gleichzusetzen. Der zweite von mir gefundene

Muskel ist von Breithaupt in derselben Lage abgebildet, in der

auch ich ihn gesehen habe. Er ziebt ini Hypopbarynxlappen in

schrager Richtung von hinten - oben nacb unten - vorn von der

Decke zum Speichelgang. Er entspricht deni uns schon von

den Wespen her bekannten Muskel und dient wahrscheinlich wie

dieser zur Regelung des Speichelausflusses. Im Verbindungsstuck

scheinen die Apiden den den Wespen entsprechunden Muskel nicht

zu haben. DaB bei den Apiden, wie aus obiger Darstellung her-

vorgeht, die ganze Muskulatur im Hypopharynx schwacher ent-

wickelt ist als bei den Wespen, hangt wohl damit zusammen, daC

dessen Lappen mit der Versenkung im Submentum auch die freie

Beweglichkeit verloren hat.

Der Speichelgang (Fig. 5) ist ebenso wie bei Vespa mit einem

Spiralfadeu umkleidet, wahrend er aber dort in einer Ebene liegt,

macht er hier einige Biegungen, die ebenfalls durch die veranderte

Lage des Hypopharyngeallappens bedingt werden, Dort, wo er

aus dem Verbindungsstuck in den Lappen iibertritt, biegt er nach

unten um, verlauft dann im Lappen parallel dessen Oberflache bis

dort, wo der eben beschriebene von der Decke kommende Muskel

herantritt. An dieser Stelle biegt er abermals ein klein wenig nach

unten, um dann in einem Bogen nach oben zu raiinden. In einer

anderen Lage als der hier abgebildeten sieht man vora Speichel-

gang dort, wo er nach oben umbiegt, einen kurzen Blindsack sich

nach vorn erstrecken, der wahrscheinlich als Speichelreservoir dient.

Breithaupt bildet ihn ab, beschreibt ihn aber nicht.

Meine Untersuchungen erstreckten sich auf Apis mellifica und

Bombus terrestris. Als einzigen Unterschied konnte ich fest-

stellen, daC sich vorn in der Spitze von Bombus kleine einzellige

Drusen befinden, die ich bei Apis vermiCte. Auch dieser Unter-

schied war Breithaupt schon bekannt, der diese Drusen auch

abbildet, da sich seine Zeichnungen auf Bombus beziehen.

Ich hatte gern ein Totalbild des Hypopharynx einer Biene

gegeben. Bei den oben geschilderten Lagebeziehungen war mir

dies aber nicht moglich, da von oben die Grenzen der einzelnen

Teile gegeneinander kaum deutlich sichtbar zu machen sind.
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Der Hypopharyiix von Sphex.

Auch die Crabroniden sind wie die Wespen anatomisch iioch

wenig untersucht worden. Allerdings bringt Franz Friedrich

Kohl in einer Arbeit: „Die HymeDopterengruppe der Sphecinen"

einige Abbildungen von Sphegidenlabien. Da diese Arbeit aber

rein systematischen Charakter hat, so wird das Labium auch von

ihm nur mit einigen wenigen Worten gestreift. Mir selbst standen

leider nur 2 Exemplare zur Verfiigung, uud davou noch dazu eins,

Sphex Latreillii, als fertiges Praparat der hiesigen Sanimlung. Das

andere war Sphex maxillosa, Es waren also eingehende ana-

tomische Untersuchungen nicht moglich. Das Labium besteht, wie

die beiden eben beschriebenen, aus einem dreieckigen Submentum

und einem seitlich aufgebogenen Mentum, das nach vorn die

5 Anhange tragt. Die Palpen bestehen aus runden cylindrischen

Gliedern wie bei Vespa. Auch die Paraglossen ahneln denen der

Vespiden in ihrer Gestalt, aber sie sind kiirzer und schwacher

und tragen keine Loffelchen. Die Glossa geht in 2 Spitzen aus,

die jedoch ebenfalls keine Lotfelchen tragen. Aber sie ist wieder

mit Haaren besetzt in ahnlicher Weise, wie wir dies schon bei

den Wespen und Bienen keunen gelernt haben. Vielleicht stellt

sie einen noch ursprunglicheren Zustand dar als die Glossa der

Wespen, da hier sogar noch die Loffelchen fehleu. Der scharfen

Erkennung des Hypopharynx auf Totalpraparaten stellen sich die-

selben Schwierigkeiten entgegen, wie wir sie schon bei den Bienen

und W^espen kennen gelernt haben. Doch scheint mir der Hypo-

pharynx, auch mit Riicksicht auf die groCe Aehnlichkeit der

Mundgliedmafien, denen jener im Gesamthabitus zu gleichen.

Im Vorstehenden haben wir die Vertreter dreier Unter-

ordnungen der Hymenopteren auf ihr Labium hin untersucht.

Diese scheinen iusofern jedesmal fiir die ganze Unterordnung vor-

bildlich zu sein, als ich nach Vergleich mit Abbildungen anderer

zur selben Unterordnung gehorigen Hymenopteren immer nur

Langenunterschiede in den einzelnen Teilen, aber keine Form-
unterschiede fand. AuBerdem gehoren gerade diese 3 Labien

enger zusammen. Sie bilden einen von anderen Hymenopteren

verschiedenen Typus, der charakterisiert ist durch ein dreieckiges

rudimentares Submentum und eine langgestreckte Glossa, die

stets mindesteus so lang ist wie das Mentum und die immer in

gleicher Weise behaart ist, d. h. die Haare stehen in parallel an-

geordneten Querreihen. Ob diese Uebereinstimmung in den Mund-
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teilen auch ein Zeichen fiir eiiie enge Verwandtschaft ist, ist

iiaturlich nur durch Vergleichung nach anderen Korperteilen zu

koDstatieren. Auf jeden Fall scheinen mir dann die Crabroniden

die altesteu zu sein, worauf einmal die zweispitzige Glossa, die

iioch keine Loflfelchen triigt, zu deuten scheint; andererseits zeigen

gerade sie nach den Abbildungen von Kohl die groCten Varia-

tionen. Es gibt z, B. Cabroniden, bei denen die Paraglossen so-

weit rudinientar sind, daC sie nur wie Knospchen von der Glossa

abstehen, bei anderen sind dagegen die Paraglossen enorm lang

uud die Palpe fast rudimentar.

Der Hypopharynx yon Formica.

Die Forraiciden haben entsprechend dera groBen Interesse,

dessen sie sich zu erfreuen batten, auch eine bedeutende Lite-

ratur hervorgerufen. Diese beschaftigt sich aber, abgesehen von

system atischen Arbeiten, nur rait der Biologie und Physiologic

derselben. Anatoraisch ist iiber sie wenig gearbeitet worden, und

wo wir etwa derartige Angaben fiuden, wie bei Marschall, Was-
MANN und FoREL, SO crstrcckcn sich diese doch hauptsachlich auf

Untersuchungen des „Gehirns" und der Sinnesorgane. In der

Einleitung zu den meisten Werken finden wir zwar auch einige

Angaben iiber die auCere Korperform, wobei deun auch die Mund-
gliedmaBon erwahnt werden. Deren Kenntnis war aber lange Zeit

noch so liickenhaft, daC Andre in seinem 1885 erschienenen Werk
„Les fourmis" bei Besprechuug des Labiums nichts von den Para-

glossen sagt. Da er die Palpen und die Glossa erwahnt, werden

ihm also die Paraglossen nicht bekannt gewesen sein.

Auf den ersten Blick gewahrt das Labium (Fig. 7 u. 8) der

Ameisen ein ganz anderes Bild als das der 3 vorhergehenden

Hymenopteren. Das Submentum ist nicht mehr dreieckig, sondern

hufeisenformig gebogen. Es ist auch im Verbaltnis zu den anderen

Teilen bei weitem nicht so klein wie die friiher beschriebenen.

AUerdings scheinen nur die aufieren Rander stark chitinisiert zu

sein. Sie erscheinen infolgedessen dunkel, alles iibrige ist durch-

scheinend. Nach vorn setzt sich an das Submentum das Mentum.

Es hat die uns schon von friiher bekannte Form. Seine Rander

sind stark aufgebogen, Vorn tragt es die 5 Anhange. Die Palpen

bestehen aus 4 zylindrischen Gliedern. Am Vorderrande des

Mentunis, auf seiner AuBenseite, steht zwischen den Palpen ein
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Biischel starker Haare. Die Paraglossen siud rudimentar. Sie

sind von obeii schwer zu finden, weshalb sie wohl audi Andre

ilbersohen hat (vvenigstens erwiihnt er sie in seinem Werk „Les

fourniis" uicht). Es sind kurze, diinne, blattartige Gebilde (Fig. 7,

8 ;>), die zu beiden Seiteu der Zungenbasis liegen. Bei seitlicher

Ansicht des Labiums (Fig. 7, Sp) sieht man, daB ihr Uuterrand

gerade, ihr Oberraud stark halbuiondartig gebogen ist. Sie sind

aufierordeutlich dicht mit starken Borsten besetzt. Zwischen den

Paraglossen liegt die Zunge. Sie ist viel kiirzer als die der

fruher beschriebenen Hymenoptereu, von denen sie sich iiberhaupt

in jeder Hinsicht unterscheidet. Ihrer Form nach ist sie langlich-

eirund. An der Spitze ist sie nicht gespalten und tnigt auch kein

Loffelchen. Sie stellt somit ein fortgeschrittenes Stadium dar.

Entsprechend ihrer anderen Ausbildung wird sie auch in der

Ruhelage auders getragen als bei den vorher beschriebenen. Be-

kanntlich schlagen Bienen und Wespen in der Ruhe die Zunge der

Lange nach unter das Mentum. Nicht so die Ameisen. Bei ihneu

wird die Zunge vor dem Mentum wie ein Taschenmesser der

Lilnge nach zusanimengeklappt, so daC die hintere Halfte vom

Mentum nach oben steht, dort knickt die Zunge um, so dali die

Spitze wieder nach unten zeigt, wie es Fig. 7 darstellt. Da sich

nun die Zunge getoteter Ameisen immer in dieser Lage findet

und es nicht leicht ist, sie in einer anderen zu fixieren, ist es viel

schwerer, sich von ihr ein Bild zu machen, als dies bei den

Bienen der Fall ist. Wie bei jenen, ist sie auch an ihrer Ober-

flache mit starken Haaren besetzt. Diese stehen jedoch nicht in

regelmaCigen Querreihen, sondern scheinen regellos gestellt zu sein.

Auch der Hypopharynx ist anders entwickelt. Er ist viel

kiirzer, aber dafiir hoher geworden. Er beginnt zwar auch am
Submentum, deckt aber vorn nur die Basis der Paraglossen und

nicht mehr die der Glossa zu. Er verdeckt von oben das Mentum,

das schmaler ist als er. An ihm lassen sich nur zwei Telle unter-

scheiden, ein auBerordentlich lang ausgezogenes Stiitzgeriist und

ein Hypopharyngeallappen. Das Stiitzgerust greift auf das Mentum
uber. Der einfachen Schilderung halber beginne ich mit dem auf

dem Mentum gelegenen Telle. Auf den beiden Seitenrandern des

Mentums, ungefahr in deren Mitte, erheben sich 2 Platten der-

art, daC sie nach oben divergieren. Sie liegen seitlich in der

Wand des Hypopharynx. Von dem unteren Ende dieser Platten

geht je eine gebogene Chitinleiste nach ruckwarts und befestigt

sich am Submentum. Diese Chitinleisten sind ganz schwach chi-
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tinisiert. Das Geriist ahnelt sorait der von Kadic fiir Periplaneta

beschriebenen Hypopharyngealstiitze. Nach vorn gehen die auf

dem Mentum senkrecht steheuden Flatten in die Seiteu des Hypo-

pharyngeallappens uber. Die Seitenwande nahern sich vorn ein-

auder und biegen schlieClich in die ein wenig ausgeschweifte

vordere Wand urn. Die Decke des Hypopharyngeallappens ist in

ihrem binteren Teile auCerordentlich diinn uud so durchsichtig,

dafi man sie erst an den Borsten erkennt, die sie tragt. Die

Borsten sind in 2 Reihen angeordnet, welcbe bin ten an den Seiten-

randern der Decke beginnen und in je einer gebogenen Linie nach

vorn in der Ricbtung auf die Ausbucbtung der vorderen Wand
Ziehen. Kurz vor ihr treffen sie in der Mitte der Decke in eineiu

sehr spitzen Wiukel zusammen. Die Spitzen der einzelnen Borsten

sind mit hakenartiger Kriimmung nach riickwarts gewandt. Sie

entsprechen wahrscheinbch den scbon bei den Wespen auf dem
Hypopharyngeallappen gefundenen Organen , doch scheinen sie

allerdings vermoge ihrer hakenartigeu Krummungen eher zum
Festhalten als zum Kauen zu dienen. Ein Zweck, der auch bei

den Ameisen, die so viel herumtragen, einleuchtend ist. Aufier

diesen Borsten ist die Decke nocb auf ihrem vorderen Teile mit

feinen Harchen befilzt. Das Labium ist so auCerordentlich stark

chitinisiert, dafi es mir nicht gelungen ist, tadellose Schuitte zu

erhalten. Ich glaube, dies wird wohl auch nur bei frisch ge-

hauteten Exemplaren moglich sein. Feinere histologische Unter-

suchungen konnte ich nicht anstellen. Das Chitin der Decke ist

hinten sehr diinn, nimmt aber allmiihlich nach vorn an Dicke zu,

erreicht seinen grofiten Durchmesser an der Vorderwaud, etwas

unterhalb der Stelle, wo die Decke nach unten umbiegt, und bleibt

dann bis zum Speicheldriisengang uugefahr gleichmaBig dick. Auf

dem Langsschnitt lafit sich auch erkennen, dafi die Vordervvand

in schrager Ricbtung nach ruckwarts geneigt ist, so dafi ihr un-

terer Rand weiter zuriickliegt als der obere. Ferner ist auch sie

mit kleinen Haaren dicht besetzt, die nach oben und auCen ge-

richtet sind. Noch schwerer als iiber die Chitinteile ist es, sich

iiber die Muskeln ein Bild zu machen. Doch glaube ich einen

Muskel erkannt zu haben , der in der schon bei Wespen ge-

schilderten Weise von der Decke zum Speichelgang zieht, und

einen anderen, der in der Weise wie bei den Apiden an die Decke

selbst ansetzt, Der Speichelgang ist wie bei den Wespen gebildet.

Er ist von einem Spiralfaden umkleidet und erweitert sich nach

vorn. Untersucht habe ich Camponotus herculeanus.
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Der Hypopharyiix you Mutilla.

Die Literatiir iiber die Mutilliden ist sehr umfangreich. Aber

auch sie ist voiwiegend systematischen oder geographischen Cha-

rakters. Die Anatoinie ist dagegen fast ganz vernachlassigt. In

den Einleitungen zu den Werken iiber Mutillen findet man manch-

mal ganz kiirze anatomisclie Angaben. So waren schon lange vom

Labium das Submentum, das Meutum und die Palpen bekannt,

vvahrend die Paraglossen nicbt ervvahnt werden. DaC sie iiber-

sehen worden sind, hat dieselbe Ursacbe wie bei den Ameisen,

wie iiberhaupt das Labium von Mutilla mit dem der Ameisen grofie

Aehnlichkeit hat. Die Uebereinstimmung in den Mundteilen ist

um so bemerkenswerter, als ja die Mutillen ein Mittel zwischen

Ameisen und Bienen darstellen soUen. Sie ist sogar so groC, daC

man kaum ein Ameisenlabium von dem einer Mutilla unterscheiden

kann, Auch hier findet sich ein hufeisenformig gebogenes Sub-

mentum. Das Mentum gleicht dem der Ameisen, ist aber im

Verhaltnis zur Breite viel langer. Die Palpen sind wie bei Formica

vielgliedrig, aber die zweiten und dritten Glieder sind nicht cy-

lindrisch, sondern an ihrem Ende keulenformig verdickt. Zwischen

den Palpen an der Unterseite des Mentums findet sich ein Biischel

starker Haare. Die Paraglossen gleichen in Form, Lage und

Starke der Behaarungen denen der Ameisen, ebenso die Glossa.

Auch am Hypopharynx ist kaum ein Unterschied bemerkbar. Die

Form ist dieselbe wie bei den Ameisen, nur ist hier die Decke

noch schwiicher chitinisiert, so dafi sie keine Borsten mehr tragt.

Untersucht habe ich Mutilla europaea.

Ber Hypopbarynx Ton Priocnemis.

Das Labium von Priocnemis unterscheidet sich leicht von den

beiden vorhergehenden. Das Submentum ist biskuitformig, das

Mentum hat nicht, wie alle bisher beschriebenen, seine groBte Breite

am vorderen Ende, sondern in der Mitte, so daB es eiforraig er-

scheint. Merkwiirdigerweise ist es vom gespalten. Die Palpen

sitzen am Vorderrande des Mentums und bestehen aus 4 cylin-

drischen Gliedern. Zwischen ihnen liegen ebenfalls Borsten, die

aber wegen der Zweiteilung des Mentums in zwei Buscheln stehen.

Sehr weit zuriick von ihrer Basis auf der Oberseite des Mentums,
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fast in der Mitte seiner Langsachse, beginnen die Paraglossen.

Die Paraglossen haben ungefahr die Form eines Loifels. Sie be-

ginnen mit deni Stiel an eiuer gemeinsamen Basis. Dann diver-

gieren die Stiele nach zwei Seiten, biegen plotzlich um, so daB
sich die Enden einander nahern. Sie wurden also ungefahr die

Seiten eines Rhombus bilden. Nach voru von der Umbiegungs-
stelle verbreitern sich die Stiele loiielartig. Die Loffelspreiten sind

so gestellt, daC sie ihre konkaven Seiten einander zukehren. Die

Stiele sind starker chitinisiert als die Spreiten und mit langeu,

starren Borsten kammartig besetzt. Auch die Loffelspreiten tragen

Haare, doch sind diese ktirzer S-formig gebogen, so daC ihre

Spitze nach aufwarts zeigen in der Art, wie die Haare auf der

Zunge der Bienen und Wespen. Die Paraglossen sind langer als

die Zunge, die sie fast vollkommen zwischen sich fassen. Die

Zunge ist sehr stark verkiirzt. Auch ihre Basis ist vom Vorder-

rande des Mentums weit nach ruckwarts auf dasselbe verlagert.

Ihr Vorderrand reicht nur wenig uber das Mentum hinaus. Sie

fiillt den Zwischenraum zwischen den Paraglossen aus und hat wie

dieser ungefahr rhombische Gestalt. Sie ist mit in Querreihen

angeordneten Borsten besetzt. Median auf dem Mentum hinter

den Paraglossen liegt der Hypopharynx. Er ist nur am Anfang

ebenso breit wie das Mentum, sonst uberall schmaler. Er ist in-

folge der Verlagerung der Paraglossen stark verkiirzt, er beginnt

zwar nach hinten am Submentum, reicht aber vorn nur noch bis

zur Mitte des Mentums, da dort die Paraglossen beginnen, deren

Basis er nicht verdeckt. Wie bei den Ameisen, besteht er aus

zwei Teilen, einem Stiitzgerust und einem Lappen. Der Haupt-

teil des Stutzgerustes befestigt sich wie bei den Ameisen am
Mentum. Es sind dies 2 stark chitinisierte Platten, die seitlich

in der Wand des Hypopharynx liegen. Sie stehen weit hinten

senkrecht auf den Seiten des Mentums. Nach ruckwarts senden

sie an ihrem unteren Ende sehr dunne Spangen zum Submentum.

Nach vorwarts gehen sie kontinuierlich in die Seitenwande des

Hypopharynx iiber. Die Seitenwande sind nach vorn ein wenig

einander genahert. Sie biegen in die Vorderwand ein, die tief

dreieckig eingebuchtet ist. In diesem dreieckigen Ausschnitt be-

ginnen die Paraglossen. Die Vorderwand des Hypopharynx ist

mit starken Haaren besetzt. Wahrscheinlich stellt sie ein Kau-

organ vor , wie wir es schon bei anderen Hymenopteren gefunden

haben. Untersucht habe ich Priocnemis fusca. Bei einer anderen

Pompilide, Pompilius viaticus, fand ich als einzige Unterschiede
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uur oin etwas anders ausgebildetes Submeutum ; das Subinentura

ist hier dreieckig niit einem hufeisenforniigen Ausscbnitt nach

voni. Das Meiituiu ist vorn viel tiefer gespalten als bei der vor-

hergehenden Art.

Es scheiiit so Pompilius ein Verbindungsglied zwischen dem

bei Anieisen und Mutillen geschilderten Typus des Labiums mid

dem von Priocnemis darzustelleu, Der Speichelgang selbst ist,

vvie bei aoderen Hynienopteren, von einem Spiralfaden umkleidet.

Der Hypopharyiix yoii Chrysis.

Bei Chrysis ignita ist das Submentiim ganz rudimentar ge-

wordeu. Es erscheint nur noch als ein schwarzer Streifen zwischen

den Cardines der Maxilleu. Das Mentum ist eiformig. Es tragt

vorn die Palpen, die zwischen sich wieder ein Haarbiischel haben.

Die Paraglossen liegeu wie bei den Ameisen ein wenig ruckwarts

von den Palpen seitlich an der Zungenbasis. Sie siud auch wie

bei den Ameisen rudimentar, mit einem geraden Unter- und halb-

mondformig gebogenen Oberrand und ebeufalls stark mit Borsteu

besetzt. Ameisenahnlich ist die Form der Zunge, ihr Ursprung

und ihr Haarbesatz. Sie wird auch in der Ruhelage so getragen,

wie ich dies bei den Ameisen ausfuhrlich beschrieben habe. Was
den Hypopharynx anbelangt, so ist er ebeuso wie bei den Ameisen

entwickelt. Er ist ungefahi' so lang wie das Mentum, aber schmaler

als dieses. Wie bei den Ameisen, besteht er aus Stutzgerust und

Lappen. Das Stutzgerust besteht ebenfalls aus 2 Platten, die

hinten auf den Seitenraudern des Menturas senkrecht stehen, in

der Seitenwand des Hypopharynx liegen und in diese kontinuierlich

iibergehen. Die Vorderwand des Hypopharynx ist ebenfalls aus-

gebuchtet und tragt feine Haare, die nach oben zeigen. Auch

ist sie in ihren unteren Partieen in der schon bei den Ameisen

geschilderten Weise nach ruckwarts gebogen. Leider ist das

Mentum so stark chitinisiert, dafi man von oben nicht viel vorn

Hypopharynx sieht, so dafi ich nicht feststellen konnte, ob die

Decke ebenfalls Borsten tragt oder nicht. Eigenartig ist der

Speichelgang ausgebildet. Er ist nicht von einem chitinisierteu

Spiralfaden, sondern von einem weitmaschigem Chitinnetz um-
kleidet. Er unterscheidet sich dadurch nicht uur vora Speichel-

gang aller Hynienopteren, sondern uberhaupt der meisten In-

sekten.
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Die Hymenopteren, deren Labium ich zuletzt geschildert habe,

von den Ameisen bis zu den Chrysididen, sind jede einzelne ein

Reprasentant einer besonderen Unterordnung, naralich der Formi-

ciden, Heterogynen, Porapilideu, Chrysididen. Sie gehoren nach

ihren Labien ebenfalls enge zusammen. Diese bilden allerdings

nicht einen so einheitlichen Typus wie die der Wesperi, Bienen

und Sphegiden, es lassen sich aber doch zwei gemeinsame Merk-

male aufstellen. Sie haben samtlich auf der Unterseite des Men-

tums zwischen den Palpen ein Haarbiischel, das allerdings bei den

Pompiliden infolge der Zweiteiliing des Mentums in 2 Haar-

biischel zerfallt, und bei ihnen alien ist die Vorderwand des Hypo-

pharynx ausgebucbtet. AuBerdem bilden sie, wie ich gleich zeigen

werde, die Glieder einer Reihe. Als urspriinglichste und prirai-

tivste Form darf man wohl die Pompiliden ansehen, bei denen es

noch nicht einmal zu einer vollstandigen Verwachsung der den

Stipites entsprechenden Glieder gekommen ist, so daC das Mentum
vorn noch gespalten ist. Alle ubrigeu Veranderungen, Verlagerung

der Glossen- und Paraglossenbasis nach ruckwarts, Verkiirzung

des Hypopharynx, Auftreten von 2 Haarbiischeln zwischen den

Palpen, erklaren sich aus dieser Spaltung. Am tiefsten ist das

Mentum von Pompilius gespalten, das auch noch durch sein drei-

eckiges Submentum und die Art der Behaarung der Glossa Be-

ziehung zu dem Typus der Bienen u. s. w. zeigt. Auf einen ur-

spriinglichen Zustand weisen gieichfalls die bei den Pompiliden

noch wohlentwickelten Paraglossen. An die Pompiliden schlieCen

sich die Chrysididen an, die wie jene ein eiformiges Mentum haben,

und bei denen die Glossa noch nicht die direkte Fortsetzung des

Mentums ist, sondern in ihrem hinteren Telle noch ein wenig oben

auf dem vorderen Telle des Mentums liegt. Die Chrysididen leiten

durch ihre halbmondartig ausgebildeten Paraglossen und die Form

und Behaarung ihrer Zunge zu den Ameisen und Mutillen uber.

Diese letzten beiden gehoren ihrerseits wieder enge zusammen,

was durch das hufeisenformige Submentum ausgedruckt ist.

Hypopharynx von Macrophya.

Die Mundteile der Tenthrediniden sind einmal genauer unter-

sucht worden, und zwar von F. W. Genthe gelegentlich einer

Arbeit iiber „Die Mundwerkzeuge der Microlepidopteren". Seine

Beschreibung ist, abgesehen davon, daC er Submentum und Hypo-
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pluiryux unerwahnt laCt, so ziemlich zutrefifend. Das Submentum

ist (Fig. <J m) dreieckig und gut entwickelt. Es schliefit fast un-

iiiittelbar an die Gula an, ist aber ganz auffallend weit vom Men-

tinn getrennt. Das Mentum selbst ist eirund und tragt vorn die

kurzen, 4-gliedngen Palpen (Fig. 9 pi) zwischen ihrer Basis, etwas

weiter uach vorn, entspringen die Paraglossen (B'ig. 9;?). Sie sind

sehr weichhautig ; ihre AuCenseite ist konvex, ihre Innenseite ge-

rade oder ein wenig konkav. An ihren hinteren Teilen sind sie

mit verhaltnismaCig starken Borsten, an ihren vorderen Teilen sind

sie mit feiusten Harchen bedeckt, die wie bei den Bienen und

Wespen auf Querreihen stehen. Zwischen den Paraglossen liegt

terminal am Mentum die Glossa (Fig. 9 g). Sie ist wieder lang-

gestreckt und schmal, sie ist wie bei den Bienen mit ihren Randern

nach unten gebogen, so daB sie eine nach unten offene Rinne

bildet; sie ist in derselben Art wie die Paraglossen mit Haaren

besetzt, d. h. an ihrem hinteren Telle tragt sie starre Borsten,

an ihrem vorderen in Querreihen angeordnete feinste Harchen.

Diese verschiedene Behaarung habe ich der Deutlichkeit halber

nicht gezeichnet. Sie wird auch nur bei starkerer VergroCerung

als der hier abgebildeten sichtbar. Eigenartig und ganz ab-

weichend ist der Hypopharynx entwickelt. Was seine Lange an-

belangt, so reicht er nach vorn etwas iiber das Mentum hinaus,

ist jedoch nach hinten nicht langer als das Mentum. Ich habe

nirgends eine Verbindung zwischen ihm und dem Submentum ge-

funden, was wahrscheinlich daher kommt, da6 das Mentum so weit

vom Submentum entfernt ist. DemgemaC fehlt auch ein eigent-

liches Stutzgeriist. Von oben sieht der Hypopharynx fast rhombisch

aus. Von den beiden Ecken des Rhombus, die sich in der Langs-

achse befinden, ist die eine, die hintere, am Hinterrand des

Mentums festgewacbsen, die andere liegt iiber der Glossa. Die

beiden anderen Ecken stellen die groBte Breite des Hypopharynx

dar. Er ist an dieser Stelle breiter als das Mentum. Dort hat

er auch die groBte Hohe. Von dort fallt er nach vorn und hinten

schrag ab. Man stellt sich den Hypopharynx also am besten vor

als eine vierseitige Pyramide, deren Grundflache ein Rhombus ist.

Die Seiten sind bis ungefahr dort, wo der Hypopharynx iiber der

Basis der Paraglossen liegt, stark chitinisiert. Die Haut der Decke

ist in der schon von den Bienen her bekannten Weise in der

Querrichtung fein gefaltet. AuCerdem ist die Spitze rait feinsten

Harchen befilzt. Untersucht habe ich auBer Tenthredo noch

Emphytes, Macrophya, Cimbex und Hylotoma und konnte ebenso-
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wenig wie Genthe, der noch andere Tenthrediniden uutersucht

hat, wichtige Unterschiede entdecken. Bei Cinibex sind die letzten

beiden Glieder der Palpen stark verbreitert und abgeflacht. AuCer-

dem differieren die einzelnen Arten in Bezug auf die Lange und
Breite der Glossen und Paraglossen, die aber iramer dasselbe

Gesamtaussehen und die gleiche Art der Behaarung beibehalten.

Der Speichelgang ist normal entwickelt. Er ist von einem chi-

tinisierten Spiralfaden urakleidet und erweitert sich allmahlich nach

vorn, bis er noch unter dem Hypopharynx kurz vor Beginn der

Glossa miindet.

Nach Genthe sollen die Mundteile der Tenthrediniden in

erster Linie beiCend sein, „daneben niogen sie wohl auch im stande

sein, Safte und fein verteilte Massen aufzusaugen", sagt er. Deshalb

halt er auch deren Mundteile fur sehr ursprunglich. Er weist nach,

dafi sie zu den Mundteilen der Microlepidopteren keine Beziehung

haben, wie fruher ofter behauptet worden ist. Mir scheinen die

Mundteile nun auch keine nahere Beziehung zu denen der fruher

geschilderten Hymenopteren zu besitzen. Es wiirden somit die

Tenthrediniden eine Hymenopterenunterordnung darstellen, die

sich ziemlich friih von den iibrigen Hymenopteren getrennt und

einen eigenen Entwickelungsgang eingeschlagen hat.

Der Hypopharynx von Sirex.

Das Labium von Sirex ist so eigenartig ausgebildet und weicht

so von den Labien aller iibrigen Hymenopteren ab, daC man, wenn

man nach den Mundteilen gehen wollte, Bedenken tragen miiCte,

Sirex zu den Hymenopteren zu stellen. Ich will zunachst die

einzelnen Telle beschreiben, bevor ich an ihre Deutung gehe. Vor

der Gula liegen zunachst 2 kleine, kreisformige , stark pig-

mentierte Chitinscheiben, die an ihrem Vorderrande durch einen

Querbalken verbunden sind (Fig. 10 j) ; darauf folgt eine ungefahr

quadratische Chitinplatte (Fig. 10 s), die 2 Paar noch naher zu

besprechende rechte und linke Anhange tragt. Auf diese folgt

abermals eine Chitinplatte (Fig. 10 d). Der Hinterrand dieser

Platte ist halbmondformig ausgeschnitten und liegt so, daC die

beiden Horner, die durch den halbraondformigen Ausschnitt ge-

bildet werdeu, auf der 1. Platte liegen. Ich betone die Lage aus-

drucklich, well ich noch darauf zuriickkommen werde. Die 2. Platte

verbreitert sich nach vorn und tragt 1 Paar paarige und einen
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unpaarigun Anhaiig au ihrem Vorderrande. Die Seitenrander sind

ganz auffallond stark chitiiiisiert. So gewinnt hier das Labium

eiiie grolk Aohiilichkeit niit dcm von Periplaneta, die noch da-

diirch erholit wini, daU hier die vordere Platte wie bei Peri-

planeta iiber die hintere geschoben ist. Diese Aehnlichkeit ist

aber nur eine scheinbare, wie wir gleich sehen werden. Von den

erwahnten Anhangen sind die der vorderen Platte leicht zu deuten.

Die paarigen sind an ihrer Gliederung sofoit als Palpen (Fig. 10 PI)

zu erkennen. Sie bestehen im Gegensatz zu den iibrigen Hy-

menopteren, bei denen die Palpen 4 Glieder haben, aus 3 Gliedern.

Von ihnen sind die 2 ersten zylindrisch, das 3, ist keulenformig

verdickt und ungefahr ebenso lang wie die beiden anderen

zusamnien. Alle Glieder tragen lange starre Borsten, die jedoch

am vordersten besonders lang und zahlreich sind. Der unpaare

Anhang zwischeu den Palpen muC die Glossa sein (Fig. 10 g).

Sie ist eiformig, mit sehr langen und starken Haaren besetzt, die

regellos stehen, wahrend die Haare der Glossa der iibrigen Hy-

menopteren meist in Querreihen angeordet sind. Paraglossen

habe ich nicht finden konnen. Da die eben geschilderten Anhange

Palpen und Glossen bei alien Insekten stets vom Mentum aus-

gehen, so miissen wir also die vordere 2. Platte wohl auch als

Mentum auffassen. Die starke Verdickung der Seitenwande des

Mentums glaubte ich erst als rudimentare Paraglossen ansehen zu

miissen, aber ihre Lage nach auCen von den Palpen widerspricht

dieser Ansicht. Die Verdickung der Seitenrander wird wahrschein-

lich erst erworben sein, well die ausnahmsweise kraftigen Palpen

einer besonderen Stiitze bedurften. Was nun die 1. Platte anbe-

langt, so tragt sie, wie wir gesehen haben, ebenfalls Anhange und

zwar 2 Paar. Wenn wir nun an unsere Praparationsmethode, bei

der der Kopf von oben her geoiinet wurde, denken, so erinnern

wir uns, dafi wir erst die Oberlippe, daun die Mandibeln und erst,

wenn es notig wurde, die Maxillen entfernten. Die Maxillen haben

wir hier jedoch nicht entfernt, folglich miissen diese Anhange den

Anhangen der Maxillen entsprechen. Und wir konnen bei ge-

nauerem Hinsehen in dem auCeren Paar auch leicht die Palpen

erkennen, die zwar rudimentar (Fig. 10 Pm) geworden sind, aber

doch noch eine Gliederung in wahrscheiulich 3 Telle erkennen

lassen. Das innere Paar werden dann die Loben der Maxillen sein;

sie sind messerkhngeuformig gestaltet und ebenfalls stark behaart,

Somit scheint also die 1. Platte aus den Basen der Maxillen zu

bestehen. Wenn wir uns nun aber vergegenwartigen, dafi bis jetzt
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noch ein Submentum nicht erwahnt ist, und wenn wir dann iu

der Mitte der 1. Platte eiue stark chitinisierte dreieckige Stelle

finden, die genau dieselbe Form hat wie auch sonst das Sub-

raentuni, so werden wir diese als Ueberreste des Submentunis an-

sprechen iiiussei). In dieser Ansicht bestarkt uns noch der Hypo-
pharynx (Fig. lU hyp), der nach unseren Erwiigungen zu Anfang

der Arbeit am Submentum festgewachsen ist. Dieser ist kenntlich

an der Mundung des Speichelganges. Er ist ein medianer W ulst

auf der 1. Platte, der auf ihr gerade dort festgewachsen ist, wo
wir das Submentum fanden. Somit wiirde die 1. Platte aus dem
Submentum und den Stipites der Maxillen bestehen, indem ich

nan)lich fiir die Cardines die zu Anfang beschriebenen kreisrunden

Scheiben zwischen der 1. Platte und der Gula erklaren mochte.

Es bleibt nun noch tibrig, etwas uber den Hypopharynx zu sagen

(Fig. 10 hyp). Er ist, wie schon erwahnt, ein medianer Wulst,

der am Hiuterrande der 1. Platte oder des Submentums beginnt,

ungefiihr so breit ist, wie der als Submentum gedeutete Teil der

1. Platte ihn somit von oben her verdeckt und nach vorn sich bis

ungefahr zur Mitte des Mentums erstreckt, so daC er also ziemlich

weit vor dem Beginn der Glossa aufhort. Vorn ist der Hypo-

pharynx durch einen Einschuitt zweigeteilt, Der Einschnitt setzt

sich als Falte noch ein Stiick auf den Hypopharynx fort. Zu den

beideu Seiten der Falte stehen starre Borsten. Somit erinnert

das vordere Ende des Hypopharynx mit seiner Falte und den

Borsten an die bei den Wespen geschilderten Verhaltnisse und

wird wahrscheinlich auch so wie dort als Kauorgan verwendet.

Um nun auf die vorher erwahnte Ueberschiebung des Mentums

iiber die dahinter liegende Platte zuruckzukommen, so will ich

hier darauf hinweisen, daB die Ruhelage eine ganz andere ist als

bei den anderen Hymenopteren. Das Mentum kann auf der hinteren

Platte nach vorn verschoben werden, so weit, daC allerdings noch

ihre hintersten Telle auf der unteren Platte liegen. In der Ruhe-

lage wird sie ganz zuriickgezogen, so daC Mentum und Platte so

zueinander liegen, wie ich es vorher geschildert habe, und dann

wird die Zunge nach oben eingebogen. Auf Grund dieser ganzen

eigenartigen Verhaltnisse scheinen die Sireciden eine Gruppe zu

bilden, die sich sehr weit nicht nur von den ubrigen Hymeno-

pteren, sondern auch den ubrigen Iiisekten entfernt. Vielleicht

deutet der 3-gliedrige Palpus labialis und die Ueberschiebung

der 2., das Labium bildenden Platte mit ihrer Basis uber die 1.

auf nahere Beziehungen zu den Orthopteren. Weuigstens findet

bd. XXXIX. N. K. XXXII. \{)
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sich bei Periplaneta ein 3-glie(iriger Palpus labialis und ist das

Mentuni niit seineni Hinterrand iiber das Submentum gcschoben.

Eine Verwachsung der Stipites der Maxillen niit dem Submentum

ist mir weiiigstens von keiner anderen Art bekannt. Untersucht

habe ich Sirex gigas.

Zu den noch niclit untersuchten Hymenopterenfarailien ge-

horen die Ichneumoniden. Diese habeu wohl die groCte Artenzahl.

So finden wir bei ihneu denn auch die groCten Unterschiede in

der Ausbildung der Mundteile. Die Angaben, die uns Graven-

HORST in seiner Ichneumonologia gibt, sind in Bezug auf die

Mundteile leider vollig unzureichend. Von den bis jetzt von mir

untersuchten Arten ist auch keine wie die andere ausgebildet und

die Unterschiede erstrecken sich uicht nur auf das Labium, sondern

auch auf Maxillen und Mandibeln. Ich bin deshalb vorlaufig auch

noch zu keinem sicheren Resultat gelangt, hoffe jedoch bald eine

Arbeit folgen lassen zu konnen, die nur die Ichneumoniden be-

handeln und sich gleichmaBig mit alien Mundteilen beschaftigen soil.

Doch mogen vorlaufig einige kurze Notizen schon hier Platz finden.

Gemeinsam ist alien Ichneumoniden , dafi das Labium nur

aus einer Platte besteht und nicht wie bei alien iibrigen Insekten

aus zwei. Diese Platte scheint allerdings aus Mentum und Sub-

mentum entstanden zu sein. Ich glaubte, wenigstens auf Schnitten

von Rhyssa, die allerdings wegen des harten Chitins der Platte

stark zerrissen sind, eine Verwachsungsnaht zu erkennen, welche

die Platten in einen hinteren Teil, Submentum, und einen vorderen

Teil, Mentum, trennen wtirde. Diese Frage soil hiermit jedoch

noch keineswegs entschieden sein. Gemeinsam ist ferner ein La-

bialpalpus, der aus 4 cylindrischen Gliedern besteht. Zwischen

den Palpen steht wie bei den Ameisen ein Haarbiischel. Damit

ist aber auch alles erschopft, was gemeinsam ist. Die Paraglossen,

abgesehen von ihrer verschiedenen Gestaltung und Lage bei den

einzelnen Arten scheinen bei Anomalon zu fehlen. Bei Ephialtes

dagegen sind sie ausgezeichnet entwickelt und ziemlich lang. Was
die Glossa anbelangt, so ist sie nirgends gut entwickelt, fehlt so-

gar ofters ganz wie bei Campoplex, Anomalon, Ophion. Fur uns

ist die Hauptsache der Hypopharynx ; er scheint uberall vorhanden

zu sein, wenn er auch wegen des dunklen Pigmentes der unter

ihm liegenden Chitinteile nicht immer deutlich sichtbar zu machen
ist. Am besten habe ich ihn gesehen bei einer halb seitlichen

Ansicht. In Form und Ausbildung ahnelt er dem Hypopharynx
der Ameisen und besteht wie dieser aus Stiitzgeriist und Lappen.
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Er ist schmaler als die Platte, aus der, wie oben gesagt, das

Labium besteht. Nach vorn reicht er bis an die Basis der Para-

glossen, die er nie zudeckt. Am Hinterrand der eben erwahnten

Platte beginnt das Stiitzgeriist ; ein weiterer Beweis dafur, daB das

hintere Ende dem Submentum entspricht. Es besteht aus 2 senk-

recht auf dem Hinterrand stehenden Platten, die seitlich in den

basalen Teilen des Hypopharynx liegen und kontinuierlich in dessen

Seitenwande iibergehen. Die Seitenwande konvergieren nach vorn.

Die Vorderwand ist herzformig ausgeschnitten, was ebenfalls an

die Ameisen erinnert. Die Decke ist sehr dunn und scheint keine

Borsten zu tragen. Zum Schlufi mochte ich, obgleich eigentlich

nicht in den Rahmen dieser Arbeit gehorig, in einigen Worten auf

die Unterschiede in den Maxillen hinweisen. Bei den Maxillen

haben wir statt Cardo und Stipes eine ebenfalls einheitliche Platte

;

diese tragt wohlentwickelte Palpen, Lobi interni und Lobi externi

bei den meisten von mir untersuchten Arten, doch fehlen z. B. die

Loben ganzlich bei Campoplex. Ebenso grofi ist der Unterschied

bei den Mandibeln; wiihrend sie meistens 2 gleich groBe Zahne

tragen, finden wir bei Ephialtes noch die Anlage eines 3. ; dagegen

ist bei AnomaloD von den 2 gewohnlichen der auCere rudimentar.

Wenn auch die letzten Bemerkungen eigentlich nicht in

diese Arbeit gehoren, so habe ich sie hier doch gemacht, urn zu

zeigen, daB die Mundteile der Ichneumoniden eine gesonderte Be-

arbeitung notig machen. Diese hoffe ich schon im nachsten Jahre

vornehmen zu konnen. Bei den vorliegenden Untersuchungen

fehlen noch einige Familien, wie die Chalcididen, Proctotrupiden

u. a., die wegen ihrer Kleinheit einer anatomischen Zergliederung,

wegen der Harte ihres Chitins dem Schneiden sehr groBe Schwierig-

keiten entgegensetzen wurden. Doch glaube ich, das beigebrachte

Material ist geniigend, um mit einiger Bestimmtheit behaupten zu

konnen

:

1) Das Labium der Hymenopteren ist durchaus nicht einheit-

lich gebaut; es lassen sich vielmehr, wie wir gesehen haben, ver-

schiedene scharf voneinander gesonderte Typen erkennen. Ob jedes-

mal ein Labientypus auch auf eine engere Verwandtschaft der

betreffenden Familien deutet, kann natiirlich erst durch noch

weitere vergleichend - anatomische und namentlich auch embryo-

logische Untersuchungen klargelegt werden. Doch scheint mir

eine solche Deutung viel Wahrscheinlichkeit ftir sich zu haben,

da ja auch sonst bei der Systematik der Insekten den Mund-

gliedmaBen die groBte Bedeutung beigelegt wird.

10*
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2) Die Hymenopteren haben ein Organ, das nach Lage und

Beschatfeiiheit dem Hypopharyiix der iibrigen Insekten homolog ist

und deshalb den Namen Hypopbarxynx verdient.

3) Dieser Hypopharynx wird bei den Hymenopteren nie rudi-

meutar wie bei nianchen anderen Insekten, z. B. den Coleopteren.

Er ist vielmehr oft so kraftig entwickelt, dafi er noch im stande

ist, Kauorgane zu tragen.

4) Der Hypopharynx nimmt nie die Stelle der Zunge, Ligula

oder Glossa ein. Beide Organe sind vielmehr mit Ausnahme der

Ichneumoniden wohlentwickelt und ihrer Lage nach voneinander

getrennt.

5) Wir scheinen es bei den Hymenopteren rait einer ziemlich

urspriinglichen Insektenordnung zu tun zu haben, die sich sehr

friih von dem gemeinsamen Stamm abgezweigt hat. Darauf weisen

einmal die Zweiteilung am Labium der Pompiliden und an der

Glossa der Wespen, was, wie wir gesehen haben, einer noch un-

vollkommenen Verwachsung des 2. Maxillenpaares entspricht.

Zweitens deutet auf diesen urspriinglichen Zustand auch das Vor-

kommen von Kauorganen auf dem Hypopharynx; denn diese finden

sich dort nur bei den niedrigsten Insekten, wie Thysanuren und

Poduriden.
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Erkliirung dcr Abbildungen.
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e Epithel.

/ Falte ill! Hypopharynx.

g Glossa.

h Hautchen zwischen den Kau-
laden.

hyp Hypopliarynx.

hypi sein Stiitzgeriist.

hyp2 sein mittlerer Teil.

Jiyps sein vorderer Teil.

i Erhohung vor dem Hypopharynx
auf der Glossa.

]c Kauladen.

I Langsfalte, durch Hautchen (h)

verursacht.

Im Langsmuskel.

M Maxillae.

m Mentum.

p Paraglossae.

PI Palpi labiales.

Pm Palpi maxillares.

Po Polster der Kauladen.

qm Quermuskel.

sm Submentum.
sp Speichelgang.

Zahnelung des Chitins auf dem
Hypopharynx.

Zk Zellkerne.

Das Submentum

Tafel II.

Fig. 1— 4. Vespa germanica.

Fig. 1. Ansicht des Hypopharynx von oben.

der groCeren Deutlichkeit halber fortgelassen.

Fig. 2. Querschnitt durch den Hypopharynx auf der Hohe der

Linie A B in Fig. 1.

Fig. 3. Langsschnitt durch den Hypopharynx in der Richtung
der Linie C D in Fig. 2. Diese nicht ganz sagittale Pichtung ist

gewahlt, um die Kauladen (Jc) der einen Seite und die Befestigung

des Stiitzgertistes (hypi) der anderen Seite am Submentum (sm)

zu zeigen.

Fig. 4. Starker vergrofierter Langsschnitt durch das Polster

der Kauladen.

Fig. 5 u. 6. Apis mellifica.

Langsschnitt durch den Hypopharynx,
Starker vergrofierter Langsschnitt durch das Kauladen-

Fig,

Fi

polster.

Fig. 7 u. 8
Fig. 7

Fig. 8
Fig. 9

Formica ligniperdus.

Anblick des Hypopharynx von oben.

Seitliche Ansicht des Hypopharynx.
Macrophya rustica, Ansicht des Hypopharynx von oben.

Fig. 10. Sirex gigas, Hypopharynx, von oben gesehen.
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