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Nieren- und Gonadenverhaltnisse

von Haliotis.

Von

Robert J. Totzauer, Ord. praem.

Hierzu Tafel XXI—XXIII.

I. Literarischer Ueberblick.

In der iiber Haliotis bisher erschienenen Literatur bildet

die Frage, ob Haliotis nur eine oder, wie ihre nachsten Ver-

wandten, 2 Nieren besitze, einen besonderen Gegenstand der Unter-

suchungen. Je nach deni Ergebnis dieser Untersuchungen knupfen

sich an diese Frage Besprechungen iiber die Ausmiindungsverhalt-

nisse des Nephridialsystems, iiber dessen Beziehungen zum Peri-

kard, iiber die Gonadenverhaltnisse und iiber Beziehungen der

Gonade zum Nephridialsystem.

Einige Autoren, so Cuvier und spater Haller, vertraten die

Ansicht, daC Haliotis nur eine Niere besitze nnd dafi die Ge-

schlechtsdriise durch einen eigenen Gang in die Mantelhohle

ausmiinde.

Andere Autoren, v. Jhering, Spengel, Wegmann und Perrier,

nehmen fiir Haliotis 2 Nieren an und lassen die Geschlechts-

produkte durch die rechte Niere nach auCen gelangen.

Betrachten wir die iiber das Nephridialsystem von Haliotis
geauCerten Ansichten der Reihenfolge nach, so ware hieriiber

folgendes zu berichten

:

Die illteste Behandlung dieser Frage stammt, wie v. Jhering

und Haller angeben, aus dem Jahre 1814 von Feider (1), welche

Mitteilung mir aber nicht zuganglich war; ihr folgt die Arbeit von

Cuvier (2) 1817.

Nach der Darstellung Cuviers miiudet die eine vorhandene

Niere an der linken Seite des Rectums in die Kiemenhohle aus;

eine zweite Oefi'nung, die Cuvier an der rechten Seite des Rectums
Kd. XXXIX. N. F. XXXII. 34.
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gefunden hat, dient zur Ausleitung der Geschleclitsprodukte in die

Kiemeiihohle.

1877 behauptet Hermann v. Jhering (3), Haliotis besitze

2 BojANUSScbe Organe, von denen das linke ruckgebildet ist,

die Gestalt eines kleinen, ovaleu Sackes aufweist und an der

Innenwand eine Menge kleiner, isolierter Fallen und Zapfen tragt;

das bedeutend groCere, rechte Organ weist das bekannte schwam-

mige Netzwerk auf. Beide Organe muuden gesondert durch gleich

groCe Oeffnungen an der Basis der Rektalrohre in die Kiemen-

hoble aus. Die Geschlechtsdriise hat nach v. Jhering keinen be-

sonderen Ausfuhrungsgang ; ihre Produkte werden durch Zer-

reiCung der eng aneinander liegenden Nieren- und Geschlechts-

driisenwande in die rechte Niere und durch diese in die Kiemen-

hohle geleitet, so daB also ein Teil der rechten Niere nicht nur

als Harnleiter, sondern auch als Leitungsweg fiir die Geschlechts-

produkte funktiouiert.

J. W. Spengel (4) bestatigt 1881 das Vorhandensein der

beiden Organe, wie sie v. Jhering beschrieben hat, und die Zu-

gehorigkeit der symmetrisch rechts und links am Enddarm ge-

legenen Oeffnungen zu diesen beiden Organen^). Aber die vom

rechten Organ so ganz verschiedene Struktur des linken laCt ihn

an dem echten Nierencharakter des linken Organes zweifeln; er

verweist namlich auf das Vorhandensein einer Analdriise bei den

Anisobranchiern und halt es nicht fiir unraoglich, daC diese Anal-

driise einer der beiden Driisen der Zeugobranchier entspreche.

Der ursprungliche Nierencharakter, fiihrt Spengel aus, brauche

deshalb nicht auCer Frage gestellt zu werden, denn es konnte eine

der Nieren leicht zur Analdriise herabgesunken sein ; andererseits

ware es aber auch wieder denkbar, dafi nur das rechts gelegene der

beiden Organe seinem Ursprung nach als Niere zu betrachten sei.

Wenn aber die Kommunikation mit dem Perikard den Nieren-

charakter eines Organes bestatigt, dann miiCte gerade das rudi-

mentare Organ eine Niere sein ; denn fiir dieses fand Spengel

eine Kommunikation mit dem Perikard, nicht aber fiir das wirk-

lich als Niere funktionierende rechte Organ.

Spater hat auch Wegmann (5) 1884 die Verbindung des

linken Organes mit dem Perikard nachgewiesen.

Wegmann nimmt mit Bestimmtheit 2 voneinander ver-

schiedene Nieren an; die auCeren Miindungen der beiden Nieren

1) 4, 1. c. p. 349.
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liegen entsprechend an der rechten und linken Seite des Rectums

in der Kiemenhohle ^).

Nach einer umfassenden Beschreibung der Struktur, der histo-

logischen Elemente, der Funktion, der Lage- und Grofienverhalt-

nisse beider Nieren faUt Wegmann die Ergebnisse seiner Unter-

suchungen in folgendem zusammen ^) :

Beide Nieren sind Ausscheidungsorgane ; sie liegen symmetrisch

zur Rechten und Linken des Herzbeutels ; sie unterscheiden sich

durch Farbe, GroCe und Form, besonders aber durch die Ver-

bindung mit dem Perikard : die linke Niere ojffnet sich ins Perikard,

fiir die rechte ist keine derartige Verbindung nachzuweisen. Die

Perikardverbindung der linken Niere stellt Wegmann als eine ein-

fache Oeffnung zwischen Nieren- und Perikardwand hin^).

Ebenso eingehend wie die Nierenverhaltnisse bespricht Weg-
mann auch die Gonadenverhaltnisse ^)

:

Haliotis ist getrenntgeschlechtlich. Die Geschlechtsprodukte

werden, da die Druse keinen eigenen Ausfuhrungskanal aufzuweisen

hat, durch eine ovale Oeffnung in die weite Hohlung des rechten

BojANusschen Organes geleitet. Der drusige Teil der rechten

Niere ist namiich durch eine ziemlich tiefe Einschniirung in

2 Lappen geteilt; in die dadurch gebildete Hohlung treten die

Geschlechtsprodukte ein und gelangen so mit den Ausscheidungs-

produkten der rechten Niere in die Mantelhohle.

Ganz abweichend von den bisher gegebenen Darstellungen

erklarte Haller (6) 1886 die Nierenverhaltnisse bei Haliotis.

Haller stellt das Vorhandensein einer linken Niere oder eines

derselben entsprechenden Rudimentes fiir Haliotis in Abrede^)

und erklart, daC die linke Niere, die bei den Fissurelliden in

Riickbildung begriffen war, bei den Haliotiden ganzlich ge-

schwunden sei^).

Fiir das von den iibrigen Autoren als linke Niere bezeichnete

Organ fiihrte Haller die Benennung „Papillargang" ein, und die

Oeffnung dieses Papillarganges faCt er als Ausmiindung der einen

rechtsseitig gelegenen Niere auf.

1) 5, 1. c. p. 314, 323, 326.

2) 5, 1. c. p. 328.

3) 5, 1. c. p. 326.

4) 5, 1. c. p. 336 f.

5) 6, 1. c. p. 1, 8.

6) 6, 1. c. p. 46.

34*
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Die Saiimielgange der Niere, fiihrt Haller aus, miinden in

eine niiiCig weite Urinkarainer, die unter dem Enddarm liegt;

diese Uriukammer steht in Verbindung mit dem Papillargang und

dessen Miindung an der linken Seite des Enddarraes. Von der

Uriukammer zweigt nach vorn ein Trichtergang ab, der mit einem

weiten Trichter in das Perikard miindet.

Die an der rechten Seite des Enddarmes gelegene, schlitz-

formige Oeffnung erklart Haller als Ausmiindungsstelle der Ge-

schlechtsdriise, welche in eine sackformige Genitaldriise, die Genital-

papille, fiihrt^).

Haller weicht somit von den fruheren Annahmen insofern

ab, als er die von den ubrigen Autoren als rechte Nierenoffnung

bezeichnete Ausmundungsstelle zur Rechten des Rectums fiir die

Ausmiindung der Genitaldriise, die linko Nierenoffnung fiir die

von ihm angenomniene einzige Nierenoffnung halt, die linke Niere

als Papillargang bezeichnet und eine besondere Genitalpapille an

der rechten Seite des Rectums annimmt.

Nun hat Remy Perrier (7) 1889 nachgewiesen, daC die von

Haller angenommene Urinkammer oder der Verbindungskanal

zwischen rechter Niere und Papillargang gar nicht existiert^).

Perrier steht wieder ganz auf Seite v. Jherings und Weg-

MANNs und erklart, Haliotis besitze 2 voneinander getrennte

Nieren, von denen jede mit einer besonderen Oeffnung entsprechend.

zur Rechten und Linken des Rectums mit dem AeuBeren in Ver-

bindung steht. Die rechte Niere bezeichnet er als „rein propre-

ment dit" und „le veritable organe urinaire", die ihre primitive

funktionelle Tatigkeit beibehalten, aber ihre Verbindung mit dem

Perikard verloren hat. Die linke Niere („sac papillaire'* = Papil-

largang Hall.) steht mit dem Perikard durch einen bei groCen

Individuen beinahe 2 mm langen Kanal in Verbindung, hat aber

fast vollstandig ihre Rolle als Ausscheidungsorgan eingebiiBt. Die

Geschlechtsprodukte werden in die rechte Niere geleitet. Beziig-

lich der Stelle, an welcher die Geschlechtsprodukte in die Niere

eintreten, stimmen die Angaben Perriers mit denen von Weg-

MANN iiberein ^).

Nach diesen Darlegungen besitzt Haliotis, wie die Mehr-

zahl der Autoren angibt, paarige, asymmetrisch entwickelte Nieren,

1) 6, 1. c. p. 14.

2) 7, 1. c. p. 92.

3) 7, 1. c. p. 94, 106, 112.
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die unter sich nicht in Verbindung stehen und die gesondert in

die Kieraenhohle ausmiinden; die linke Niere weist einen Reno-

perikardialgang auf; die Geschlechtsprodukte werden durch die

rechte Niere ausgeleitet.

Die Annahme, dafi Haliotis 2 Nieren besitzt, findet schliefi-

lich nocb ihre Bestatiguug durch die Untersucbungen Pelseneers

'(8) 1899, der angibt, dafi die Mebrzabl der Anisobrancbier
(= Docoglossen -\- Rbipidoglossen) 2 Nieren besitzt und

zwar die Docoglossen insgesamt und von den Rbipidoglos-
sen: Scissurella, Emarginula, Cemoria, Fissurella,

Trocbus, Turbo etc. und aucb Haliotis^).

Die linke rudimentare Niere der Fissurelliden bat nach

den Ausfiihrungen Pelseneers ibre Perikardverbindung verloren,

bei den Trocbiden ist eine solcbe Verbindung nocb nacbzu-

weisen ; bei den Trocbiden sowobl wie bei den Fissurelliden
bat aucb die recbte Niere ibre Perikardverbindung erbalten. Die,

wie angenommen wird, ursprunglich paarigen Gonaden sind zu

einer unpaaren Driise verscbmolzen, die durcb einen eigenen Ge-

scblecbtsgang in die recbte Niere niundet. Dieser Gescblecbts-

gang stebt zugleicb mit dem Renoperikardialgang der recbten

Niere in Verbindung.

Auf diese Darlegungen Pelseneers bin auCerte Haller 1900

vermutungsweise, dafi wobl aucb bei Haliotis, wie bei den Tro-
cbiden 2 Nieren existieren diirften, von denen die recbte groCere

den Gescblecbtsgang aufnimmt. Dagegen glaubte Haller nocb

an der Annabme einer Verbindung beider Nieren untereinander

festbalten zu sollen ^).

Es batten sicb somit die Ansicbten iiber 'die Nierenverbalt-

nisse bei Haliotis so weit geklart, dafi bei Haliotis ebenso wie

bei ibren nacbsten Verwandten 2 voneinander unabbangige Nieren

existieren, von denen die linke mit dem Perikard kommuniziert

und die recbte den Gescblecbtsgang aufnimmt; von den ver-

wandten Formen unterscbied sicb Haliotis dadurch, dafi ein

Renoperikardialgang fur die recbte Niere bisber nocb nicbt auf-

gefunden worden war.

Besondere Beacbtung verdient die ausfiibrlicbe Untersucbung

von ToBLER (10) iiber Parmopborus, welcber beziiglich des

uns interessierenden Organes Verbaltnisse scbildert, welcbe sich

denen von Haliotis auf das engste anscblieCen.

1) 8, 1. c. p. 65.

2) 9, 1. c. p. 61, 189.
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Immerhin erschien es von Interesse, audi die Verhilltnisse an

der vieluntcrsuchten Haliotis eiuer ueuerlichen Revision zu unter-

ziehen, welcher Aufgabe ich mich auf Anreguug von Herrn Prof.

Karl Heider unterzog. Icli habe die Resultate meiner Unter-

suchuDgen in einer kurzen vorlaufigen Mitteilung niedergelegt (11).

Inzwischen ist eine diesbeziigliche Arbeit von H. J. Fleure

(12) erscbienen, dessen Resultate niit meinen Befunden an Ha-
liotis im allgemeiuen ubereiiistimmeu. Fleure hat das Vor-

kommen von Eiern in der Perikardfliissigkeit und im Inhalt der

rechten Mere konstatiert und scbon hierdurcb eine Koniraunikation

dieser Gebilde wahrscbeinlich gemacht. Doch konnte Fleure sich

von dem Vorhandensein eines linksseitigen Renoperikardialganges

nicht tiberzeugen. Auch fehlen bei ihm die Angaben iiber eine

doppelte Verbindung des Gonoduktes mit der rechten Niere, welche

ich bei Haliotis, ahnlich wie sie Tobler fur Parmophorus
beschrieb, nachweisen konnte.

11. Ansmiindnng der beiden Nieren in die MantelhShle.

Haliotis gehort zu den Zygobranchiern; ihr Herz be-

sitzt 2 Vorhofe und wird vom Enddarm durchbohrt; es sind

2 Kiemen vorhanden und, wie aus der literarischen Uebersicht

hervorgeht, nach Annahme der Autoren auch 2 Nieren.

Die ohrformig gestaltete Schale ist gewunden; sie iiberdeckt

muschelartig das ganze Tier und weist an der oberen Flache nahe

dem linken Rande eine Anzahl Oefifnungen auf, von denen nur die

jiingeren, iiber der Atemhohle liegenden frei sind und als AbfluC-

offnung fiir das Atemwasser nach aufien dienen; die alteren sind

mit Schalensubstanz ausgefiillt (Fig. 1 s, si, sw).

Die Bewegung der Schale erfolgt vermittelst des stark ent-

wickelten cylindrisch geforraten SchlieBmuskels (Fig. 1, 2sm); er

steht etwas rechtsseitig von der Mitte der FuBscheibe. Infolge

der enormen Entwickelung des Schliefimuskels ist die Mantelhohle

mit dem pallialen Organkomplex und der Eingeweidesack von

Haliotis fast ausschlieClich linksseitig verlagert, nur ein konisches

Divertikel der Gonade (Fig. 1 g) umgreift den rechtsseitigen Rand
des Schalenmuskels,

Von den Organen des paUialen Organkoniplexes sind fiir die

folgenden Untersuchungen als wichtig zu nennen : das Rectum
(Fig. 1 ed), das unter dem letzten resp. hintersten Schalenloche
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ausmiindet; zu beiden Seiten des Rectums die Kiemen, an der

rechten Seite die rechte kiirzere, an der linken die langere linke

Kieme (Fig. 4 r/c, lie) ; die Hypobranchialdriise, eine Schleimdrtise

(Fig. 2, 3 M), die sich auf der Innenseite des Mantels zwischen

Enddarm und linker Kienie in der Langserstreckung der letzteren

nach vorn hinzieht und auCerdem noch rechts vom Enddarm zur

rechten Kieme iibergreift; die Nephridialoifnungen, deren Lage im

folgenden naber besprocbeu wird. Die Mantelhohle ist von der

Mantelfalte iiberdeckt, welcbe bis zum Grund der Mantelhohle ge-

spalten ist; der dadurch gebildete Mantelschlitz liefert einen weiten

Eingang in die Mantelhohle (Fig. 2, 3 ms).

Das Perikard (Fig. 2, 4 p) schlieCt sich an den Grund der

Mantelhohle als ein zartes, durchscheinendes Sackchen an ; es birgt

das Herz mit den beiden Vorhofen.

Von den Organen des Eingeweidesackes, der sich unmittelbar

an den SchlieCmuskel anlegt, ist bei oberflachlicher Betrachtung

die auffallend stark entwickelte Verdauungsdriise oder Leber

(Fig. 1 f) in ihrer Ausdehnung vom hinteren AbschluC des Schalen-

muskels nach riickwarts zu bemerken, ferner das Caecum (Fig. 1 c),

welches etwa der Mitte der Leber aufgelagert erscheint, und die

Genitaldriise, die je nach der Geschlechtsreife entweder nur einen

geringen Teil der Leber oder diese fast ganz iiberzieht. Der

Magen (Fig. 1 m) wird zum groBen Teil von der Leber iiberdeckt-

vom Magen zieht der Mitteldarm zunachst langs des linken Randes

des Schalenmuskels bis vor dessen vorderen AbschluC, wendet sich

dann nach links und verlauft in paralleler Lage zu dem auf-

steigenden Teil und in gleicher Lange wieder nach ruckwarts bis

zum Perikard (Fig. 1 md). Der Enddarm tritt in den hinteren

Abschnitt der Perikardhohle ein; er durchbohrt das Herz und

ragt nach seinem Austritt aus dem Perikard ziemlich weit in die

Mantelhohle vor (Fig. 2—4 ed). In diesem Telle ist er an der

Mantelfalte befestigt und von der Hypobranchialdriise iiberdeckt.

Die Lage der beiden Nieren ist, ganz allgemein gegeben,

folgende: die rechte Niere erscheint im Eingeweidesacke als eine

braun durchschimmernde Masse iiber der Mitteldarmschlinge ; sie

erstreckt sich liings des linksseitigen Randes des Schalenmuskels

bis zu dessen hinterem Abschlusse, wolbt sich dann gegen den

Grund der Mantelhohle vor und verlauft schlieMch als ein schmaler,

brauner Streifen zwischen Perikard und Leber (Fig. 2 r.nv^ r.nh).

Von der linken Niere ist bei oberflachlicher Betrachtung nur

ein schmaler, weiCer Streifen zwischen dem Grunde der Mantel-
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hohle uud dem linken oberen Perikardabschnitte zu bemerken

(Fig. 4 In).

Wird durch Weitertrennung des Maiitelschlitzes bis zum rechten

obereu Perikardabschnitt die Mantelhohle dorsal geolfnet und die

Rektalrohre durch Lostrennuug von der Hypobranchialdruse frei-

gelegt, so bemerkt man nahe der Stelle, an welcher von der

rechten Kiemenwurzel ein Blutsinus zur linken Kiemenwurzel

zieht, an der rechten Seite der Rektalrohre eine Papille mit

schlitzformiger, gegen den Eingeweidesack gerichteter Oeffnuug

(Fig. 2 r.no). Die Papille ist zum Teil mit der Hypobranchial-

druse verwachsen. Die Oeiihung fiihrt in ein schmales, sack-

formiges Gebilde, das liings des Rectums uach riickwarts verlauft,

sich allniilhlich erweitert und zum Eingeweidesacke hinuberzieht

(Fig. 2, 3 ac). In letzterem liegt die braun durchschimmernde

Masse der rechten Niere; somit gewinnt es den Anschein, als ob

von dem zweilippigen Wulste an der rechten Seite der Rektalrohre

ein Verbindungskanal zur rechten Niere hinziehe. Diese Annahme

findet eine, wenn auch noch nicht mafigebende, Bestatigung durch

folgenden Versuch : ubt man eineu schwachen Druck auf die rechte

Niere und den erwahnten Verbindungskanal aus, so werden rotlich-

braune Ausscheidungsprodukte durch die schlitzformige Oefifnung

(Fig. 2 r.no) in die Mantelhohle geschleudert.

Dafi diese rechtsseitig gelegene Oeffnung und der Verbindungs-

kanal in direkter Beziehung zur rechten Niere stehen, ergibt sich

aus folgendem:

Schon an Totalpraparaten kann die rechte Niere als ein lang-

gestrecktes, sackformiges Gebilde erkanut werden, das auf einem

Telle seiner W'andung mit einem schwammigeu, drusigen Netz-

werk belegt ist. Es erscheint deshalb auch die Niere in den nach

verschiedenen Richtungen gefiihrten Schnitten als eine Driise rait

vorgelagertem Hohlraum (Fig. 5—7 r.nv, r.nh, vh).

Der Horizontalschnitt Fig. 5 gibt einen Durchschnitt der

rechten Niere fast in ihrer Gesamtausdehnuug. Nach diesem

Schnitte liegt die rechte Niere im Eingeweidesack und erstreckt

sich vom vorderen Abschlusse des Schalenmuskels (sm) bis zum

hinteren Perikardabschnitt (Fig. 2, 4, 6 und 7 r.nh). Sie ist in

2 Lappen gesondert, von denen der vordere teils iiber den

Mitteldarmschlingen, teils zwischen diesen und dem Magen ver-

lagert erscheint und sich langs des linksseitigen Randes des

Schalenmuskels in Dreiecksform mit ziemlich breiter Basis am
hinteren Abschlusse des Schalenmuskels entfaltet (Fig. 2 u. 5 r.nv).
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Der hintere Lappen (Fig. 2 und 5 r.n.h) zieht vom hinteren

Abschlusse des Schalenmuskels liliigs des Perikards nach ruck-

warts; er wolbt sich zuniichst gegen den Grund der Mantelhohle

vor und verstreicht danu zwischen Perikard und Leber in mehr

vertikaler Ausdehnung, so dafi an Totalpraparaten von ibm nur

ein schmaler rotlich-brauner Streifeu langs des rechtsseitigen

Randes der Perikardhohle wahrzunehmen ist (Fig. 2 u. 4 r.n.h).

Beide Lappen vereinigen sich in der Gegend des hinteren

Abschlusses des Schalenmuskels (Fig. 2 vs).

Das drusige Netzwerk wird, wie Wegmann ausfuhrlicher be-

schreibt, von zahlreichen Blutgefafieu durchzogen, durch welche

das venose Korperblut stromt, bevor es zu den Kiemen gelangt.

AuCer diesen BlutgefilBen, die leicht an ihren eigenartigen

Wandungen zu erkennen sind, finden sich in der Driise Kanalchen,

die insgesamt in einen die Druse durchziehenden langgestreckten

schmalen Kanal (Fig. 5—7 ng) einmunden. Dieser Kanal oder

Nierengang geht in hoher gelegenen Schuitten in den Nephridial-

sack, den der Driise vorgelagerten Hohlraum, iiber. An der

schmalen Vereinigungsstelle des vorderen und des nach riickwarts

ziehenden driisigen Teiles, am hinteren Abschlusse des Schalen-

muskels, erweitert sich die Hohlung des Nephridialsackes zu einem

groCeren Hohlraum oder einer groCeren Nierenhohle (Fig. 5 w7i),

in welche auch der besprochene schmale Nierengang direkt ein-

miindet. Diese weitere Hohlung kann man als eine Art Sammel-
becken auffassen, in welches die von der Nierendriise ausge-

schiedenen Produkte geleitet werden.

Die Nierenhohle raiindet (Fig. 5 am) in einen schmaleren

Kanal (ac), der in querera Verlaufe zwischen Mantel- und Perikard-

hohle gegen den Enddarm hinzieht.

In einem tiefer gefuhrteu Horizontalschnitt (Fig. 9) verlauft

derselbe Kanal (ac) weiter an der rechten Seite des Enddarmes
und miindet direkt in die Mantelhohle aus. Die in Fig. 2 an der

rechten Seite des Enddarmes liegende Oeflfnung (r.no) entspricht

somit der gleich bezeichneten Ausmiindung des Kanales (ac) in

Fig. 9.

Die Ausscheidungsprodukte der rechten Niere werden somit

in eine Art Sammelbecken und aus diesem in einen eigenen Aus-

fiihrungskanal geleitet, der an der rechten Seite des Enddarmes
in die Mantelhohle ausmiindet.

Werden Mantelhohle und Perikard ventral geoJBfnet (Fig. 3),

so wird an der linken Seite des Enddarmes eine zweite Papille
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mit einer schlitzformigen Oett'nung, ahnlich der an der rechten

Seite des Enddarmes, sichtbar (Fig. 3 l.no).

Diese Papille liegt an der Spitze eines kleinen sackformigen

Gebildes, der linken Niere, von der an Totalpraparaten nur ein

schnialer weifilicher Streifen sichtbar ist (Fig. 4 In).

In den Horizontalschnitten erscheint die linke Niere (l.n)

imnier zwischen der Hypobranchialdriise (h.d) und dem Perikard

(p); sie bildet somit die Abgrenzung des linken oberen Perikard-

abschnittes gegen die Mantelhohle. Sie nahert sich in einer etwas

schragen Lage von links nach rechts ventralwarts dem Aus-

fuhrungskanal der rechten Niere (Fig. 6 In, ac).

Das Innere der linken Niere ist, wie Schnitte zeigen, von

zahlreichen Papillen ausgekleidet. Die Papillen sind Ausstiilpungen

der Nierenwand in den Binnenraum der Niere ; von ihnen hat die

linke Niere auch den Namen „Papillarsack oder Papillargang"

erhalten.

Die linke Niere ist noch in einer gewissen Weise exkretorisch

tatig; die festen Ausscheidungsprodukte, welche durch einen

leichten Druck durch die schlitzformige Oeffnung an der Spitze

der linken Niere in die Mantelhohle gepreCt werden konnen, zeigen

zura Unterschied von den Harnausscheidungen der rechten Niere

eine weiCliche Farbe.

Ein eigener Ausfuhrungskanal, wie bei der rechten Niere, ist

bei der linken Niere nicht vorhanden. Die schlitzformige Oeifnung

an der linken Seite des Enddarmes fiihrt unmittelbar in den

Innenraum der Niere (Fig. 10 u. 11 l.no).

Jede Niere besitzt somit eine eigene Ausmiindungsoffnung in

die Mantelhohle, entsprechend an der rechten und linken Seite

des Enddarmes, in der Nahe der rechten und linken Kiemenwurzel.

Die Querschnitte (Fig. 14, 16, 17) sind durch den Aus-

fuhrungskanal der rechten Niere gelegt, e.d ist der Enddarm nach

seinem Austritte aus dem Perikard; von letzterem (p) ist der

rechte obere Abschnitt getroffen, der, wie aus Fig. 20 (rp) er-

sichtlich ist, weiter nach vorn gegen die Mantelhohle sich erstreckt

als der linke obere Abschnitt (Ip). Ventralwarts vom Enddarm

liegt die linke Niere (Fig. 14, 16, 17 l.n), erkennbar an der pa-

pillaren Auskleidung ihres Innenraumes. Die linke Niere ist durch

die Mantelhohle (mh) von der rechten Niere (r.n) getrennt, und

zwar von jenem Teil der rechten Niere, welcher langs des Peri-

kards nach ruckwarts zieht. Ueber der Mitteldarmschlinge (m.d)

liegt der langs des Schalenmuskels nach vorn ziehende Nierenteil,
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zwischen ihm und dem Enddarm die p. 533 besprochene Nieren-

hohle uud der zur rechteu Nierenoffnuug iu die Mantelhoiile

zieheude AusfiihruDgskanal (ac).

Die dorsale Halfte des Enddarmes wird von dem Ausfiihrungs-

kanal der rechteu Niere, die ventrale Halfte von der linken Niere

umfaCt, so da6 der Enddarm nach seinem Austritte aus dem
Perikard von beiden Nieren resp. der liuken Niere und dem Aus-

fuhrungskanal der rechteu Niere fast ganz umschlossen erscheint.

Haller spricht (cf. p. 529) von einer Verbiudung der beiden

Nieren untereinander ; nun zeigeu die Querschnitte wohl eine be-

deutende Annaherung der beiden Nieren aneinander, die auch in

anderen Schnitten beobachtet werden kann, z. B. im Horizontal-

schnitt Fig. 6, in welchem der Ausfuhrungskanal (ac) und die

linke Niere (l.n) unmittelbar aneinander grenzen, so daC man irgeud

eine Kommunikation zwischen beiden Nieren erwarten konnte.

Eine Kommunikation kann aber nirgends gefunden werden, mogen

die Schnitte in noch so verschiedenen Richtungen gefuhrt werden

;

die beiden Nieren von Haliotis stehen somit in keiner Ver-

biudung miteinander.

Das bisher Mitgeteilte stimmt niit den Angaben von Weg-
MANN, Perkier und v. Jhering darin uberein, dafi die beiden

voneinander unabhangigen Nieren von Haliotis gesondert durch

eigene Oetfnung in die Mantelhohle ausmiinden.

Hallers Annahme, daB die rechtsseitig gelegene Oeffnung die

Mundung der Genitaldruse in die Mantelhohle vorstellt, hat nur

dem Namen nach eine Berechtigung, da, wie die ubrigen Autoren

annehmen, die Genitaldruse keinen eigenen Ausfuhrungsgang be-

sitzt, ihre Produkte vielmehr in die rechte Niere und durch diese

in die Mantelhohle geleitet werden ; die rechte Niere wird dann

zugleich als Leitungsweg fur die Geschlechtsprodukte beniitzt,

Haller spricht aber doch von einer eigenen Genitalpapille,

welche zwischen rechter Afterdarmwand und rechter Kieme mit

der Hypobranchialdriise zusammenhiingt.

An dieser Stelle liegt kein anderes Gebilde als die Papille

der recbten Nierenotfnung, die in derselben Begrenzung zwischen

Afterdarmwand und rechter Kieme nur zum Ausfuhrungskanal der

rechten Niere fuhrt.

Haller hat ferner angenommen, dafi von den Sammelgangen

der rechten Niere eine Urinkammer oder ein Verbindungskanal

zum Papillargang fiihrt, Perrier hat nachgewiesen, dafi diese

Verbindung nicht existiert.
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Dieser Kanal kann auch nicht existiereD, wie ihn Haller ab-

bildet, iiiiralich als Verbindung der rechten Niere mit dem Papil-

largaiig; denn der Papillargang ist die linke Niere selbst, und

zwischen ihr und der rechten Niere besteht, wie schon angegeben

wurde, kein Zusammenhang.

AuCerdem lafit Haller von deni gleichen Kanal kurz vor

seiner Einmiindung in den Papillargang einen Trichtergang zum
Perikard abzweigen; daun wiirden, der Papillargang als linke Niere

aufgefafit, beide Nieren durch einen und denselben Trichtergang

mit deni Perikard komniuuizieren. Der von Haller beobachtete

Kanal ist in Wirklichkeit nichts anderes als der Ausleitungskanal

der rechten Niere, der zwar der linken Niere dicht anliegt, aber

nicht mit ihr kommuniziert.

III. Der Benoperikardialgang der linken Niere.

Wie schon Perrier des genaueren angegeben hat, steht die

linke Niere von Haliotis durch einen bei groBen Individuen ca.

2 mm langen Trichtergang mit dem Perikard in Verbindung.

In Horizontal- und Paramedianschnitten ist dieser Trichter-

gang leicht zu finden. Der Horizontalschnitt Fig. 7 ist in der

Region der Mitteldarmschlingeu (m.d), der Paramedian schnitt

Fig. 11 durch den Enddarm (e.d) und das Herz (v) gefiihrt. In

Fig. 7 liegt die linke Niere (l.n) zwischen Hypobranchialdriise (h.d)

und Perikard (p), in Fig. 11 zwischen Enddarm und dem ventralen

Teil der Mantelhohle (mh). In beiden Schnitten erscheint der

Trichtergang {Ir.g) als ein breiter, ziemlich tief in den lunenraum

der Niere hineinragender Kanal ; er liegt in der der rechten Niere

zugewendeten Seitenwand und verlauft in einer schwachen Kriim-

mung von links nach rechts horizontal, fast parallel zur Langs-

achse des Korpers gegen die auCere Nierenmiindung (Fig. 11 l.no);

seine Einmiindung ins Perikard ist trichterformig, die Trichter-

mundung selbst liegt in der Nahe der Austrittsstelle des End-

darmes aus dem Perikard und des Ausfiihrungskanales der rechten

Niere (Fig. 7 tr).

Die Querschnitte Fig, 12 und 13 sind durch den Enddarm (e.d)

in seinem Verlaufe durch das Perikard (p), Fig. 14—17 durch

den Enddarm bei und nach seiner Austrittsstelle aus dem Perikard

gelegt. An den Querschnitten Fig. 13 und 15 beobachtet man in

der der rechten Niere gegeniiberliegenden linken Nierenwand in
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naher Angrenzuug an den Hohlraura, welcher der rechten Nieren-

driise vorgelagert ist, eine ovale Oeffnung (l.rg), welche in Fig. 12

(l.tr) trichterformig in die Perikardhohle (p), in Fig. 14 in das

Innere der linken Niere sich erschliefit (i.o). Die ovale Oeffnung

(Fig. 13 l.rg) ist der Querschnitt des linken Renoperikardialganges,

der die Verbindung zwischen dera Innenraum der linken Niere und

dem Perikard vermittelt.

Haller uimmt nur eine Niere (= rechte Niere) an, die nach

seinen Darlegungen insofern mit dem Perikard in Verbindung steht,

als von einem Kanal, der, wie bereits ira Vorhergehenden erwahnt

wurde, zwischen Niere und Papillargang liegt, kurz vor seiner

Einmundung in den Papillargang ein Trichtergang mit Trichter-

miindung ins Perikard abzweigt.

Da, wie friiher p. 536 angenommen wurde, der Verbindungs-

kanal zwischen rechter Niere und Papillargang nur dera Aus-

fiihrungskanal der rechten Niere entsprechen kann, so mtiCte auch

von diesem der von Haller angenommene Trichtergang abzweigen,

was sich aber in keiner Weise bestatigen laCt. Nun verlegt aber

Haller die Trichtermuudung in die Nahe der Austrittsstelle des

Enddarmes aus dem Perikard, und diese Miindung ist auch tat-

sachlich vorhanden, aber als Einmiindung des linken Renoperi-

kardialganges; daun kann der Trichtergang nichts anderes sein

als der Renoperikardialgang der linken Niere selbst.

Wird namlich die Perikardhohle dorsal geofifnet (Fig. 4), der

rechte Vorhof und der Enddarm aus dem Perikard entfernt, so

wird neben der Austrittsstelle des Enddarmes (a.ed) in der Peri-

kardwand die OetfouDg eines gegen die Kiemenhohle ziehenden

Kanales sichtbar (Fig. 4 l.p).

Da nun der Ausfuhrungskanal der rechten Niere dera Perikard

vorgelagert ist, gewinnt es leicht den Anschein, als ob der Kanal

aus dera Perikard zum Ausfuhrungskanal der rechten Niere ver-

laufe. An dieser Stelle ist aber eine Koraraunikation des Aus-

fuhrungskanales mit dem Perikard nicht nachzuweisen.

Vergleicht man schlieBIich diesen Refund mit den Horizontal-

schnitten Fig. 7 und 11, so ergibt sich kein anderer SchluC als

der, dafi die in der Perikardwand neben der Austrittsstelle des

Enddarmes gelegene Oeffnung der Mundung der linken Niere ins

Perikard entspricht.

Somit besitzt die linke Niere von Haliotis, wie schon von

Perrier angenommen und von Haller gesehen wurde, auCer der
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Miinduiig in die Mantelhohle nocli einen Trichtergang mit Mundung

ins Perikard.

Das Resultat der bisherigen Untersuchungen ist daher:

Die zwei voneinander volli^ommen uiiabhangigen Nieren von

Haliotis miinden gesondert in die Mantelhohle; die rudimentare

linke Niere besitzt einen Renoperikardialgang.

IT. Beziehungen zwischen Perikard, recliter Niere

und Oonade.

Die Ausdehnung der Perikardhohle wird an Totalpraparaten

durch die Lage der beiden Nieren und durch die Ein- und Aus-

trittsstelle des Enddarmes bestimmt. Die rechtsseitige Wandung

der Perikardhohle, sowie die riickwartige mit der Eintrittsstelle

des Enddarmes grenzt an jenen Teil der rechten Niere, der an

der linken Seite der Verdauungsdriise nach riickwarts verstreicht

(Fig. 4 r.nh). Dem vorderen Abschnitte der Perikardhohle ist links

von der Austrittsstelle des Enddarmes die linke Niere (Fig. 4 ?.w),

rechts der Ausfiihrungskanal der rechten Niere vorgelagert

(Fig. 2 ac).

Die beiden Vorhofe kommunizieren mit den Branchialvenen.

Die rechte Kieme ist bedeutend kiirzer als die linke. Die Asym-

metrie der beiden Kiemen bedingt eine gewisse Asymmetrie in

der Lage der Vorhofe; zur Erreichung der Komnmnikation mit

der rechten Branchialvene ist der rechte Vorhof und dement-

sprechend auch der rechte obere Perikardabschnitt (Fig. 20 rp\

der letztere in Form einer schmalen Ausbuchtung, zum Teil nocb

liber dem Ausfiihrungsgang der rechten Niere verlagert. Daher

erscheint in den Querschnittsbildern Fig. 14—17 der rechte obere

Perikardabschnitt mit dem Vorhof (p) uber dem Nierenausfuhrungs-

gang (ac). Beide konnen in den aufeinander folgenden Schnitten

bis zur rechten Kiemenwurzel, also bis zur Kommunikation des

Vorhofes mit der rechten Branchialvene verfolgt werden.

Die Querschnitte sind durch den Nierenausfiihrungsgang ge-

legt; es sind dieselben, welche bei der Besprechung des Reno-

perikardialganges der linken Niere (cf. p. 536) vorlagen.

Fur die folgenden Besprechungen kommen von den Organen,

die in den Querschnitten sichtbar sind, besonders in Betracht:

der rechte obere Perikardabschnitt mit dem rechten Vorhof (p) ;

der rechts davon liegende rechte Nephridialsack resp. die Er-
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weiterung des Hohlrauraes des Nephridialsackes zu der oben p. 533

besprochenen groCeren Nierenhohle {nh), die als Sammelbecken

dient, und die der driisigen Nierenwand anliegende Gonade (g).

In der stark muskulosen Grenzwand zwischen Perikard und

Nephridialsack liegt in der Nahe des Vorhofes und in geringer Ent-

fernung von der dorsalen Korperwand ein ovaler Spalt (Fig. 14 rg),

iihnlicli dera Querscbnitte des linken Renoperikardialganges (Fig.

13 l.rg). Ein zweiter Querschnitt (Fig. 15), der weiter nach hinten

liegt, zeigt, daC dieser Spalt sich in die Perikardhohle olfnet

(Fig. 15 r.o) ; in anderen, weiter nach vorn gegen die Kiemen-

wurzel zu gefuhrten Schnitten (Fig. 14) ist der Spalt zunachst

durch eine Querwand von einem Hohlraum (gg) getrennt, der von

der Gonade her iiber die Nierenhohle zieht und als ein Teil des

spater zu besprechenden Ausfiihrungsganges der Gonade zu be-

trachten ist.

In Fig. 16 ist diese Querwand durchbrochen, Spalt und Hohl-

raum kommunizieren miteinander, so daB anscheinend ein einziger

langer Kanal von der Gonade her uber die Nierenhohle vordringt.

In dieser Gestalt liegt der Kanal iiber der Ausmiindungsstelle der

Nierenhohle in den Ausfiihrungsgang. In Fig. 17 (mg) offhen sich

Spalt und Hohlraum gemeinsam in die Nierenhohle.

Der eben besprochene Spalt zeigt eine auffallende Aehnlichkeit

mit den Querschnittsbildern des linken Renoperikardialganges

(Fig. 15 l.rg), iiber welchem er in etwas rechtsseitiger Lage er-

scheint; er hat fast die gleiche Weite und zieht anscheinend in

gleicher Richtung wie dieser nach vorn. Die einzelnen Quer-

scbnitte von diesera Spalt ergeben im ganzen einen kurzen Kanal

in der Wandung zwischen dem rechten oberen Perikardabschnitt

und dem angrenzenden rechten Nephridialsack; er vermittelt eine

Kommunikation zwischen rechter Niere und Perikard, ist somit

als Renoperikardialgang der rechten Niere aufzufassen.

Auffallend ist, daC der rechte Renoperikardialgang sich nicht

direkt in die Nierenhohle oflfnet, sondern zuerst mit dem schon

ofter erwahnten Hohlraum kommuniziert (Fig. 16 rg). Dieser

Hohlraum steht in Beziehung zur Gonade.

Die eine unpaare Gonade liegt im Eingeweidesack; sie breitet

sich zu beiden Seiten des Schalenmuskels und vom hinteren Ab-

schlusse desselben bis iiber das Caecum aus. An der linken Seite

des Schalenmuskels liegt sie in steter Angrenzung an die rechte

Niere und erstreckt sich fast bis zum vorderen Abschlufi des

Schalenmuskels; den rechten Rand des Schalenmuskels umgreift



540 Robert J. Totzauer,

sie ill Form eines konischen Divertikels. Vom Schalenmuskel

nach ruckwarts iiberdeckt sie die Leber in eiiier vom linkeii Rande

des Schalenniuskels bis zum Caecum verlaufenden schragen Linie.

Zur Zeit der Geschlechtsreife ist fast die gaoze Leber von der

Gonade iiberwuchert (Fig. 25 g).

Die Gonade erscheint in alien Schnitten wie die rechte Niere

als ein sackforiiiiges Gebilde, dessen Wandung von einem stark

entwickelten driisigen Beleg, dera Keinilager, ausgekleidet ist.

An der Farbung des Keimlagers ist das Geschlecht von

Haliotis leicht zu erkennen. Das mannliche Keimlager zeigt

eine mehr minder milchvveiCe, das weibliche eine dunkelgrune

Farbung,

Bei Durchsicht vollstandiger Schnittserien, seien es nun Quer-

oder Paramedianschnitte, findet man, daC iiber dem Keimlager ein

Hohlraum von groCerer oder geringerer Ausdehnung liegt, so in

den Querschnitten Fig. 14—17 {gg) und im Paramedianschnitt

Fig, 19a {gh). Seine groCte Ausdehnung erreicht der Hohlraum

in Querschnitten, die durch den Ausfiihrungsgang und die Nieren-

hohle gefiihrt sind. In solchen Schnitten erstreckt er sich in

querem Verlauf iiber der Nierenhohle und fast iiber der ganzen

Gonade (Fig. 16, 17 gg). In den Schnitten weiter nach riickwarts

tritt er von der Nierenhohle iiber die Gonade zuriick, verschmiilert

sich mehr und mehr und kann als eine immer enger werdende

Rinne bis zum Caecum verfolgt werden (Fig. 25 gh).

Auch in den Querschnitten vor Fig. 17 ist der Hohlraum wie

ein schmaler Kanal iiber der Gonade verlagert. In den vordersten

Partien geht er schlieClich in die Hohlung des Gonadensackes

iiber; in diesem Teil ist nur die der rechten Nierendriise an-

liegende Wand des Gonadensackes vom Keimepithel ausgekleidet.

In den aufeinander folgenden Paramedianschuitten vom Scha-

lenmuskel gegen das Perikard ist dieser Hohlraum ebenfalls iiber

der Gonade und der rechten Nierendriise in verschiedener Aus-

dehnung verlagert und beschrankt sich schlieBlicb auf den Raum
iiber der Nierenhohle (Fig. 19a gh)\ dann formt er sich in dieser

Lage in einen Kanal um (Fig. 19b u, c, gg)., der sich iiber der

Nierenhohle bis zu ihrem Uebergang in den Ausfiihrungskanal

hinzieht,

Dieser Hohlraum kann nur ein Teil der Hohlung des Gonaden-

sackes sein. Er zieht somit (Fig. 25 Schema) von den vordersten

Partien der Gonade langs der Seitenrander des Schalenmuskels

nach ruckwarts, breitet sich hinter dem Schalenmuskel iiber den
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groBten Teil der Gonade aus, verengt sich dann gegen die Median-

lioie der Druse und verliiuft etwa in dieser Medianlinie in Form
einer schmalen Rinne bis zum Caecum. Von der Vereinigungsstelle

der beiden Nierenlappen an geht er in einen quer uber die Nieren-

hohle verlaufendeu Gang von fast konstanter Weite uber und kann
in dieser Gestalt bis (iber dera Uebergang der Nierenhohle in den

Nierenausfiihrungsgang verfolgt werden (Fig. 25 gg).

Einer der ersten Horizontalschnitte durch die Vereinigungs-

stelle der beiden Nierenlappen und der daruber sich ausbreitenden

Gonadeuhoble (Fig. 8) gibt den Durchschnitt eines Kanales (gg),

der seinen Ursprung aus der Gonadenhohle nimmt und in querem
Verlauf gegen die Nierenhohle zieht.

Die Mehrzahl der Autoren niramt an, daC die Geschlechts-

produkte von Haliotis durch die rechte Niere ausgeleitet werden,

und Wegmann und Perkier bezeichnen die gleiche Stelle zwischen

Niere und Schalenmuskel, an welcher der eben besprochene Kanal

seinen Ursprung aus der Gonadenhohle nimmt, als den Ort, wo
die Geschlechtsprodukte durch einen breiten Spalt in die Niere

eintreten.

All dieser Stelle ist aber keine direkte Einmiindung in die

Niere zu fin den, vielmehr zieht von dort erst noch der Gang (gg),

in dem wir otfenbar den Geschlechtsgang der Gonade vor uns haben,

iiber die ganze Nierenhohle, der, wie spater ausfiihrlicher beschrieben

wird, nach erfolgter Kommunikation niit dem rechten Renoperi-

kardialgang mit diesem gemeinsam unmittelbar in die Nierenhohle

vor dem Nierenausfuhrungsgang einmiindet.

In den Querschuittbildern Fig. 14—17 ist somit der iiber

der Nierenhohle (nh) liegende Hohlraum (gg) der Geschlechtsgang

der Gonade; er kommuniziert zunachst mit dem Renoperikardial-

gang der rechten Niere (Fig. 16 rg), worauf beide gemeinsam in

die Nierenhohle rnunden (Fig. 17 nig).

Die Perikardverbindung der rechten Niere wird durch Hori-

zontalschnitte bestatigt. In den Horizontalschnitten erscheint der

Renoperikardialgang der rechten Niere ebenso wie in den Quer-

schnitten als ein in der Grenzwand zwischen Perikardhohle (Fig. ISp)

und Nephridialsack {ns) liegender Spalt (Fig. 18b rg) , der sich

einerseits an der rechten Seite des Vorhofes in das Perikard

(Fig. 18a ir), anderseits in den Nierenraum offnet (Fig. 18c mg).

Schon die Querschnitte lassen erkennen, dafi der Kanal gegen

seine Einmiindung in die Niere etwas hoher liegt als gegen seine

Einmundung in das Perikard; da die Horizontalschnitte gleichsam
Bd. XXXIX. N. b\ XXXIl. 35
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iiur Querschnitte des Kanales liefern, mufi man annchnien, dalJ

der Kanal nicht direkt horizontal, sondern in sclirag aufsteigender

Richtung verliiuft.

Diese Aiinahrae wird durch andere Horizontalschnitte bestiitigt,

die das Perikard in schriiger Richtung, fast diagonal durchschneiden

(Fig. 20 und 21).

In diesen Schnitten reicht der rechte obere Perikardabschnitt,

rechts von der Austrittsstelle des Enddarmes aus dem Perikard,

weiter nach vorn als der linke obere Perikardabschnitt, links von

der Austiittsstelle des Enddarmes (r/?, Ip).

Von der rechten Nierendriise sind jene Telle getrotfen, welche

die geriiumige Nierenhohle zwischen sich einschlieCen (Fig. 20 r. nv^

r.nh)', die Nierenhohle ist zum Teil noch von der auCeren Be-

kleidungswand bedeckt und bei ihrer Einmiindung in den Nieren-

ausfiihrungsgang (ac) durchschnitten ; letzterer liegt quer zwischen

der Mantelhohle {mh) und dem oberen Perikardabschnitt.

Zwischen dem Ausfiihrungskanal und dem langs des Peri-

kards nach riickwarts verstreichenden Telle des Nephridialsackes

liegt der rechte Renoperikardialgang (rg) in einer zur Langs-

achse des Korpers annahernd parallelen Richtung. Er ist fast

seiner ganzen Lange nach getroHen ; er otlnet sich trichterformig (tr)

ins Perikard an der rechten Seite des Vorhofes, und zwar unter

dessen Vereinigung mit der rechten Kieraenvene.

Die Ausmiindung in die Niere erfolgt bei gm in Fig. 21, aber

auch hier erst, wie in den anderen Schnitten nach der Kommuni-

kation (co) des Geschlechtsganges (gg) mit dem Renoperikardialgang.

Die verschiedenen Schnittserien bestatigen iibereinstimmend,

daB die rechte Niere von Haliotis ebenso wie die linke durch

einen Renoperikardialgang mit dem Perikard in Verbindung steht.

Die Renoperikardialgange sind fast gleich lang; sie munden beide

in den rechten oberen Abschnitt der Perikardialhohle, der rechte

dorsal unter der Kommunikationsstelle des rechten Vorhofes mit

der rechten Branchialvene, der linke ventral. Die rechte Trichter-

miindung in das Perikard hegt in etwas schrager rechtsseitiger

Richtung ungefahr iiber jener Stelle, an welcher sich der linke

Perikardialgang in den Innenraum der linken Niere oti'net.

Es wurde schon mehrmals davon gesprochen, dafi der rechte

Renoperikardialgang vor seiner Einmiiudung in die Niere mit dem

Geschlechtsgang kommuniziert.

In den Horizontalschnitten kommt diese Kommunikation weniger

deutlich zum Ausdrucke. Fig. 18b zeigt (in rg) den geschlossenen
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Renoperikardialgang, Fig.fl8d (in ^^f) den geschlossenen Geschlechts-

gang. Die zwisclienliegenden Schnitte miissen die Kommunikation

des Renoperikardialganges mit dem Geschlechtsgang enthalten. Das

Epithel der Nierenvvand legt sich unmittelbar vor dem Renoperi-

kardialgang scheinbar in eine vorsi)ringende Falte, wodurch eine

kleine Einbuchtung entsteht (Fig. 18b mg) , die auch im Durch-

schnitte des Geschlechtsganges in seinem vorderen Teile wieder

erkannt werden kann. Diese Einbuchtung muC als ein Teil des

Geschlechtsganges selbst betrachtet werden, der sich gerade an

dieser Stelle in die Niere offnet, wie man aus der umgekehrten

Reihenfolge der Schnitte erkennen kann. Fig, 18c (mg) enthalt

dann gleichzeitig die Kommunikation des Renoperikardial- und Ge-

schlechtsganges und ihre gemeinsame Ausmiindung in die Niere;

denn die Schnitte dariiber geben den geschlossenen Geschlechts-

gang und die Schnitte darunter den geschlossenen Renoperikardial-

gang. Beide Gange sind von gleichem Epithel ausgekleidet, daher

ist eine Unterscheidung zwischen beiden schwer (Fig, 22, 23).

Die Querschnitte lassen nach der Kommunikation der beiden

Gange noch eine kurze gemeinsame Fortsetzung erwarten, bevor

sie sich gemeinsam in die Niere offnen.

In den schief gefuhrten Horizontalschnitten (Fig, 21) zieht der

rechte Renoperikardialgang (rg) in rechtsseitiger Weudung vom
Perikard (p) gegen die Nierenhohle nach vom ; er offnet sich (bei co)

in den Geschlechtsgang (gg), der zum Teil noch von der Musku-

latur der iiufieren Korperwand iiberdeckt ist, von dem aber wegen

der schiefen Lage der Schnitte kein vollstandiges Bild erhalten

werden konnte,

Denkt man sich den Geschlechtsgang durch die punktierte

Doppellinie vervollstiindigt, wie er, nach den Querschnitten und

dem Horizontalschnitt Fig. 8 zu urteilen , iiber der Nierenhohle

gegen den Nierenausfuhrungsgang zieht, so ergibt sich, dafi die

beiden Gange nach ihrer Kommunikation rait einem kurzen ge-

meinschaftlichen Teil in einer schwachen Wendung nach links vom
Ziehen (Fig, 21 am) und an der Uebergangsstelle der Nierenhohle

in den Ausfiihrungsgang ausmiinden (gm).

Dieser Lage der Kommunikations- und Mundungsstelle ent-

sprechen auch die Horizontalschnitte , indem Fig, 18d (gg) den

Durchschnitt des Gonadenganges, Fig, 18b (rg) den des Renoperi-

kardialganges und Fig. 18c (mg) als ein dazwischenliegender Schnitt

die Kommunikation und Muudung der beiden Gange wiedergibt,

Wie Quer- und Horizontalschnitte erkennen lassen, liegt der

35*
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Geschlechtsgaiig nicbt ausgesprochen horizontal, sondern er fallt

in einer schwachen KriiiTiiimng iiach abwiirts.

Der rechte Reuoperikanlialgang und der Geschlechtsgang kom-

raunizieren also raiteinander und niiinden gemeinsani in die Niere.

Beziiglich der Perikardverbindung der beiden Nieren ergeben

sicli bei Haliotis dieselben Verhaltnisse wie bei Trochus^);

hinsichtlich der Beziehungen des rechten Renoperikardialganges

zum Geschlechtsgang stiramt Haliotis mit den Fissurelliden

und Trochiden uberein, fur welche Pelseneer die gleichen

Verhilltuisse nachgewiesen hat 2),

Bei alien Exemplaren, die zur Untersuchung kamen, wurde

uoch eine zweite Oeftnung des Geschlechtsganges in die Nieren-

hohle vorgefunden.

Im Querschnitte Fig. 14, in welchem der rechte Renoperi-

kardialgang (rg) von dem Geschlechtsgang (gg) nur durch eine

Querwaud getrennt erscheint, ist die dorsale Wand des Nephridial-

sackes, in kurzer Entfernung von der erwahnten Querwand, spalt-

formig geotihet (s. o.), wodurch eine diiekte Verbindung des Go-

nadenganges mit der Nierenhohle hergestellt wird. Diese Oeflfnung

erweitert sich anfangs in den.aufeinander folgenden Schnitten, ver-

engt sich dann wieder und kann durch samtliche Schnitte verfolgt

werden, welche die Nierenhohle mit ihrer Ausmundung in den

Niereuausfuhrungsgang wiedergeben. In Schnitten, in welchen die

Nierenhohle mit dem Nierenausfiihrungsgang nicht mehr in Ver-

bindung steht, ist auch die dorsale Nierenwand gegen den Ge-

schlechtsgang wieder geschlossen.

Nach diesen Schnitten wiirde also in der dorsalen Nieren-

wand, wie sie die Nierenhohle uberdeckt, etwa in der Breite der

Ausmundung in den Nierenausfuhrungsgang eine rundliche Oeff-

nung liegen, welche eine direkte Kommunikation zwischen Ge-

schlechtsgang und Nierenhohle vermittelt. Da schon friiher von

einer derartigen Kommunikation des Geschlechtsganges, und zwar

nach seiner Einmundung in den rechten Renoperikardialgang, ge-

sprochen wurde, liegt die Annahme nicht fern, daB hier Artefakte

vorliegen konnten. Die Paramedianschnitte Fig. 19 bestatigen

aber das Vorhandensein dieser zweiten Oetfuung.

Der Paramedianschnitt Fig. 19a ist langs des linken Schalen-

muskelrandes , vor der Vereinigung des vorderen und hinteren

1) Pelseneer (8) 1. c. p. 53.

2) Pelseneer (8) 1. c. p. 44, 53.
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NiereDlappeus, somit bereits durch die Nierenhohle (nh) gelegt;

iiber der Nierenhohle breitet sich die Gonadenhohle (gh) aus. In den

nach links gegen das Perikard zu folgenden Schnitteu (Fig. 19b—d)

ist in dem kleinen Hohlraum (gg) iiber der Nierenhohle der Durch-

schnitt des Gonadenganges gegeben , und in Fig. 19d otfnet sich

der Geschtechtsgang (bei og) unmittelbar in die Nierenhohle. Ein

Vergleich der Quer- und Paramedianschnitte beziiglich der Lage

dieser Oelfnungen laCt erkennen, daC eine und dieselbe Oettnung

vorliegt.

Der Annahme, daB die in Fig. 19a vorliegende Oetthung der

erst besprochenen Kommunikation des Geschlechtsganges mit der

Nierenhohle identisch sein konnte, widerspricht einerseits die Lage

des Schnittes; denn die eigeutliche Geschlechtsofthung liegt uber

der Ursprungsstelle des Nierenausfiihrungsganges aus der Nieren-

hohle, der Paramedianschnitt Fig. 19d liegt aber niehr gegen die

Mitte der Nierenhohle; anderseits widerspricht der Annahme die

Grofie der Oeii'nuug und auCerdem raiifite in den uachstfolgenden

Schnitten zugleich der Durchschnitt des Renoperikardialganges zu

finden sein, da dieser gemeinsam mit dem Gonadengang in die

Nierenhohle sich otfnet. Letztere Durchschnitte sind aber erst nach

einer groCeren Anzahl von Schnitten zu tretien.

In gleicher Weise liefern auch die Horizontalschnitte (Fig. 18)

den Beweis fiir das Vorhandensein der zweiten Oetthung des Ge-

schlechtsganges in die Nierenhohle.

Die auf F'ig. 18c, in welcher Gonaden- und Renoperikardial-

gaug gemeinsam miinden, in aufsteigender Folge gefiihrten Schnitte

ergeben zunachst den geschlosseuen Gonadengang (gg), der sich

(Fig. 18e go) zum zweitenmal in die Nierenhohle otihet; in den

weiter folgenden Schnitten ist der Gonadengang wieder geschlossen.

Man kann wohl annehmen, daB die urspriingliche Miindung

des Geschlechtsganges iiber der Ursprunsgstelle des Nierenaus-

fiihrungsganges aus der Nierenhohle nicht weit genug ist oder

war, um die Geschlechtsprodukte in der Anzahl, wie sie zur Ent-

wicklung gelangen, auszuleiten, und daB sich infolgedessen sekuudar

vor der Kommunikation des Renoperikardial- und Geschlechtsganges

eine zweite groBere Oetfnuug gebildet hat, durch welche eine weit

groBere Anzahl von Geschlechtsprodukten in die weite Nierenhohle

und aus dieser in den Nierenausfiihrungsgang gelangen kann.

Diese zweite Oettnung wurde auch bei Exemplaren gefunden,

bei welchen Geschlechtsprodukte weder in der Gonadenhohle oder

dem Geschlechtsgang noch in der Niere zu sehen waren.
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Niclit uDinoglich erscheint es, daC Wegmann und Perrier
diese zweite Octfuung als jene Stelle auffassen, an welcher nach ihrer

Darleguug die Gesclilechtsprodukte in die Niere geleitet werden,

da sie von einem Spalte als Ausleitungsstelle der Geschlechts-

produkte zwischen rechter Niere und Schalenmuskel sprechen und
die zweite Oell'nung von deni Spalte, der ideutisch ist mit dem
Ursprunge des Geschlechtsganges aus der Gonadenhohle, in nicht

zu groBer Entfernung liegt.

Der rechte Renoperikardialgang und der Geschlechtsgang sind

von gleicheni Epithel ausgekleidet (Fig. 24 rg, gg). Es zeigt den

gleiclien Cliarakter wie das hohe Epithel der Nierenwand (Fig. 23,

Fig. 24 e.nw).

Die Gonadenhohle selbst ist wie das Perikard von flachem

Epithel ausgekleidet; auch der Geschlechtsgang zeigt groCtenteils

das gleiche flache Epithel bis zu seinem Verlaufe iiber der Nieren-

hohle, dort geht das flache EpitheUunvermittelt in hohes Epithel

iiber (Fig. 24 fg).

Ebenso findet sich an der Kommunikationsstelle zwischen

rechtem Renoperikardial- und Gonadengang das gleiche hohe

Epithel als Auskleidung (Fig. 24 co). An der Miindung des

rechten Renoperikardialganges in das Perikard geht das hohe

Epithel wieder unvermittelt in das flache Epithel iiber, mit

welchem auch das Perikard ausgekleidet ist (Fig. 22 fp).

Die Untersuchungen ergeben somit folgende Resultate (Schema

Fig. 25):

Die zwei Nieren von Haliotis stehen in keiner Verbindung

miteinander; sie miinden gesondert in die Mantelhohle aus, wie

dies auch schon v. Jhering, Wegmann und Perrier angeben.

Die Miindungspapille der rudimentaren linken Niere liegt an

der linken Seite des Rectums; ein eigeuer Ausfiihrungskanal, wie

er bei der rechten Niere sich findet, ist hier nicht vorhanden.

Die linke Niere steht auCerdem durch einen Renoperikardial-

gang mit dem Perikard in Verbindung.

Die rechte Niere miiudet an der rechten Seite des Rectums

in die Mantelhohle; sie erscheint in 2 Lappen von Dreiecksform

gegliedert, von denen der eine langs des Schalenmuskels nach

vorn zieht, der andere sich gegen das Perikard vorwolbt und

langs desselben nach riickwarts verlauft. Am hinteren Abschlusse

des Schalenmuskels gehen beide Lappen ineinander iiber. Zwischen

den beiden Lappen und ihrer Vereinigungsstelle liegt ein groCerer

Hohlraum, eine Nierenhohle, die gewissermafien ein Sammelbecken
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fiir die von der Niere ausgeschiedenen Produkte darstellt; dieses

Sammelbecken miindet in eineii eigenen Ausfuhrungskaual, der an

der Grenze zwischen Mantelhohle und Perikard verliiuft und durch

den die Ausscheidungsprodukte direkt zur Miindungspapille an der

rechten Seite des Recturas geleitet werden. Zugleich dient dieser

Ausfiihrungskanal als Leituugsweg fiir die in die Niere entleerten

Geschlechtsprodukte.

Die rechte Niere steht ebenso wie die linke durch einen

Trichtergang mit dem Perikard in Verbindung.

Der Renoperikardialgaug der rechten Niere oifnet sich in den

rechten oberen Abschnitt der Perikardhohle ; er nimmt eine zur

Langsachse fast parallele Lage ein und miindet gemeinsam mit

dem Geschlechtsgange in die Niere.

Die Gonade besitzt einen eigenen Geschlechtsgang, der vom
Schalenmuskel in etwas schrager Lage iiber der Nierenhohle gegen

den Ausfiihrungskanal der rechten Niere zieht, zuerst rait dem
Renoperikardialgang der rechten Niere kommuniziert und mit

diesem in den Ausfiihrungskanal, an dessen Ursprungsstelle aus

dem oben erwiihnten Sammelbecken miindet.

Die Beziehungen zwischen Perikard, rechter Niere und Gonade

sind somit bei Haliotis die gleichen, wie sie Pelseneer fiir die

Fissurelliden und Trochiden nachgewiesen hat.

Bei Haliotis besteht aber noch eine zweite Verbindung

zwischen dem Geschlechtsgang und der rechten Niere. Dieselbe

befindet sich vor der eben erwahnten Kommunikation des Ge-

schlechtsganges mit dem rechten Renoperikardialgang.

Beziiglich dieser zweiten Verbindung ergibt sich eine Ueber-

einstimmung zwischen Haliotis und Parmophorus inter-
medins. Max Tobler^) hat fiir Parmophorus ebenfalls eine

zweite Miindung des Gonadenganges in die Niere nachgewiesen.

1) 10, 1. c. p. 264 f.
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hi Blutraum
ed Enddarm
es Eingeweidesack

md Mitteldarm

g Gonade
Jid Hypobranchialdriise

I Leber
m Mantel

mh Mantelhohle

ms Mantelschlitz

ns Nephridialsack

r.n rechte Niere

Allgemein geltende Bezeichnungen

:

r.nv vorderer Nierenlappen

r.nh hinterer Nierenlappen

l.n linke Niere

r.k rechte Kieme
IJc linke Kieme
p Perikard

ph Perikardhohle

V Herz

r.V rechter Vorhof

l.V linker Vorhof

sm Schalenmuskel
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Tafel XXI.

Fig. 1. Totalpraparat. Schematische Lage der Eingeweide nach
Entfernung der Nieren und der Mantelhohle mit dem pallialen

Organkomplex (nach Weumann), iiberdeckt von der Schale (schemat.).

S Schale mit ihrer Windung sw, si Schalenlocher, o Oesophagus,

m Magen, as Ausmiindung des Enddarmes in die Mantelhohle.

Fig. 2. Totalpraparat. Mantelhohle dorsal geoffnet. r.nv vor-

derer Nierenlappen, r.nJi hinterer Nierenlappen (schematisch), vs

Vereinigungsstelle der beiden Nierenlappen, r.no Ausmiindungs-
papille der rechten Niere in die Mantelhohle, ac Ausfuhrungskanal
der rechten Niere.

Fig. 3. Totalpraparat. Mantelhohle ventral geofifnet. l.no Miin-

dungspapille der linken Niere in die Mantelhohle.

Fig. 4. Totalpraparat mit geofFneter Perikardhohle. a.ed Aus-
trittsstelle des Enddarmes aus dem Perikard, l.p Oeffnung des linken

Renoperikardialganges in das Perikard, m.hd Mantel mit Hypo-
branchial driise.

Fig. 5— 10. Horizontalschnitte.

Fig. 5. ng Nierengang, nh Nierenhohle, am Ausmiindung der

Nierenhohle in den Aust'iihrungskanal ac.

Fig. 6. Nahe Angrenzung des Ausfiihrungskanales ac der

rechten Niere an die linke Niere l.n, hi Blutraum.

Fig. 7. Der linke Renoperikardialgang (J.rg) mit seiner Trich-

termiindung (tr) in das Perikard und seiner Oeffnung {i.o) in das

Innere der linken Niere.

Fig. 8. gg Geschlechtsgang, gh Gonadenhohle, ns Nephridialsack.

Tafel XXII.

Fig. 9. r.no Ausmiindung des Ausfiihrungskanales (ric) der

rechten Niere in die Mantelhohle.

Fig. 10. l.no Ausmiindung der linken Niere in die Mantelhohle,

pd Perikarddriise.

Fig. 11. Paramedianschnitt. Der linke Renoperikardialgang

il.rg) mit seiner Trichtermiindung (Ip) in das Perikard und seiner

Oeffnung (i.o) in das Innere der linken Niere. l.no Ausmiindung
der linken Niere in die Mantelhohle.

Fig. 12— 17. Querschnitte.

Fig. 12. l.tr Trichtermiindung des linken Renoperikardial-

ganges in das Perikard.

Fig. 13. l.rg linker Renoperikardialgang.

Fig, 14. i.o Oeffnung des linken Renoperikardialganges in das

Innere der linken Niere, rg Renoperikardialgang der rechten Niere,

gg Geschlechtsgang, s.O zweite Oeffnung des Geschlechtsganges in

die Nierenhohle {nh)^ ac Ausfiihrungskanal der rechten Niere.

Fig. 15. ro Oeffnung des Renoperikardialganges der rechten

Niere in das Perikard.

Fig. 16. rg Kommunikation des Renoperikardialganges mit

dem Geschlechtsgang {gg).
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Tafel XXIII.

Fig. 17. mg gemeinsame Miindung des rechten Renoperikardial-

ganges und des Geschlechtsganges in die Nierenhohle.

Fig. 18a— e. Horizontalschnitte.

Fig. 18a. rg rechter Renoperikardialgang mit seiner Miindung
(tr) ins Perikard.

Fig. 18b. rg rechter Renoperikardialgang.

Fig. 18c. mg gemeinsame Miindung des rechten Renoperi-
kardialganges und des Geschlechtsganges in die Nierenhohle.

Fig. 18d. gg Geschlechtsgang, go beginnende Oeffnung des-

selben in die Nierenhohle.

Fig. 18e. go zweite Oeffnung des Geschlechtsganges in die

Nierenhohle.

Fig. 19a— d. Paramedianschnitte.

Fig. 19a. gJi die iiber der Nierenhohle (nh) liegende Gonaden-
hohle.

Fig. 19b und c. gg Geschlechtsgang.

Fig. 19d. og Oeffnnng des Geschlechtsganges in die Nieren-

hohle.

Fig. 20 und 21. Schnitte fast diagonal durch das Perikard.

Fig. 20. Ip linker oberer Perikardabschnitt, rp rechter oberer

Perikardabschnitt, pd Perikarddriise, rg Renoperikardialgang der

rechten Niere, tr seine Miindung ins Perikard, co Kommunikations-
stelle des Renoperikardial- und Geschlechtsganges (gg).

Fig. 21. am gemeinsame Fortsetzung des Renoperikardial- und
Geschlechtsganges, gm ihre gemeinsame Ausmiindung an der Ueber-
gangsstelle der Nierenhohle in den Ausfiihrungskanal.

Fig. 22 und 23. Horizontalschnitte. e.nw Epithel der Nieren-

wand, fp flaches Epithel der Perikardwand
Fig. 24. Querschnitt durch den Renoperikardialgang und den

Geschlechtsgang. e.nw Epithel der Nierenwand, f.g Epithel des

Geschlechtsganges.

Fig. 25. Schematische Darstellung der Ausmiindung der beiden

Nieren in die Mantelhohle r.no und l.no, Ip Trichtermiindung des

linken Renoperikardialganges in das Perikard, io Oeffnung des

linken Renoperikardialganges in das Innere der Niere, rp rechter

Renoperikardialgang mit Trichtermiindung in das Perikard, go Aus-
miindung des rechten Renoperikardialganges und des Geschlechts-

ganges (gg) in den Ausfiihrungskanal (ac), gh Gonadenhohle, s.o

zweite Oeffnung des Gonadenganges in die Nierenhohle {nh).
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