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Studien iiber den Geschlechtsapparat

der weiblichen Saugetiere.

I. Die Ueberleitung des Eies in die Tuben.

Von

Dr. med. et phil. Ulrich Oerhardt,

Assistenten am zoologischen Institiit der Universitat Breslau.

Mit 33 Figuren im Text.

Seit langerer Zeit war ich bemiiht, gewisse Punkte im Ge-

schlechtsleben der weiblichen Saugetiere einer genaueren Unter-

suchung zu unterziehen. Ich beabsichtigte, an der Hand anatomischen

Materials und von Beobachtungen an lebenden Tieren iiber die

verschiedenen Veranderungen AufschluC zu gewinnen, die der Or-

ganismus des weiblichen Tieres wahrend der Brunst- und Ovu-

lationsperioden in morphologischer und biologischer Beziehung

erleidet. Die Veranderungen am gesamten weiblichen Genital-

traktus, ihre gegenseitigen Beziehungen zueinander, sowie die ver-

schiedenen Faktoren, die fiir die zeitliche Regulierung der scharf

zu unterscheidenden Ovulations- und Brunsttermine in Betracht

kommen, fielen in den Kreis dieser Untersuchungen.

So waren meine Studien urspriiuglich biologischer Natur

und sollten durch anatomische Untersuchungen nur eine festere

Grundlage gewinnen. Doch ergaben sich im Laufe meiner Arbeit

verschiedene Schwierigkeiten : vor allem war es sehr schwer,

Geschlechtsorgane von brunstigen weiblichen Saugetieren zu erhalten.

Am leichtesten zuganglich, aber daher auch bereits am erschopfeud-

sten beschrieben sind die Genitalien der bekannten Nager, die so

haufig in Gefangenschaft gehalten werden , der Kaninchen , Meer-

schweinchen, Ratten und Miiuse. Von Haustieren kommen, wenig-

stens im hiesigen Viehhof, nur sehr selten briinstige Tiere zum
Schlachten, und in den zoologischen Garten sterben naturgemaC

Dur selten weibliche Tiere wahrend der Brunst, die ja zu ihrem

Auftreten einen hohen Grad von Gesundheit des Tieres voraussetzt.

So war es mir bis jetzt nicht moglich, dieAnatomie der weib-
lichen Genitalien wahrend der Brunst an einem aus-
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reicheuden Material zu untersuchen, um fiir die entsprechenden

biologischen Beobachtungen eine geniigende Stiitze zu

gewiniieu.

EiD anderes Kapitel aus dem weiblichen Geschlechtsleben da-

gegen, das ich im Laufe meiner Untersuchungen mehrfach streifen

rauCte, die Ueberleitung des Eies in den Eileiter, erwies sich einer

anatomischen Untersuchung als leichter zuganglich, und ich glaube

mit der Bearbeitung des mir gebotenen Materials zu einem gewissen

AbschluC gekoramen zu sein.

Die Frage nach der Wanderung des Eies in die Tube ist ein

interessantes und daher schon oft bearbeitetes Gebiet, aber nirgends

finde ich in der Literatur eine Zusammenstellung aller dariiber

bekannten Dateu vom zoologischen Standpunkt mit Beriick-

sichtigung des Verhaltens ini einzelnen.

So glaube ich berechtigt zu sein, meine Untersuchungen iiber

diesen Gegenstand zu verotfentlichen. Herzlichen Dank sage ich

meinem verehrten Chef, Herrn Professor Kijkenthal, fiir die

Ueberlassung des wertvollen und reichhaltigen Materials des Bres-

lauer Zoologischen Institutes. Ferner danke ich Herrn Tierarzt

KoLBE fiir die Beschatfung frischer weiblicher Genitalien von Haus-

tieren aus dem hiesigen stadtischen Viehhof.

Der Gang meiner Untersuchungen wird der sein, dafi ich erst

die morphologischen Befunde schildere und dann die Ergebnisse

nach der anatomischen und physiologischen Seite bespreche. Die

Literatur werde ich immer im gegebenen Fall anfuhren, da so

am besten die verschiedenen Meinungen zu ihrem Recht kommen
diirften.

Fiir alle Figuren, die zur Erlauterung dieser Untersuchungen

dienen, gelten folgende Bezeichnungen

:

bo Bursa ovarica Is Ligamentum suspensorium

cl Corpus luteum ovarii

eo Epoophoron ms Mesosalpinx

f Fimbrien ot Ostium tubae

fo Fimbria ovarica ov Ovarium

foil Eifollikel sp Spalt der Bursa ovarii

inf Infundibulum tubae ^ Tuba
II Ligamentum latum ur Ureter

lo „ ovarii ut Uterus.
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I. Beschreibender Teil.

Wahrend bei den Knochenfischen die aus dem Zellverband

des Eierstockes losgelosten Eier direkt in dessen Ausfiihrungsgang

fallen, findet bei den Selachiern, Dipneusten, Amphibien,
Sauropsiden und Siiugern ein komplizierterer Vorgang statt.

Das Ei muB hier von dem in die Bauchhohle miindenden Eileiter-

ende aufgenommen werden und somit das Cavum peritonei passieren.

Um diese immerhin gefahrdete Ueberleitung zu sichern, sind bei

verschiedenen Wirbeltieren verschiedene Vorkehrungen getroffen.

So fand Thiry (35) beim Frosch wahrend der Brunstzeit Streifen

von Flimraerepithel auf dem Peritoneum, die vom Eierstock zur

Tubenmiindung ziehen und aufgestreute Partikelchen, ebensogut wie

unter naturlichen Bedingungen die Eier, prompt in die Ovidukte

hineinwiraperten, Bei den Amnioten sind solche Vorrichtungen

nicht vorhanden, und es raufi hier durch ein enges Anlegen des

Tubentrichters an den Eierstock fiir den sicheren Verlauf des Ei-

transportes gesorgt werden.

Wenn wir uns kurz die Topographic der Tuben und Ovarien

beim Saugetier vergegenwartigen, so gehen wir am besten von

einfachen Verhaltnis-

sen aus, wie sie z. B.

der Mensch dar-

bietet (Fig. 1). Der

Uterus Hegt in einer

Falte des die Bauch-

hohle auskleidenden

Peritoneums, dem Li-

gamentum latum, zwi-

schen Harnblase und

Mastdarm, Dieses Band

bekleidet jederseits

vom Uterus auch die

E i 1 e i t e r oder Tu-
ben, die lateral mit dem Ostium abdominale in die Bauch-

hohle miinden. Die Tubenmiindung ist meist von Fransen, den

Fimbrien, umstellt, von denen eine oder mehrere als Fimbria
ovarica zum Eierstock ziehen konnen. Seitlich von den Tuben-

mundungen begibt sich das Ligamentum latum zur Beckenwand, an

der hinteren Flache dieses Bandes liegen, durch das Ligamentum

ovarii mit dem Uterus verbunden, die Ovarien. Das Eierstocks-

ot

Fig. 1. Schema des Ovariums und der Tube
der Primaten. Unter Benutzung einer Abbildung

von Gegenbaur.
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band inseriert am inedianen Pol dcs Ovaiiunis, nahe deni lateraleu

kann ein zweites Band, das Ligamentuni suspensorium
ovarii, entsprii)gen, das kopfwiirts in die Nierengegend, nianchmal

sogar bis zum Zwerchfell zieht. Gleichfalls in uumittelbarer Nahe
des lateralen Poles tritt die Fimbria ovarica an das Ovarium

beran. In dem Teil des Ligamentum latum, der von der Tube,

der Fimbria ovarica, deni Ovarium und dem Ligamentum ovarii be-

greuzt wird, liegt der als Epoophoron bezeichnete Rest der Urniere.

An den Fimbrien konnen mit seroser Fliissigkeit gefullte, gestielte

Oder sitzende Blasen, die MoRGAGNischen Hydatiden, auftreten.

Ich babe dieser Schilderung die Verhaltnisse zu Grunde gelegt,

wie sie aus der menschlichen Auatomie bekannt sind, well wir in

der Tat bei den hocbststebenden Saugetieren, den Anthropoiden

und dem Menschen, sehr einfache Apparate zur Leitung des Eies

in die Tube antretteu, Wir wollen nun im einzelnen die Be-

ziehungen zwischen Ovarien und Tubenostien bei den verschiedenen

Stammen der Saugetiere verfolgen.

Die Zustande, wie wir sie bei den Monotremen antrefifen,

erinnern sehr stark an die bei den Sauropsiden. Wie bei

diesen ist das Ovarium der Monotremen wegeu der GroCe der

stark dotterhaltigen Eier traubig, von beerenformigen Follikeln

iiberragt. Ferner finden wir bei Ornithorhynchus noch die

gleichfalls an die Vogel erinnernde Erscheinung, dafi nur das

linke Ovarium vollstandig entwickelt ist, wiihrend das rechte eine

Reduktion erlitten hat. Mir selbst lag nur ein weibliches Uro-

genitalsystem von Echidna aculeata var. lavesi vor (Fig. 2).

Ich finde hier auch das linke Ovarium etwas starker entwickelt

als das rechte, wahrend fiir gewohnlich bei Echidna die Ovarien

beider Seiten gleich stark ausgebildet sein sollen. Nach Semon

(33) verbleibt bei Echidna das rechte Ovarium zeitlebens in Un-

tatigkeit, wahrend nur das linke ovuliert. Das Ovarium ist an

seiner vorderen Flache der Lange nach am Peritoneum so befestigt,

dafi bei weitem der grofite Teil seiner Oberflache frei ist.

Die Ovidukte sind relativ weite, dickwandige Schlauche,

die durch weite, trichterformige Oeffnungen mit der Bauchhohle

kommunizieren. Diese Ostien erinnern durch die vollkommen

glatte Beschaffenheit ihrer Wande, ohne jede Andeutung von

Fimbrien, gleichfalls stark an die Zustande bei Sauropsiden. Die

Ostien sind so weit, dafi sie bequem die Ovarien, oder zum miu-

desten die sprungreifen FoUikel umfassen konnen.

Diese primitiven Merkmale, die die Monotremen von den
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hoheren Saugetieren unterscheiden , sichern jedenfalls trotz ihrer

Einfachheit die Eileitung hinreichend. Doch finden wir bereits

bei den BeuteltiereD weit entwickeltere Vorrichtungen fiir den

gleichen Zweck.

Ueber die weiblichen Geschlechtsorgane der Beuteltiere hat

uns besonders die Arbeit von Brass (5) genauere Kenntnisse ver-

schafft, ferner sei hingewiesen auf die Schilderung Owens (27).

Mir selbst liegen zur Untersuchung vor weibliche Geschlechts-

organe von : Macropusgiganteus, Halmaturusthetidis,
Petrogale penicillata, Onychogale frenata und Phas-
colomys latifrons.

inf

•ot

Fig. 2.

Fig. 2. Ovarium und Tube von Echidna aculeata var lavesi.
Nat. Gr.

Fig. 3. Ovarium und Tube von Petrogale penicillata. Nat. Gr.

Bei den verschiedenen Arten von Kanguruhs fallt am
Ostium tubae die auCergewohnliche Ausbildung der Firabrien, so-

wie die Weite des Infundibulum tubae auf. Die Tubenostien sind

nicht nur im Stande, das gesamte Ovarium zu umfassen, sondern

sie werden auch in der Tat bei der Sektion meist iiber das

Ovar gezogen gefunden. Bei einem Exemplar von Petrogale
penicillata (Fig. 3) finde ich den Durchmesser des ausge-

spannten Tubenostiums in der Verlangerung der Tube 3,8 cm,
Bd. XXXDC. N. F. XXXII. ^2
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wahreiid der darauf senkrechte 5,6 cm betragt, dabei mifit das

Ovarium in seinem groCten Durchmesser nur 0,8 cm. Auch ein

zweites Priiparat von dieser Species zeigt den ganz auffallenden

Umfang des Infundibulums.

Da das Ligamentum ovarii hier kurz, und die Tube, die

leicht geschlaugelt verlauft, ziemlich lang ist, kommt das Ostium

tubae hier am meisten lateral zu liegen. Zwischen ihm und dem
Ovarium liegen stark entwickelte Fimbrien, die man fuglich als

Fimbriae ovaricae bezeichnen kann. Am linken Infundibulum des

einen Exemplares finde ich eine Hydatide gebildet, ein Befund, den

wir auch bei hoheren Saugetieren ofter antreffen werden.

Den furPetrogale geschilderten Befund, kleine Ovarien und

weite, befranste Tubentrichter , finden wir im wesentlichen auch

bei den iibrigen Kanguruhs wieder.

Von Halmaturus thetidis liegen mir 2 Urogenitalsysteme

vor, von denen das eine einem jungen , das andere eiuem er-

wachsenen Tiere entstammt. Bei dem jungen Individuum wurde

das Becken mit den Eingeweiden in situ konserviert. Hier liegen

die Ovarien vom Ligamentum latum vorn bedeckt, von den Tuben-

trichtern vollstandig iiberzogen. Das Ovarium ist hier relativ

groCer und die Tube verlauft starker gewunden als beim er-

wachsenen Tiere. Auch bei Halmaturus thetidis erreicht das In-

fundibulum tubae einen bedeutenden Umfang, sein groCter Durch-

messer betragt 3,5 cm, wahrend das Ovarium nur 0,5 cm lang ist-

Dies ist kugeliger und dicker als bei Petrogale, wo es flach und

gestreckt ist. Bei beiden Tieren ist die Oberflache des Eierstockes

nur wenig uneben. Die lunenflache des Tubentrichters ist bei

Petrogale mit nach dem Ostium hin konvergierenden kleinen Falten

und Leisten versehen. Die Fimbrien verhalten sich in beiden

Fallen gleich, Bei dem einen Exemplar finde ich auf der linken

Seite eine Hydatide.

Halmaturus benetti zeigt dieselbe Gestaltung von

Fimbrien und Ovarien wie H. thetidis. Bei dem mir vorliegenden

Exemplar ist das rechte Ovarium groCer als das linke, und seine

Oberflache wird von einem Corpus luteum tiberragt, das 4 mm
Durchmesser besitzt.

Bei Onychogale frenata (Fig. 4), von dem mir ein

Exemplar zur Untersuchung vorliegt, finde ich das Infundibulum

tubae, das im Veigleich zum Ovarium eine weniger bedeutende

GroCe erreicht, beiderseits tief iiber die Ovarien herabgezogen,

so dafi diese erst durch Zuriickschlagen des Infundibulums sichtbar
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gemacht werden miissen. Es findet sich hier eine Art von Tasche

gebildet, die den Eierstock bedeckt, und die vom Infundibulum

durch eiue Art von Ausstulpuug gebildet wird.

Neben dem eigentlichen Ostium tubae, das von dicht gestellten

Fimbrien umgeben ist, sehen wir eine groBere, blinde, von radiaren

Falten umstellte Vertiefung, die in einen hoiilen Zipfel fiihrt, der

in ein Peritonealband, das Liagmentum suspensorium ovarii, aus-

lauft. In situ wird das Ovarium von dieser Vertiefung aufge-

nomraen.

Es handelt sich hier zum ersten Male um die Andeutung einer

Eierstockstasche, Bursa ovarii, wie wir sie spater bei

hoheren Saugetieren noch haufig in

den verschiedensten Graden der

Ausbildung antrefifen werden. Auch

hier ist das Peritoneum, das die

Tubenoflfnung unmittelbar umgibt, ira

Verein mit den Fimbrien und dem

Ligamentum suspensorium zu einer

Hiille geworden, die das Ovarium in

einer Lage fixiert, in der die Be-

dingungen fiir die Ueberleitung eines

frei gewordenen Eies aus dem Fol-

likel in die Tube am giinstigsten sind.

In unserem speziellen Fall wird

die Tasche fast ausschlieClich von den Fimbrien des Ostium abdo-

minale gebildet, bei Moiiodelphen werden wir ein anderes Ver-

halten antreffen.

Von Macropus giganteus liegen mir 2 Urogenitalsysteme

vor. Auch hier finde ich im wesentlichen die fiir Onychogale be-

schriebenen Verhaltnisse wieder. Doch ist die Vertiefung, die das

Infundibulum um den Eierstock bildet, hier seichter als dort.

Auch ist hier das Infundibulum weiter, Ira ubrigen geben die

Ovarien und Tuben von Macropus vollstandig ein vergroCertes

Bild der gleichen Organ e von Onychogale.

An den Genitalien des Weibchens von Phascolomys lati-

frons (Fig. 5) fallt zunachst auf, dafi hier die Tubenostien

median von den Ovarien gelegen sind, weil die Tuben bedeutend

kiirzer sind als bei den Kanguruhs. Dagegen sind die Ligamenta

ovarii beim Wombat bedeutend langer. Das Ostium tubae ist von

wohlausgebildeten Fimbrien umstellt, doch erreicht bei dem von

mir untersuchten Tier das Infundibulum langst nicht den Urafang,

42*

^, ut

Fig. 4. Tuba und Ovarium

von Onychogale frenata.

Nat. Gr.
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den es uach Brass (5), Taf. 4 Fig. 1, bei Phascoloinys
wombat erreicht. Fenier fiiide ich keiiie „Peritonealtasche", in

die Ovarien und Tuben beim Wombat eingelagert sciu sollen. Ich

kaiin mir nur vorstellen , daC in situ die Ovarien medianwarts

nach den Tubenostien umgeschlagen wtiren, so daC sie dann vom
Ligamentura latum bedeckt wtirden. Mir scheint die Ueberleitungs-

vorrichtung an den Ovidukten von Phascolomys eber etwas weniger

ausgebildet als bei den Kanguruhs, obwohl auch hier die Infundi-

bula sehr wohl im stande sein diirften, zum wenigsten die Partie

des Eierstockes

zu umfassen, in

der die sprung-

reifen Follikel ge-

legen sind. Be-

gunstigt wird

dieses Umfassen

noch durch die

ausgepragt trau-

bige Gestalt des

Ovariums. In

meinem Praparat

zeigt das linke

Ovar eine Lange

von 2^/2 cm und

seine Oberflache

ist von ca. 2 mm im Durchraesser haltenden Follikeln iiberragt.

Im rechten Ovarium dagegen, das sich sonst wie das linke verhalt,

finden sich an der Oberflache 2 groCe Corpora lutea, von ca. 5 mm
Durchmesser. Eine deutlich ausgepragte Fimbria ovarica ver-

bindet ferner Ovarium und Tube und diirfte wohl auch stark be-

teiligt sein bei der Ueberleitung des austretenden Eies,

Fur Beuteltiere finden wir bei Brass (5) noch die Angabe,

daB bei Didelphiden im Embryonalzustand die Ovarien im

Verhaltnis zum Infundibulum grofier sind als bei spateren Stadien,

Carus und Otto (6) geben eine Abbildung eines jungen

Tieres von Phalangista vulpina. Hier sind die Ovarien noch

relativ groB und kugelig und die Ostien der stark geschlangelten

Tuben sehr viel enger als auf der BRASSschen Abbildung.

Bei Brass finden wir fiir Phalangista vulpina die Angabe:

„Die groCen Ovarien weisen eine Oberflache auf, welche ahnlich

der einer menschlichen Hirnhemisphare gestaltet erscheint. — Das

Fig. 5. Ovarium und Tubeu von Phasco-
lonays latifrons. Nat. Gr.
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Orificium abdominale eines jeden Oviduktes ist weit und mit einem

schwachen Fimbrienbesatze versehen. Die Ovidukte selbst stellen

sich als 2 kurze etwas gewundene dunne Rohren dar, welche sich

scharf gegeu die verbal tnism afiig kleinen Uteri abgrenzen." —
Nach der BKASSScben Abbildung (Taf. 2) liegen die Infundibula

und die Ovarieu beide gleichweit von der Mittellinie entfernt, die

Tube verlauft ganz leicht geschliingelt und ist etwas langer als

das Ligameutum ovarii. Von einer peritonealen Taschenbildung

ist keine Rede.

Fiir Hypsiprymnus (Art nicht angegeben) sagt Brass nur:

„Die Ovarien sind groC, niereuformig und mit glatter Oberflache. —
Die Orificien der kurzen Ovidukte sind von groCen Fimbrien um-

geben," — Nach der dazu gehorigen Abbildung auf Taf. 3 liegen

die Verhaltnisse, wie wir sie sonst bei Kanguruhs kennen gelernt

haben, die weiten Infundibula lateral von den Ovarien bei geringer

Schlangelung der Tube.

Brass' Abbildungen fiir Macropus giganteus und M,

benetti stimmen rait meinen Praparaten uberein, wie auch seine

kurzen Bemerkungen im Text nichts von meinen Befunden Ab-

weichendes entbalten.

Wir finden also bei den Beuteltieren durchgehends weite, mit

deutlich ausgepragten Fimbrien versehene Infundibula tubae, die

im allgemeinen im Verhaltnis zum Ovarium groC sind, besonders

bei den Kanguruhs, weniger bei Phascolomys latifrons.

Meist liegen die Tubenostien lateral von den Ovarien, bei Pha-

langista gleichweit von der Mittellinie entfernt, bei Phascolomys

median vom Eierstock.

Hilfsapparate, die von Organen der Nachbarschaft gebildet

werden, finde icb nur in der Andeutung einer Eierstockstasche bei

Halmaturus thedidis und Macropus giganteus, die

dazu zu dieneu scheint, die Wirkung des weiten Fimbrienkranzes

bei der Ovulation dadurch zu verstarken, dafi sie ein Abgleiten der

Fimbrien von der Oberflache des Ovars verhindert. Die von Brass

fiir Phascolomys angegebene Existenz einer Peritonealtasche ver-

mag ich weder aus meinem Praparat noch aus seiner Abbildung

zu entnehmen.

So sehen wir denn in der Ausbildung des Infundibulums bei

Beutlern den Hauptfaktor zur sicheren Aufnahme des Eies, im

Vergleich mit dem die iibrigen SicherheitsmaCregeln nur gering

erscheinen. Wesentlich andere Befunde tretfen wir bei den

Insectivoren. Hier wird das Ovarium samt dem Tubentrichter
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von einer Kapsel des Peritoneums, der Bursa ovarica oder

dem Tentorium ovarii umgeben, das nach M. Werer (40)

„entweder vollkommen von der allgenieinen Peritonealhohle ab-

gckapselt ist, oder mit ihr durch eine engere oder weitere Oeffnung

komniuniziert".

Mir liegen zur Untersuchnng vor: 3 Urogenitalsysteme von

Erinaceus europaeus, je eines von Talpa europaea und

Sorex araneus. Eine Abbilduug des weiblichen Geschlechts-

apparates beim Igel gibt M. Weber (40) nach Dobson (7); da-

nach liegt das Ovarium in einem von der Bauchhohle vollstandig

abgeschlossenen Zelt. Abweichend lautet die Angabe von Huxley

(18): „die Eierstocke sind in weitmiindige Peritonealtaschen ein-

geschlossen."

Von den 3 Urogenitalsystemen des Igels, die ich unter-

suchen konnte, war eines einem frisch getoteten Tier entnommen,

wahrend die beiden anderen

alte , schlecht konservierte

Stiicke waren. Ich fand an

alien folgendes: Der Uterus

des Igels ist kurz, mit dicken,

halbkreisformig gebogeuen

Hornern. Die Tuben sind

scharf abgesetzt, eng und

verlaufen stark geschlangelt.

Sie enden mit einem mafiig

weiten Infundibulum, dessen

Fimbrien wohlentwickelt

sind. Das Ovarium ist drei-

kantig, an der Basis fest mit

dem Peritoneum verwachsen.

Seine Oberflache ist ausgesprochen traubig. Das Ligamentum

ovarii ist kurz, dagegen das Mesenterium der Tube, die Meso-

salpinx, naturgemafi lang und durch die Tubenschlangelung zu

einem Sack ausgebildet, in dem der Eierstock liegt. Das bei-

stehende Schema soil das gegenseitige Verhalten von Lig. ovarii,

Mesosalpinx und Ovarium skizzieren (Fig. 6).

Die Tube kehrt nach reichlicher Schlangelung mit ihrem

Ostium abdominale in die unmittelbare Nahe ihres Ostium uterinum,

also ihres Ausgangspunktes, zuruck. Sie beschreibt dabei einen

mehr oder weniger vollstandigen Kreisbogen, den ich als Tuben -

s c h 1 i n g e bezeichnen mochte. Dadurch werden die Fimbrien gleich-

Fig.

Igels.

II

6. Schema der Bursa ovarii d&s
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zeitig dem Ligamentura ovarii benachbart. Bei diesem Verlauf

der Tube bildet die Mesosalpinx eine Tasche (in der Skizze durch

vertikale Linien schraffiert). Der Eingang in diese Tasche liegt

nun eben an jener Stelle zwischen Lig. ovarii und deni Infundibulutn

tubae, am vorderen, oberen Rande des Ovariums.

Bei alien 3 untersuchten Praparaten vom Igel finde ich

nur an dieser Stelle einen sclimalen Schlitz, der in die Bursa

hineinfiihrt. Ich mufi daher der Ansicht von Dobson, es handle

sich um eine geschlossene Peritonealtasche, widersprechen.

Bei So rex araneus dagegen finde ich die Bursa ovarica

ringsum geschlossen, ohne eine Kommunikation rait der Bauch-

hohle. In der medianen Hiilfte dieser Kapsel liegt die Tube

stark zusammengeknauelt. Die Gesanitanordnung des Geschlechts-

apparates erinnert sonst sehr an die des Igels. Auch hier fiaden sich

weite, kurze, stark gebogeue Uterushorner und enge, gewundene

Tuben, die hier aber langer sind, und deren Mesosalpinx die er-

wahnte geschlossene Tasche bildet. Auf der Oberfljiche des linken

Ovariums finde ich 2 Corpora lutea, von ca. IV2 "ii^ Durchmesser.

Auch bei Talpa europaea liegen die Ovarieu in rings

geschlosseneu Peritonealkapseln ; die Tube verlauft wie bei Sorex

in starken Windungen im medianen Teil der Kapsel. Erofl'net

man diese, so findet man in ihr das enge, mit zahlreichen

Fimbrien versehene Infundibulum tubae. Das Ovarium ist ab-

geplattet dreikantig. Eine Beschreibung der geschlosseneu Ovarial-

kapsel von Talpa finden wir auch bei Mac Leod (24).

Max Weber (40) gibt noch eine Peters entnomraene Ab-

bildung des weiblichen Genitalapparates von Rhynchocyon.
Die Ovarieu liegen hier in auCerordentlich weiten Kapseln, die

durch eine unmittelbar unter dem Ovarium gelegene Oetfnung mit

der Bauchhohle komraunizieren.

So finden wir bei den Insectivoren zwar nicht iiberall

den gleichen Grad der Sicherheit fiir den Eitransport erreicht,

doch tritt uberall das Peritoneum der Tube in enge Beziehung

zum Ovarium, fiir das es eine Kapsel bildet. Diese Kapsel sichert

bei diesen multiparen Tieren auch da, wo sie noch mit der

Bauchhohle kommuniziert, die Aufnahme des Eies in die Tube

in hervorragendem MaCe; wo, wie bei Sorex und Talpa, eine voll-

standig geschlossene Eierstockskapsel existiert, ist naturlich jedes

Verlorengehen eines Eies vollstandig ausgeschlossen, da innerhalb

der von seroser Fliissigkeit erfuUten Bursa ovarica das Flimmer-



660 Ulrich Gerhardt,

epithel tier Finibrien seine Wirksanikeit entfaltet und die Eier in

die Tube spiilen mufi.

Aehiiliche Verlialtnisse wie bei den Insectivoren treifen wir

bei den Chiropteren an. Die genauesten Angaben uber die Ana-

tomie der Geschlechtsorgane dieser Tiere verdanken wir Robin (31)

und den belgischen Autoren Mac Leod (24) und Van Beneden (3).

Schon vor diesen Untersuchungen gaben Emmert und Burgaetzt

(9) folgende wohl alteste Schilderung der Tuben der Flederraause

:

„Die Muttertronipeten waren sehr eng und lieCen sich bloC von

der Baucboti'nung aus aufblasen. Sie liefeu einige Linien welt

sehr geschliingelt von der oberen Seitenwandung der Gebarmutter

aus nach einwarts und hinten gegen die unteren Lendenwirbel und

endigten sich in eine kleinere und groCere diinne Lippe, die mit

kleinen Fransen versehen waren und eine langliche Spalte zwischen

sich lielien. Beide diese Lippen gingen in das Bauchfell uber;

die groCere bildete mit demselben einen ofienen Sack, welcher

sich wie eine Kappe uber den Eierstock herlegte. Die Eierstocke

waren langlich-runde, sehr kleiue Korper."

Im Gegensatz zu diesen Autoren beschreiben Mac Leod fur

Vesperugo pipistrellus und Van Beneden fur Rhino-
lophusferrum equinum und Vespertilio murinus eine

ringsum geschlossene Ovarialkapsel, Robin dagegen bestatigt in

seinen ungemein exakteu Untersuchungen durchaus den Befund

Emmerts und Burgaetzys. Er fand uberall eine Spalte in der wohl

entwickelten Eierstockskapsel. Er schreibt daruber : „J'ai toujours

trouv6 la capsule ovarique bien d6veloppe, formant autour de

I'ovaire une poche spacieuse adhereute a I'ut^rus par un de ses

poles, de sorte que I'oviducte tout entier est compris dans sa

parol et rampe entre ses deux feuillets, d6crivant une courbe

complexe et de forme assez variable pour revenir vers son point

de depart pres duquel s'ouvre le pavilion de la trompe. En ce

point dans toutes les especes que j'ai etudi^es, saufe une, et

en particulier chez le Vespertilio murinus, d6ja cit6 par

Emmert et Burgaetzy et chez le Rhino l;ophus ferrum
equinum, j'ai invariablement trouv6 la paroi de la capsule

interrompue et separ6e de I'uterus par une fente plus ou moins

allongee entr'ouverte a I'^tat de repos, mais que le muscle propre

de I'ovaire decrit par M. Van Beneden, doit fermer au moment

de la rupture du follicule de Graaf. C'est dans la paroi meme
de cette boutonniere que s'ouvre le pavilion de I'oviducte."

Bei Vesperugo Kuhlii fand Robin keinen Spalt in der
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Bursa ovarica, doch halt er bei der Kleinheit des Objektes nicht

fur ausgeschlossen, daC er ihn iibersehen habe. Bei neugeborenen

Tieren ist der Spalt in der Bursa weiter als bei Ervvachsenen.

Max Weber (40) weist auf den Zwiespalt der Meinungen

bin und liiCt es dabingestellt, ob iiberall bei Chiropteren eine

vollstandig abgekapselte Bursa vorkommt, oder ob manche Arten,

wie bei den Insectivoren, eine offene, manche eine geschlossene

Bursa besitzen.

Ich habe weibliche Urogenitalsysteme von Plecotus aur it u

s

und Vesperugo pipistrellus untersucht. Die anatomische

Schilderung Roeins kann ich vollstandig bestatigen. Ich finde bei

Plecotus zwischen Uterus und Ovarium einen schnialen, aber deut-

lichen Spalt, der in das Innere der Bursa hineinfiihrt. Die GroCe der

Bursa ovarica ist im Verhaltnis zum Uterus recht bedeutend, auch

die Ovarien sind relativ groB. Sie sind nierenformig mit glatter

Oberflache. Die Tubenschlinge ist sehr ausgepragt und beschreibt

ungefahr eine Ellipse. Die Bursa hat eine dreieckige, kapuzen-

formige Gestalt, und bei Plecotus liegt der Spalt am oberen Rande.

von 2 lippenformigen Falten begrenzt.

Bei Vesperugo pipistrellus ist es mir dagegen ebenso-

wenig wie Mac Leod und Robin gelungen, einen Spalt in der

Bursa nachzuweisen, und obwohl ich keineswegs die Schwierigkeiten

unterschatze, die durch die Kleinheit des Objektes verursacht

werden, so mochte ich doch annehmen, daB es sich bei dieser

I^orra in der Tat um eine allseitig geschlossene Bursa handelt,

daB also wie bei den Insectivoren auch bei Chiropteren zweierlei

Formen der Eierstockskapsel vorkommen.

Bei Galeopithecus umgeben nach Leche (22) die Ovidukte

fast kreisformig die Ovarien und enden ihnen gegeniiber mit ein-

fachem, nur wenig gefranstem Ostium abdominale.

Mir lag ein Weibchen von Galeopithecus volans zur

Untersuchung vor, und ich kann Leches Befund bestatigen. Was
speziell die Verhaltnisse der wohlausgebildeten Bursa ovarica

betrifft, so fand ich die gleichen Zustande wie bei den Fledermausen,

nur natiirlich in stark vergroSertem MaBstabe wieder (Fig. 7),

Auch hier liegen, wie bei den Chiropteren, die Genitalien ganz

im Becken, in der Nahe der Symphyse. Der Uterus geht in

2 kurze, dicke, von vorn nach hinteu abgeplattete Horner iiber.

Daran schliefit sich unmittelbar die Bursa ovarica, in deren Wand

die Tubenschlinge fast kreisformig verlauft. Die Gestalt der

Bursa ist, wie auch bei den Fledermausen, dreieckig, kapuzen-
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forinig. Sie endet kopfwarts mit einem langen, starken Ligamentum

suspensorium ovarii, das in die Nierengegend zieht. Da, wo das

kurze Ligamentum ovarii zur Bursa verlauft, zeigt sich an deren

oberem Rande eine 1,5 mm hinge Oeifnung, die in das Innere der

Kapsel fiihrt und die kleinen Fimbrien des Tubentrichters sehen

laCt. Das kleine, 1,5 mm lange Ovarium ist oval und besitzt eine

glatte Oberflache.

So sehen wir denn, daC bei Inse ctivoren, Chiro pteren
und Galeopithecidae wieder ein wohlumschriebener, ausge-

priigter Typus vorliegt, der wohl in diesem Falle auf genetischer

Verwandtschaft berulien diirfte.

Von Bradytherien konnte ich Dasypus villosus und

Bradypus tridactylus auf den Bau ihrer Tuben und Ovarien

untersuchen.

«(/

ut

Fig. 8.

Fig. 7. Uterus mit Adnexen von

Galeopithecus volans. Nat. Gr.

Fig. 8. Uterus und Adnexe von

Bradypus tridactylus. Nat. Gr.

Fig. 7.

Der Uterus des dreizehigen Faultieres (Fig. 8) ist ein

Uterus simplex, auf der Vorderflache mit einer seichten Langs-

furche versehen, wahrend die Hinterflache glatt ist. Er wird,

ahnlich dem des Meuschen, ganz vom Ligamentum latum bedeckt,

das sich jederseits auf die Tuben fortsetzt. Beiderseits iiber den

Ovarien weist das Lig. latum eine starke Fetteinlagerung auf, so

dafi es in der Mitte iiber dem Fundus uteri eine seichte Ein-

senkung zeigt.

Die Eierstocke sind von vorne her nicht sichtbar, da sie von

der erwahnten Fetteinlagerung des Lig. latum bedeckt werden.

Betrachtet man dagegen die Genitalien von der Riickseite, so sieht

man die Ovarien als langliche, dreiseitig abgeplattete, 51/2 mm
lange Korper, dem Lig. latum mit schraaler Basis angeheftet.
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Die Oberfliiche der Ovarien ist glatt ; ich vermute, daG es sich m
diesem Falle um ein juiiges, uoch uicht geschlechtsreifes Individuum

handelt, wegen der Kleinheit des gesamten Geschlechtsapparates.

Die Ovarien werden voni Peritoneum nicht bedeckt, eine

eigeutliche Bursa ist nicht vorlianden, doch findet sich hinter der

Fetteinlagerung im Lig. latum eine seichte Bauchfellfalte, die die

Ovarien leicht iiberwolbt uud wohl als Andeutung einer Bursa

betrachtet werden kann. Das Lig. ovarii ist kurz und zeigt keine

Besonderheiten. Die Tube ist kurz und verliiuft ziemlich gestreokt,

lateral vom Uterus zeigt sie beiderseits eine Verbreiterung. Die

Fimbrien sind schwach entwickelt, und das Infundibulum ist eng.

Ich vermag nicht anzugeben, ob die geschilderten Verhaltnisse

ein Bild der Geschlechtsorgaue des erwachsenen Faultieres

geben. Wir finden oft die Bursa ovarica, da, wo sie vorkommt,

bei jungen Tieren weniger entwickelt als bei erwachsenen. Ich

mochte die Moglichkeit in Erwagung ziehen, daC auch beim Faul-

tier sich derartige Unterschiede beim alten und beim jungen Tiere

finden, weil dadurch vielleicht eine meinem Befund etwas wider-

sprechende Angabe von Rapp (29) eine Erklarung finden konnte.

Er schreibt: ,,Die von Bauchfell gebildete serose Hohle, von

welcher bei manchen Saugetieren der Eierstock wie von einer

Scheidenhaut umschlossen wird, findet sich bei den Faultieren und

bei My rraecophaga, steht aber sehr weit often."

In dem mir vorliegenden Praparat konnte man hochstens von

der Andeutung einer Bursa ovarica sprechen.

Dagegen kann ich bestiitigen, was Rapp weiter sagt: „Bei

Dasypus ist diese serose Hohle mehr abgegrenzt und am Rande

von der Fallopischen Rohre urafaCt."

Bei Dasypus villosus (Fig. 9) erinnert der weibliche

Geschlechtsapparat in seinem Gesamtaufbau auCerlich sehr an den

der Primaten. Der Uteruskorper ist solide, von der Gestalt des

virginellen menschlichen, auch das Lig. latum iiberzieht den Fundus

und Korper gerade so wie beim Menschen und Aften. Die Tub en

verlaufen als 2 fast ganz gestreckte, ziemlich weite Rohren nach

beiden Seiten. Die Ovarien sind von vom nicht zu sehen.

Auf der Ruckseite bemerkt man, daC am lateralen Tubenende das

Mesenterium tubae eine etwa dreieckige Tasche bildet, die nach

unten und innen often ist. Am Rande, der die oftene Seite der

Tasche begrenzt, sieht man einige deutliche Fimbrien hervorhangen.

Darunter ist das mit einer kleinen Keimflache versehene lang-

cylindrische, glatte Ovarium am Boden der Tasche sichtbar.
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Schlagt man die Bursa ovarica zuruck, so findet man, dafi in ihr

noch zahlreiche, sehr feine und sehr eng gestellte Fimbrien gelegen

Bind. Es ist wohl anzunehmen, dafi ini Lel)en, und ganz besonders

bo ov bei den Ovulationen, die Bursa das Ovarium

ganz eiuhiillt. Immerhin haben wir es aber

auch hier nur mit einem sehr unvoll-

kommeneu Entwickelungsgrad der Bursa zu

tun, so dafi wir von den Bradytherien im

;• allgemeinen sagen konnen, dafi sie nicht

Fig. 9. Bursa ovarica uber ein Anfangsstadium der Bursabildung

von Dasypus viilo- hinauskommen. Die Faultiere stehen darin
sus. Nat. Gr.

jj^^j^ hinter den Giirteltieren zuruck.

Untersuchungsmaterial von Manitherien lag mir nicht vor.

Ich finde iiber diese Ordnung uur bei Rapp (29) die Angabe, dafi

bei Myrmecophaga eine weit otfen stehende Bursa vorhanden

sei. „Die Fallopischen Rohren dehnen sich an ihrem freien Ends

schnell in eine elliptische Platte aus, die bei Myrmecophaga nicht

nur am Rande, sondern auf ihrer ganzen Oberflache mit hahnen-

kammformigen Lappen besetzt ist. Die Fallopischen Rohren bilden

schlangenformige Windungen ohne zu einem Knauel aufgeroUt

zu sein."

Max Weber (40) sagt von den Pholidota, der weibliche

Geschlechtsapparat habe vollig frei liegende Ovarien. An die

beiden Uterushorner schlossen sich 2 Tuben mit weiten abdomi-

nalen Mundungen an. Ebensowenig wie iiber diese Ordnung bin

ich im stande, uber den Bau der weiblichen Geschlechtsorgane von

Elephas, Hyrax und die der Sirenen etwas auszusagen.

Besonderes Interesse beanspruchen die Ovarien der Per is so-

da ctyl en. Der Eierstock der erwachsenen Stute (Fig. 10) unter-

scheidet sich von dem aller iibrigen bekannten Sanger dadurch,

dafi die ovulierende, vom Peritoneum freie Flache auf eine enge,

tiefe Grube, die O v u 1 a t i o n s g r u b e , beschrankt ist. Es ist

begreiflich, dafi diese Besonderheit im Bau schon seit langerer

Zeit die Aufmerksamkeit der Veterinaranatomen auf sich gezogen

hat. Ich erwahne die Schilderung von Hausmann (15), sowie die

von Ellenberger und Baum (8). Das Verdieust, zuerst Auf-

klarung iiber die kompUzierte Genese dieser Eigentiimlichkeit

gegeben zu haben, gebiihrt Born (4). Mir lagen zur Untersuchung

Ovarien von 3 erwachsenen Stuten vor, die ich durch die Giite

des Herrn Tierarztes Kolbe vom hiesigen Schlachthofe erhielt.
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AuCerdem konnte ich das Urogenitalsystem eines wenige Wochen

alten weiblichen Massai-Esels untersiichen.

Die Besoiiderheiten des Pferdeovariums schildert Born kurz

mit folgenden Worteu: „Wahrend bei alien Haustieren das Ovarium

mehr oder weniger die Gestalt einer Bohne hat, an dcren Hilus

die GefaBe ein- und austreten, die Befestigung durch das Lig.

latum stattfindet und die Ovula auf der ganzen konvexen Flache

des Eierstockes austreten, verhalt es sich beira ausgewachsenen

Ovarium des Pferdes in manchen Stiicken gerade umgekehrt.

Dasselbe erscheint umgekehrt bohnenformig, so daB das Lig. latum

.^foll

ut

-f

Fig. 10. Ovarium und Tube der Stute. ^4 nat. Or.

am konvexen Rande sich befestigt, an dem auch die GefaCe ein- und

austreten. Fast die ganze Oberflache des Eierstockes ist mit

einem dicken Ueberzuge der Serosa versehen. Die Ovula konnen

nur aus einer kleinen Grube in der Nahe des befransten Randes

nach auCen gelangen."

Das Ovarium der Stute hat etwa die GroCe einer Kinderfaust.

Seine Oberflache ist von unregelmaBigen Hockern bedeckt, die

den GRAAFSchen FoUikeln entsprechen. Das Peritoneum, das diese

Hocker uberzieht, ist glatt und etwas glanzend. Vom Ovarium

zum lateralen Ende des Uterushornes derselben Seite Ziehen vom
medialen Rande des Eierstockes 2 Strange: kopfwarts das
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Mesenterium der Tube, Mesosalpinx, etwa 3 cm kaudal davon,

parallel zu ihm, das Lig. ovarii. Dazwischen liegt eine tiefe, enge

Tasche (4 cm tief, 2—3 cm Seite), die von Lig. ovarii, lateralem

Rand des Uterushornes, Mesosalpinx und medialera Rande des Ovars

begrenzt wird. Von den Veteriniiranatomen wird diese Tasche

als Bursa ovarii bezeichnet, ein Ausdruck, der sebr leicht zu

Verwecbselungen fiibren kann und daber wobl zweckmafiig durch

einen anderen, etwa Recessus ovaricus, zu ersetzen ware,

da er dem, was man sonst unter Bursa ovarii verstebt, keines-

wegs entspricht. Lateralwarts von diesem Recessus kommen wir

in eine enge, tiefe Einziehung des Ovariums, die vollstandig von

dem weiten Ostium tubae mit seinen woblentwickelten Fimbrien

uberlagert ist. Scblagen wir diese zuruck, so seben wir in die

erwabnte enge Ovulationsgrube binein, die den vom Peritoneum

freien Teil der Ovarialflacbe darstellt. Davor, zwiscben den ein-

zelnen Fimbrien und ringsum auf dem Peritoneum des Ovariums

erblicken wir zahlreicbe derbe, fibrinose Gerinnsel, die nacb Haus-

MANN (15) aus geronnenem FoUikelinbalt entstanden sind. Haus-

MANN fubrt einen pathologiscben Fall an, in dem ein derartiger

Fibrinstrang zu einer Strangulation des Darmes und zum Tode

der Stute fubrte, jedenfalls ein deutlicber Beweis fiir die aufier-

gewobnlicbe Festigkeit und Zabigkeit dieser Ablagerungen.

Breiten wir die Fimbrien auseinander, so finden wir ein

weites, unregelmaCig gestaltetes Infundibulum, das fiir gewobnlicb

in auffallend enge Falten gelegt ist. Verfolgen wir die Tube in

ibrem Verlauf vom Uterus ber, so finden wir, da6 sie im wesent-

lichen gestreckt verlauft, jedoch mit zablreicben kleinen Einzel-

biegungen.

Ein Langsscbnitt durcb das Ovarium (Fig, 11) zeigt bei

einem Praparat, dafi viele balbreife Follikel an der Oberflache des

Eierstockes dicbt unter dem Peritoneum sitzen. Sie entsprechen den

oben bereits erwabnten Hervorragungen an der aufieren Oberflacbe

des Ovariums; 2 Corpora lutea finde icb in unmittelbarer Nahe

der Ovulationsgrube, An einem zweiten Eierstock, der einer alten

Stute angeborte, finde icb 5 groCe Follikel, von denen der grofite,

vom Umfange einer WalnuO, unmittelbar an die Ovulationsgrube

stoCt, Icb finde in tieranatomiscben Werken die Angabe, daB

diese GroCe der Follikel bei n o r m a 1 e n Pferden erreicbt werden

kann. Docb konnen die Follikel auch eine patbologiscbe GroCe

annebmen, so daB es zu einer wabren Cystenbildung kommt. Von

Interesse ist Borns Hinweis darauf, daC diese pa tbolo giscben
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Bildungen ihren Griind gerade in dem normal en anatomischen

Verhalten haben. Bei VerschluC der Ovulationsgrube, der bei

alten Stuten nicht selten vorkommt, konnen die Follikel nicht nacii

dieser bin vorruckeu, sondern bleiben in der Peripherie liegen,

wo sie cystisch degenerieren.

Zwisclien den FoUikeln sieht man auf dem Schnitt Ziige

von Ovarialstroma , die nach der Ovulationsgrube bin strahlen-

formig konvergieren. Born ist
foil

f og

cl

der Ansicbt, diese Bindegevvebs-

ziige gaben den scbwellenden

Follikeln die Direktion nach

der Ovulationsgrube hin, eine

Autfassung, die wohl dadurch

gestiitzt wird, daC man in der

Tat Follikel findet, die birn-

formig gestaltet und mit dem
diinnen Ende nach der Ovula-

tionsgrube hin gerichtet sind.

Diese eigentumliche Gestalt

des Pferdeovariums, sein se-

roser Ueberzug und die Be-

ziehungen der Ovulationsgrube

zum Tubenostium kommen nun

erst in postembryonaler
Zeit zu stande. Bei neuge-

borenen Pferden besitzt das

Ovarium wie bei alien anderen

Huftieren eine vom Peritoneum

freie, durch die FARRESche Linie wohl von diesem abgegrenzte

Keimflache. Auch in dem Verhalten von Tube, Mesosalpinx, und

Lig. ovarii zeigen sich noch gar keine Besonderheiten. Wahrend

des Wachstumes des Tieres nimmt das Ovarium zunachst an Grofie

ab, dabei wird die Ovulations- oder Keimflache mehr und mehr

in die Tiefe des Eierstockes versenkt, dadurch dafi das Lig. ovarii

und die Mesosalpinx sich immer mehr nahern. Das Resultat dieses

Prozesses ist der oben beschriebene Zustand. Eine kleine Skizze,

der die bei Ellenberger und Baum (8) p. 553 zu Grunde liegt,

moge diesen ProzeB erlautern (Fig. 12).

Die Ovarien des Eselfohlens, das ich untersucht habe, befanden

sich ungefahr auf dem Stadium von Borns Fig. 5. Das Ovarium

ist eiformig, fast 10 cm laug. Der grofite Teil der Oberflache

Fig. 11. Langsschnitt durch den

Eierstock der Stute. Schema, og Ovu-
lationsgrube.
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ist vora Keimepithel iiiit durchscheinenden Follikelanlagen uber-

zogen. Das Lig. ovarii inseriert am niedianen Pol, wahrend des

Ostium tubae am entgegengesetzten gelegen ist. Die Tube ver-

laut't unter starkerer Schlitngelung als beim erwachsenen Tier.

Von besonderem Interesse scheiot rair die Tatsache, dafi sich

in diesem Stadium die deutliche Andeutung einer Bursa ovarica

im ublichen Sinne zeigt. Das Peritoneum zwischen Mesosalpinx

und Lig. ovarii ist sogar im stande, einen Teil des Eierstockes

zu verhiillen. Diese Tasche verschwindet spater,
und die beim erwachsenen Tier vorhandene Ver-
tiefung zwischen Ovarium und Uterus ist rait ihr
nicht homolog.

ot

lo ov

Fig. 12. Schema der Entwickelung des Pferdeeierstockes unter Be-
nutzung einer Abbildung von Ellenberger und Baum.

Es ware nun von hohem Interesse, zu erfahren, ob sich die

ubrigen Perrissodactylen, die Tap ire und Rhinoceronten in

der Entwickelung ihrer Eierstocke ebenso verhalten. Leider bin

ich nicht imstande, diese Frage zu beantworten, da rair nur das

Urogenitalsystem eines jungen weiblichen Tapir us indicus
vorliegt. Es ware nach dem eben Besprochenen naturlich voreilig,

gerade bei Perissodactylen Schliisse aus dera Verhalten junger

Tiere auf erwachsene zu ziehen.
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Fig. 13. Ovarium des jungen Ta-
pirus indicus mit seiner Umgebung.

Nat. Gr.

An dem von niir untersuchten Praparate (Fig, 13) sind die

Uterushorner ca. 10 cm lang. Das distale Ende eines jeden ist

so gestaltet wie beim Pferde, d. h. es endet plotzlich mit einer

kuppelformigen Rundung, die sich scharf gegen die Tube absetzt.

Diese ist sehr dick und weit, umzieht das Ovarium mit einer

Schlinge, wobei sie noch viele 5o

kleine Einzelwindungen be-

schreibt, und endet mit einem

weiten, gegen den Uterus ge-

riciiteten Infundibulum, das von

einem sehr entwickelten Fim-

brienkranze umstellt ist. Eine

lange Fimbria ovarica zieht

zum Eierstock bin.

Die Ovarien selbst sind

langgestreckt - eiformig und

haben eine glatte Oberflache,

die die Grenzlinie zwischen

Keimepithel und Peritoneum

klar erkennen laCt.

Wenn es erlaubt ist, dies Bild mit dem vom Fohlen bekannten

zu vergleichen, so wurde es noch am ersten Borns Fig. 5 ent-

sprechen, wenigstens, was die Gestalt und das Verhalten des

Eierstockes betriift. Der Verlauf der Tube ist jedoch ganz ab-

weichend. Auch beim jungen Tapir kann von einer zum mindesten

angedeuteten Bursa ovarica die Rede sein. Erwahnt sei hier noch,

daB ich beim jungen Esel und Tapir deutliche Reste des Epoophorn

Oder Nebeneierstockes finde.

Ich mochte hier nochmals besonders auf die Liicke hinweisen,

die hier in unserem Wissen existiert: manche Fragen, die hier

in Betracht kommen, konnten vielleicht durch das Studium des

Genitalapparates der in dieser Beziehung so wenig erforschten

Siren en der Losung naher gebracht werden. Zusammenfassend

vermag ich von den Perissodactylen nur zu sagen, daC sowohl

Pferde wie Tapire in der Jugend Eierstocke und Tuben besitzen,

die in nichts von denen anderer Huftiere abweichen und bei denen

es auch zur Bildung einer beim Pferde spater verschwindenden

Bursa ovarica koramt. Beim erwachsenen Pferde weicht das

Ovarium dadurch von dem aller anderen bekannten Sauger ab,

dafi die Ovulationsflache in die Tiefe gesenkt wird, so daC das

Peritoneum das ganze ubrige Ovarium uberzieht, und dafi durch
Bd. XXXIX. N. F. XXXII. 43
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Zusammenriicken vou Lig. ovarii und Mesosalpinx die Tuben-

niiindung unmittelbar neben die Ovulationsgrube verlegt wird.

Einfaclier uud iibersichtlicher liegen die Verhaltnisse bei den

Artiodactylen. Was die Literatur angeht, so verweise ich

hauptsilchlich auf das Lehrbuch der Haustieranatomie von Ellen-

BERGER und Baum (8), ferner auf die schon erwahnten Werke von

Hausmann (15) und Max Weber (40), sowie auf die Arbeit von

Kehrer (20). Mir liegen Urogenitalsysteme vor von

:

1) Artiodactyla ruminantia:
Portax picta,

Camelopardalis giratfa,

Ovis aries juv,

Bos taurus,

2) Artiodactyla non ruminantia:
Sus scrofa domestica,

Dicotyles torquatus,

Phacochoerus africanus.

Die Uterushorner von Portax pictus,dieiu ihren stark

verjiingten lateralen Partien in mehrfacheu Kriimmungen verlaufen,

gehen niit einer leidlich ausgepragten Grenze in die etwa ganse-

federkieldicken, stark geschlangelten Tuben iiber. An dem Peritoneal-

iiberzug, der diese Tuben bekleidet, konnen wir 2 Blatter unter-

scheiden: eiues zwischen Tube und Uterus, eine direkte Fort-

setzung des Lig. latum, und ein zweites, das mit freiem Rande

endigt. Man hat sich das so entstanden zu denken, dafi der

Uterus das ganze Doppelblatt des Lig. latum bis zu dessen

Umschlagsstelle ausfuUt, wahrend dies bei der diinnen Tube nicht

mehr der Fall ist. Dadurch wird ein Stiick des Tubenmesenteriums

frei und zur Hiille fiir den Eierstock verwendbar.

In der nebenstehenden Skizze (Fig. 14) ist dieses Stiick mit

ms bezeichnet. Das Lig. latum ist mit vertikalen Streifen ange-

deutet, der freie Teil der Mesosalpinx durch Langs- und Quer-

streifen bezeichnet. Ist nun dieser Teil sehr entwickelt, so kann

er eine Tasche bilden, die imstande ist, das Ovarium zu umhiillen.

Dies ist der Fall, wenn die Tube in ihrem Gesamtverlaufe eine,

manchmal von Einzelkriimmungen begleitete, starke Kriimmung

beschreibt, so dafi sich das Peritouealblatt wie .das Mesenterium

einer Darmschlinge verhalt. Dadurch entsteht in unserem Falle

das, was ich als fakultative Bursa ovarii bezeichuen mochte.

Das Ovarium wird bei den Wiederkauern zwar oft in dieser Tasche

vorgefunden, doch liegt es auch oft auCerhalb , so daC anzuuehmen
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ist, daC die Tasche durch die Bewegungen der umliegenden

Darme vom Eierstock geschoben werden kann. Wahrend der

Ovulation wird durch einen spater zu erorternden Mechanismus

die Tubenmundung sicher auf dem Ovarium mit Hilfe dieser

Tasche fixiert werden.

In unserem speziellen Falle bei Port ax verlauft die Tube

stark geschlangelt, aber mit scbmaler Mesosalpinx, so dafi die

Bursa ovarii zieinlich seicht ist und das Ovarium eben straff um-
hiillen kann. Wo die

Bursa an das Ovarium ^^
7*

herantritt, liegt das sehr /'
/ /

deutliche, von schwach

entwickelteu Fimbrien an

einem weiten Infundibu-

lum umgebene Ostium
I U 1 11 1 1 1 1 hi 1 1 1 1 1 n - "-/

abdominale tubae. Eine

deutliche Fimbria ovarica

ist vorhauden. Die Ova-
ii

rien sind fast kugelige i?- ia a -u j d® ® fig. 14. bcnema der Bursa ovarii von
Korper, deren groBter Portaxpictus.
Durchmesser 15 mm be-

tragt. Beide zeigen zahlreiche Corpora lutea, in dem rechten

liegt ein stark gefullter Follikel an der Oberflache. Wahrend die

Fimbria ovarica am lateralen Pole des Ovariums inseriert, ent-

springt das Lig. ovarii am medianen Pol und zieht von da als

kurzer Strang zum Uterus.

Bei einem halbwiichsigen Weibchen von Camelopardalis
giraffa, das dem hiesigen zoologischen Garten entstammt, liegen

die Verhaltnisse ahnlich wie bei Portax (P'ig. 15). Die Ovarien sind

hier auffalleud grofi, langer als dort. Ihre Oberflache zeigt noch

keine reifen FolUkel. Das Infuudibulum ist hier sehr weit, von zahl-

reichen zarten , radiaren Falten umstellt ; doch kann von eigent-

hchen Fimbrien nicht gredet werden, da der Rand nicht einmal

gelappt ist. Doch mochte ich es unentschieden lassen, ob es sich

hier nicht vielleicht um einen jugendlichen Zustand handelt. Eine

der Fimbria ovarica anderer Tiere entsprechende starke Langsfalte

zieht zum lateralen Pol des Ovariums. Ihr gegeniiber inseriert

auch hier das kurze Lig, ovarii. Die Tube verlauft starker ge-

schlangelt als bei Portax, und ihr freies Mesenterium ist breiter,

daher ist hier die Bursa ovarii auch viel tiefer als bei Portax, so

daC sie bequem den ganzen Eierstock umfassen kann.

43*
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Ganz iihnlich wie bei der Giraffe siiid die Ovarien der Kuh
(Fig. 16) von einer offenen, aber ziemlich tiefen Bursa umgeben.

Das mir vorliegende Priiparat entstammt einer jungen, bereits ge-

schlechtsreifen Kuh, wie je ein Corpus luteuni auf beiden Ovarien

beweist. Die Ovarien stehen auch hier am medianen Pol durch

das Lig. ovarii mit dem Uterus, am lateralen durch die Fimbria

ovarica mit der Tube in Verbindung. Hier sind namlich an dem

weiten, radiilr gefalteten Infundibulura deutliche, wenn auch wenig

entwickelte Fimbrien zu erkennen. Der Verlauf der geschlangelten

Tube ist ahnlich wie bei der Giraffe, auch ist die Mesosalpinx von

ahnlicher Breite. In der Bursa ovarii findet sich eine ziemlich

Starke Fetteinlagerung.

ut

Fig. 15. Innere Geschlechtsorgane einer weiblichen jungen Giraffe.

V4 d. nat. Gr.

Die Geschlechtsorgane des jungen weiblichen Schafes endlich,

die mir vorhegen, wiederholen im kleinen fast genau das fur Portax

beschriebene Bild. Auch hier sind die Ovarien fast kugelig, die

Tuben sind stark geschlangelt, mit schmalem Mesenterium, die

Bursa ovarii ist demgemafi weit und seicht, ganz auffallend kurz

ist hier das Lig. ovarii.

Von Tylopoden lag mir kein Material vor. Nach einer

Abbildung bei Carus und Otto (6) bieten Ovarium und Tube

des Lamas aber ein ganz ahnliches Bild wie die der ubrigen

Wiederkauer.
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So finden wir denn bei den VViederkauern einen sehr ein-

heitlichen Typus. Das Mesenterium der Tube, deren Infundibulum,

die Basis des Ovariums und das Lig. ovarii umschlieBen die weit

O

Si

o

64

ofifene Nische, in der das Ovarium an der hinteren Wand des

Lig. latum liegt. Es wird also der UeberschuC an Peritoneum der

Tube dazu benutzt, um das Infundibulum mit seinen Falten und

Fimbrien mit dem Ovarium in einen geschutzten Raum zu bringen.
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In einem viel hohoren Grad der Ausbildung finden wir die-

selbe Eiurichtung beiem S c h w e i n wieder (Fig. 17, 18). Die
langen, darniformigen Uterushorner dieser Tiere setzen sich scharf

gegen die Tubeu ab. Diese verlaufen erst eine Strecke gerade-

aus mit schwachen Kriinimungen, danii aber bilden sie eiue weite

SchliDge, die ungefahr eine Ellipse beschreibt, so daC das Infundi-

bulum der Anfangsstelle der Tube stark genahert wird. Zwischen
diesen beiden Punkten findet sicb ein Spalt, der in das Innere

der Bursa fuhrt, und der in der ganzen Breite mit einem Teil

der Fimbrien des

sehr weiten und

sehr stark ge-

fransten Infundi-

bulums besetzt ist.

Durch diesen Spalt

kann man das

wegen der stark

vorspringeuden

Follikel traubige

Oder „brombeer-

formige" Ovarium

hervorziehen. Dies

geht im frischen

Zustande sogar

ziemlich leicht.

Die Tube besitzt

im Verlauf ihrer

Schlinge ein ganz

aufierordentlich entwickeltes Mesenterium, das, diinn wie ein

Schleier, einen weiten Sack bildet, den das Ovarium noch nicht

zur Halfte ausfiillt. Klappt man das Innere der Bursa nach

auCen , so siebt man , dafi fast ein Viertel ihrer Innenflache von

dem Infundibulum und den Fimbrien eingenommen wird, so daC

wohl jedem Ei, das aus der Bursa in die Bauchhohle wandern

wollte, durch diesen ausgedehnten Apparat der Ausweg griindlich

versperrt wird.

Bemerkt sei noch, daC das Lig. ovarii hier nicht an der

Bildung der Bursa beteiligt ist, da es unmittelbar neben dem
ersten geraden Teil der Tube verlauft, der nicht mit zur Bursa-

bildung verwandt wird.

Am rechten Ovarium finde ich an einer Fimbrie eine lange

Fig. 17. Ovarium des

Bursa. ^/^ d. nat. Gr.

bo

Hausschweins in der
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gestielte Hydatide entwickelt , ein , wie erwahnt , nicht seltener

Befund bei deu verschiedeusten Tieren.

Bei Phacochoerus africanus treffe ich durchaus den-

selben Befund an, wie bei Sus. Nur ist hier der Eingang zur

Bursa noch enger, und die Oberflache des Ovariums ist nicht

traubig, sondern glatt, seine Gestalt fast kugelig.

Auch bei Dicotyles torquatus sind die Eierstocke nicht

traubig, sondern kompakt, mit zahlreichen Corpora lutea versehen.

Die Bursa, der hier

im lateralen Teil wie

bei der Kuh viel Fett

eiiigelagert ist, ist

wohlentwickelt und

nach demselben Ty-

pus gebaut wie bei

Sus. Zwischen Lig.

ovarii und Mesosal-

pinx liegt einc tiefe

Nische. Die Tuben-

schlinge ist weniger

weit, auch kehrt das

Ostium nicht so nahe

zum Ausgangspunkt zuriick wie beim Hausschwein, so dafi hier

der Eingang zur Bursa weiter ist. Die Fimbrien sind weniger

entwickelt und das Infundibulum weniger weit als bei Sus.

Alles in alleni zeigen auch die Schweine einen deutlich aus-

gepragten Typus, der gewissermaBen den der Wiederkauer in

groCerer Vollkommenheit zeigt. Wir geheu wohl nicht fehl, wenn

wir annehmen, daB diese groBere Ausbildung der SicherheitsmaC-

regeln rait der Tatsache in Zusammenhang steht, daB die Suiden

multipare Tiere sind. Von Interesse scheint es mir besonders

zu sein, daB das Hausschwein, das iiber eine fiir seine GroBe ganz

auffallende Multiparitat verfiigt, von den 3 untersuchten Species

die vollkommensten Vorrichtungen zur Ueberleitung des Eies in

die Tube besitzt.

Weibliche Geschlechtsorgane von Hippopotamus konute

ich nicht untersuchen, auch finde ich in der Literatur keine An-

gaben daruber.

Von Nagetieren lagen mir weibliche Urogenitalsysteme

vor von Lepus cuniculus, Sciurus regius, Sc. spec,

Fig. 18. Ovarium

Bursa herabgezogen. ^/^

--'bo

des Haus schwein s
,

d. nat. Gr.
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Mus decu 111 anus, M. musculus, Dasyprocta azarae und

Hydrochoerus capybara.
Der niit laugeii Horneni versehene Uterus des Kan inch ens

gelit mit deutlicher Grenze in 2 selir lange, ca. 2 mm dicke

Tuben uber, die zuerst eine Strecke weit gerade verlaufen, dann

aber einige Windiingen beschreiben. Die Tube besitzt nur in ihrer

letzten, ganz lateral gelegenen Windung ein Mesenterium mit freim

Rande. Hier kommt es zur Bildung einer, wenn auch unvoU-

kommenen Bursa, ovarica mit einer richtigen Tubenschlinge. Der

Zugang zu dieser Bursa ist weit often, da die Tubenschlinge nur

einen Halbkreis beschreibt. Aufierordentlich stark entwickelt ist

der Fimbrienbesatz des Infundibulum tubae, das sehr weit und

irastande ist, die ganze Oberflache des sehr schmalen, cylindri-

schen Ovariums zu umfassen. Die Firabrien zeichnen sich durcb

Biutreichtum aus.

Die aufierordentliche Fruchtbarkeit des Kaninchens scheint

also weniger durch Beihilfe des Peritoneums als vielmehr durcb

die Tatigkeit des Infundibulum tubae selbst garantiert zu werden.

Kurze Beschreibungen der Tubenraundungen des Kaninchens

finden sich bei Krause (21), Beddard (2), Marshall und Hurst (25).

Von Sciuriden liegen mir 2 Urogenitalsysteme vor. Bei

Sciurus regius finde ich die Tube beiderseits scharf vom Ute-

rushorn abgesetzt. Sie lauft in aufierordentlich starken Schlange-

lungen, ohne jedoch in ihrem Gesamtverlauf eine mehr als

halbkreisformige Tubenschlinge zu bilden. Auf diese Art kommt

eine ziemlich tiefe, aber weit offen stehende Bursa ovarica zu stande.

Die Eierstocke lagen bei der Sektion vollstandig frei, die Bursa

lafit sich aber mit Leichtigkeit dariiber Ziehen. Die Fimbrien, die

am lateralen Pol des Eierstockes liegen, sind wenig entwickelt,

das Infundibulum ist eng. Die Ovarien selbst sind sehr regelmaCig

ovale, glatte Korper von 4 mm Lange. Das Lig. ovarii ist sehr kurz.

AuKerdem hatte ich noch ein, allerdings stark ladiertes, weib-

liches Urogenitalsystem von Sciurus spec, in Handen. Hier

war die linke Tube aufgewickelt , so daC ihre ganze autfallende

Lange sichtbar war, die das Doppelte jedes Uterushornes betragt.

Auf der rechten Seite des Praparates verniag ich noch zu

erkennen, daC die Tube, reichlich geschlangelt, ebenso wie bei Sc.

regius das Ovarium halbkreisformig unter Bildung einer offenen

Bursa umzieht.

Unter den C a v i a d e n trefien wir bei Dasyprocta
azarae eine deutliche, aber weit oflfene Bursa ovarii an. Der
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Uterus besitzt 2 lange, streichholzdicke Horner, die ohne scharf

ausgepriigte Grenze in einen noch gestreckten , aber schon be-

deutend verjiingten Teil ubergehen , der in einer Lange von

ca. 1 cm dem Lig., ovarii parallel verlauft. Kurz bevor dieses

Band am medialen, gleiclizeitig kaudal gelegenen Pol des Eier-

stockes inseriert, beginnt die eigentliche, starker gescblangelte Tube,

die unter Bildung einer nicht ganz halbkreisformigen Tubenschlinge

das Ovarium umfaCt. Dieses ist elliptiscb, Hach, die Oberflache

laCt beiderseits eine groCe Anzahl von durcbscheineuden Follikeln

erkennen, das Infundibulum ist nicht sehr weit, mit kurzen, aber

deutlichen und zahlreichen Fimbrien besetzt.

So hat das Aguti eine Bursa, die etwas besser entwickelt

ist als die des Kaninchens; dagegen ist der Fimbrienapparat

wieder beim Kaninchen starker ausgebildet.

Bei Hydrochoerus capybara (Fig. 19) liegen die

Verhiiltnisse wieder anders. Die beiden Uterusborner von

ca. 2V2 cm
Durchmesser

verjiingen sich

allmahlich bis

zum Ursprung

der Tube, die

bier scharf ab-

gesetzt ist. Be-

raerkeuswert

ist, daC im Lig.

latum langs

der ganzen

Uterusborner

auiiallend

deutliche Reste der Urniere zu finden sind in Form von pa-

rallelen, zum Teil geschlangelten Gangen.

Die Tube verlauft zunachst ungefahr parallel zu dem ziemlich

langen Lig. ovarii, dann beginnt sie sich stark zu schlangeln und

eine im ganzen zur Langsachse des Ovariums quere Richtung ein-

zuschlagen. So durchzieht sie, auCerordentlich stark gewunden,

die sehr entwickelte, weite Bursa ovarii, die das Ovarium bis auf

einen frei bleibenden schmalen Streifen vollstandig umhiillt. Der

Spalt in der Bursa, durch den dieser Streif zu erblicken ist, ver-

lauft uber die ganze Lange des Ovariums und wird von den

Fimbrien des Ostium abdomiuale tubae begrenzt, das wegen des

Fig. 19. Biirsae ovarica von Hydrochoerus ca-

pybara. Nat. Gr.
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verlaufen bis an

zum Ovarium senkrechten Verlaufs der Tube zur Langsachse

des Eierstockes parallel stehen muss. Es gelingt nicht, die Ge-
samtoberflache des Ovariums ohne Verletzung des Peritoneums zu

entbloCeii, die Bursa laCt sich vielmehr nur ein Stuck in die Hohe
Ziehen. Die Ovarialoberflache liiCt zahlreiche Follikel durchscheiuen.

Der Eierstock selbst ist elliptiscb , abgeplattet, 2 cm lang. Die

Fimbiien der Tube sind bier sehr viel kurzer und schwacher ent-

wickelt als beim Kanincben, dagegen erreicbt die Bursa ovarica

bier bereits einen boben Grad der Ausbildung.

In einem viel boberen Grade ist dies der Fall bei den

Muriden, Die Uterusborner von Mus musculus (Fig. 20)

ibr laterales Ende fast in gleicher Dicke, um

t
dann unvermittelt in die diinne

Tube iiberzugeben, die von Anfang

an stark geknauelt verlauft. Die

Windungen dieses Knauels liegen

in der Wand der Bursa ovarii,

lateralwarts vom Uterus und un-

mittelbar median vom Ovarium.

Die laterale und bintere Wand,

der Bursa ovarii zeigt starke

Fetteinlagerung. Prapaviert man
die Bursa ab, so findet man ein

im ganzen fast kugeliges Ovarium,

dessen Oberflacbe aber durch viele vorspriugende Follikel und

Corpora lutea uneben erscbeint. Die Fimbrien liegen in der

Ovarialkapsel. Den Raum innerbalb der Bursa bezeicbnet Sobotta

(34) als Periovarial raum. Dieser Raum kommuniziert
durcb keinerlei Oeffnung mit der Baucbboble.

Denselben Befund treffe ich aucb bei Mus decuman us an,

nur im vergroCerten MaCstabe. Aucb zeigt die Ovarialkapsel an

dem mir vorliegenden Praparat weniger Fetteinlagerungen als bei

M. musculus, so daC sich der Verlauf der Tube in der Wand der

Bursa deutlicber verfolgen liiCt. Es zeigt sich, daC die Tube nach

der Bildung des median vom Eierstock gelegenen Knauels noch

eine groBe Schlinge um das Ovarium berum bildet, deren Gesamt-

verlauf von vielen einzelnen Biegungen begieitet ist. Die Bursa

umgibt den Eierstock ziemlich eng, die Serosa, aus der sie gebildet

wird, ist sehr diinn, scbleierartig durcbsicbtig, dabei aber am kon-

servierten Praparat sehr zabe, so daC man leicbte Gewalt anwenden

muC, um sie zu zerreiCen.

h :

bo

Fig. 20. Bursa ovarica von

Mus musculus. 5 mal vergr.
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So habeii wir unter den Nagetieren beim Kaninchen das eine

Extreni kennen gelernt, mangelhafte AusbilduDg der Bursa zu

Gunsten des Iiifuiidibulunis mit den Fimbrien. Bei den Muriden

sehen wir das andere Extrem verwirklicht, eine vollkoramen von

der Bauchhohle abgekapselte Bursa, die einen groCen Fimbrien-

apparat iiberflussig macht. Stets aber haben wir bei den unter-

suchten Nageru eine, wenn auch nocb so schwach ausgebildete,

Bursa ovarica, so daC eine gewisse Einheitlicbkeit des Typus. trotz

aller Verschiedenbeiten im einzelnen, festgestellt werden darf.

Von luteresse ist es nocb, dafi bei dem duplicidentaten
Kaninchen die grofite Abweicbung vom Gesamttypus vorkommt.

Ich mochte nocb darauf binweisen, daC auf der Abbildung,

die Cards und Otto (6) vom Gescblechtsapparat der weiblicben

Wanderratte geben , die Bursa ovarii nicht zu erkennen ist. Die

gescblossene Ovarialtasche der Ratte erwilbnt dagegen Beddard (2).

Sehr interessante Befunde sind bei den Carnivoreu anzu-

treifen. Das Material, das niir von diesen Tieren vorlag, war

relativ reicblich. Ich kounte die weiblicben Geschlechtsorgane

untersuchen von

:

Viverridae
Paradoxurus javanicus Herpestes griseus

„ hermaphroditus Viverra genetta

Felidae
Felis leo juv, et adult, Felis catus ferus juv.

„ catus domesticus

Hyaenidae
Hyaena crocuta

Canidae
Canis familiaris Canis azarae

„ lupus

U r s i d a e

Ursus isabellinus Ursus nialayanus iuv.

Procyonidae
Procyon cancrivorus Nasua socialis

Mustelidae
Mephitis zorilla Putorius putorius

Mustela erminea Lutra vulgaris.

Bei Paradoxurus hermaphroditus geben die langen

dunnen Uterushorner allmablich in die schwach geschlangelte Tube

uber, die in der Gesamtrichtung aber einen ziemlich ge-

streckten Verlauf besitzt. Am lateralen Tubenende bildet die
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Mesosalpinx eine kleine flache Tasche, die den lateralen Pol des

Ovariunis bedeckt. Hier liegt das milBig weite, von wenig aus-

gebildeteu Fimbrien umstellte Infundibulum tubae. Die Ovarien

sind glatt, V2 cm lang, dreikantig abgcplattet, ihre Oberflache

lilBt vielfach die Eifollikel durchschimmern. Wir haben also sehr

einfache Verhaltnisse, die einfachsten, die ich bei Carnivoren uber-

liaupt angetrotien habe. Bei einer anderen Art derselben Gattuug,

bei P a r a d o X u r u s j a v a u i c u s (Fig. 2 1), zeigt der Tuben-

Ovarienapparat einen weniger einfachen Bau. Zunachst fallt auf

ot daC die Ovarien hier nicht glatt

sind, sondern eine gelappte Ober-

flache besitzen, ahnlich der Ceta-

ceenniere mit ihren Renculis, Die

Ovarien sind auCerdem viel starker

abgeplattet als bei P. hernaaphro-

ditus. Sie sind 23 mm lang und

9 cm breit. Die Uterushorner sind

3Vg cm lang und gehen mit deut-

lich erkennbarer Grenze in die

Tuben uber. Diese verlaufen 2 V2
cm weit gestreckt ohne jede Kriim-

mung, bis zur Abgangsstelle des

Lig. ovarii. Von da ab umziehen

sie in einer etwas mehr als halb-

kreisformigen Schlinge des Ovarium unter Bildung einer deutlichen,

weiten, seichten Bursa, die den ganzen Eierstock mit Leichtigkeit

aufnehmen kann. Das Infundibulum tubae, das in dieser Tasche

gelegen ist, ist weiter und zeigt deutlichere Fimbrien als bei P.

hermaphroditus.

Viverra genetta besitzt nur ein ganz kurzes, 2 mm langes

Ligamentum ovarii, und demgemaC beginnt die Bildung der Tuben-

schlinge, die in einer weiten flachen Bursa das Ovarium umzieht,

dicht am Uterus. Der Eierstock selbst ist fast kugelig und zeigt

beiderseits auf der Oberflache zahlreiche Follikel und einige

Corpora lutea.

Bei Herpestes griseus, dessen Genitalapparat in seiner

Gesamtanordnung an den von Paradoxurus erinnert, ist ein

weiteres Stadium der Bursabildung erreicht. Das Lig. ovarii und

der gestreckt verlaufende Teil der Tube sind hier kiirzer als bei

der vorigen Art, ihre Lange betragt nur ca. */io von der der

Uterushorner. Dagegen ist die Tubenschlinge auCerordentlich

Fig. 21. Bursa ovarica von
Paradoxurus javanicus.
Nat. Gr.
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deutlich ausgepragt, und dementsprechend die Bursa ovarica sehr

gut eiitwickelt und geraumig, besonders im Verhaltnis zu dem

sehr kleinen , stumpf-ovalen Ovarium , dessen Oberflache glatt ist

und durchscheinende FoUikel erkennen lafit.

Sehr viel hoher ausgebildet ist die Bursa ovarica von Her-
pestes fasciatus. Hier setzt sich die Tube von Anfang an

scharf von den diinnen, langen Uterushornern ab, um unter Bildung

einer ungefahr elliptischen TubeuschHnge das Ovarium zu um-

ziehen und um mit ihrem Infundibulum beinahe wieder an ihren

Ausgangspunkt zuriickzukehren. An dieser Stelle, dicht neben

dem 5 mm langen Lig. ovarii liegt der, ebenfalls 5 mm lange,

3 mm breite Schlitz , der in das Innere der sehr entwickelten,

dunnhautigen , das Ovarium eng umfassenden Bursa ovarii fiihrt.

An dieser Spaltofl'nung lassen sich deutliche Fimbrien erkennen.

Von der glatten Oberflache des Ovariums vermag man nur einen

kleinen Streif zu erblicken.

So zeigen die Viverriden einen einheitlichen Typus mit

der Tendenz zur Bildung einer Bursa ovarica. Am wenigsten

ausgebildet ist sie da, wo die Tube zum groBten Teil gestreckt

verlauft. Ein je groBerer Teil von ihr diesen gestreckten Verlauf

aufgibt und sich an der Bildung der Tubenschlinge beteiligt, desto

vollkommener ist die Bursa ausgebildet. Den hochsten Grad der

Entwickelung erreicht sie bei Herpestes fasciatus, wahrend die

iibrigen untersuchten Formen es nicht iiber eine Bursa mit vi^eiter

Oeifnung hinaus bringen.

Die Feliden, die wir nun betrachten wollen, schlieCen sich

im Bau ihrer Bursa ovarii den Viverriden an. Die 3 von mir

untersuchten Arten, Lowin , Wild- und Hauskatze, zeigen im

wesentlichen einen ubereinstimmenden Bau, so dafi das jetzt zu

sagende fur alle drei gilt:

Die Uterushorner der Lowin sind Schlauche von 2 cm Durch-

messer, die in gleicher Dicke bis zur deutlich ausgepragten Tuben-

grenze verlaufen. Etwas vor dem Abgange der Tube geht das

nur 2 cm lange, aber sehr starke Lig. ovarii zum Eierstock hin

und inseriert an dessen medianem Pol. Etwas dorsal vom ent-

gegengesetzten Pol zieht, wohl als eine Fortsetzung des Lig. ovarii,

das Lig. suspensorium kopfwarts bis in die Nierengegend. Die

Ovarien selbst sind derbe, walnufigroBe Gebilde, deren Oberflache

durch Follikel und Narben uneben ist. Das rechte Ovar zeigt zwei,

das liuke eio Corpus luteum (die Lowin ist trachtig gestorben).

Das Ovarium ist durch die beiden erwahnten Bander fest mit dem
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Lig. latum verbunden. Unniittelbar neben der Abgangsstelle des

Lig. suspensorium reichen die Fimbrien des Infuiidibulum tubae

bis dicht an das Ovarium herau , ohne jedoch mit ihm in direkte

Beriihrung zu treten, so daB man nicht von einer eigentlichen

Fimbria ovarica reden kann. Das Infundibulum ist. sehr weit und

reicht bis zum Ende des Uterushornes. Die groCte Entfernung

zwischen 2 Fimbrien betragt 4 cm. Diese Entfernung entspricht auCer-

dem der Lange der Oeti'nung in der Wand der Bursa ovarii. Die

Tube selbst verlauft iunerhalb der Bursa und beschreibt ungefahr

einen Halbkreis. Die gegenseitige Lage der einzelnen Teile des

gesamten Apparates soil die nebenstehende Figur erliiutern (Fig. 22).

Die Bursa selbst ist, wie erwahnt, weit offen, aber bequem im-

stande , das Ovarium aufzunehmen, das dann voUstandig von den

Fimbrien des weiten Tubentrichters bedeckt wird.

t

Fig. 22. Ovarium der Lowin. Nat. Gr.

Bei einem jungen Exemplar von Felis leo finde ich dieselben

Verhaltnisse , nur ist das Ovarium, wie ja iiberhaupt bei jungen

Tieren
,
groBer im Verhaltnis zur Bursa , auCerdem bildet es ein

gestreckteres Oval als beim erwachseoen Tiere.

Eine noch mehr gestreckte, fast spindelformige Gestalt des

Eierstockes finde ich bei einer halbwiichsigen europaischen Wild-
katze; bei einer erwachsenen Hauskatze ist das Ovarium

auch bedeutend gestreckter als bei der Lowin, doch nicht so sehr

wie bei der jungen Wildkatze. Hierbei mogen aber die Alters-

unterschiede beider Tiere sehr in Betracht kommen, so dafi ich
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(iaraus auf keinen Artcharakter schlieCen niochte. Die beiden ge-

nannten kleinen Katzenarten teilen die offene Bursa sowie die starke

Entwickeluiij^ des Infuiuiibulums und seiner Fimbrien mit der Lowin

So zeigt die Bursa ovarii der Felideu zwar keine wesentliche

Weiterentvvickelung gegeniiber der derzuletzt erwithnten Viverriden

;

in der Ausbilduug des Fiinbrienapparates haben die Katzen jedoch

eine holiere Stufe erreicht.

Einen audereu Befund bietet die wohlentwickelte Bursa ovarica

der gefleckten Hyane (Hyaena crocuta), (Fig. 23). Die

Uterushoruer dieses Tieres siud lange, etwas gewundene Schlauche,

die mit deutlich aus-

gepragter Grenze von ^

der Tube abgesetzt / 'v,

sind. Kurz bevor der

Uterus endigt, geht an

seiner medianen Seite

das gerade verlaufende,

3 cm lange Lig. ovarii

ab. Vom vorderen

Ende des Lig. ovarii

zum Uterus zieht halb-

kreisformig der Rand

des Infundibulum tubae

mit seinen Fimbrien,

unter ihm liegt der

schmale, spaltformige

Eingang in die Bursa

ovarii, aus der sich

hier das Ovarium nicht

mehr hervorstulpen lafit. Die Tube bildet eine richtige Tuben-

schiinge, deren Endpunkt etwa 1 cm vom Ausgangspunkte entfernt

liegt. Die Bursa ist sehr geraumig, 5 cm lang, ihre Wand ist

sehr stark mit Fett durchsetzt. An dem lateralen, oralen Pol

des Ovariuras setzt sich wie bei Felis ein langes, starkes Lig.

suspensorium an, Der Spalt der Bursa wird gebildet durch eine

mit schvvachen Fimbrien besetzte JRandpartie des Infundibulums.

Klappt man den Trichter, soweit moglich, auf, so sieht man einen

auBerordentlich entwickelten Apparat von Leisten, Falten und

Fransen. Im Grunde der Bursa sieht man das dicke kleine, fast

kugelige Ovarium liegen, dessen glatte Oberflache reife FoUikel

und Narben von geplatzten zeigt.

ut

Fig. 23. Bursa ovarica von Hyanea cro-

cuta. Nat. Gr.
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So finden wir bei der Hyiiiie einen sehr vollkommenen Apparat

zur gesicherten Leituiig des Eies, eine weite, bis auf einen Spalt

geschlossene, nicht fakultative Bursa, und einen diesen Spalt

bewachenden, sehr stark ausgebildeten Fimbrienapparat.

Noch einen Schritt vveiter fUhreu uns die Can i den. Wolf,

Hund und brasilianischer Blaiifuchs verhalten sich in alien wich-

tigen Punkten vollkommen gleich, so daC ich den Befund bei der

Wo If in als eine fiir alle drei Species giiltige Schilderung geben

kann. Der Hauptunterschied der Hyane gegeniiber liegt darin,

daC die Tubenschlinge vollstandiger, die Bursa noch voU-

kommener geschlossen und ein groCerer Teil des Infundibulums in

die Bursa miteinbezogen ist.

Das Ligamentuni ovarii des Wolfes (Fig. 24—26) ist sehr

wenig entwickelt, hochstens V2 cm lang. Es entspringt am late-

ralen Rande des Uterushornes ganz an dessen Ende. Ihm gegen-

iiber, am medianen Rande, geht die Tube ^ab, die hier eine fast

vollstandige Ellipse beschreibt, so daC das Infundibulum tubae vom

Ostium uterinum kaum ^/g cm entfernt ist. In dieser sehr voll-

kommenen Schlinge liegt nun das mafiig grofie, ovale Ovarium,

das von auCen iiberhaupt nicht zu sehen ist, sondern erst durch

Spaltung der Wand der Bursa sichtbar gemacht werden muIS,

Betrachtet man die unverletzte Bursa von der Riickseite, so sieht

man eine ovale, 4^2 cm lange Kapsel (das Ovarium ist nur 2 cm

lang), die ringsum stark mit Fett durchsetzt ist, aber in der Mitte

ein durchsichtiges Feld zeigt, durch das das Ovarium deutlich hin-

durchscheint. Dreht man das Praparat um (Fig. 25), so sieht man

auf der Vorderseite die Bursa ganz mit Fetteiulagerungen durch-

setzt so dafi hier der Eierstock nicht durchscheint. An der Stelle,

wo das Ovarium durch das kurze Lig. ovarii mit dem Uterus

in Verbindung steht, liegt unmittelbar median von dem Ansatze

des Lig. suspensorium ein ganz enger, 5 mm langer Spalt, dessen

medianer Rand einige Fimbrien erkennen laBt. Dies ist der Ein-

gang zur Bursa ovarii, der einzige Ort, an dem sie mit der Bauch-

hohle kommuniziert. Die Tube laCt sich in der fetthaltigen Kapsel-

wand von auBen nicht ganz verfolgen, man muC sie durch Pra-

paration freilegen, um ihren Verlauf in Form einer Ellipse zu er-

kennen (Fig. 26). Das Infundibulum tubae ist schwach entwickelt,

eine starke Ausbildung der Fimbrien erscheint auch bei einer so

hohen Entwickeluugsstufe der Bursa iiberflussig.

Den Bau des Hundeeierstockes hat Vallisneri (36) zuerst

beschrieben. Auf seine biologischen Beobachtungen iiber die
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Veranderungen der Ovarialkapsel wahrend der Bruust werden

wir weiter unten einzugehen haben.

bo

bo

P
Fig. 25.

Fig. 24 u. 25. Bursa ovarica der Wolf in von der

Vorder- und Riickseite gesehen. ^/^ d. nat. Gr. p Peritoneum.

ui

bo "V

Fig. 26. Tube der Wolfin, freiprapariert. ''|^ d. nat. Gr.

Bd. XXXIX. N. F. xxxii. 44
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Noch weiter gediehen ist der AbschluC der Bursa bei den

Ursidei). Bei Ursus isabellinus endigt der Uterus wie bei

deu Caniden plotzlicli, und die Tube beginnt sofort eine fast voll-

konmieii kreisformige Schlinge zu bilden, so daC ihr Ausgangspunkt

unmittelbar neben die Fimbrien zu liegen komrat. Im einzelnen

verlauft sie mit kleineii Schlangelungeii ahiilich der Tube des

Pferdes. Die Bursaovaricaist vollstiindig gesch lessen,

ihre Wand ist auch hier, wie bei den Caniden, stark fetthaltig,

besonders die vordere, ventrale Fliiche. An der Stelle, wo bei den

Caniden der Spalt in die Bursa fiibrt, hiiugen einige fest in die

Wand der Kapsel eingeniauerte Fimbrien hervor, in deren Uni-

gebung kein Spalt zu finden ist. Doch gelingt es, zu zeigen, dafi

zwischen den Fimbrien selbst ein enger Kanal in das Lumen der

Bursa fiibrt, also ein verlagertes Stiick von Hohlraum des In-

fundibulum tubae.

Bei einem jungen Exemplar von Ursus malayanus (Fig. 27)

jedoch ist dieses Locb groBer, etwa kreisrund, sein Durcbmesser

betragt etwa l^/g mm.

/ Bei diesem Tiere ist die

gesamte Konfiguration

der Bursa ebenso wie bei

Canis und Ursus isabel-

linus : Die Tube verlauft

kreisformig rait kleinen

Schlangelungen, nursind

hier die Ovarien sehr

dick, fast kugelig und

fiillen das Lumen der

Bursa fast aus. Die

Kommunikation mit dem
Innern der Kapsel wird

auch hier durch einen Teil des Infundibulums hergestellt. Druckt

man auf die Bursa, so treten Luftblasen aus dem Loch aus und

erweitern es, und man sieht dann deutlich, daC es ringsum von

Fimbrien umgeben ist. So ist hier bei den Ursiden an Stelle

des Kapselspaltes der Hunde ein minimales rundes Loch iibrig

geblieben, das vielleicht dazu dieneu konnte, den Austausch seroser

Flussigkeit zwischen dem Periovarialraura und der Bauchhohle zu

vermitteln.

Die Procyoniden ahneln im Bau ihrer Bursa aufier-

ordentlich den eigentlichen Ursiden. Hier ist der Teil des In-

ut

,^ut

Fig. 27. Bursa ovarica von Ursus ma-

layanus inv. Nat. Gr.
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fundibulum tubae, der von auCen an der Bursa ovarii sichtbar ist,

noch kleiner als bei Ursus.

Bei Procyon cancrivorus liegt das Ovarium auf einem

ununterbrochenen dickeu Band im Peritoneum, dem Lig. ovarii,

das 2 cm vor dem Ende jedes Uterushornes entspringt und sich

kopfwilrts vom Eierstock als Lig. suspensorium bis zur Niere fort-

setzt. Zwischeu Uterus, Ovarium und Lig. ovarii liegt nun die

kleine Stelle, an der einige Fimbrien sichtbar sind. Dies ist aber

an dem mir vorliegenden Prilparat nur am linken Ovarium der

Fall, wixbrend rechts an der gleichen Stelle nur ein schmaler,

leicht gekriimmter Spalt, iihnlich bei Canis, aber kleiner, zu finden

ist, der in den Hohlraum der Bursa hineinfiihrt. Auf der linken

Seite ist der Spalt groBtenteils durch den Fimbrienzipfel ausgefiillt.

Ich muC es unentschieden lassen, ob wir in diesem unsymmetrischen

Verbalten einen normalen oder auCergewohnlichen Fall zu er-

blicken haben. Bei Eroffnung der Bursa findet man das glatte,

ovale Ovarium von 7 mm Lange darin, das den engen Raum der

Kapsel vollstandig ausfullt. In der Kapselwand verlauft, wie bei

Ursus, die Tube leicht geschlangelt und eine sehr ausgepragte

Tubeuschlinge bildend.

Die Uterushorner von Nasua socialis verlaufen leicht

geschlangelt. Ihre Lange betragt 4 cm, die Dicke 4 mm. Un-
mittelbar vor der Bursa ovarii enden die Uterushorner, und wie

bei Procyon findet sich hier zwischen Uterus, Lig, ovarii und

Eierstock ein enger Spalt, der einige Fimbrien sichtbar werden

laCt. Auch hier existiert eine Kommunikation mit dem Innen-

raura der Bursa. Diese ist wie bei Procyon eng, umschlieBt den

Eierstock dicht und laCt in inrer Wand deutlich den Verlauf der

Tubeuschlinge mit den vielen kleinen einzelnen Biegungen er-

kennen. Auch hier finde ich eine geringe Asymmetrie: Auf der

rechten Seite ist der aus dem Spalt der Bursa hervorschauende

Teil der Fimbrie groBer als auf der linken. Das Lig. ovarii,

das sich auch hier als starkes Lig. suspensorium kopfwarts zu

den Nieren fortsetzt, verlauft schon von der Teilungsstelle des Uterus

ab, lateral von den Hornern, ihnen parallel und dicht anliegend.

Ich mochte hier noch bemerken, daC iiber die Bursa ovarii

des Kinkayous, Cercoleptes caudivolvulus, zwei ver-

schiedene Angaben existieren; wahrend Carus und Otto (6) die

Bursa als mit einer Oeifnung versehen schildern und abbilden,

gibt Beddard (2) an, die Bursa dieses Tieres sei vollstandig von

der Bauchhohle abgeschlossen ; mir selbst lag kein Material von

44*



688 Ulrich Gcrliardt,

t

ut

diesem Siiuger vor, so daC ich uicht imstande bin, zu entscheidcD,

welche Meinung richtig ist.

So zeigen die P r o c y o n i d e n uiid U r s i d e n einen im wesent-

lichen gleichen, sehr einheitlichen Typus. Nur in der GroCe des

Spaltes in der Wand der Bursa treten bei den verschiedenen

Arten Verschiedenheiten in der Ausbildung auf.

Den hochsten Grad der Entwickelung unter Raubtieren hat die

Bursa ovarii endlich bei den Mardern erreicht Hier kommt
es namlich wie bei manchen Insectivoren und Nagern, zu einem

vollstandigen AbschluC der Bui- sa vonderBauch-
hohle.

Auf die geschlossene Bursa der Musteliden hat zuerst E. H.

"Weber (38) hingewiesen. Gleichzeitig hat er aber auch eine

lange Zeit verbreitete falsche Auffassung in die Literatur ein-

gefuhrt, namlich dafi die Bursa ovarica dieser Tiere der Tunica

vaginalis testis entspreche.

Bei Mustela erminea (Fig, 28) sind die Uterushorner

nicht ganz streichholzdick (Durchmesser nicht ganz 2 mm). Ihre

Lange betragt 2^2 cm.

Sie gehen plotzlich in die

diinne Tube iiber, die den

Eierstock eng umkreist,

eine sehr enge Ellipse

beschreibt und mit dem
Ostium, das hier nicht

„abdominale" genannt

werden kann, zu ihrem

Ausgangspunkt zurtick-

kehrt. Die Bursa ist auf

ihrer Vorderseite von ganz

diinnem, fettlosem, schleierartigem Peritoneum gebildet, durch das

man die Follikel an der Oberflache des Eitrstockes hindurchsehen

kann. Auf der Riickseite findet man das Lig. ovarii schwach,

das Lig. suspensorium stark ausgebildet. Die Bursa ist ringsum

luckenlos geschlossen, auch an der Stelle, wo sich bei Cauiden

und Ursiden ein Spalt findet. So ist also hier das Ostium tubae

mitsamt seinen Fimbrien vollig in den Hohlraum der Bursa auf-

genommen, und es ist, wie bei Mus und Sorex, ein richtiger

Periovarial r a um gebildet und sorait die hochste moghche

Stufe der Sicherheit fiir die Beforderung des Eies erreicht.

Die Ovarien von Putorius putorius sind, abgesehen von

bo

Fig. 28. Bursa ovarica von Mustela
erminea. Doppelte nat. Gr.
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ihrer bedeutenden GroCe, denen von Must el a ganz gleich gebaut.

Als einzigen Unterschied wiiBte ich nur anzugeben, daC die Ovarial-

kapsel beim litis stiirkere Fetteinlagerungen zeigt als beira Hermelin.

DaC in der Tat keine Kommunikation zwischen Periovarialraum

uud Bauchhohle besteht, kann man leicht durch Druck auf die

Bursa feststellen, wenn man das Priiparat aus dem Alkohol her-

ausgenomraen hat. Auch sehr kleine Oetfuungen wie bei Ursus

und Procyon geben sich dann dadurch zu erkennen, daG Luftblasen

aus ihneu austreten. Bei den Musteliden ist das jedoch nicht der

Fall. Auch bei den beiden noch untersuchten Formen, Lutra
vulgaris und Mephitis zorilla, treflfe ich denselben Befund

an den Ovarien an, wie bei Mustela.

Fig. 29. Schema der Bursa ovarica von Carnivoren. a Viverra, b Felis,

c Hyaena, d Canis, e Ursus, f Mustela.

So zeigt uns die Ordnung der Carnivoren in auBerst lehr-

reicher VVeise die schrittweise Ausbildung der Bursa ovarii von

einer offenen weiten Spalte bis zum ringsum geschlossenen Sack.

Ein Schema (Fig. 29) moge diese Stufenleiter erlautern. Die Bezeich-

nung ist in alien Figuren dieselbe: ut^ Uterus, ?o = Lig. ovarii,

ov = Ovarium, Is = Lig. suspensorium, t = Tube, f = Fimbrie.

Der Bezirk der Bursa ist durch Schraffieruug augedeutet, die

punktierte Linie bedeutet den UmriG des Ovariums.
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Nach deu Angabeu von E. H. Weber (38) und M. Weber
(39) ))csitzen auch die Pin nip e die r eine voUig geschlossene

IJuisa ovarii. Ich selbst konnte kein Material von diesen Tieren

untersuchen. Die Tatsache, daC die land- und wasserbewohnenden

Carnivoren beide die gleiche Einrichtung besitzen, ware ein weiterer

Beweis fur ilire Verwandtscbaft.

Eigenartige Verhaltuisse treifen wir bei deu Denticeten
uud Mysticeten an.

Von Denticeten liegt mir ein weibliches Urogenitalsystem

von Phocaena communis vor, von Mysticeten stand mir

kein Material zur Verfiigung. Die 5 cm laugen Uterushorutr von

Phocaena enden an der Ursprungsstelle des kurzen, dicken Lig.

ovarii und gehen in die kurze, gescblaugelte, 3 mm dicke Tube

fiber, die mit eiuem Infundibulum von 3 cm Durchmesser endigt.

Der Rand dieses Trichters ist nicbt mit Fimbrien besetzt, so dafi

die Tubenmundung an die der Monotremen erinnert. Die Ovarien

selbst finde ich auf beiden Seiten von ungieicher GroBe, rechts

1,5, links 2 cm lang. Sie sind lang, fast cylindrisch, ihre Ober-

flache ist glatt. Zwischen Tube und Ovarium liegt eine schmale

Langsniscbe. Das ist die Stelle, die der Bursa ovarii entspricht.

Hier, bei Phocaena, kann von eiuer Bursa keine Rede sein. Das

Innere des Tubentrichters ist mit netzformigen Falten uud Leisten

versehen, ahnlich wie ich es oben p. 672 fiir die junge Giraffe

beschrieben habe. Sie bilden ofifenbar den Ersatz fiir die fehleuden

Fimbrien, wahrend der Mangel einer Bursa wohl durch die auCer-

ordentliche Ausbildung des Infundibulums ausgeglichen werden diirfte.

Ich mochte noch bemerken, daC ich eine Schilderung der

Tubenmundung von Phocaena bei Rapp (30) vollkommen bestatigen

kann, nur erreicht bei meinem Exemplar das Infuudibulum nicht

den Durchmesser wie bei dem von Rapp beschriebeneu (iiber

2 Zoll). Wahrscheinlich handelte es sich um Tiere verschiedener

Altersstufen.

Noch viel aufifallender ist nach M, Weber (39) der Umfang

des Tubenostiums bei Hyperoodon rostratus: „Der Ovidukt

hat einen geschlangelten Verlauf uud nimmt dabei allmahlich an

Weite zu; er liegt eingebettet in dem diinnhautigen, sehr weiten

Lig. latum. Seine Weite nimmt allmahlich so sehr zu, daC sein

abdominales Ende die Gestalt eines Trompetenendes hat. Die

,Tuba', die hier mit Recht ihren Namen tragt, endigt hier

namlich mit einem Ostium, das nicht weniger als 72 cm Umfang

hat. Die Rander desselben sind glatt, wellenforraig, iiber die
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Innenflache dagegen laufen feine Fallen weg, auch ist sie von

feiuen Flocken bedeckt."

Bei Hyperoodon und bei Balaenoptera fand Weber eine

Rinne, die von den beiden konvergiereuden Rilndern gebildet wurde

und zuni lateralen Rande des Ovariunis zog. Diese Rinne besitzt

dreieckigen Querschnitt, in ihrer Tiefe verliiuft eine feine P'urche.

Weber fand ebensowenig wie ich eine Eierstockstasche. Er
bemerkt, man konne die „Austiefung des hinteren Blattes des

Lig. latum" bei Walen der des Menschen vergleichen, „sie gleicht

aber uicbt dem Eierstockszelt der Kuh, uocb viel weniger der

Eierstockskapsel des Schweines".

Gegenbaur (11) sieht in dem Fehlen der Eierstockstasche

der Get ace en einen primitiven Charakter. Jedeufalls kommen
solche Verhaltnisse wie bei den VValen nur noch bei Monotremen

vor, uamlich ein glatter, fimbrienloser Rand des Infundibulums

und eine auCerordentliche Weite des abdominalen Ostiums, das

den Eierstock bequem umfassen kaun.

Die P r o s im i e r und P r i ni a t e n zeigen keine starke Tendenz

zur Bildung einer Hiille des Eierstockes.

Von P r s i m i e r u liegen mir nur 2 Praparate vor, ein altes

Iiijektionspraparat der weiblichen Genitalien von Lemur mon-
goz aus der alten anatomischen Breslauer Sammlung und ein

frisches Urogenitalsystem von Lemur varius.

Der Uterus von Lemur raongoz ist zweihornig, die Horner

sind kurz und dick (2 cm lang und ^/g cm dick). Sie sind

scharf abgesetzt von der geschliingelteu 2 mm dicken Tube. Vom
lateralen Rande der Uterushorner zieht an deren Ende das nur

3 mm lange Lig. ovarii zum Eierstock. Das Ovarium ist flach-

gedriickt-eiformig, es ist nur an einer schmalen kurzen Stelle in

der Nahe seines lateralen Poles am Lig, latum befestigt, sonst

Hegt es ganz frei. Das Mesenterium der Tube bildet am lateralen

Pol des Ovariums eine kleine kapuzenartige Tasche, die Andeutung

einer Bursa ovarii, die indessen nur einen sehr kleinen Teil

des Ovariums zu bedecken vermag. Das Lig. suspensorium ovarii

ist stark eutwickelt und mit Fetteinlagerung versehen.

Bei Lemur varius (Fig. 30) besitzt der Uterus zwei kurze

dicke Horner, die plotzlich kuppelformig enden und kurz vor

ihrcm Ende das kraftige, ziemlich lange Lig. ovarii zum Eierstock

entsenden. Dieser ist maulbeerformig, da die Oberflache von

zahlreichen vorspringenden Follikeln iiberragt wird. Die Lange

der Ovarien betragt 7 mm. Die Tube verlauft unter Bildung einer
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aiinjihemd halbkreisformigen Tubenschlinge mit zahlreichen kleinen

Schlangelungen und eiidet mit einem weiten, nur mit schwachen

Fimbrien versehenen Infuiidibulum , das auf seiner Innenflache

zahlreiche Leisten und Falten tragt. Das Mesenterium der Tube

bildet eine deutliche, weit otiene Bursa ovarii, die imstande ist,

den ganzen Eierstock zu umhiillen, und dies in situ auch wirklich

tut. Der Spalt der Bursa wird hier nur zum kleinen Teil vom
Infundibulum begrenzt, zum groCeren vom Mesenterium der Tube.

Wir haben also hier eine deutliche Bursa, die etwa auf der

gleichen Hohe der Ausbildung steht, wie die der Wiederkauer.

Bei den Affen finden wir eine geringere Ausbildung der

Bursa ovarii und autfallenderweise sogar ein Verschwinden dieser

Einrichtung bei den hoheren und hochsteu Formen. Zu Unter-

suchungen liegen mir Geschlechtsapparate vor von: Cebus capu-
cinus, Cerocopithecus mona, C. rufus, Cynocephalus
mormon und Simia satyrus.

bo

fo.

Fig. 30. Fig. 31.

Fig. 30. Innere weibliche Genitalien von Lemur varius. Nat. Gr.

Fig. 31. Innere weibliche GenitaHen von Cebus capucinus. Nat. Gr.

Der Geschlechtsapparat von Cebus capucinus (Fig. 31)

erinnert in seinem Gesamtaufbau sehr an den menschlichen. Der

Uterus simplex ist 17 cm lang, 4 mm breit, er wird vom Lig. latum

straff uberzogen. Die Tuben gehen rechtwinklig zu beiden Seiten

des Fundus uteri von ihm ab und verlaufen bis zur Munduug

fast ganz gestreckt in einer Lange von 8 mm. Die Ovarien sind

langlich-ovale Gebilde, 6 mm lang, 2 mm dick. Sie sind durch

das Lig. ovarii mit dem Uterus verbunden. Zwische Tube und

Ovarium liegt eine schmale flache Vertiefung, die aber nicht den

Namen einer Bursa ovarii verdient. Die Tuben enden mit einem

mafiig weiten Infundibulum mit gut entwickelten Fimbrien, von

denen eine als deutliche Fimbria ovarica zum Eierstock zieht.
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Bei Carus und Otto (6) liude ich eiiie Abbildung des Ge-

schlechtsapparates von M y c e t e s f u s c u s , der in seinera Aufbau sehr

dem von C e b u s ahnelt. Auch hier liegt zwischen Tube und Ovarium
eine seichte Vertiefung, die nicbt als Bursa ovarii bezeichnet werden
kaiin. Wir haben also bei den anierikanischen Affen eine

groCe Einfachheit der Verhiiltisse festzustellen.

Auch bei den altweltlichen Afl'en finden wir meist keine

Starke Ausbildung der Bursa ovarii.

Bei Cynocephalus mormon (Fig. 32) besitzt der Uterus-

korper eine auCerordentliche Dicke, die unterhalb des Fundus
15 mm betriigt, von diesem dicken, birnformigen Corpus gehen

• bo

Fig. 32.

Nat. Gr.

Innere weibliche Genitalien von Cynocephalus mormon.

wie beim Menschen an beideu Ecken des Fundus die Tuben ab,

die hier ziemhch geschlangelt verlaufen. Merkwiirdigerweise ist

diese Schlangeluug auf der rechten Seite des Korpers mehr ausgepragt

als auf der linken. Dieser Ungleichheit entspricht auch das Ver-

halten der Mesosalpinx, so dafi auf der rechten Seite eine wohl-

ausgebildete Bursa ovarica vorhanden ist, die den groCten Teil

des Eierstockes aufnehmen kann, wahrend die entsprechende Ver-

tiefung auf der linken Seite nur einen kleinen Teil des Ovariums

zu fassen vermag und kaum noch als eigeiitliche Bursa ovarii

bezeichnet werden kann. Die Fimbrien des Infundibulum tubae,

dessen Durchmesser etwa 1 cm betragt, sind beiderseits gut

ausgebildet. Die Eierstocke hangen durch ein kurzes (2 mm),
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aber derbes Lig. ovarii mit dem Uterus zusaninien. Sie siud 1 cm
laug, G mm breit, 4 mm dick, an dem vordereii Rande mit ziem-

lich brciter Basis am Lig. latum befestigt.

Die eiiiseitige Ausbilduiig der Bursa scheint mir in diesem

Fall zu zeigen, daC es sich um ein in Ruckbildung begriti'enes

Organ handelt.

Bei Cercopithecus mona und C. rufus finde ich beider-

seits sehr stark geschlangelte Tuben, deren Mesenterien beiderseits

auch tiefe Bursae ovaricae bilden. AuBerdem ist hier der Fim-

brienapparat starker entwickelt als bei Cyuocephalus. Die sonstigen

Verbaltuisse, der Bau des kurzen, dicken Uterus simplex und die

Gestaltung und Lage der Ovarien zeigen groCe Uebereinstimmung

mit denen der vorhergehenden Art.

Viel weniger deutlich ausgebildet ist die Bursa ovarica beim

Orang-Utan. Mir liegen drei weibliche Urogeuitalsysteme von

Simia satyrus vor. Zvvei staramen von jungen, das dritte von

eiiiem alteren Tiere. Fiir das kleinste Tier siiid die MaOe iolgende:

Uterus, Lange 1,5 cm Ovarium, Lange 14 mm
„ Breite 1 „ n Breite 7,5 „

„ Dicke 6 mm Tubenlange 3 cm,

Fiir das mittlere Exemplar:

Uterus, Lange 2,5 cm Ovarium, Lange 2 cm

„ Breite 2,5 „ „ Breite 7 mm
„ Dicke 8 mm Tubenlange 4,5 cm.

Fiir das alteste Exemplar:

Uterus, Lange 4,7 cm Ovarium, Liinge 1,9 cm

„ Breite 4 ,, „ Breite 7 mm
„ Dicke 2,8 „ Tubenlange 5 cm.

Der Uterus des Orang-Utan (Fig, 33) liegt wie der meuschliche

als platter, birnformiger Korper im Lig. latum. Vom Fundus

Ziehen in fast geradem Verlauf die Tuben rechtwinklig seitwarts

Yor den Ovarien vorbei, um mit einem befransten Infundibulum

zu enden, dessen Durchmesser bei dem groCten Tier 2 cm be-

tragt, Kurz vor der Bildung des Infundibulums bescbreibt die

Tube eine Biegung, so daC das Ostium abdominale nach dem

Ovarium hinsieht. Hinter der Tube, von ihr durch eine seichte,

wenig geraumige Vertiefuug, die Andeutung einer Bursa ovarii,

getrenut, liegt das langgestreckte, mafiig abgeplattete Ovarium,

Bei den beiden nocb jugendlichen Exemplaren ist seine Oberiiache

glatt und laCt weder FoUikel noch Narben erkennen, bei dem

grofiteu Exemplar sind deutliche Follikelnarben sichtbar. Die
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vordere FJache des Ovariums liegt der Wand jener Vertiefung an,

die der Bursa entspricht. Doch vermag diese bei den alteren

Tieren nur hochstens ein Drittel der Oberfliiche des Ovariums zu

bedecken. Bei deni jiingeren Exeuiplar dagegen ist die Bursa, urn

diesen Ausdruck der raunilichen Homologie wegen zu gebrauchen,

tiefer und sogar fahig, von der hinteren Flache des Ovariums am
lateraleu Pol einen kleinen Teil zu l)edecken.

Es scheint mir ,.ot

besouders von In-

teresse zu sein, dafi

bei dem alteren

Tiere die Bursa in

ihrem Wachstum

nicht Schritt halt mit

dem des Ovariums.

Am medianen

Pol ist das Ovarium

durch ein sehr kur-

zes Lig. ovarii mit

dem Uterus verbun-

den. So findeu wir denn bei diesem hoch entwickelten Anthropoiden

den Apparat zur Ueberleitung des Eies in die Tube wenig welter

entwickelt als bei den amerikanischen Affen, jedenfalls viel weniger

ausgebildet als bei den beiden anderen untersuchten K a t a r r h i n e n.

Auch der Mensch erhebt sich nicht liber diese Stufe, audi

bei ihm ist statt der Bursa ovarii nur die beim Orang beschriebene

seichte Vertiefung am hinteren Blatt des Lig. latum zwischen

Tube und Ovarium vorhanden. Daher besitzt der Mensch eine

weit geringere Sicherheit fur den Transport der Eier in die Tube

als manches viel tiefer stehende Saugetier. Im einzelnen verweise

ich auf die Lehrbiicher der menschlichen Anatomie.

Fig. 33.

tyrus inv.

Uterus mit Adnexen von Simla sa-

Nat. Gr.

II. Ergebnisse.

1. Morphologische:

Wenn wir nun die Resultate der vorstehenden Untersuchungen

zusaramenfassen, so finden wir folgendes:

Der Apparat zur Leitung des Eies in die Tube tritt in ver-

schiedenen Formen auf, niimlich:

1) Das Infundibulum tubae ist weit mit glattem Rande ohne

Fimbrien. Eine Bursa ovarii ist nicht vorhanden. Das ist der

Fall bei Mono tr em en und Cetaceeu.
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2) Das Infundibulum ist weit, so daC es den Eierstock um-

fassen kann. Die Firabrien sind wohlausgebildet. Eine Bursa

ovarii ist nicht vorhanden oder doch nur angedeutet. Hierher

gehoren die Beuteltiere, iilinlich, wenn auch sich mebr 4

nahernd ist die Einricbtung beim K an in c hen.

3) Die Bursa ist nur angedeutet, Fimbrien sind vorbanden,

docb ist das Infundibulum eng. Hierbin geboren die Brady-
therien, Platyrrhiuen, Antbropoiden und der M e n s c h.

Einen iibnlicben Befund, der aber nacb 4 binneigt, weisen die

Viverriden und Prosimier auf,

4) Es existiert eine weit ofiene (fakultative) Bursa ovarica,

Fimbrien sind vorbanden, die Weite des Infundibulums ist maCig.

Hierber geboren unter den Raubtieren ein Teil der Viverren
und die Katzen; unter den Nagern die Caviaden, ferner alle

Artiodactylen, von Alien Cercopitbecus und Cynoce-
pbalus (Uebergang zu 3). Die Suiden bilden einen Ueber-

gaug zu 5).

5) Die Bursa kann nicbt vom Eierstock entfernt werden,

komrauniziert aber durch eine Oell'nung mit der Baucbbohle. Das

ist der Fall bei Insectivoren, Chiropteren, Hyanen,
H u n d e n und B a r e n , die bereits einen Uebergang zu 6) bilden.

6) Die Bursa ist vollstandig gescblossen. Das kommt vor

bei Insectivoren, Vesperugo, Muriden und Muste-
1 i d e n.

7) Das Ovarium ist bis auf die „()vulationsgrube" vom

Peritoneum umbiillt. Die Tubenraiindung liegt der Grube unraittel-

bar benacbbart. Dies ist beim Pferde der Fall.

Was nun bei dieser Uebersicbt am ersten auffalleu mufi, ist

die Tatsacbe, dali die Vorricbtungen fiir die Leitung des Eies in

die Tube oft bei gar nicbt miteinander verwandten Saugetieren die

gleicbe Stufe der Ausbildung zeigen. Wir baben oben gesehen,

daB bei den Cam i vor en eine kontinuierlicbe Entwickelungsreihe

der Bursa ovarii nacbzuweisen ist. Dabei zeigt sicb, daC meistens

innerbalb einer Ordnung die einzelnen Familien ein ganz be-

stinimtes Geprage aufweisen. So baben die Viverren, Katzen,

Hunde, Baren und Marder jede fiir sicb ibre Cbaraktere, und die

Familien sind in dieser Beziebuug gut abgegrenzt. Aber wir

konnen dann aucb wieder feststellen, daC andere Ordnungen ahn-

licbe Stufenreiben aufweisen, obne dafi wir allerdings iiberall die

einzelnen Stadien so genau verfolgen konnten, wie bei den Raub-

tieren. So ist z. B. die Bursa ovarica der Scbweine im Verhaltuis
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zu der der Wiederkiiuer entsprechend hoher ausgebildet, wie

die der Hyanen zu der der Katzen. Die Bursa der Hyanen

wiederum steht auf einer alinlichen Hohe der Ausbildung, wie sie

Hydroclioerus unter den Nagern aufweist. Gaiiz besonders auf-

fallend ist es, daB die beideii hochsten Stadien der Bursabildung

(6 u. 7) so haufig bei ganz verschiedenen Ordnungen wiederkehreii.

Es handelt sich hier urn eines der Beispiele fiir Konver-
genzer sclieinuiigen in der Natur, die wir, je geuauer wir

untersuchen, desto haufiger antreft'en. Die Natur schlagt einen

sidi bevvahrenden Weg nicht nur einmal ein, sonderu sie arbeitet

an verschiedenen Stellen mit den gleichen Mitteln. Gerade in

unserem Falle zeigt sich diese Konvergenz in besonders deutlichem

MaCe: Die Eier sind gefahrdet bei der Passage durch die freie

Bauchhohle. Das Mittel, die Tubenmiindung und die ovulierende

Flache des Eierstockes durch eine gemeinsame Hulle zu verbinden,

fiihrt zum Ziel, und so sehen wir es in 4 verschiedenen Ordnungen

bis zur hochsten Ausbildung, zur Bildung eines abgeschlossenen

Periovarialraumes angewandt. Ich sehe in der Multiparitat

der Tiere einen maCgebenden Faktor fiir die hohe Ausbildung der

Bursa ovarii, denn in der Tat finden wir die hochsten Grade der

Entwickeluug bei stark multiparen Tieren, wie Ratten, Mausen,

Spitzmausen, Maulwiirfen und Mardern. Eine scheinbare Ausnahme

bilden die uniparen Fledermause. Wir diirfen aber wohl sicher

annehmen, daB sie ihren Ursprung von insectivoren, multiparen

Tieren genommen haben und daB bei ihnen die Uuiparitat eine

sekundare Anpassung an das Luftleben ist, da eine mehrfache

Trachtigkeit die Leichtigkeit des Fliegens stark beeintrachtigen

niilBte. Bei multiparen Tieren, deren Eier zu mehreren die Fol-

likel verlassen (vergl. Hensen [17] fur das Meerschweinchen), ist

die Moglichkeit viel groBer, daB Eier auBerhalb der Tubenmiindung

gelangen und in der Bauchhohle zu Grunde gehen, als bei solchen

Tieren, die nur ein Ei ausstoBen. Daher ist gerade bei den Multi-

paren eine gute Ausbildung der Leitungsvorrichtungen notwendig.

Ich verstehe deshalb einen Gedankengang Wiedersheim's (41)

nicht, der iiber die Bursa ovarica folgendes schreibt:

„Im letzteren Fall, der z. B. fiir die Muriden gilt, ist der

Ovarialsack von Colom vollstandig abgekapselt und steht nur

durch das Ostium tubae mit dem Uterus in Verbindung. So er-

scheint die Ueberleitung in die Tube gesicherter als in den Fallen,

wo es sich in der Kegel um eine weite Verbindung des perito-

nealen Ovarialsackes mit dem Cavum peritonei handelt. Der Grund
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fiif jene Einrichtuiig ist aber nicht klar, da es sich gerade bei

Ratten und Mauseii uni Tiere handelt, welche exzessiv fruchtbar

sind, so daC eigentlich keine Ursache fiir die Bildung jener ge-

siclierteii Eileitung vorliegt."

Icli halte es fiir wahrscheinlicher, daU die groBe Fruchtbar-

keit dieser Tiere nicht vorhanden ware, wenn sie nicht durch so

weit ausgebildete SchutzmaCregelu garantiert vvtirde.

DaC die Bursa ovarica bei so niedrig organisierten Saugern

wie bei den Insectivoren hoher entwickelt ist als bei vielen hoch-

organisierten Formen, erklart sich wohl ungezwungeii dadurch,

daC die Multiparitat eine Eigeiischaft vieler primitiver Saugetier-

forraen ist. Vielleicht spielt die Uniparitat, die ja meist als se-

kundar erworbene Eigenschaft groCen, hoch entwickelten Tierformen

zukonimt, eine umgekehrte, rtickbildende Rolle fiir die Bursa ovarii.

Das wiirde wenigstens die ausgesprochene Riickbildung der Bursa

bei Anthropoiden und Menschen unserera Verstandnis naher riicken.

DaB es sich hier in der Tat nicht urn eine primare Eigenschaft,

sondern urn eine Reduktionserscheinung handelt, schlieCe ich

erstens daraus, daC bei den tiefer stehenden Katarrhinen eine Bursa

vorhanden ist ; zweitens daraus, daC ich bei Cynocephalus mormon
eine UiiregelniaBigkeit im Auftreten der Bursa finde (Asymmetric),

die wohl, wie immer solche Inkonstanz des Auftretens, den SchluB

zuliiCt, daC es sich urn ein der Riickbildung verfallenes Organ

handelt; drittens daraus, daC beim Oraug-Utan in einem jiingeren

Stadium die Bursa besser ausgebildet ist als bei alteren und in

ihrem Wachstum niit dem des Ovariums nicht Schritt halt.

Waldeyer (37) sieht in dem reduzierten Leitungsapparat

beim Menschen eine Ursache fiir den Verlust vieler Eier. „Indem

eine unmittelbare Verbindung zwischen Eierstock und Tubenrohr

fehlt und eine Bursa ovarii beim menschlichen Weibe in der ge-

ringsten Ausbildung sich zeigt, ist der Verlust an Eiern bei der

Ovulation des Menschen vielleicht der groBte in der organischen

Welt. Es erklart sich wohl zum Teil daraus, daC ungeachtet des

freien Geschlechtsverkehrs, der an keine Brunstzeit gebunden ist,

und trotz einer rund 30-jahrigen Funktionszeit, welche hoher ist

als bei den meisten in dieser Beziehung bekannten Tieren, die

Zahl der Schwangerschaften beim menschlichen Weibe eine ver-

haltnisraaCig geringe ist, selbst unter Verhaltnissen, wo Abwege

nicht in Frage kommen. Hierzu kommt allerdings der Untergang

zahlreicher Eier in den Ovarien selbst in Betracht."

So haben wir also vielleicht in dem Fehlen der Bursa bei
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Anthropoidttii und Meiischeii einen der Faktoren fur die Regu-

lierung der schwacben Vermehrung zu sehen. Sehr zu erwagen

scheint niir aber audi die Frage, wie weit der aufrechte Gang des

Menschen und die aufrechte Haltung des kletterndeu Menschen-

aii'en fiir die Reduktion der Bursa als wirksame Ursache in Be-

tracht kommt. Es scheint mir nicht unmoglich, dafi deshalb die

Uebereinstimmung iin Bau der Geschlechtsorgane bei Cebus und

Homo wegen der ahnlichen Korperhaltung groikr ist als zwischen

Menschen und Pavian. Ich kanu mir sehr wohl vorstellen, daB

der Druck der Eingeweide im aufrecht getragenen Korper die

Ovarien abwarts druckt und dadurch die Tuben streckt, denn d i e

Streckung der Tube ist das mechauische Mittel, um
die Ausbildung einer wohlentwickelteu Bursa ovarii

zu verhindern.
Auch Gegenbaur (11) und M, Weber (40) haben betont, dafi

die Bursa ovarii da auftritt, wo die Tube einen geschlangelten

Verlauf nimmt. Es kommt dabei nicht auf die kleinen Kriimmungen

im einzehien an, sondern auf die Gesam trie htung der Tube.
Ich babe oben (p. 658), bei Besprechung der Bursa ovarii der In-

sectivoren, darauf hingewiesen, daC die Bildung einer das Ovarium

umkreisenden „Tubenschlinge" die Voraussetzung einer vollstandig

geschlossenen Bursa ist. Wir finden daher bei den Viverren, bei

denen noch ein gestreckt verlaufendes Stiick der Tube zwischen

dem Ende des Uterushornes und der Tubenschlinge liegt, diese

hochstens halbmondformig gestaltet und die Bursa sehr klein ; wo

dagegen die Tube unmittelbar am Ostium uterinum in die Schlinge

einbezogen wird, wie bei Hunden, Baren und Mardern, kommen
die Fimbrien wieder neben das Ostium uterinum zu liegen, und

die Bursa erreicht einen hohen Grad der Vollkommenheit. Wir

finden diesen schlingenformigen Verlauf der Tube um das Ovarium

herum auch in der Tat bei alien Formen, die eine vollkommene

Bursa ovarii aufweisen, namlich den Insectivoren, Chiroptereu, Ro-

dentien und Carnivoren. Am meisten gestreckt verlaufen die Tuben

bei Bradytherien und den besprochenen Primaten, Cebus, Simla

und Homo. Das Verhalten der Tubenschlinge speziell bei altwelt-

lichen Affen erweist sich als lehrreich fiir das Verstandnis der

Bursabildung: Bei Cercopithecus verlauft die Tube stark ge-

schlangelt und die Bursa ist geraumig. Bei Cynocephalus mormon

ist in meinem Priiparat die Bursa nur auf der Seite deutlich, wo

die Tube stark geschliingelt verlauft. Bei Simla und Homo, wo

die Tube gestreckt verlauft, ist die Bursa rudimentar.
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Ich mochte hier iioch einen weitereu Befiiiid erwahnen. Es

ist auliallcnd, daC gerade bei Tieren mit eiiiem Uterus simplex
haufig gestreckte Tuben und dementsprechend Mangel oder ge-

ringe Ausbildung der Bursa vorkommeii. Ich eriuiiere an Dasypus,

Bradypus und die erwahnteu Atien. Trotzdem glaube ich, dafi das

Vorhandensein eines Uterus simplex nicht ohne weiteres als Ur-
sache fiir den geraden Tubenverlauf angesprochen werden darf,

denn bei Cercopithecus verliiuft die Tube trotz des Uterus simplex

in starken Schlangelungen. Immerhin ist es aber moglich, dafi

ein Uterus simplex durch die starke Spannung des Lig. latum, be-

sonders wahrend der Graviditat, als begiinstigendes Moment
fiir die Streckung der Tube in Frage kommen konnte.

So lehrt uns die Betrachtung der verschiedenen Formen, in

denen die Bursa ovarii auftritt, folgendes: Wir finden bei ganz

verschiedenen Ordnungen der Saugetiere Ausbildungsstadien

der Bursa, die einander entsprechen und die unabhangig von-
einander auf dem Wege derKonvergenz auf diese Stufe

gelangt siud. In den einzelnen F ami lien finden wir meist wohl-

ausgepragte Typen. Im allgemeinen findet sich die Bursa bei

multiparen Tieren in ihrer hochsten Ausbildung, ihr Fehlen

bei den uniparen Menschenaiien und Menschen ist wahrscheinlich

sekundar erworben, vielleicht unter dem EinfluC der aufrechten

Korperhaltung. Die Ausbildung der Bursa steht mit der Bildung

einer Tubeuschlinge in direktem Zusammenhange.

Die Bildung einer Bursa ovarii ist aber nicht der einzige

Weg, den die Natur einschlagt, um das Saugetierei sicher in die

Tube zu leiten. Gerade bei den urspriinglichsten Saugern, den

Monotremen und Marsupialiern, trefi'en wir einen anderen Befund

an, den auch die Cetaceen aufweisen: Das Ovarium kann von

dem weiten Tubenostium vollstandig umfafit werden. Hierbei

sind insofern noch zwei Falle zu unterscheideu, als wieder bei den

Monotremen und Cetaceen das weite Tubenostium keine Fimbrien

tragt, wahrend der Fimbrien kranz am Infundibulum der Beutel-

tiere einen sehr hohen Grad der Entwickelung aufweist. Es ist

bei den Monotremen derselbe Weg der Eiiiberfiihrung eingeschlagen

wie bei den Sauropsiden: Der weite Tubentrichter eines Huh nes

z. B. umfafit den Follikel, der sprungreif die Ovarialoberflache

bedeutend iiberragt, und das Ei mufi in ihn hineingelangen. Bei

den Monotremen handelt es sich wohl mit Sicherheit um einen

primitiven Zustand, und in der Tat wird der Verlauf der Eiaufnahme

wohl gerade so sein, wie beim Huhne, zumal bei Echidna die
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Follikel gleichfalls beerenformig die Oberflache des Eierstockes

iiberragen,

Bei den Beuteltieren ist durch die starke Fimbrien-

entwickeluug eine hohere Stufe erreicht. Hier steht die ganze Um-
gebuug des Ovariums in einem Umkreis von mehreren Centimetern

unter der Wirkung der Fimbrien. Die hochste Stufe der Aus-

bildung finde icli bei Petrogale penicillata. Beim Wombat scheint die

eigeutiimliclie Lage der Ovarien lateral von den stark gefransten

Tubennitindungen dadurch ausgeglichen zu werden, daC die Eier-

stocke in situ medianwiirts nach den Tuben bin umgeklappt sind.

AuCerdem sorgt die stark entwickelte Fimbria ovarica fiir die

Leitung der Eier. In dem Verhalten der Tubenostien der Beutler

haben wir im ganzen wohl die Weiterentwickelung eines primitiven

Zustandes zu erblicken, der dem bei den Monotremen vorhandenen

ungefahr entsprochen haben wird. Von groBera Interesse ist es,

daC beiHalmaturus tbetidis neben der starken Entwickelung

des Infundibulums und der Fimbrien eine Andeutung von Bursa-

bildung auftritt. Wir haben hier also wieder einen Fall von

Konvergenz bei Tieren, die in dem ganzen Habitus ihrer Geschlechts-

organe sonst grundverschieden sind. Die Neigung der Natur, das

Peritoneum zu einer Schutzfalte fiir das Ovarium zu verwenden,

zeigt sich ja schon bei Fischen. So ist nach Haller (13) bei

Lepidosteus kein Infundibulum tubae vorhanden, sondern die

Tube ist mit der Ovarialwand verwachsen. Dies kommt dadurch

zu' stande, daC eine Peritoncalfalte sackformig das Ovarium um-

wachst und sich mit den Randern des Infundibulums vereinigt. So

sehen wir bei einem Fisch, bei Marsupialiern und bei monodelphen

Saugern gewissermaCen den namlichen Gedanken der Natur wieder-

holt verwirklicht.

Ganz isoliert in dem Verhalten ihrer Tuben stehen unter den

Monodelphen die Denticeten und Mysticeten da. Gegenbaur (11)

ist der Meinung, in dem Fehlen einer Bursa ovarii bei diesen

Saugern sei ein primitives Merkmal zu erblicken. Es sind auch

in der Tat keine Anhaltspunkte vorhanden, die dafur sprachen,

daC die Wale sekundar die Bursa ovarii verloren und dafiir das

ganz ungewiihnlich weite Infundibulum erworben hiitten. Die

Tiergruppen , bei denen man am ersten nach Anhaltspunkten zu

suchen hatte, also fiir Mysticeten etwa die Wiederkauer, haben

von denen der Wale voUig abweichende Tuben. Dafiir, dafi es

sich um ein primitives Merkmal handelt, diirfte vielleicht auch der

Mangel an Fimbrien sprechen, die durch Schleimhautfalten im
Bd. XXXIX. N. F. XXXII. ^^
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lunern des Infundibulums ersetzt werden. Auch scheint inir der

sonst nahe liegende Gedanke nicht plausibel zu sein, daC die

Lebeusweise die eigenartige Form des Eileiters der Wale

be

i

der Ordiiungen hiitte bedingen konnen. Urn so aulfallender mufi

es sein , daC Denticeteu und Mysticeten wenigstens nach allem,

was ich in der Literatiir linde, den gleichen, von dem aller iibrigen

Placentalier abweichenden Ban der Tubenmiindungen besitzen. So

scheint niir Gegenbaurs Ansicht, daC ein primitiver Zustand vor-

liegt, als die wahrscheinlicbste betrachtet werden zu miissen.

Schliefilich haben wir noch des gleichfalls isolierten Befundes

zu gedenken, den die Ovarien und Tuben des Pferdes darbieten.

Zuuachst erhebt sich die Frage, ob wir in dem Peritonealiiberzug

des Plerdeeierstockes ein Homologon zu der Bursa ovarii anderer

Sanger zu erblicken babe, wie Mac Leod (24) dies will. Das ist

meines Erachtens deswegen nicht der Fall, well die Peritoneal-

wand der Bursa ovarii von dem Mesenterium der Tube geliefert

wird. Dagegen gehort der serose Ueberzug des Ovariums beim

Pferde dem autochthouen peritonealen Ueberzuge an, den jedes

Saugetierovarium besitzt, der aber beim Pferde wegen der Ver-

kleinerung der Keimplatte und ihrer Versenkung in die Tiefe so

ungewohnliche Dimensionen erreicht. Ich sehe daher in der Bil-

dung einer Bursa ovarii bei den iibrigen Saugern und in dem post-

embryonalen Ueberwachsenwerden der Keimplatte durch das Peri-

toneum beim Pferde zwei prinzipiell verschiedene Prozesse. Die

Mesosalpinx des Pferdes wird auch in keiner Weise mit in den

serosen Ueberzug des Eierstockes einbezogen, nur die Fimbriae

ovaricae treten, wie bei so vielen anderen Saugetieren, in unmittel-

bare Beruhrung mit dem Eierstock. Den meisten Aufschlufi iiber die

Entstehung dieser Eigentumlichkeit der Ovarien und Tuben miifiten

Untersuchungen iiber Bau und Wachstum der Ovarien bei Tapiren,

Nashornern und wohl auch bei Sirenen geben. Aber leider ist iiber

die Anatomie der weiblichen Geschlechtsorgane dieser Tiere so gut

wie nichts bekannt. Ich bin selbst auch aufier stande, auf Grund

der Untersuchungen eines Geschlechtsapparates eines jungen
Tapirs weitere Beitrage zur Losung dieser Frage zu liefern.

Wenn wir nun noch einmal die verschiedenen Vorrichtungen zur

Leitung des Eies in die Tube vergleichend betrachten, so finden

wir, dafi da, wo besondere Sicherungen angebracht sind, drei ver-

schiedene Wege eingeschlagen sind. Wohl der einfachste ist der

der VergroBerung der eie mpfa ngend en Flache, also

des Infundibulura tubae imVerhaltnis zum Ovarium,
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Wir finden ihn angewandt bei Monotremen, Marsupialiern und

Cetaceen.

Der zweite, am haufigsten eingeschlagene Weg besteht darin, daC

ein Teil des Peritoneunis der Tube zur gemeinsamen Umhulluug

des Infundibulums und des Ovariums verwandt wird. Dadurch

entsteht die Bursa ovarii, die offen sein kann (Eierstockszelt
M. Webers) Oder geschlossen (Eiers tocksk apsel M. Webers).

Diesen, bei nicht uaher verwandten Saugern durch Konvergenz

zu gleichen Resultaten fuhrenden Modus finden wir angewandt bei

Insectivoren, Chiropteren, Artiodactylen, Rodentien und Carnivoren.

Eine dritte Art der Ueberleitung finden wir, soviel bis jetzt

bekannt, nur bei den Pferden. Sie beruht auf der Ver-
kleinerung der ovulierenden Flache im Verhaltnis
zur eiempfangenden, zum Infundibulura, dem die

Keiraflache gleichzeitig raumlich unmittelbar geniihert wird.

SchlieBlich gibt es Tiere, bei denen das im Anfang dieser

Arbeit gegebeue Schema ungefahr verwirklicht ist, und bei denen

keine der drei genannten SchutzmaCregeln in Kraft

tritt. Dahin gehoren die Brady- und Manitherien, die platyrrhinen

und anthropoiden Affeu, sowie der Mensch.

Endlich mochte ich darauf hinweisen, dafi wir in der Ausbildung

der verschiedenen Teile des Eileitungsapparates eine Korrelation fest-

stellen konnen. Wir finden namlich durchweg die Tatsache, daC die

Entwickeluug des Fimbrienapparates im umgekehrten Verhaltnis

steht zu der Ausbildung der Bursa ovarica. Ich nenne als extreme

Falle das Verhalten bei den Kiinguruhs auf der einen und das bei

den Mardern auf der anderen Seite. Zwischen diesen beiden End-

punkten laCt sich eine ganze Reihe feststellen. So entspricht bei

den Tieren mit einer otfenen, fakultativen Bursa die Lange des

Einganges in die Eierstockstasche dem Durchmesser des Infundi-

bulum tubae. Bei Tieren mit geschlossener Bursa oder einer

solchen mit nur kleinem Spalt, wie z. B. Canis und Ursus, ist der

Fimbrienapparat schwach ausgebildet. Interessant sind die Ver-

hiiltnisse bei den N a g e r n. Hier haben wir bei zwei auCerordent-

lich fruchtbaren Arten, dem Kaninchen und der Hausmaus. zwei

ganz verschiedene Befunde. Beim Kaninchen besteht nur eine flache,

unbedeutende Bursa, dagegen ein sehr blutreiches, mit dichten,

zahlreichen Fimbrien versehenes Infundibulum, das die ganze

Ovarialflache bedecken kann, Bei der Maus ist durch Bildung

einer vollkommenen Bursa die starke Entwickelung des Tuben-

trichters iiberfliissig geworden.

45*
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Fiir die Tiere mit einer oifenen, aber wohlentwickelten Bursa

gilt wohl ausnahmslos der Satz, dafi der Fimbrienapparat immer

geniigend groC und entsprechend gelagert ist, um den Ausgang

aus der Bursa zu bewaclien und keine Eier in die Bauchhohle

passieren zu lassen. Damit sind auch gleichzeitig die Grenzen der

Ausbildung des Infundibulums in diesem Fall gegeben. Wir sehen

also auch hier, daU die Natur sparsam arbeitet, daB nicht alle zu

einem gemeinsamen Zweck zusammen arbeitenden Organe gleich-

zeitig eine unbeschrankte Hohe der Entwickelung erreichen konuen,

sondern dafi die exzessive Entwickelung eines Organes immer auf

Kosten eines anderen geschieht, damit der zu erfiillende Zweck

ohne iiberfliissigen Aufwand an Material erreicht werden kann.

2. Physiologische Betrachtungen.

Es bleibt nun noch zu erortern, wie wir uns die Wirkungs-

weise der verschiedenen beschriebenen Anordnungen zur Leitung

des Eies in die Tube vorzustellen haben. Einfach ist das in den

Fallen, wo der Ovidukt imstaude ist, mit seinem Trichter das

ganze Ovarium oder doch den groCten Teil seiner Oberflache zu

umfassen. Wir sahen, dafi das bei Monotremen, Marsupialiern und

Cetaceen der Fall ist. Bei Monotremen wird das Funktionieren

dieses Mechanismus noch dadurch erleichtert, dafi die sprungreifen

Follikel die Oberflache des Ovariums weit uberragen und so den

gegebenen Angriffspunkt fiir das weite, muskulose Tubenostium

darbieten. Platzt dann der Follikel, so fallt das grofie, stark

dotterhaltige Ei in die Tube und wird weiter befordert.

Bei den Beuteltieren wird wohl in alien Fallen (vielleicht

nicht bei Phascolomys, s. o. p. 656) die gesamte ovulierende Flache

des Eierstockes vom Tubentrichter umfafit werden. Wenigstens

ware es bei manchen Beutlern z. B. bei Petrogale penicillata im-

stande, noch weit grofiere Korper als das Ovarium zu umschlieCen,

und man findet in der Tat in situ das Ovarium von den Fimbrien

der Tube umschlossen. Aber selbst wenn ein Ei nicht direkt in

die Tubenmiindung fiele, so wiirde dennoch die aufierordentlich

weite Ausbreitung der Fimbrien das ihre dazu tun, dafi das Ei

nicht in der Leibeshohle verloren ginge. Bei Petrogale penicillata

sind die Fimbrien bequem imstande, einen Raum von 25 qcm zu

bestreichen und das Ovarium ist nur etwa IY2 cm dick.

Bei den Walen kommt es auch zu einer solchen Ver-

grofierung der Tube, dafi sie das ganze Ovarium umschliefien
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kann. Man muB auch annehmen, dafi sie dies in der Tat tut,

da keine Fimbrien vorhanden sind, die mit ihrcm Flimmerstrom

die Umgegend bestreichen konnten.

Bei Tier en rait einer Bursa ovarii sind die Verhalt-

nisse da am einfachsten zu verstehen, wo das Ovarium vollstandig

von der Bursa umgeben wird, ohne Kommunikation mit der Bauch-

hohle. Hier muC jedes Ei, das aus dem FoUikel ausgetreten

ist, in die Tube geraten, weil es dem Flimmerepithel der Tube

anheimfallt. Hier existieren praktisch ceteris paribus solche

Verhaltuisse fiir das Ei, wie wir sie bei Tieren antretfen, bei

denen die Eier einfach in den Ausftihrungsgang des Eierstockes

hineinfallen, z. B. den Knochenfischen.

Auch da, wo, wie bei den Baren und Hunden, dem Igel und

den meisten Fledermausen, die Bursa ovarii durch einen kleinen

Spalt mit der Bauchhohle in Verbindung stelit, liegen praktisch
die Dinge nicht viel anders als bei der vorher genannten Kategorie

von Saugetieren. Nach Vallisneris (36) interessauter Beobachtung

wird der Spalt an der Bursa bei der Hun din wiihrend der

Brunst enger, und aufierdera ist ihr Inneres mit Flussigkeit ge-

fiillt. Da wahrend der Brunst alle Teile des Genitalapparates

und auch ganz vorziiglich die Fimbrien des Ostium tubae eine

Starke arterielle Hyperaraie aufweisen , so wird wohl durch die

Schwellung der Fimbrien der Spalt vereugt werden. Dafi bei so

yielen Tieren mit sonst ganz geschlossener Bursa diese Spalte

offen bleibt, diirfte vielleicht darin seinen Grund haben, dafi da-

durch ein intensiverer Flussigkeitsaustausch zwischen dem Peri-

ovarialraum und der Bauchhohle ermoglicht wird. Bei Tieren

endlich, die eine fakultative Bursa mit weiter Oeifnung

haben, ist immer noch ein Entweichen des Eies in die freie Bauch-

hohle nicht wahrscheinlich, weil, wie oben (p. 674) gezeigt, die

gauze Breite des Infundibulums den Ausgang aus der Bursa ovarii

versperrt. Selbst wenn daher bei einem einigermafien heftig er-

folgenden Follikelsprung eine Menge von Liquor folliculi durch

die Fimbrien hindurch in die Bauchhohle gespritzt werden sollte, so

wird ein Korper wie das Ei doch irgendwo hangen bleiben, zumal es

vom Flimmerstrom der Tube erfafit wird. Hensen (17) berichtet

noch iiber einen Mechanismus, der eine allzu heftige Ausstofiung des

Eies verhindern konnte. Bei der Ruptur des Follikels spritzt erst

ein Strahl von Flussigkeit aus, und dann erst tritt das Ei aus, um-

geben von den mitlosgelosten Zellen des Cumulus ovigerus. Diesen

Modus beobachtete Hensen bei 2 Kaninchen und 2 Meerschweinchen.
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Schvverer zu verstehen ist der Mechanismus der Aufnahme

des Eies in die Tube bei Tieren mit kleiner, flacher Bursa ovarii,

sowie bei deneii ohne Bursa. Es ist daher niclit zu verwunderu,

daC sich bereits seit langer Zeit die Meinungen verschiedener

Forscher gegeniiberstehen, die diesen Vorgang erklaren wollen, und

vou denen hier die wichtigsten besprochen werdea sollen.

Schon Albrecht v. Haller (12) stellte die Meinung auf,

dafi eine Art von Erektion des Tubentrichters mit seinen Fimbrien

stattfinde, der dadurch an die Oberflache des Ovariums fest an-

gelegt werden miisse. Dieser Meinung schlossen sich auch

Johannes Muller (26) und K. E. v. Baer (1) an, der bei

Schafen und Schweinen die Tube in Querfalten gelegt an das

Ovarium angesogen fand, selbst noch bis 4 Wochen nach der Brunst.

Nach einer anderen Theorie, die Rouget (32) aufgestellt hat,

sind es vor allem glatte Muskelfasern, die im Lig. latum ver-

laufen, durch deren Verkiirzung eine Annaherung der Tuben-

miindungen an den Eierstock bewirkt wtirde.

Eigenartig ist die Autfassung Panks (28) , daC „Pseudo-

membranen", sein sogenannter Bandapparat, briickenartig Tuben-

mundungen und Eierstock verbanden und eine gesicherte Ueber-

leitung des Eies bewerkstelligten. Diese Theorie ist durch

Kehrer (20) geprtift worden, der nachwies, dafi es sich urn ein

belangloses Nebenprodukt handle, das er auf eine peritonitische

Reizung durch ein Sekret des Tubentrichters zuriickfiihrt, Ich

bin der Meinung, dafi es sich, wie es Hausmann (15) fiir die

Stute beschrieben hat, und wie ich es bestatigen kann, urn Fibrin-

gerinnsel handelt, die dera Liquor geplatzter Follikel entstammen.

Kehrer erortert weiter in seiner Arbeit die Bedeutung

der Bursa ovarii, die er mit Recht sehr hoch bemifit, und be-

spricht die RouGETSche Theorie, fur die er wohl ofters Anhalts-

punkte fand, jedoch nicht mit der zu erwartenden Sicherheit und

Regelmafiigkeit. Er sah, dafi aktive Beweguugen des Infundi-

bulums zu „einer vollkommenen Bedeckung des Eierstockes, einer

Entfaltung des Pavilions iiber die Ovarialflache" fiihrten, dafi

ferner eine Retraktion des Pavilions voni Gipfel des Ovariums

gegen dessen Basis stattfand. Kehrer kommt uber diesen Punkt

zu dem Resultat:

„Wenn man also auch zugeben will, dafi Muskelkrafte den

Trichter auszubreiten verraogen, ja selbst durch Verschiebung der

Fimbrie erratische Ovula sekundar wieder aufgefangen werden

konnen, so mufi man doch festhaiten, dafi in einer Reihe von
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Fallen sich eine fiir die Zwecke des Auffangens des Eies vorteil-

hafte LokomotioD des Pavilions nicht demonstrieren laCt".

Kehrer halt cs fiir wesentlich, daC die reifen Follikel meist

am aulJeren Pol des Eierstockes platzeu, also da, wo die Fimbria

ovarica sich auheftet. Uer Flimmerbewegung der Fimbrien schreibt

er nach experimeuteller Priifung am Kaninchenei nur eine geringe

Bedeutung zn. Er ninin)t an, daB de facto „das ausgeschleuderte

Ei in den meisten Fallen sofort auf die Schlcimhaut des Trichters

Oder in die Peritonealtasche des Tuben-Fimbriengekroses komme,

welche beide sich segelartig uber den groCten Teil der Eierstocks-

fliiche ausbreiten". DaB dieses Facit der KEHRERSchen Arbeit bei

weitem nicht fiir alle Falle befriedigt, haben wir im anatomischen

Teil gesehen.

Auch Hensen (17) hat die Wirkung der von Kouget (32)

beschriebenen Muskeln und die des Flimmerepithels des Infundi-

bulums kritisch untersucht. Er sah zweimal beim Meerschweinchen,

wie sich die Fimbrien auf das lebhafteste auf dem Eierstock aktiv

bewegten, „gezogen von organischen Muskeln, welche zum Teil im

Zwerchfellsband des Ovariums sitzen". Bei 4 Kaninchen, die „an-

scheinend zur rechten Zeit untersucht wurden", vermiCte Hensen

diese Bewegungen.

Versuche, die derselbe Autor iiber die Bedeutung des Flimmer-

epithels fiir die Fixierung der Tubenmiindungen auf dem Ovarium

anstellte, zeigten zwar, daC die Fimbrien, wenn sie von den Eier-

stocken entfernt wurden, wieder auf diese hinaufkrochen, „aber

nur unvollkommen und unregelmaCig und nicht mit der Energie,

welche ich glaubte erwarten zu konnen".

So enthalten also offenbar alle diese verschiedenen Theorien

und Auffassungen etwas Richtiges, aber trotzdem reicht keine von

alien zu einer befriedigenden Erkliirung der Aufnahme des Eies

in die Tube aus,

Daher haben folgende Worte Gegenbattrs (10) ihre voile

Berechtigung : „Fiir die Ueberleitung des Eies in den Ovidukt ist

ebensowohl der Wimperbesatz der Fimbrien, wie auch die Mus-

kulatur des Oviduktes von Bedeutung, obwohl keinem von beiden

eine ausschlieCliche Rolle zugesprochen werden kann, ebensowenig

wie dem vaskulosen Turgor des Eileiters, wodurch das Ostium

abdominale dem Ovar sich nahert/'

Um so mehr muC sich aber die Frage aufdrangen, was nun

noch fiir unbekannte Faktoren mitspielen. Eine Reihe von

Forschern legt wenig Gewicht darauf, daB sich die Tubenmiindung
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an den Eierstock anlege, sondern halt es sehr wohl fiir moglich,

daC der Tubentrichter durch den Flimmerstrom seiner Fimbrien

die die freie Bauchhohle passierenden Eier aufnehmen konne.

IIenle (16) ist der Meinung, die Eingeweide, die rings in der Um-
gebuug des Eierstockes nur schniale Spalten zwischen sich lassen,

verhinderten eine Verirrung des Eies bis auCerhalb des Gebietes

der Fimbria ovarica, der er eine sehr groCe Rolie fiir die Direktion

des Eies zuschreibt. Ausfiihrlich hat Hasse (14) die verschiedenen

Anschauungen iiber die bei der Wanderung des menschhchen

Eies in die Tube wirksamen Faktoren besprochen. Die oben an-

gefuhrten Theorien von Haller, Rouget, Henle, Hensen und

Pank werden kritisiert, die Autfassung Hodges wird verworfen,

wonach das ganze Ovarium von den Fimbrien umfaBt wiirde.

Nach Hasse legt sich die Tube mit ihrem Mesenterium von

hinten an das Ovarium an und bildet so eine temporare Bursa.

Dadurch wird ein seroser kapillarer Raum geschaffen, an dessen

auCerem Ende die Tubenmundung mit den Fimbrien liegt. Das

Flimmern ihres Epithels konnte einen Fliissigkeitsstrom gegen die

Ostien hin erregen.

Ferner versucht Hasse die beim Menschen schon lange be-

kannte, von Leopold (23) beim Kaninchen experimentell erzeugte

Ueberv^anderung des Eies in dieTube derentgegen-
gesetzten Seite mit seiner Theorie in Einklang zu bringen.

Sie wiirde dadurch erfolgen, „daC die beiden Eierstockstaschen an

der oberen hinteren Gebarmutterwand zusammenstoBen und somit

einen einzigen kapillaren Raum bilden, in welchem beide Eierstocke

liegen und in den die Flimmerhaare beider Eileitertrichter tauchen".

Ueberwiegt das Flimmern der anderseitigen Tube, so lauft das Ei

hinter dem Uterus hinuber.

Unterbleibt die Bildung einer Eierstockstasche, so kann nach

Hasse das Ei in der Bauchhohle liegen bleiben und dort befruchtet

die Abdominalschwangerschaft veranlassen.

Die Moglichkeit der Bildung einer temporaren Bursa ovarica

laBt sich an der Leiche demonstrieren. Im Leben halt Hasse die

Wirkung der Bauchpresse wahrend des Orgasmus sexualis fiir

einen wichtigen Faktor, durch Einwirkung auf die Umgebung des

Eileiters und durch Verstarkung des Flimmerstromes wahrend der

geschlechtlichen Erregung.

AuCerdem halt er die von Rouget postulierte Wirkung der

glatten Muskulatur im Lig. latum fiir wesentlich. Sie sollen die

Tube und deren Mesenterium fester iiber das Ovarium Ziehen und
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dadurch einen kapillaren Raum herstellen. Ferner sollen sie

Tuben und Ovarien von der seitlichen Beckenwaud entfernen und

dem Uterus nahern und sie so mehr dem Druck der Eingeweide

aussetzen. Auf diese Weise erklart sich Hasse eine Verlagerung

der Ovarien hinter den Uterus und das ZusammenstoBen der beiden

kapillaren Raume.

Ich selbst babe keine Beobachtungen an lebenden Tieren an-

stellen konnen und kann daher nur, wie die Mehrzahl der ange-

fiihrten Autoren, Schlusse auf den pbysiologiscben Verlauf aus

dem anatomischen Bilde ziehen. Zunachst scheinen mir die

direkten Beobachtungen v. Baers, Kehrers und Hensens jeden

Zvveifel daran auszuscblieCen , daB in der Tat eine a k t i v e

Beteiligung der Tubenmundung bei der Aufnahme des

Eies angenommen werden muC. Dabei werden je nach dem ana-

tomischen Bau die am starksten ausgebildeten Organe am kraf-

tigsten funktionieren ; so wird z. B. beim Kaninchen in erster

Linie der Fimbrienapparat aktiv tatig sein, wahrend beim Schwein,

Oder auderen Tieren mit weiter Bursa, der Flimmerstrom in dem

serosen Raum der Kapsel eine bedeutende Wirksamkeit entfalten

kann. Fur den Verlauf der Eiwanderuug wird es wohl auch von

grofier Bedeutung sein, an welcher Stelle der Eioberflache der

Follikel springt, ferner, ob nur ein Ei in die Tube zu leiten ist,

Oder deren mehrere. Es ist wohl anzunehmen , daB fiir jede

Species, ja vielleicht fiir jedes Individuum und bei jeder einzelnen

Ovulation wieder verschiedene Bedingungen eintreten, nach denen

sich der Verlauf der Eiaufnahme richten wiirde. Andererseits be-

weisen aber die Falle von Ueberwanderung des Eies durch die

Bauchhohle unzweifelhaft, daC ein bereits in die Bauchhohle ge-

falleues Ei noch der \^irkung der Fimbrien verfallen und doch

noch in eine Tubeumiindung geleitet werden kann. Ob dies aber

noch als normaler Fall betrachtet werden kann, mochte ich dahin-

gestellt sein lassen. Ich erblicke in diesem Mechanismus mehr

eine Eiurichtung, die ira Notfall in Kraft tritt.

Speziell beim Menschen kann meines Erachtens die ,.Bursa

ovarica" unmoglich die ganze ovulierende Flache bedecken. Fiir

(lie vordere Ovarialflache dagegen wird sie mit ihrem engen

Spaltraum allerdings von groBer Bedeutung sein und hineingefallene

Eier in den Bereich der Fimbria ovarica bringen. Auf den Rest

der Ovarialflache wird wohl doch das Infundibulum mit seinen

Fimbrien eine aktive Wirksamkeit ausuben. DaB Orgasmus sexualis

und FoUikelsprung in Beziehung stehen sollen, scheint mir fiir
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den Menschen nicht wahrscheinlich, es ware wohl lediglich ein

Zufall, wenn die Ovulation gerade wahrend eines Koitus statttande.

So kommen wir am Schlusse dieser Untersuchungen zu dem

Resultat, daB wir uns zwar in vielen Fallen ein klares Bild von

dem physiologischen Verlauf der Wanderung des Eies in die Tube

nach geschehenem FoUikelsprung machen konnen, daC wir aber fiir

eine ganze Reihe von Saugetieren, wozu auch der Mensch gebort,

zwar eine Anzahl von Faktoren kennen, die bei der Ueberleitung

des Eies wirksam sind, dafi wir aber von der Art und Weise des

Zusammenwirkens dieser Faktoren keine deutliche Vorstellung be-

sitzen. Die Erektilitat der Fimbrien, ihre aktive, durch Muskeln

bedingte Beweglichkeit, die Flimmerstromungen des Tubenepithels

und in manchen Fallen wohl auch die Konfiguration der Umgebung

des Eierstockes werden in diesen Fallen alle zusammen einer Ver-

irrung des Eies vorbeugen konnen.

So sahen wir denn, dafi im physiologischen Verlauf der Ei-

iiberleitung wie im anatomischen Bau des dazu dienenden Apparates

betrachtliche Verschiedenheiten bestehen, und dafi die Schwierig-

keiten der physiologischen Auffassung in den Fallen am grossten

sind, wo der anatomische Apparat die geringste Ausbildung auf-

weist.

Zum Schlufi mochte ich noch besonders auf die zahlreichen

Lticken hinweisen, die wir in diesem Gebiet zu verzeichnen haben,

und deren Ausfiillung eine Aufgabe vor aliem der experimentell

arbeitenden Physiologie sein diirfte.

Breslau, Oktober 1904.
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