
Die Topographie des Blutgefasssystems

der Chatopoden.

Von

Karl Fuchs, Hornussen (Kt. Aargau).

Hierzu Tafel XXVI—XXVIII und 11 Figuren im Text.

I. Eiiileitung- und Systematik.

Die vorliegende Arbeit wurde ausgeftihrt im zoologisch-ver-

gleichend-anatomischen Institut beider Hochschulen Ziirichs unter

Leitung Prof. Dr. Arnold Langs und an der franzosischen zoo-

logischen Station Roscofif an der bretonischen Kiiste unter der

Direktion von Prof. Dr. Yves Delage von Paris vom Fruhjahr 1903

bis Mai 1906. Ich erfiille eine angenehrae Pilicht, an allererster

Stelle meinen herzlichsten Dank auszusprechen alien Denjenigen,

die zum Zustandekommen dieser Arbeit mitgewirkt haben. Das

betrifft vor allem meinen hochverehrten Lehrer Prof. Dr. Arnold

Lang, dem ich den groCten Teil meiner naturwissenschaftlichen

Bildung verdanke, der mich auf das Gebiet vorliegender Arbeit

hinlenkte, dieselbe anregte und unterstutzte, unter anderem speziell

auch dadurch, dafi er mir durch Sichverwenden bei Prof. Delage

in Paris, sowie durch Zuwenden eines ansehnlichen Stipendiuras

aus der Fiedlerstiftung einen 2V2-monatlichen Aufenthalt (August,

September und Anfang Oktober 1904) am Meere ermoglichte, ohne

welchen naturlich die Bearbeitung der Polychaten unmoglich ge-

wesen ware. Ebenso sehr danke ich Herrn Prof. Dr. Yves De-

lage in Paris, der mir in auBerordentlich liberaler Weise einen

Freiplatz gab an seiner schonen biologischen Station Roscoff. So-

dann danke ich einem anderen verehrten Lehrer, Prof, Dr. Karl

Hescheler, dem ich auCer der mannigfachen Forderung bei der

Arbeit auch einen wesentlichen Teil meiner zoologischen Bildung

verdanke. Und schlieClich gedenke ich noch dankbar des Herrn

Privatdozenten Dr. K. Bretscher, der mir seine reichen systema-

tischen und biologischen Kenntnisse in uneigenniitzigster Weise zur
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Verfiigung stellte, und ebeiiso verbunden bin ich Herrn Schiller,

der niir Schnittserien von Arenicolaembryoneu gab.

Die Arbeit wurzelt in der 1903 erschienenen Trophocoltheorie

nieines hochverehrten Lehrers Prof. Dr. Arnold Lang. Nachdem

dieser Forscher seine Theorie in Form von Thesen (von den 95

beziehen sich die ersten 39 auf die Anneliden) uber den phylo-

genetischen Ursprung und die morphologische Bedeutung der

Hauptteile des BlutgefaCsysteras der Anneliden dargelegt und die

embryologischen und bistologischen Beobachtungstatsachen als

Belege zusammengestellt batte, lag es naturlich nahe, auch die

topographiscben Verhaltnisse zu priifen und zu sehen, in welchem

Umfange diese Theorie die Tatsachen zu erklaren vernaoge. Ich

will bier diejenigen Thesen vorfiihren, die fiir die Topographie in

Betracht koramen: vide Lang, Trophocoltheorie, p. 192 ff.

These 2: In dem MaCe, als sich die Sackgonaden zu Gono-

colsacken erweiterten, trat das primare Trophocol zuriick, d. h,

die metameren, zwischen die Gouocolsacke eingekeilten Darm-

divertikel des Gastrocols verkurzten sich und schwanden, an ihrer

Stelle einen Raum zuriicklassend, der sich mit aus dena Darm

diffundierender ernahrender Fliissigkeit ftillte. Dieser Raum
war der erste Anfang des BlutgefaCsy stems (Taf. I,

Fig. 2, karminrot).

These 3: Das BlutgefaCsystem bestand also in seinen ersten

Anfilngen a) aus dem Darm sin us, einem mit ernahrender
Flussigkeit sich fulleuden Spaltraura zwischen der
epithelialen Wand des rohrenformig gewordenen
Darmes und der kontraktilen Colo m wand, b) aus ring-

formigen Septalsinussen, d. h. Spaltraumen zwischen den

W anden der aufeinander folgenden Gonocolsacke (Taf. I, Fig. 2, 3).

Dazu kamen noch hinzu c) Mesenterialsinusse, d. h.

Verlangerungen des Darmsinus in sagittaler Richtung zwischen

die Gonocolsacke der rechten und der linken Seite.

These 4: Die weitere topographische Entvvickelung des Ge-

faCsystems war beim ersten Auftreten desselben gleichsam vor-

gezeichnet (E. Meyer).

These 10: Die aufiere Wand der Gouocolsacke blieb ab

origine mit der Korperwand verwachsen. Durch zunehmende Ver-

wachsung der Wandungen der aufeinander folgenden Colomsacke,

der gegenuberliegenden Colomsacke der rechten und linken Seite

(Bildung der Septen und Mesenterien), ferner durch Verwachsung

der medialen Wand der Gonocolsacke mit dem Epithelrohr des
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Darraes wurde die Flut der ernahrenden Haniolymphe, welche die

ganzen medialen Oberfliichen der Gonocolsacke und die ganze

auBere Oberflache des Epithelrohres des Darmes bespulte, ein-

gedammt, in bestimmte Bahnen gelenkt, kanalisiert. Die
Kanale sind die BlutgefaCe (Taf. I, Fig. 4; Taf. II,

Fig. 5, 6, 7).

These 11: Das erste GefaC, das sich wahrscheinlich voni

Darmblutsiims sonderte und selbstandig wurde, war das ira ven-

tralen Mesenterium verlaufende BauchgefaC, Mit dessen Sonderung

wurde das Zuriickstromen des im Darmblutsinus nach vorn ge-

triebeneu Blutes und damit zum ersten Male eine Zirkulation
ermoglicht.

These 23: In den iibrigen Bezirken der Gonocolwande,

welche durch Verkleben mit benachbarten Colomwanden die zwei-

bliitterigen Septen und Mesenterien lieferten, wobei die Lichtungen

der BhitgefiiCe ausgespart blieben, reduzierte sich die Muskel-

schicht etc.

These 27: Die urspriingliche Form der beiden
longitudinalenHauptgefaCstamme (desRiicken- und
des BauchgefaCes) ist demnach die von nach der
Seite der Epithelwand des Darmrohres offenen
Rinnan zwischen den zur Bildung des dorsalen resp. ventralen

Meseuteriums konvergierenden medialen Colomwanden.

Das RiickengefaB und das BauchgefaC sind — ge-

wissermafien pradestinierte — mediodorsale resp. medioventrale

Reste des Darmblutsinus (Taf. II, Fig. 5, 6, 7, 16).

These 29: Die paarigeAnlagedesRiickengefaBes
bei gewissen Oligochaten ist ein mit dem Auftreten von

viel Nahrungsdotter und EiweiC in Zusammenhang stehender se-

kundarer Bildungsmodus. Zur Zeit, wo bei anderen Anneliden

die Colomblasen uber dem Darm schon zusammengestofien sind,

aber als Liicke gegen den Darm zu das Lumen des Riickengefafies

(mediodorsaler Schnitt des Darmblutsinus) oflfen gelassen haben,

sind bei jenen Oligochaten (z. B. Lumbricus) die Mesodermblasen

noch weit von der dorsalen Mittellinie entfernt. Wenn trotzdem

zur selben Zeit die Anlage des RiickengefaCes als ein Abschnitt

des Darmblutsinus auftritt, so kann das nur paarig und am oberen

Rand der Splanchnopleura an jenen Bezirken geschehen, welche,

spater iiber dem Darm zusammenwachsend, das dorsale Mes-

enterium liefern. Es flieCen dann die beiden von Splanchnopleura

und Darmepithel begrenzten Lumina der RiickengefaCanlagen erst
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sekundar zu der einheitlichen Liclitung zusammen (Taf, III,

Fig. 18-T-25).

These 30: Die pradestinierten Stellen fiir die

Hauptgef afisclilingen sind die intersegment alen

Sept en (Taf. I, Fig. 3 u. 4).

These 31: Die pradestinierten Stellen fiir die an die Korper-

wand verlaufenden Gefiifie sind die Mesenterien, insonderheit ihre

Kreuzungslinien mit den Septeu.

These 32: Frei im Colom verlaufende GefaBe entstehen

a) durch Schwund der Septen und Mesenterien, wobei sich nur

ihr die GefaCwandungen bildender Teil erhalt; b) durch Aus-

buchtung der GefaCwand, d. h. Einbuchtung der betreifenden Co-

lomwand in die Lichtung des Coloms und selbstandiges Fort-

wachsen solcher Aus- resp. Einstiilpungen (zu a) [Taf. I, Fig. 4).

Jetzt kann ich mich zu meiner Aufgabe selbst wenden: die

Topographie des BlutgefaCsystems der Chatopoden darzustellen,

mit andereu Worten die tatsachlichen Verhaltnisse festzustelleu

und zu vergleichen mit den durch die Theorie geforderten. Ich

bin so verfahren, dafi ich zwei der typischsten und komplizier-

testen Vertreter selbst untersuchte, namlich Lumbricus aus den

Oligochaten, Arenicola aus den Polychaten, und sodann indera ich

samtliche Familien der Chatopoden der Reihe nach durchging und

zusammenstellte, was ich in der Literatur iiber das BlutgefaC-

system finden konnte, um dann am Schlufi in einer Zusammen-

fassung die wesentlichsten Punkte zusammenzustellen. Da man
aber kein Organsystem fiir sich isoliert darstellen kann, da jedes

Organ nur durch die anderen, mit denen es zusammenwirkt, ver-

standen werden kann, muCte ich iiberall die ganze Anatomie zur

Erklarung herbeiziehen.

Zur allgemeinen Orientierung schicke ich eine systematische

Uebersicht voraus. Fiir die Oligochaten ist sie nach Michaelsen

aufgestellt, fiir die Polychaten kombinierte ich die vorhandenen

Uebersichten von Perkier, Hatschek-Claus-Grobben und Benham.

Die dicken Striche bedeuten die heutige Starke an Gattungen und

Arten der einzelnen Familien.

Ein Wort iiber meine Nomenklatur der Ge fit lie. Diese

schmiegt sich iiberall eng an das bereits Vorhandene an, mufi aber

doch den Rahmen des bisher Gebrauchlichen wesentlich iiber-

schreiten. Beziiglich mancher dieser Bezeichnungen herrschte bis

anhin ziemliche Konfusion in der Literatur, andere waren iiber-

haupt noch nicht geschaffen, indem man sich eben mit Um-
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schreibungen half. Das ist begreitlich, wenn man bedenkt, dafi ein-

heitliche Gesichtspunkte fiir die Bebandluiig des BlutgefaCsystems vor

Erscheinen der LANGSchen Trophocoltheorie durchweg fehlten. Vor
allera wiirden stets auBer acht gelassen die Beziehungen der GefaCe

zu den iibrigen Organen, besonders zu Mesenterien, Dissepimenten

und Peritoneum. Karl Vogt und besonders Jaquet (1886), auch

Andere, z. B. Harrington ganz neuestens (1899) und Gamble und

AsHWORTH (1900), haben sehr eingehend das BlutgefilCsystem

einiger Chatopoden studiert, alleiu ganz isoliert, ohne auf die Ver-

bindung mit den iibrigen Organen die gebuhrende Rucksicht zu

nehnien. Die einzige Arbeit, in der diese Beziehungen wirklich

zum Ausdruck kommen, ist diejenige von Eduard Meyer, 1887. —
Es war also fiir mich die erste Aufgabe: Schaffung einer einheit-

lichen Nonienklatur. Da erwies sich als zweckraafiig diejenige von

Eduard Meyer (1887), die sich im groCen und ganzen auch mit

denjenigen der anderen Autoren deckt, zu Grunde zu legen. Doch

damit hatte ich erst Namen fiir die wichtigsten HauptlangsgefaCe

;

es fehlten mir noch brauchbare Bezeichnungen fiir andere Langs-

gefaCe, dann fiir die QuergefaCe, besonders die zweiter und dritter

Ordnung, dann auch fiir die „Seitenherzen" der Oligochaten. Die

fehlendeu oder unbrauchbaren Namen fiir LangsgefaCe ersetzte ich

durch solche nach Analogic der bereits vorhandenen, also durch

Vorsetzen der entsprechenden Proposition vor das das GefaC nach

seiner Lage charakterisierende Adjektiv, z. B. Vas extraneurale,

Vas extraoesophageale u. s. w., analog dem Vas supraintestinale,

Vas subneurale etc. Samtliche VerbindungsgefaCe, also die „Schlin-

gen", nenne ich Vasa commissuralia, und zur naheren Bezeichnung

fiige ich noch die Namen von Ursprungs- und Miindungsgefafien

hinzu in folgender Weise: Vas dorso-ventrocommissurale, das ist

ein das Dorsale mit dem Ventrale verbindendes GefaC; das Vas

dorso-subneurocommissurale verbindet Dorsale mit Subneurale u. s. w.

Die „Seitenherzen'' bezeichne ich als Pericorda. Fiir Bezeichnung

der GefiiBe zweiter und dritter Ordnung fiige ich einfach das neue

Adjektiv mit Bindestrich an die nachst einfachere Bezeichnung, die

dann auf zu endigen hat, z. B. : Das Vas dorso-ventrocommissuro-

parietale ist das GefaC, welches vom Dorso-ventrocommissurale an

die Kiirperwand abgeht u. s. w. Selbstverstandlich kann man dann

auch, wo MiCverstandnis ausgeschlossen, Kiirzungen vornehmen

und einfach vom Dorsale sprechen, statt vom Vas dorsale u. s. w.

Noch ein Wort iiber die Technik. Ich habe alle GefaCe unter

der Lupe untersucht am frisch getoteten Tier. Mit kon-
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serviertem Material kann man gar nichts anfangen, denii das rote

Blut zersetzt sich rasch, und daiin sielit man die GefaCe nicht

mehr. Die Totung bewerkstelligte ich mittelst Ueberschichten mit

Alkohol, nur mu6 das ganz sorgfaltig geschehen, falls man die

Tiere nachher schneiden will, damit sie sich nicht allzu stark kon-

trahieren und die Gewebe zerreiCen. Alle so gewonnenen Befunde

habe ich an Schnittserien kontrolliert, ein Verfahren, das sich als

durchaus notwendig erwies, da man mauches, z. B. das Vas typhlo-

solare, auf anderem Wege kaum oder gar nicht findet.

Ich schicke voraus die systematische Uebersicht uber die

Chatopoden.

A, Errante Polychaten. Systematische Uebersicht.

Primitive.

Prostomium mit 1 Paar Antennen, 1 Paar Augen und einem Wimpergriibchen.
Parapodien einastig:, mit nur einfachen Borsten.

Hinterende des Korpers sich fortsetzend in 2 Muskelloben.
Nervensystem subepithelial, 2 getrennte cylinderische Bauchmarkstrange.
Geschlechter getrennt. Das (J hat jederseits einen eigentlichen Penis in Form

von Papiilen, in den ein als Gonodukt funktionierendes Nephridium miindet.

Diese Ausfuhrungsgange erinnern ganz an die der Oligochaten.

1. Fam. Saccocirridae. Ein einziges Genus. Mittelmeer,

Marin, leben im Sand.
Saccocirrus Bobr.

Primitive, den Uebergang zu den Oligochaten bildende Formen.
Kopf nackt oder mit einem einzigen unpaaren Tentakel versehen.

Keine Parapodien. Lokomotionsborsten, aus Pfriemen- und verbreiterten oder
kammformigen Borsten bestehend, in 4 Biischeln an jedem Segment.

Pflanzen sich durch Teilung fort.

—^^^—^^— 2. Fam. Ctenodrilidae. Nur 2 Genera. Marin,
Ctenodrilus Clp, (Parthenope O. Schmidt;. Monostylos
Vejd.

Primitive, aber vielleicht sekundar primitiv, kleine, homonom segmentierte
Aimeliden mit umfangreichem Metastomium (Hatschek-Claus-Grobben).

Weder Parapodien noch Borsten. 2 Antennen und zuweilen noch Analcirren
bilden die einzigen Korperanhange.

Das ganze Nervensystem liegt noch im Korperepithel, und Protodrilus hat
noch einen paarigen Bauchstrang.

Bei Protodrilus ist die Haut noch stellenweise bewimpert.
Ringmuskelschicht fehlt.

In ganzer Lange der ventralen Medianen des Darmes von Polygordius findet

sich eine Ciiienrinne.

Protodrilus ist hermaphroditisch \ Bei beiden entstehen die Geschlechts-
Polygordius ist getremitgeschlechtig j produkte an der Korperwand.
Die Larven sind echte Trochophoren, sehr ahnlich denen von Lopadorhynchus,
weshalb Perrier 97 diese Familie unmittelbar den Phyllodociden folgen

liefi; ich kann darin dem Autor nicht folgen, da ich den Fall als blofJe

Konvergenzerscheinung auffasse.

3. Fam. Polygordiidae (Archiannelidae). Nur 2 Genera.
Marin und leben im Sand.

Protodrilus Hatsciiek. Polygordius Schneider.



Die Topographie des BlutgefaCsystems der Chatopoden. 381

Rapacia (Nereidiformia).

Freischwimmende karm'vore Riiuber; infolgedessen : Kopf mit wohlentwickelten

Sinnesorganeii : Antennen, Palpen, Tentakelcirren, Augen etc. — Wohlentwickelte,

stets von Aciculae ge.stiitzte, ein- oder zweiastige Parapodien, normal mit je einem

Dorsal- und einem Ventralcirrus. — Meist zusammengesetzte Borsten, oft daneben

noch einfache ; niemals Hakenborsten. — Riissel kraftig, meist protraktil, mit

komplizierter Armatur: Cbitinkiefer etc. — Dissepimente und Nepbridien
wiedcrholon sich regelmilBig durch den ganzen Korper. — Wenige

bauen Rohren als temporiire Unterkunftsraume.

Kleine, nicht leicht zu beobachtende Wiirraer, mit vielsegmentigem, ver-

langertem iind ahgeplattetem Korper.
Prostorniiiin versehen mit einer medianen mipaaren Antenne und 2 lateralen

Antennen, mit 2 Palpen, bei den Sexualindividuen oft riesige Dimensionen
annehmcnd, und mit 2 Paar Augen.

Peristomium mit 1 oder haufiger 2 Paar Tentakelcirren,

Parapodien einastig, aber zur Zeit der Geschlechtsreife tritt auch das Noto-
podium auf ; einfache und zusammengesetzte Borsten, oft 1 Dorsalcirre und
1 Ventralcirre, 2 Cirren auf dem Pygidium.

Riissel protraktil, mit maximaler Komplikation. Auf den Pharynx folgt ein

besonderer Muskelraagen, und unter demselben tragt der Oesophagus bei

manchen Arten ein Paar T-lormiger Diverticula.

Hautatmung meist ausreichend; Kiemen nur ausnahmsvpeise : Branchiosyllis

;

oft sind die Cirren etwas modifiziert, so dafi sie als Respirationsorgane

dienen kcimien.

Nephridien der Asexuellen von der typischen einfachen Form; zur Zeit der

Geschlechtsreife werden sie aber unter gewaltigen Modifikationen zu Genital-

schlauchen.

Bei vielen gibt es eine sexuelle neutrale Form (Amme), die durch Knospung
am Hinterende Sexualformen erzeugt (diese produzieren dann wieder Ammen),
und zwar nur Individuen desselben Geschlechtes, so da6 man friiher 3 ver-

schiedene Arten aufgestellt hat fiir die 3 Formen derselben Gattung. Also

typischer Generationswechsel.

Loicalisation der Geschlechtsprodukte haufig.

Brutpflege haufig, indem die Mutter die Eier mit sich heruratriigt bis zum
Ausschliipfen der Jungen.

Syllis vivipara ist vivipar.

Embryo kriechend.

4. Fam. Syllidae. 21 Genera.
A. Trib. Autolytinae:

Autolytides MALAQUiJf. Autolytus Grube. Virchowia
LANGERHAifS. Myrianida Edwards. Procerastea

Langer.
B. Trib. Syllmae:

Xenosyllis Mar. et Bobr. Syllis Sav. Opisthosyllis

Langer. Trypanosyllis Clpd. Eurysyllis Ehi.ers.
Branchiosyllis Ehlers.

C. Trib. Eusyliiuae:
iSyllides Ehlers. Streptosyllis Webst. et Bat. Piono-

syllis Malmgr. Opisthodonta Langer. Eusyllis Mgr.
Odontosyllis Clpd. Amblyosyllis Grube.

D. Trib. Exogoninae:
Exogone Oerst. Sphaerosyllis Clpd. Grubea de Qfg.
Anh. : Die Nerilla Schmidt (Dujardinia de Qfg.)

scheint hierher zu gehoren, sie ist aber noch wenig

bekannt.

Korper ziemlich kurz, abgeplattet, im allgemeinen aus 22 Segmenten gebildet.

Prostomium mit 2 oder 3 Antennen, zuweilen auch Palpen und mit 4 Augen

:

also iihnlich wie bei den Sylliden.
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Peristomium und 2 oder mehr folgende Segmente sind borsteulos uiid tragen

lange Cirren.

Alle ubrigen Korpersegmente tragen grofie vielgliederige Cirren auf den ein-

astigen Parapodien.

Yiel kiirzerer und einfacherer Kiissel als die Syllidae.

Hautatmung geniigt; keine Kiemen.
Bei einer ziemlich grofien Anzahl sind alle Individuen derselben Species

hermaphroditisch.
Haufig Epigamie.

5. Fam. Hesionidae. 19 Genera.
Abt. A. 3 Antennen ixnd 2 Palpen:

Cirrosyllis Schmarda. Irma Grube. Orseis Ehlers.
Podarke Ehlers. Oxydromus Gr. Mania Qfg. Gyptis
Mar. et Bobr. Ophiodroraus M. Sars, Parasit in den
Ambulacralfeldern groSer Seesterne. Liocrates Kinberg
(Tyrrhena Clpd.). Lamproderraa.

Abt. B. 2 Antennen und 2 zwei- oder dreigliederige Palpen

:

Magalia Mar. et Bobr. Periboea Ehl. Kefersteinia Qfg.
(Psaraathe Johnst.). Syllidia Qfg. Castalia Sav.

Abt. C. 2 sehr kurze Antennen, Riissel unbewaffnet:

Hesione Sav. Fallacia Qfg. Telainone Qfg.

Korper lang, vielsegmentig.

Prostomium niit 2 Antennen, 2 groSen Palpen und 4 Augen.
Peristomium mit 4 Paar Tentakelcirren.

Parapodien meist 2-astig, mit Aciculae und zusammengesetzten Borsten, mit
1 Dorsal- und 1 Ventralcirrus : also komplett.

Kiissel protraktil, mit maximaler Komplikation, stets mit 2 Kiefern und vielen

Paragnathen.
Hautatmung ausreichend, keine Kiemen.
Nephridien einfach.

Epigamie haufig. Nereis diversicolor ist vivipar.

Embryonen kriechend.

^^^^^^i— 6. Fam. Nereidae (Lycoridae). 3 Genera.

Micronereis Clpd. Lycastis Aud. et Milne-Edw. Nereis

Cuv. mit 9 Subgenera: Leptonereis Kbg.; Leontis Mgr.;
Lipephile Mgr.; Praxithea Mgr.; Ceratonereis Kbg.;
Nereis Mgr.; Nereilepas de Blainv.; Hediste Mgr.; Eu-
nereis Mgr.

Korper sehr lang im allgemeinen, vielsegmentig.

Prostomium mit 2 oder 3 Antennen, 2 den Antennen ahnliche Palpen und
2 Augen.

Die ersten postbuccalen Segmente tragen pfriemenformige Tentakelcirren.

Parapodien unbedeutend, mit blattformigen Dorsal- und Ventralcirren

(Hauptfamiliencharakter). Ventralcirren ,,pourvus de cellules en batonnet",

Perrier 97.

Kiissel lang und protraktil, hinten mit sehr dicken Wanden, meist Papillen

tragend.

Die blattformigen Cirren iibernehmen die Kiemenfunktion.
Nephridien der Genitalregion modifizieren sich zu Genitalschlauchen.

Larven echte Trochophoren.
Keine Schizogamie, aber Epigamie wahrscheinlich.

7. Fam. Phyllodocidae. 22 Genera. GroStenteils pelagisch.

A. Trib. Phyllodocinae. Litoraltiere mit hochstens halb durch-

sichtigem Korper.
Eulaha Sav. mit 4 Subgen. : Eulalia s. str. ; Pterocirrus

Clpd.; Eumida Mg.; Sige Perrier? Notophyllum
Oerst. Kinbergia Qfg. Chaetoparia Mgr. Phyllo-

doce Sav. mit 4 Subgen.: Genetyllis Mgr.; Phyllodoce
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s. str. ; Anaites Mgr. ; Nereiphylla de Blainv. Mystides
Thkel mit 2 Subgen.: Protomystides Czern. ; Meso-
mystides Czern. Eteone Sad. mit 2 Subgen. : Eteonella
M. Int. ; Eteone s. str. Mysta Mgr. Lacydonia Mar.
et BoBR. Myriocyclum Clpd.

B. Trib. Lojjadorhyncliinae. Pelagisch. Glasartig durchsichtig.

Augen wenig entwickelt oder fehlen.

a) Pelagobia Greeff. Maupasia Vignier. Hydrophanes
Clpd.

b) Pontadora Greeff. lopsilus Vignier. Phalacro-
phoru.s Greeff.

C. Trib. Alcyopinae. Pelagisch. Glashell durchsichtig. 2 grofie

halbkugelige Augen. Larven zum Teil parasitiscn in

Ctenophoren.
Alciopa A. et E. Vanadis Clpd. Rynchonerella Greeff.
Asterope Clpd. Nauphanta Greeff, Alciopina Clpd.
et Panceri.

Sehr modifizierte, kleine, pelagische Formen mit lauter blattformigen Cirren,

weshalb sie vielleicht nahere Beziehungen haben mit den Phyllodocidae,

Perkier 97 betrachtet diese Cirren als Elytren und stellt daher diese Familie
zu den Aphroditidae.

Prostomium spitzig und tragt 1 Paar blattformiger Antennen.
Jedes der beiden ersten Segmente tragt 1 Paar und jedes der iibrigen Korper-

segmente 1 dorsales und 1 ventraies Paar blattformiger Cirren, dazu ein

kleines Borstenbiischel mit 2 kurzen Borsten und ein einziges Aciculum.
AUe Cirren haben besondere „rodcells" (nach Benham 1896).—^^—^^— 8. Fam. Typhloscolecidae. 3 Genera. Pelagisch,

Typhloscolex BuscH. Sagitella Wagner. Travisiopsis

Uljanin,

Der Korper besteht aus nur wenigen Segmenten: 18—20.

Prostomium mit den 2 folgenden Segmenten zu einem hammerformigen Kopfe
verschmolzen, der 2 Augen und 2 oder 4 Fiihler tragt,

AuBerdem tragt der Kopf 2 lange Tentakelcirren, die durch eine krJiftige innere

Borste gestiitzt werden. Diese als Aciculae zu deutenden Borsten deuten
hin auf die Homologie der Tentakelcirren mit gewohnlichen Parapodialcirren :

es sind einfach die Parapodien verschwunden und deren Cirren geblieben.

Die anderen Segmente verlangern sich seitlich in 2-lappige Parapodien, die

keine Borsten, wohl aber driisige, rosetteuformige, wahrscheinlich Licht
produzierende Organe tragen, Diese Parapodien funktionieren als auBerst

kraftige Ruder.
Die Geschlechtsprodukte entstehen i n den Parapodien, aber immerhin aus

dem Peritonealepithel.

Es sind Geschlechtsausfiihrungsgange vorhanden, die an diejenigen der OUgo-
chaten erinnern.

9. Fam. Tomopteridae (Gyranocopa). Ein einziges Genus.
Pelagisch. Korper glashell durchsichtig.

Tomopteris Eschscholz.

Kopf triigt statt Antennen zahlreiche Papillen.

Parapodien einfache Warzen mit Aciculae, mit zusammengesetzten Borsten und
mit Papillen. Auf jedem Parapodium fiudet sich eine Kapsel, welche eine

in einen Knauel aufgewickelte, gekornelte Eohre enthalt.

Riissel unbewaffnet,
Jedes Segment eine kugelige Dorsal- und Ventralcirre (Hauptfamilien-

charakter).

—^^^^^^ 10. Fam. Sphaerodoridae. 3 Genera.
Ephesia Rathke, Hypephesia Perrler. Sphaerodorum
Oerst.
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Mit Aiisnahme der Hcrmioninae iind einiger Polynoinae nait kurzem, ge-
drungenem Korper, haben wir auch hier langgeslreckte Formen.

Prostomiura tragt 1, 2 oder 3 Autennen, 2 voluminose Palpen, 2 oder 4 Augen,
oft ein Facialtuberkel.

Parapodien im allgemeinen 2-astig. Das Notopodium tragt Elytren statt

der Cirren, entweder auf alien Segmenten oder aber alternierend imraer auf
dem anderen, wiihrend die dazwischen liegenden ihre Cirren behalten (Haupt-
farailiencharakter).

Rijssel cylindrisch, protraktil, mit bis zu 2 oberen und 2 unteren Kiefern.

Polvnoinae
' ^^7*'''^" •''^att Polylepinae | kein BlutgefaSsystera, wohl

Hemiioninae ^^^ Kiemen, Sigalionidae / aber Pseudokiemen.

Die Gonaden verschwinden nie ganz, auch im Winter nicht.

Larven eehte Trochophoren mit 2-lippigem Mund.

11. Fam. Aphroditidae. 28 Genera. Eine betriichtliche Au-
zaliJ Formen die.«er Familie sind Kommensalen oder Parasiten^

A. Trib. Polylepinae.
Lepidopleum Clpd. Pelogenia Schmd.

B. Trib. Sigalionidae.
Psammolyce Kinb. Sthenelais Kjnb. Eulepis Gr.
Sigalion AuD. et Edw. Leanira Knb. Pholoe Johnst.
Conconia Bchm.

C. Trib. Acoetinae. Riesen formen, iiber 1 m lang.

Polyodontes Renier. Eupompe Knb. Acoetes AuD.
et Edw. Panthalis Knb. Euarche Ehi>.

D. Trib. Polynoinae. Kommensalen tubikoler Polycladen.
Acholoe Clpd. Lepidaslhenia Mgr. Halosydna Knb.
(Aleutia Mgr.). Dasylepis Mgr. Polyno6 Sav. mit
4 Subgen.: Polynoe s. str.; Melaenis Mgr.; Lagisca
Mgr.; Hermadion Knb. Harmothoe Knb. mit 6 Sub-
gen. : Eunoe Mgr.; Antinoe Mgr.; Evarne Mgr.;
Harmothoe s. str,; Laenilla Mgr.; Eucranta Mgr.
Bylgia Theel. Nychia Mgr. Lepidonotus Leech.

E. Trib. Hemiioninae.
Aphrogenia Knb. Pontogenia Clpd. Hermione Sav.

' Aphrodite L. Laetmonice Kbg.

Prostomium mit unpaarer Antenne und 1 Paar Lateralantennen, mit 1 Paar
Palpen, Augen zuweilen fehlend.

Parapodien 2-astig; breite, fiicherformig angeordnete Borsten an alien Seg-
menten. 1 Dorsalcirrus von 2 zu 2 Segmenten, keine Elytren, also da ver-

wandelt sich je der andere Dorsalcirrus nicht in einen Elyter, sondern
abortiert.

Riissel nicht protraktil, aber mit 2 Kiefern bewaffnet.

Kiemen fehlen.

12. Fam, Palmyridae. Nur 1 Genus.
Chrysopetalum Ehl.

Korper prisraatisch, sehr lang.

Prostomium klein, mit 2 oder 4 Antennen.
Peristomium mit 2 Tentakelcirren und 2 Borstentuberkeln.
Parapodien 2-astig; jeder Ast ist mit 2 Borsten biischeln versehen und tragt

„une lame moUe" und einen Cirrus. Unter dem Notopodium ist eine Kieme
inseriert.

Riissel protraktil mit maximaler Komplikation, sehr gro6, mit distinkten

Region en.
Larven typische Trochophoren.

13. Fam. Nephthydae. 2 Genera.
Nephthys Edw. (das Tier ist sehr briichig, zerfiillt sofort

in Stiicke, wenn man es qualt). Portelia Qfg.
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Korper schlank, cylindrisch, aus zahlreichen geringelten Segmenten bestehend.
Prostomium konisch, geringelt, zu iiuSerst mit 4 kleinen Antennen und an

der Basis niit 2 Palpen.
Parapodien der 2 ersten Segmente inkomplett, obne Tentakelcirren, die anderen

aiif einem Stiel stehend. Hier ist die Dorsalcirre reduziert auf eine Warze,
wahrend die kouische Ventralcirre normal ist.

Eiissei lang, sehr protraktil, rait 4 starken Kieferzahnen.
Einzelne Arten zeigen kompiizierte Kiemen, iiberhaupt beobachtet man hier

eine schone Kiemenentwickelungsreihe.
Ein BhitgcfaSsystera fehlt, aber die Colorafliissigkeit ist rot, denn ihre Zellen

stellen rote Biutkorperchen dar.

14. Fani. Glyceridae. 2 Genera.

Glycera Sav. mit vieien Species. Goniada AuD. et Edw.

Korper sehr lang, vielsegraentig.

Prostomium deutlich, mit mehreren Antennen, zuweilen auch Palpen, gewohn-
lich mit Augen.

Parapodien im allgemeinen einiistig, gewohnlich mit rudimentaren Ventral-
und w'ohlentwickelten Dorsalcirren nebst Kiemen; am 1. und oft auch am
2. Segment fehlen die Parapodien, aber die Cirren sind da. Die Parapodien
sind an alien Segmenten unter sich gleich, doch zeigen Viele Ankliinge an
Zonenbildung.

Riissel nicht protraktil; er stellt aber emen sehr komplizierten, dem Pharynx
unten auhiingenden Kiefersack dar. Der Oberkiefer ist zusammengesetzt aus
2 Reihen symmetrischer horniger Stiicke, wahrend der Unterkiefer oder die

Lippe aus 2 symmetrisch aeniiherten Stiicken besteht.

Die ersten 3 Triben haben keine Kiemen ; die blattformig gewordenen Cirren
funktionieren als Atmungsorgane; in der Tribus Eunicinae hingegen treffen

wir alle Uebergiinge von einfachen bis zu sehr komplizierten Kiemen, und
die Kiemen sind sehr eng rait der Dorsalcirre verbunden.

Der Nebendarm stellt eine rings geschlossene Hohre dar, die hinten ge-

schlosseu ist, vorn aber in den Darm einmiindet.
Marphysa sanguinea ist vivij^ar.

15. Fam. Eunicidae. 32 Genera.
A. Trib. Lumbriconerinae.

Ophryotrocha Clpd. et Meczn. Paractius Lev. Lum-
briconereis de Blainv. Labrorostratus de St. Jos.
Oligognathus Spengel (Parasit!). Haematocleptes
Viren. Laranda Kb. Notocirrus Schmarda. Drilo-

nereis Clpd. Arabella Grube. Maclovia Gr. Ara-
coda ScHM. Nematonereis Schm. Lysidice Sav. Mac
Duffia M. Int. Nicidion Kbg. Blainvillea Qfg. Plio-

ceras Qfg. Ninoe Kbg.
B. Trib. Staurocephalinae.

Staurocephalus Gr.
C. Trib. Lysaretinae. Blattformige Dorsalcirre!

Oenone Sav. Halla Costa (Plioceras de Qfg.?).
Lysarete Kb. Danymene Knb. Aglaurides Ehl.

D. Trib. Eunicinae.
Hyalinoecia Malmgr., Onuphis AuD. et Edw. (beide

mit leicht verlaSbarer, durchsichtiger, starrer Wohn-
rohre!). Diopatra. Rhamphobrachium Ehl. Mar-
physa Qfg. Eunice Cuv. (Lysidice). Amphiro Kbg.

Amphinomorpha.
Komplette Parapodien und nur einfache Borsten. — Mund von mehreren Segmenten
umgeben. — Kvissel protraktil, aber unbewaffnet (nach Hatschek-Claus-Grobben).

Korper dick, oval oder wurmformig.
Prostomium sehr klein.

Mund hinten gestaucht, so da6 er von mehreren Segmenten umgeben wird.
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Komplette Parapodien ruit einfachen Borsten.

Eussel protraktil, aber unbewaffnet.

Kienien auSerordentlicli entwickelt, fiederig oder baumformig, zeigeu iiber-

haupt maximale Komplikation und scheinen iiberzuleiten zu den Kopfkiemen
der Serpuliden.

Auf dem ersten Segment vieler Arten findet sich eine Hautfalte in Form eines

Gekroses als Haube, die sog. Karunkel.
^|HB^I 16. Fam. Amphinomidae.
^^^^^^" A. Trib. Hipponoinae.

Spinther Johnst. Hipponoe Aui). et Edw.
B. Trib. Euphrosyninae.

Euphrosyne Sav.
C. Trib. Amphinominae.

Amphinome. Chloeia.

Nachtrag: Eurythoe borealis Oerst.

B. Tubikole Polychaten (Sedentaria). Systematische Uebersicht.

Spioniformia.

Niich Benham (1896), aber dazu noch die Ariciidae, die Bexham zu den Rapacia

stellt. — Weder Antennen noch Pal pen. — Peristomium triigt haufig ein
Paar langer Tentakeleir ren. — Parapodien komplett, aber nur wenig
vorspringend, mit einfachen Borsten. — Die Dorsalcirren erreichen eine be-

trachtliche GroBe und funktionieren am groBten Teil des Korpers als Kiemen. —
Korper bi- oder triregional, wenigstens auBerlicb, innen ohne entsprechende Dif-

ferenzierung.— Dissepimenteund Nephridien regelmaBig entwickelt.
— Riissel protraktil, aber unbewaffnet. —• Rohrenbewohner.

Korper aus zahlreichen kurzen Segmenten bestehend und nahezu cylindrisch,

triregional, aber Region en sehwach ausgepragt, fast wie Errante aussebend.
Prostomium konisch, sehr klein ; Antennen fehlend oder sehr klein.

Peristomium wohlunterscheidbar, mit auf Warzchen sitzenden Borsten.

Parapodien 2-astig, mehr oder weniger gegen den Riicken zuriickgeschlagen

und von zungenformigen Kiemen Ijegleitet, die nahe der dorsalen Mittellinie

inseriert sind. Cirren vorhanden.
Riissel kurz, unbewaffnet.
Wimpern des Kiemenepithels in 2 Langsreihen angeordnet, bei den Spionidae
nur in eine.

Furchung und Embryonen wie Spio.

j^HHHH 1. Fam. Ariciidae. 6 Genera. Leben im Sand.
^HH^^^I Aricia Sav. Orbinia de Qfg. Scoloplos Bl. Porcia

Grube. Theodisca Fr, Muller. Anthostoma Schm.

Meist kleine, durchscheinende Formen.
Prostomium klein, gewohnlich mit 1 Paar kleiner Augen versehen und zu-

weilen antennenformige Verlangerungen tragend, sonst fehlen Tentakeln und
Palpen.

Peristomium mit 2 langen Tentakelcirren, die mit Papillen bedeckt und haufig
von einer Furche durchzogen sind.

Parapodien gewohnlich 2-astig, mit einfachen Borsten. Cirren konnen in be-

schranktem Umfang vorhanden sein an den vorderen Segmenten; hinten

treten an Stelle der Dorsalcirren die Kiemen, und die Ventralcirren ver-

schwinden ganz.
Riissel deutlich und protraktil, aber immer unbewaffnet.
Kiemen sehr einfach, cirrenformig; es sind kleine, dorsale SproSchen, von denen

jedes mit dem sie tragenden Parapodialast durch eine Membran verbunden
ist. Sie enthalten nur eine unverzweigte Blutlakune. Die Cilien des Kiemen-
epithels sind in eine einzige Langsreihe angeordnet.

Nephridien in den Genitalsegmenten zur Zeit der Geschlechtsreife sich zu
Genitalschlauchen modifizierend, bei den $ als Kopulationstaschen dienend.
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Die Eier werden als Mosaik an die Innenwand der Rohre abgelegt.

Die Embryonen der Spioniden und Ariciiden erinuern an die Trocnophora von
Polygordius, aber sie unterscheiden sich durch 2 provisorische Biischel ianger
bartiger Borsten und besonders durch 2 lange, aufierordentlich kontraktiie,

auch provisorische Tentakel, die charakteristisch sind fiir die Larven der
Spionidae.

^^^^1 2. Fara. Spionidae. 7 Genera. Leben in Eohren ini Schlamm
i^HHHH und Sand.

Polydora Bosc. Spio Fabr. Nerine Johnst. Scolecolepis

Bl. Prionospio Mgr. Pygospio Clpd. Magelona F. Mull.
In die Nahe der Spionidae gehort die sogenannte Mitraria-

larve von Metschnikoff.

Korper von bizarrem Aussehen ; seine Anhange sind die verschiedensten und
interessantesten Modifikationen eingegangen ; sie sind es namentiich, welche
die 3 ganz verschiedenen Regionen bedingen.

Prostomium leicht 3-lappig oder abgestutzt und klein , oft Augen und kleine

Antenneu tragend.
Peristomium hiiufig mit 2 langen (oder 4) Tentakelcirren wie- bei den Spio-

niden trichterformig uber das Prostomium vorgeschobeu, eine Bildung, die

an die Kryptocephala erinnert, von denen sie vielieicht abstammen.
Die Parapodien zeigen merkwiirdige Adaptionen ; der untere Parapodialast ist,

wenigstens am Hinterkorper, zweispitzig. Die Dorsalcirren des Mittelkorpers

haben die Form gelappter oder verschmolzener Fliigel. Am 4. Segment
kommen ganz merkwiirdigerweise kammformig angeordnete Hakenborsten
vor, wieder ein Fingerzeig, daS die Familie eigentlich in eine andere Gruppe
gehort.

Kiemen fehlen.

Die Nephridien im Vorderkorper fehlen, aber hinten gibt es iiberall je ein Paar.

^mmm 3. Fam. Chaetopteridae. 4 Genera. Leben in U-formigen
Eohren aus pergamentartiger Substanz im Sande vergraben.

Spiochaetopterus Sars. Phyllochaetopterus Grube. Teie-

psavus G. Costa. Chaetopterus Cuv.

Einige vordere Segmente sind Ianger als die hinteren, aber die Borstenanord-
nuug ist die gleiche.

Der Mund ist weit, ahnlich wie der von Chaetopterus, und ist dorsal und
lateral von einer Membran umgeben, die in lange vaskularisierte Filamente
zerschnitten ist. Diese Kopfkiemen scheinen dem Peristomium anzugehoren.

Die dorsalen Borsten sind gefarbt ; ventral gibt es Hakenborsten, die in Langs-
reihen angeordnet sind.

Die Nephridien sind auch auf wenige Paare reduziert.

Stellung unsicher; die Hakenborsten weisen auf eine andere Stelle hin;

Perrier (1897) und Hatschek-Claus-Grobben stellen sie zu den Mal-
danidae.

4. Fam. Ammocharidae.
Ammochares Gr. (Owenia Del. Ch.). Myriochele Mgr.

Drilomorpha Hatschek-Claus-Grobben (Scoleciformia

Benham).
Prostomium kegelformig, selten (Flabelligeridae) mit Anhangen. — Peristomium

cirrenlos. — Piirapodien schlecht entwiekelt oder fehlend. — Ventralcirren fehlen, und
selten sind Dorsalcirren vorhanden, die als Kiemen funktionieren. — Die Borsten

sind einfach, echte Hakenborsten fehlen. — Riissel voi-stiilpbar, aber unbewaffnet.

— Die Dissepimente sind nicht regelmaUig entwiekelt; sie fehlen
strecken weise. — Die Nephridien sind auf wenige Paare reduziert, und alle

sind gleich. — Meist Rohrenbewohner.

Korper kurz, mit nur geringer Metamerenzahl.
Korperregionen nicht auffallig, sehen fast wie Errante aus.
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Pro- und Peristomhirn verschmolzen und in einen konischen, ausgefransten
Prabuccallobus verlangert. Keine Antetinen; ,.des organes cilies retractiles",

Perriee (1897). Zuweilen Borstenbiischel am Deutomerit.
Parapodien sehr wenig vorsprineend, mit einfachen Borsten.
Riit^sel nicht protraktil, unbewaffnet.
Thorakal- und Abdominalkiemen im allgemeinen fadenformig, jedenfalls sehr

einfach.

Nephridien auf eine bestimmte Korperpartie beschrankt, teils als Exkretions-
organe, teils als GenitalschlJiuche funktionierend.

Die Eier werden in mit Schleim verklebten Massen abgelegt.

5. Fam. Opheliidae. 6 Genera. Leben im Sand.
A. Trib. Ophelinae. Fadenformige Kiemen. Keine Lateral-

augen.
Ophelia Sav. Travisia Johnst. Ammotrypane Rathkk.
Branchoscolex feCHJiARDA.

B. Trib. Polyophthalminae. Keine Kiemen , aber Lateral-

augen.
Polyophthalmus Qfg. (mit seitlichen Augen an zahl-

reichen Segmenten). Armandia FiL.

Ob auch Mikrophthalmus hierher gehort ? Diese
Form ist hermaphroditisch und hat Gonodukte, die

an diejenigen der Oligochaten erinnern.

Prostomium deutlich, tragt oft 2 kleine Antennenwarzen und 2 retraktile

Wimperorgane.
Korper hinten verschmalert; oft mehrere Analcirrren.

Jederseits an jedem Segment 2 kleine Parapodialwarzen mit Aciculae ; 2 Borsten-
biischel und gewohnlich 2 cirrentormige Loben.

Riissel kurz.

Fam. Scalibregmidae.
A. Trib. Scalibregminae. 4 Paar dichotomisch verastelte

Kiemen

.

Eumenia Oerst. Scalibregma Rathke.
B. Trib. Lipobranchinae. Keine Kiemen.

Sclerocheilus Grube. Lipobranchius Cunn. et Ram.

Korper drehrund, in 2—3 wenig auffallige Regionen geschieden ; einige mittlere

Segmente konnen langer sein als die iibrigen.

Prostomium wenig entwickelt, mit dem Peristomium verschmolzen, oft eine

Nackenplatte bildend. Alle Uebergange von konischer zu Helm- und
Scheibenform. Keine Antennen, keine Palpen, ziemlich haufig Augenflecke.

Die Parapodien sind 2-astig: der obere Ast, mit einfachen oder gefiederten

Borsten, verschwindet am Hinterkorper, der untere Ast ist vorn ersetzt dutch
einen Querwulst (Torus) mit Haken borsten, der die wichtigsten systematischen

Merkmale liefert.

Anus oft von einem krenelierten, mit Papillen besetzten Trichter urageben.

Keine Kiemen.
Kephridien wie bei den Arenicoliden auf wenige Paare reduziert.

7. Fam. Maldanidae (Clymenidae). 12. Genera. Wohnen in

langen Sandrohren.
Rhodine Mgr. Nicomache Mgr. (Leiocephalus QjFG.).

Leiochone Gr. Petaloproctus Qfg. Lumbriclymene Saks.
Paraxiothea Webst. Chrysothemis Kbg. Maldane Gr.
Maldanella Mac Int. Axiothea Mgr. Clymene Sav.
Johnstonia Qfg.

3 Korperregionen : Thorakal-, Abdominal- und Kaudalregion , letztere ver-

schmalert.
Prostomium sehr klein, ohne Anhange.
Peristommm ohne lentakelcirren, fast mit dem Prostomium verschmolzen.
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Parapodien 2-;istig, niit einfachen Haarborsten am Notopodium, Neuropodien
zu Toren modifiziert, niit Hakenbor8ten.

Eiissel protraktd, mit Papillen be-setzt.

Verzweigte Kicmen am Mittelkorper.

Nephridien auf 6 Paar reduziert.

Die Geschlechtsprodukte entwickeln sich in der Nahe der Nephridien.

8. Fam. Arenicolidae (Theletusidae). Ein einziges Genus.
Wohnen in U-forinigen Rohren im iSand.

Arenicola.

Korper verhaltnismaSig kurz, rait kurzen Segmenten.
Das Prostomium tragt ein Paar langer, gefurchter Fortsatze, die vielleicht

Palpen repra?cntiereii, und eine Anzahl als Kiemen funktionierende Tentakel,

die kranzforniig den Mund urastellen.

Das Peristomiuiu ist borstenlos.

Der ganze Kopf ist in deu Korper riickziehbar ; zu seinem Schutze tragen die

vordersten Segmente auBerordentlich lange Borsten, die, nach vorn gerichtet,

fiir den Kopf eine Art cjtacheiliecke bilden.

Die Parapodien sind 2-astig, flossenforraig, oder sehr kleine Hocker, die ein-

fache oder zusammengesetzte Borsten tragen.

Der Korper ist mit langeren oder kiirzeren Papillen iiberdeckt.

Innen ist das In teressan teste, daB nur 2 (Trophouia) oder nur 1 Dissepiment
(Siphonostoma) vorhanden ist, das vor der Korpermitte liegt und eine mach-
tige, riickwjirts geriickte Tasche bildet, welche einen Teil der Darmschlingen
enthalt und die 2 oder 4 Nephridien.

Die hinteren Nephridien sind zu Genitalschlauchen modifiziert.

Blut griin.^I 9. Fam. Flabelligeridae. 5 Genera.
^^^^^^^ Stylarioides Delle Chiaje (Pherusa de Blv.). Trophonia

Aui>. et Edw. Flabelligera Saes (Chlorhaema DuJ.;
Siphonostoma Rathke). Lophiocephalus de Qfg. Brada
Stimpson.

Der sehr kurze, seltsam geformte Korper besteht aus dem anhanglosen Prosto-

mium, dem aus 7 Segmenten gebildeten einstiilpbaren Vorderkorper und
dem aus 12—13 Segmenten gebildeten Hinterkorper.

Von den 3 auf das Kopfsegment folgenden Metameren zeigt jedes einen medio-

dorsal und medio-ventral unterbrochenen Borstenkranz. Parapodien sind

auSerlich kaum mehr wahrzunehmen, und am Hinterkorper bleiben die

Borsten unter der Haut.
Die Bauchseite triigt nahe ihrem Hinterende einen Schild.

Um die Afterpapille findet sich jederseits ein Biischei Analkiemen.
Der Darm ist in merkwiirdige Windungen gelegt.

Nur die vordersten Nephridien sind entwickelt (1 Paar), alle iibrigen fehlen.

Das 7. Segment tragt 2 Sexualanhange.
Sie sind getrenntgeschlechtlich, und die Gonaden sind permanent.

10. P'am. Sternaspidae. Ein einziges Genus.
Sternaspis Otto.

Am Korper sind 2 Regionen unterscheidbar : Thorakal- und Abdominalregion.

Die Thorakalregion tragt 1-astige, warzchenformige Parapodien mit einfachen

Borsten, aber ohne Anhange, die Abdominalregion hingegen Wiilste (Toren)

mit einfachen oder verzvveigten Kiemen.
Riissel kurz, papillentragend. Ein Nebendarm kommt vor.

Kopf ohne Anhange.
Blutgefafisystem fehlt; die Kiemen sind Lymphkiemen.
Beim Erwachsenen sind die Thorakalnephridien atrophiert, und blofi die Ab-
domlnalnephridicn sind geblieben.

Getrenntgeschlechtlich, in beiden Geschlechtern ist ein Kopulationsapparat

ausgebildet.

lid. XI.II. N. F. XXXV. 26
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Entwickelung mit Metamorphose.
Zeigen manche Anklange an die Oligochaten.

^^^^H 11. Fam. Capitellidae. 6 Genera.
^^^^^^^^ Notomastus Sars: Clistomastus EisiG; Tremomastus

EisiG. Capitella Bl. Dasybranchus Grube. Hetero-
mastus EisiG. Mastobranchus EisiG. Capitomastus Eisig.

Terebelliformia Benham 1896.

Das Prostomium ist reduziert, tragt meist Biischel fadenformiger Fiihler, aber keine

Palpen. — Das Peristomium tragt Cirren oder Tentakelfilamente. — Die Para-

podien sind schwach entwickelt, ohne Ventralcirren ; die Dorsalcirren verbleiben an

einer groBeren oder kleineren Zabl vorderster Segmente und funktionieren da als

Kiemen. — Die Borsten sind einfjir-b, dazu kommen aber meist noch Hakenborsten.
— Pharynx unbewaffnet und nicht vorstiiipbar. — Tborakal region durch
ein Diaphragma in 2 mehrsegmentige Kammern geteilt; die
vordere enthalt wenige Paare Exkretiousnephridien, die hintere
viele Paare Genitalschlaucb e. Mit Ausnahme des Diaphragmas
sind die Tborakaldissepimente resorbiert. — Alles sind Rohrenbauer,

denen die sogenannten Bauchscbilde den Kitt liefern.

Korper cylindrisch, an den Enden mehr oder weniger verschmalert. Segmente
deutlich und unter sich gleich.

Prostomium klein, konisch, ohne Anhange.
Peristomium gewohnlich auch cirrenlos.

Parapodien 2-astig, aber auf Papillen reduziert, die Biischel von Haarborsten
tragen.

Auf einer groSeren oder geringeren Auzahl Segmente haben die Dorsalcirren

die Form langer, kontraktiler Faden, die als Kiemen funktionieren.

Es gibt ein einziges Paar vorderer Nephridien (wie bei den Flabelligeridae)

mit sehr entwickeltem Exkretionskanal, der sich iiber mehrere Segmente er-

strecken kann.
Dissepimente und Genitalsehlauche repetieren sich regelmafiig im Hinterkorper.

Die Geschlechtsprodukte entstehen an den Dissepimenten.
Gewohnhch in Rohren lebend.

^^^I^B 12. Fam. Cirratulidae. 8 Genera.

^^^^^^^1 Cirriuereis Bl. Cirratulus Lamk. Audouinia Qfg. Dodeca-
^^^^^^^ ceria Oerst. Narangaseta Leidy. Heterocirrus Gr.

Acrocirrus Gr. Chaetozone Mgr.

Terebelloidea (Ed. Meyer): 13.—15. Fam.

Korper wurmformig, vorn dicker ; der diinnere Hinterteil zuweilen als borsten-

loser Anhang deutlich abgesetzt.

Prostomium ist im allgemeinen flach und bildet eine bewegliche Oberlippe.

die eine Querreihe zahlreicher Tentakelfilamente tragt, aber niemals Paljieu.

Die Unterlippe wird durch das Peristomium gebildet.

Die Notopodien sind Haarborsten tragende Warzen; die Neuropodien haben
die Form quer verliingerter Wiilste mit Hakenborsten.

Riissel verschwunden.
Beziiglich der Kiemen finden wir eine aufsteigende Entwickelungsreihe von

den Polycirrinae ohne Kiemen und ohne BlutgefaBe, bis zu Amphitrite mit

3 Paar stark verastelten Kiemen an den vordersten Segmenten, am iibrigen

Korper fehlen die Kiemen stets.

Die Thorakalregion wird durch ein starkes Dissepiment in 2 Kammern ge-

teilt, die iibrigen Dissepimente fehlen. In der vorderen Kaiumer liegen

1-—3 Paar Exkretiousnephridien, in der hinteren 3—12 Paar Genitalsehlauche.

Die Eier werden als mit Schleira verklebte Massen an der Rohrenmiindung
befestigt.

Bauen Rohren aus Sand oder Muscheltriimraern, wozu das Klebemittel von
den sogenannten Ventralschilden abgesondert wird.
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Fam. Terebellid ae. 27. Genera.
A. Trib. Amphitritinae.

Keiiie Kiemen : Pherea de St. Jos. Bathya St. Jos.
Proclea St. Jos. Leaena Mgr. (Lanessa Mgr. und
Laphaniella Malm.). Phisidia St. .Jos. Laphania Mgr.
Mit Kiemen : A ni p h i t r i t e O. F. Muller (Physeiia).
Terebella L. (Lepraea Mgr.; Heteroterebella Clpd.

;

Heterophyselia Qvg.). Pista Mgr. Eupista Mc Int.
Sciope Mgr. (Idalia). Nicolea Mgr. Lanice Mgr.
Polymnia Mgr. (Terebella Clpd.) Loimia Mgb.
Thelepus Leuck. (Phenacia Gr. ; Heterophenacia Qfg.;
Lumara Stps. ; Telepodopsis Sars). Grymaea Mgr.
Streblosonaa Sars. Euthelepus M. Int. Wartelia
JiARD.

B. Trib. Trichobranchinae.
Trichobranchus Mgr.

C. Trib. Artacamacinae.
Artacama Mgr.

D. Trib. Cauephorinae (Corephoridea Meyer).
Terebellides Sars.

E. Trib. P o 1 y c i r r i n a e. Weder Kiemen noch Gefafie
Aphlebina Qfg. (Apneumaea). Polycirrus Gr. Amaea
Mgr. Lysilla Mgr.

Korper kurz, diregional.

Prostomium trJigt zahlreiche fadenformige oder karamformige Tentakeln.
Peristomium schiebt sich aLs Lippe unter denselben vor.

Parapodien ahnlich denen der Terebelliden ; ebenso die Hakenborsten.
Riissel auch verschwunden.
Der Hauptunterschied gegeniiber den Terebelliden liegt in der Kopfform und
im Vorhandensein eines Biischels steifer Borsten (Paleae) jederseits des
Kopfes; letzteres aber nur bei einem Teil.

An den 3 oder 4 ersten borstentragenden Segmenten findet sich je ein Paar
langer fadenformiger Kiemen.

4 Paar Exkretionsnephridien in der vorderen Thorakalkammer ; im iibrigen

sind die Colom- und Nephridialverhaltuisse dieselben wie bei den Terebel-

liden.

Wohnen in Schlammrohren, die viel langer sind als ihr Korper.

14. Fam. Ampharetidae. 10 Genera.
Mit Paleenbiischel, 20—24 Segmente: Ampharete Mgr
Lysippe Mgr. Amphicteis Gr. Sosane Mgr.
Ohne Paleenbiischel, 20—24 Segmente: Auchenoplax Ehl.
Sabellides M. E. Amage Mgr. Grubianella M. Int.
Samytha Mgr.
Prostomium undeutlich, 70 Segmente: Melinna.

Korper aus wenig Segmenten bestehend, diregional, mit umgeschlagenem, para-
podienlosem Schwanz.

Kopfsegment mit nach vorn gerichtetem Paleenkamm, der die Rohre des Tieres

verschlielBt. AuBerdem tragt das Prostomium ,,un voile" und 2 laterale

Antennen. Das Peristom ist versehen mit 2 Biischeln fadenformiger Ten-
takelfilamente.

•Riissel verschwunden.
Kammformige Kiemen am 2. und 3. Segment.
Colom- und Nephridialverhaltnisse wie bei den Terebelliden.

Die gerade oder etwas gebogene, an beiden Enden offene Rohre ist aus kleinea
Sandkornchen aufgebaut.

15. Fam. Amphicten idae. 5 Genera.
Pectinaria Lam. Scalis Gr. Amphictene Sav. Lagis
Mgr. Petta Mgr.

26*
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Serpuiimorpha Grobben 1905 (Cryptocephala Benham 1896).

Korper biregional : Thorax und Abdomeu. — Das Peristomium wiichst vorwarts

wahrend der Entwickelung und unterdruckt oder verbirgt das Prostomium, welches

dadurch zu einem unbedeutenden Organ herabsinkt. — Die Antennen (Palpen?)

werden zu komplizierten Kopfkiemen. — Peristomium mit Kragen. — Pharynx
nieht vorstiilpbar.

Korper triregional, der ungegliederte Schwanz ist anhangslos.

Prostomium verdeckt durch 2 grofie laterale Tentakel, unten bewegliche Cirren

und oben einen Kranz von Opercularborsten tragend.

Untere Parapodialaste wulstformig, aber mit einfachen Borsten.

Obere Parapodialaste, wenn vorhanden, warzenlormig.
Nur ein einziges PaarThorakalnephridieu, die ventralwarts verschmelzen in einen

nach vorn gerichteten Kanal, der unmittelbar hinter dem Mund miindet.

Uebrige Colom- und Nephridialverhaltnisse wie bei den Cirratuliden.

Wohnen in Sandrohren, die in grower Zahl zusammengehauft liegen.mum 16. Fam. Sabeliariidae (Hermellidae).

Sabellana Lam. (Hermella Sav.). Pallasia Qfg. Centro-

corone Gr.

Korper meist deutlich diregional: Thorax und Abdomen; am besten zu unter-

scheiden an der Thorakalmembran, die nur selten fehlt; bei den Sabellinae

allerdings fehlt sie durchgangig.
Pro- und Peristomium miteinander verschmolzen, letzteres in der Kegel mit
einem Kragen versehen. Meist 2 Tentakelcirren.

Mimd terminal, zwischen 2 seitlichen, halbkreisformig oder spiraiig eingerollten

Blattern, an deren Vorderrand sich Tentakel mit Flimmerrinne erheben. Diese

Tentakel, fiederig mit sekundaren Filamenten besetzt, stellen die sog. Kopf-
kiemen dar, die noch durch ein Knorpelskelett gestiitzt und am Grunde
durch eine Membran verbunden sein konnen. Hiiufig sind 1 oder 2 Tentakel
zu einem gestielten Deckel umgewandelt, der die Rohre verschliefit, nachdem
das Tier sich in dieselbe zuriickgezogen hat.

Parapodien 2-astig, Dorsalast der vorderen Parapodien mit einfachen, Ventral-

ast mit Hakenborsten oder Uncinalplatten.
Riissel verschwunden.
Darm nicht selten geschliingelt : Fabricia, Filograna, Spirorbis, oder schrauben-

formig gewunden; iSpirographis.

Nephridien wie bei den Sabeliariidae mit gemeinsamer Oeffnung.
Bei vielen sind alle Individuen einer Species hermaphroditisch.
Bei einigen erreichen die Embryonen einen verschieden hohen Grad von Ent-
wickelung entweder im Inneren des miitterlichen Korpers oder im Operkel-
trtiger.

Augenscheinlich findet bei alien diesen Formen innere Befruchtung statt, doch
wurden Details noch nie konstatiert.

Die Eier werden von vielen an der Rohre befestigt.

Bauen meist lederartige oder kalkige Rohren, die gewohnlich augewachsen sind.

17. Fam. Serpulidae. 51 Genera.
A. Trib. Sabellinae. Schleimrohre.

Manayunkia (SiiSwasser!). Haplobranchus Bourne.
Caobangia Giard. Dasmineira Lang. Myxicola Koch
(Eriographiden). (Eriographis Gr. ; Arippasa Johnst.

;

Leptochone Clpd.) ChoneKR. Euchone Mgr. Dialy-

jchone Clpd. Fabricia Blv. Oria Qfg. Dasychone
Sars. Laonome Mgr. Notaulax Tauber. Sabell-

astarte Kr. Eurato de St. Jos. Protulides Webst.
Amphiglena Clpd. (Amphicoriden). Sabella L. Pota-

milla Mgk. Hypsicomus Gr. Potamis Ehl. Bran-
chiomma KoLL. Bispira Kr. (Distylea Qfg.) Spiro-

graphis.
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B. Trib. Serpulinae. Kalkige, niemals erneuerte Rolire.

a) Keine Thorakalraenibran, Ein Operculum : Hyalo-
pomatus V. Mar. Chitinopoma Lev.

b) Eine Thorakalraembran. Kein Operculum : Protis Ehl.
Salmacina Clpd. Protula Risso: Protula s. str.;

Protulopsis DE St. Jos.

c) Eine Thorakalmembran. Ein Operculum.
a) Apomatus Phil. : Apomatus s. str. ; Apomatopsis

St. Jos.

p) Filograna Oken. Filogranula Laxg. Spirorbis

Daud. Pileolaria Clpd. Janua St. Jos. Omphalo-
poma March. Circeis St. Jos. Omphalopomopsis
St. Jos. Janita St. Jos. Leodora St. Jos. Mera
St. Jos. Hyalopomatopsis St. Jos. Vermilia Lmk.
Galeolaria Lmk. Vermiliopsis St. Jos. Ditrupa
Berk. Dasynema St. Jos. Psygmobranchus.

y) Serpula L. : Serpula s. str. ; Hydroi'des Gm. ; Cruci-
gera Benedict.

8) Pomatoceros Phil. Spirobranclius Blv. Pomato-
stegus Schmarda.

e) Placostegus Phil. : Placostegus s. str. ; Placosteg-

opsis St. Jos.

C. Die Oligochaten.

Limicole.

Dissepimente fehlen im allgemeinen.

Eigentliche Samenleiter fehlen.

Gehirn dauernd mit der Hypodermis zusammenhangend.
Schlundkommissuren und meist auch Bauchmark fehlen.

Borsten in 4 Biindeln an einem Segment, meist haarformig.
Ungeschlechtliche Vermehrung durch Teilung vorherrschend (Knospenzonen,

Tierketten).

Von geringer GroBe, mit wenigen Metameren ; Korperfarbe weiSlich.

1. Fam. Aeolosomatidae. lYj Gattungen. 7 Arten Kosmo-
polit.

Aeolosoma Ehrbg. Pleurophlebs L. Vaill. unsicher.

Dissepimente vorhanden und wohlentwickelt.
Gehirn frei in der Leibeshohle.

Gehirn, Schlundkommissuren und Bauchmark wohlentwickelt, von der Hypo-
dermis vollkommen gesondert.

Borsten zu mehreren in 2 oder 4 Biindeln an einem Segment, namlich bei

Schmardaella und Chaetogaster fehlen die Dorsalbiindel. Ventrale Biindel

mit gabelspitzigen Hakenborsten.
Oesophagus ohne Muskelmagen und Anhangsorgane.
Ungeschlechtliche Vermehrung durch Teilung vorherrschend (Knospenzonen,

Tierketten).

Kleine weiUliche Formen mit farblosem oder gelbem Blut.

Einige haben Augenflecke, aber oft gibt es innerhalb desselben Genus Species

mit und solche ohne Augenflecke.

Dero- und Branchiodrilus haben Kiemen.
2. Fam. Naididae. 15 Gattungen. 42 Arten. Kosmopolit.

Einzelne marin.
Paranais CzERN. Schmardaella Mchsn. Amphichaeta
Tauber. Chaetogaster K. Baer. Ophidonais Gerv. Na-
idium O. Schm. Branchiodrilus Mchlsn. Nais MtJLL.
em Vejd. Dero Oken. BohemiUa Vejd. Macrochaetina
Bretscher. Ripistes Duj. Slavina Vejd. Stylaria Lm.
Pristina Ehrbg.
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Kopflappen gerundet.

Borsten zu mehreren in 4 Biindeln an einem Segment, nicht S-£6rmig.
Samenleiter in paariges oder unpaariges Atrium miiudend, oft dazu noch ge-

sonderte Prostaten.

Meist mit Penis.

Hesperpdrilus branchiatus Bedd.
| ^^ Kiemen.Branchiura sowerbyi Bedd, /

Oesophagus ohne Muskelmagen und Anhangsorgane.
Stecken mit dera Vorterteil in kleinen selbstverfertigten Schlamrarohren, aus
denen das Hinterende, sich stetig schlangelnd, herausragt. Ins Wasser ge-

worfen, roUen sie sich zusammen.
Farbe rot oder braun.

Fam. Tubificidae. 12 + % Gattungen. 36 Arten. Kosmo-
polit, Einzelne marin.

Phreodrihis Bedd. Hesperodrilus Bedd. Branchiura Bedd,
Vermiculus Godrich. Clitellio Sav. Telmatodrihis Eisen.
Limnodrilus Clap. Ilyodrilus Eisen. Tubifex Lm. Psammo-
ryctes Vejd. em. Mchlsn. Lophochaeta Stolc. Bo-
thrioneurum Stolc, Aulodrilus Brtsche. unsicher.

S-formige, einfach- oder gabelspitzige Hakenborsten, zu 8 an einem Segment,
in 4 dichtstehenden Paaren.

Atrien, ausstiilpbarer Penis (aber nicht iiberall), Kopulationsdriiseu etc,

Riickengefafi meist mit mehr oder weniger oft verastelten,
kontraktilen und zwar pulsierenden Transversal gefaiSen.

Lumbriculus pflanzt sich vorzugsweise durch Teilung fort, wobei im Gegensatz
zu den Naididen vor der Teilung kerne Knospung in der Langsachse statt-

findet.

Farbe rot oder braun.

4. Fam. Lumbriculidae. 8+72 Gattungen. 14 Arten. Nur
in iSibirien, Europa und Nordamerika,
Lumbriculus Grube. Trichodrilus Clap. Eclipidrilus

Eisen. Clapar&deilla Vejd. Mesoporodrilus Frank Sm.
Stylodrilus Clap. Rhynchelmis Hoffmstr. (Enaxis
Grube). Sutroa Eisen.

Borsten verschieden, aber einfach spitzig und ohne deutlichen Nodulus, meist
zu mehreren (3—12) in facherformigen Biindeln, selten zu 2, einzeln oder
ganz fehlend.

Kopfporus vorhanden, Riickenporen vorhanden oder fehlend.

Darra mit dorsalem Schlundkopf, durch den mehrere Paare Septaldriisen eiu-

munden.
Penis konstatiert, Giirtel umfaSt das 12. und 13. Segment.
Eier groB, dotterreich, einzeln oder zu mehreren in Cocons abgelegt,

Zum Teil Peptonephridien vorhanden.
Madenformige Oligochaten von geringer Grofie: 0,8—3 cm lang; Farbe weiB

oder gelblich; Haut derb.

5. Fam, Enchytraeidae. 13 + V-> Gattungen. 78 Arten.

Wahrscheinlich Kosmopolit, doch mehr im hohen Norden.
Leben in der Erde, im SiiBwasser, zum Teil am Gezeiten-

strande.

Henlea Mchlsn. Bryodrilus TJde. Buchholzia Mchsn.
Marionina Mchlsn, Lumbricillus Oerst. Stercutus Mchlsn.
Mesenchytraeus Eisen. Chirodrilus Verril. Enchytraeus
Henle em. Mchlsn, Michaelsena Ude, Fridericia Mchlsn.
Distichopus Leidy, Achaeta Vejd.

S-formig gebogene, einfach spitzige Hakenborsten, zu 8 an einem Segment, in

2 ventralen und 2 lateralen Paaren.
Clitell aus einer einzigen Zellschicht bestehend.
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Samenleiter mit langen Atrien ; Penis vorhanden.
Einzelne Disscpiniente verdickt.

RiickengefaiBe und Trans versalgefaSe ohne blinde Anhange.
6. Fani. Alluroididae. Nur 1 Gattung mit 1 Art. Tropisches

Ostafrika. Im Sumpf.
AUuroides podargei Bedd.

S-formig gebogene, einfach spitzige Hakenborsten, zu 2, 4 oder 8 an einem
Segment, einzeln (zu 2 oder 4) oder paarweise (zu 8).

Cliteli aus einer einzigen Zellschicht bestehend.

Zuweilen Hoden und Samentrichter in Testikelblasen eingeschlossen. Auch
Eiersjickc vorhanden, ob stets? Prostaten und Atrien fehlen.

Oesophagus einfach oder mit driisigem und muskulosem Magen im 4.—6. Seg-
ment. Paarige SeptaJdriisen kommen vor.

Einzelne Dissepimente sind verdickt.

w^i^^^^mmi 7. Fam. Haplotaxidae (Phreoryctidae). 2 Gattungen und
3 Arten. Neuseeland, Europa (auch in der Schweiz), Nord-
amerika. Im SiiBwasser und in sehr feuchter Erde.

Pelodrilus Bepd. Haplotaxis Hoffmstr. (Phreoryctes
HoFFMSTR.). Haplotaxis gordioides P. Hartm. = Phreo-
ryctes Menkeanus Hoffmstr.

Terricole.

S-formig gebogene, einfach spitzige Hakenborsten, zu 8 an einem Segment,
gepaart.

Cliteli weit vorn, meist 10.—15. Segment im Bereich der (J und $
Poren, racist ringformig.

Hoden und Samenleiter in Testikelblasen eingeschlossen. Die langen Samen-
leiter miinden in je eine Prostata ein. Eiersacke vorhanden.

Oesophagus mit oder ohne Muskelmagen ; 2—10 Muskelmagen am Anfang des
Mitteldarmes.

Kopf prolobisch oder zygolobisch.

Bei den meisten sind verdickte Dissepimente konstatiert. Riickenporen meist
vorhanden.

Bunte, leuchtende Farben treten auf: gelb, braun, bljiulich, violettgriin.

^^^^H 8. Fam. Moniligastridae. 4 Gattungen. 24 sichere Arteu.
Japan, Philippinen, Sundainseln, Vorder- und Hinierindien,
Ceylon. 1 Art verschleppt nach den Bahamainseln. Terrestrisch.

besmogaster Rosa. Moniligaster Pebrier. Eupolygaster
McHLSN. Drawida Mchlsn.

S-formig gebogene, einfach spitzige Hakenborsten, zu 8 in 4 Paaren an einem
Segment, oder zu vielen und danngeschlossene, oder dorsal und
ventral unterbrocheue Krjinze bildend, in diesen Kranzen gleich-

maBig verteilt oder einander paarweise genahert.

Giirtel mit oder vor dem 15. Segment beginnend (mit seltenen Ausnahmen
das ganze 15. Segment einnehmend), ring- oder sattelformig.

1 oder 2 Paar Prostaten , in seltenen Fallen auf eine einzige reduziert

oder ganz fehlend.

Meist 2 Paar Hoden und Samentrichter, aber nur 1 Paar Ovarien.
Hoden und Samentrichter frei, ob iiberall? Die Samentaschen haben
meist Di vertikel.

Pubertatspolster kommen vor und Samenrinnen zwischen den (J Poren und
Prostataporen.

Penis und Penialborsten vorhanden, ob iiberall? Auch Kopulationstaschen
konstatiert.

Eiersacke kommen vor in der Subfamilie der Eudrilinae.

Oesophagus meist mit einem oder einigen Muskelmagen vor dem Hodenseg-
ment, selten ohne Muskelmagen. Kalkdriisen oder Oesophagealtaschen vor-

handen, ausnahmsweise fehlend.
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Mitteldarm kann Blindsacke tragen.

Im allgemeinen meganephridisch; plectonephridisch aber sind die Sub-
familien der Trigastrinae und der Octochaetinae ; Megascolides hat diffuse
Nephridien.

Kopf aiich schon tanylobisch.
Riickenporen vorhanden im allgemeinen; aber auch fehlend.
Verdickte und fehlende Dissepimente kommen vor.

Die Typhlosolis ist bei Einigen entwickelt.
Sehr haufig leuchtende Farben: violett, purpur, gelb, griinlich, orange, zu-

weilen Pigmentbander.
Oft irisierend, sogar phosphoreszierend (Microscolex phosphoreus Ant. Dug.).
GroBe oft sehr betrachtlich, iiber 1 m : Notoscolex grandis Fletch.

9. Fam. Megascolecidae. 56. Gattungen. 582 Arten. Viele
unsichere Arten und Varietaten. Es sind die Regenwiirmer
der siidlichen Hemisphare und der Tropen, den en die Lum-
briciden fehlen. Verschleppt nach Siideuropa, eine Art sogar
nach Deutschland. Meist terrestrisch, manchraal im SiiB-

wasser, selten am Gezeitenstrande.

a) Subfam. Acanthodr ilinae. 10 Gattungen. 90 Arten.

Maoridrilus Mchlsn. Neodrilus Bedp. Plagiochaeta
Benh. Acanthodrilus E. Perkier em. Mchlsn. Notio-
drilus Mchlsn. (mit 28 Spec!). Microscolex Rosa (Pho-
todrilus). Rhododrilus Bedd. Maheina Mchlsn. Chilota
Mchlsn. (mit 30 Arten!). Yagansia Mchlsn.

[j) Subfam, Megascolecinae. 14 Gattungen. 305 Arten.

Viele unsichere Arten und Varietaten.

Plutellus E. Perkier (mit 37 Arten!). Fletcherodrilus

Mchlsn. Pontodrilus E. Perrier (am Gezeiten-

strande, sogar in Siidfrankreich). Megascolides Mc
Coy. Trinephrus Bedd. Notoscolex Fletch. (mit

25 Arten I). Digaster E. Perrier. Perissogaster Fletch.
Didymogaster Fletch. Diporochaeta Bedd. (mit 21

Arten!). Perionyx E. Perrier. Plionogaster Mchlsn.
Megascolex R. Templ. (mit 48 sicheren Arten!).

Pheretima Kinb. em. Mchlsn. (mit 137 Arten!

7) Subfam. Octochaetinae. 4 Gattungen. 10 Arten.
Octochaetus Bedd. Dinodrilus Bedd. Haplochaetella
Mchlsn. Entyphoeus Mchlsn.

8) Subfam. Diplocardiidae. 2 Gattungen. 10 Arten.

Nordamerika.
Diplocardia H. Garman. ZapoteciaEiSEN.

e) Subfam. Trigastrinae. 2 Gattungen. 72 Arten.
Trigaster Benh. Dichogaster Bedd. (mit 67 Spec. I).

'0 Subfam. Ocnerodriiinae. 6 Gattungen. 46 Arten.

Kerria Bedd. Gordiodrilus Bedd. Nannodrilus Bedd.
Nematogenia Eisen. Ocnerodrilus Eisen, Pygmaeodrilus
Mchlsn.

Y]) Subfam. Eudrilinae. 18 Gattungen. 49 Arten.

1. Sekt. Pareudrilacea.
Eudriloides Mchlsn. Platydrilus Mchlsn. Mega-
chaetina Mchlsn. Reithrodrilus Mchlsn. Stuhlmannia
Mchlsn. Notykus Mchlsn. Metadrilus Mchlsn.
Pareudrilus Bedd. Libyodrilus Bedd. Nemertodrilus
Mchlsn.

2. Sekt. Eudrilacea.
Eudrilus E. Perrier. Parascolex Mchlsn. Preus-
siella Mchlsn. Biittneriodrilus Mchlsn. Eminoscolex
Mchlsn. Hyperiodrilus Bedd. Teleudrilus Rosa.
Polytoreutus Mchlsn.
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S-formig gebogene, meist einfach spitzige, selten eingekerbt gabelspitzige

Hakenborsten, meist ornamentiert, zu 8 an einem Segment.
Riickenporen fehlen, selten Nackenporen vorhanden.
Giirtel meist hinter dem 14. Segment beginnend.
(J Poren im Bereich des Giirtels, meist im vorderen Teil des-
selben, oder vor dem Giirtel, nur ausnahmsweise hinter dem-
selben.

Miindung der Samenleiter meist einfach, manchmal mit Muskelapparat, Bursa
propulsaria oder Kopulationstasche selten rait Prostata.

Penialborsten fehlen, aber Geschlechtsborsten sind haufig vorhanden. Alma
hat 2 Penes.

Meist 1 IMuskelmagen, selten mehrere, vor den Hodensegmenten ; manchmal
1 rudimentarer Muskelmagen am Ende des Oesophagus, hinter dem Ovarial-

segment zuweilen auch Oesophagealtaschen. Bei Einigen Kalkdriisen am
Oesophagus.

Verdickte Dissepimente vorkommend.
Viele tragen leuchtende Farben : olivengriin, blaugriin.

GroBe oft sehr betrachtlich, iiber 1 m: Glossoscolex giganteus F. S. Leuk.
Brasilien. Microchaetus microchaetus Eapp. Kapland.

10. Fam. Glossoscolecidae. 19 sichere und 2 unsichere

Gattungen. 89 sichere Arten, auch Unterarten und Varietaten.

Auf Teilen des Tropengiirtels. Meist terrestrisch, zum Tell

im Sijfiwasser, einige am Gezeitenstrande.

a) Subfam. G lossoscolecinae. 10 Gattungen. 46 Arten,

Hesperoscolex Mchlsx. Onychochaeta Bedd. Diachaeta
Benh. Pontoscolex Schmarda. Opisthodrilus Rosa.
Audiodrilus Mchlsn. Rhinodrilus E. Perrier. Tham-
nodrilus Bedd. Glossoscolex F. S. Leuck. (Titanus,

Geoscolex). Fimoscolex'McHLSN. Urochaeta = Pontos-
colex Perrier 74. Perichaeta= ?

|3) vSubfam. Hormogastrinae. 1 Gattung. 2 Arten.

Hormogaster Rosa.

Y) Subfam. Microchae tin ae. 5 + | Gattungen. 29 sichere

Arten.
Microchaetus Rapp. Tritogenia Kinb. Kynotus
MCHLSN. Callidrilus Mchlsk. Glyphidrilus Horst.
Geogenia Kestb. und Brachydrilus Benh. sind unsichere

Genera.

8) Subfam. Criodrilinae. 3 Gattungen. 12 Arten.

Sparganophilus Benh. Alma Grube. Criodrilus

HOFFMSTR.

S-formig gebogene, einfach spitzige, haufig zart oruamentierte Hakenborsten,
zu 8 an einem Segment, in regelmafiigen Langslinien.

Riickenporen vorhanden.
Giirtel meist sattelformig, mehr oder weniger weit hinterdem
Segment der ^ Poren beginnend.

Nephridien mit reichem GefiiMnetz.

Oesophagus mit Kalkdriisen.

1 wohl entwickelter Muskelmagen am Anfang des Mitteldarmes.

^ Poren meist am 15. Segment, also weit vor dem Giirtel, selten

um 1—3 Segmente nach vorn verschoben.

2 Paar Hoden- und Samentrichter im 10. und 11. Segment.
Frei in die Leibeshohle hineinragende Prostaten fehlen, selten prostataartige

Driisenpolster vorhanden.

5 Poren in der Regel am 14. Segment, Ovarien im 13. Segment.
Samentaschen, wenn vorhanden, einfach, ohne Divertikel (manchmal durch

die Dissepimente derartig eingeschniirt, daS sie aus zwei gesouderten Teilen

zu bestchen scheinen).

Oft leuchtende Farben, irisierend, Pigmentbander.
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Haufig Borsten an gewissen Segmenten des Vorderkorpers auf Papillen, zu
Geschlechtsborsten, Furchenborsten umgewandelt.

11. Fam. Lumbricidae. 5 + 7? Gattungen. 99 sichere Arten.
Auch Subspecies imd Varietaten. GemalBigte und kalte Ge-
biete der nordlichen Erdhiilfte. Siidgrenze: Japan, Bai-

kalsee, Turkestan, Persien, Palastina, Tunis, Florida. Manche
verschleppt in die gemalJigten Teile der siidlichen Hemi-
sphare, selten in die Tropen. Meist terrestrisch, zum Tell

im SiiSwasser,

Eiseniella Mchlsn. Eisenia Malm. em. Mchlsn. Helo-
drilus HoFFMSTR. em. Mchlsn. Octolasium Orley. em.
Rosa. Lumbricus L. em. Eisen.

Parasiten.

Hirudineenartige parasitische Oligochaten.

Korper nur aus wenigen Metameren bestehend, ohne Borsten, mit hinterem
ventralem Saugnapf.

Sehlund mit dorsaler und ventraler Kieferplatte.

' 12. Fam. Disced rilidae Claus-Gbobben. Nur 1 Gattung
mit 1 Art. Lebt an Kiemen und Abdomen des FluUkrebses.

Branchiobdella parasita Braun.

II. Lumbricideii und Areiiicoliden.

Ich begiiine mit der Darstellung des BlutgefaCsystems von

Lumbricus terrestris L.

I. Vas dorsale (Taf. XXVI, Fig. 1).

Das Gefafi verlauft niediodorsalwarts iiberdem Darm,
diesemengangeschmiegt, mitAusnahme derPericor-
dal region, wo noch auf eine schmale Strecke seiii

proximales M esenterium erhaltenist, von einem Korper-

ende zum anderen. Sein Querschnitt ist rund oder eher elliptisch

infolge dorso-ventraler Abplattung; den groCten Durchmesser er-

reicht es vorn auf dem eigentlichen Darm unmittelbar hinter dem

Muskelmagen ; am vorderen und hinteren Korperende lauft es all-

mahlich aus, liinten schroffer als vorn. Es ist nicht perlschnur-

formig, wohl aber an den septalen Durchbruchsstellen etwas

verengt, sonst aber schon cylindrisch beziehungsweise etwas ellip-

tisch. Es ist kontraktil auf ganzer Lange infolge seiner Miiskel-

lage und fiihrt auf Grund dieser Eigenschaft rhythmische Kontrak-

tionen aus — ca. 20 pro Minute babe ich an jungen durchsichtigen

Exemplaren bei Laboratoriumsverhiiltnissen konstatieren konnen —

,

es treibt so das Blut von hinten nach vorn.

Das Vas dorsale gibt, mit Ausnahme der Pericordalregion,

wo sich die Verhaltnisse modifizieren, in jedem Segment ab an
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den Darm zwei Paar gewundene Vasa dorso-intestinalia, welche

ein Stiick weit selbstandig auf dem Darm verlaufen, diesem direkt

aufliegend, dann aber in dessen Wand eintauchen, urn in der Grenz-

laraelle ^) (zwischen Darmepithel und innerer Ringrauskulatur) das

DarmgefiiCnetz zu bilden. Sowohl das Vas dorsale auf ganzer

Lange besonders seitlich als diese Dorso-intestinalia sind niit

Chloragogen bedeckt, was ich auf meinem Bilde anzudeuten ver-

sucht habe. Auf dem Muskelmagen fehlt das Chloragogen iiber-

haupt, also auf dessen Dorso-intestinalia. Das Vas dorsale gibt

auch ab Dorso-typhlosolaria, auf meiner Zeichnung punk-

tiert angegeben, wie die Typhlosolisgrenze selbst, zwei oder drei

habe ich in jedem Segment beobachten konnen ; wenn es nur

zwei waren, war das eine meist gegabelt. Diese steigen genau

medial hinunter in die Typhlosolis, um ins TyphlosolisgefaC ein-

zumunden. Auch diese Dorso-typhlosolaria sind mit Chloragogen

bedeckt.

II. Vas dorso-extraoesophageale (Taf. XXVI, Fig. 1).

Man kann an diesem GefaB unterscheiden einen Ramus longi-

tudinalis, einen Ramus transversus anterior und einen Ramus trans-

versus posterior. Das Gefafi liegt eng dem Oesophagus auf und

ist nicht mit Chloragogen bedeckt. Es verlauft zwischen Peri-

toneum und Darmmuskulatur und entspringt mit den Rami

transversi dem Dorsale. Der hintere Transversalast liegt

vorn dem 1 2./1 3. Dissepiment an, ahnlich wie sonst
dieCoramissuralia ibren respektiven Dissepimenten
h in ten anliegen. Der Ramus longitudinalis ist mehr dem

BauchgefaC genahert. Im 10. Segment macht er einen bogen-

formigen Exkurs gegen die vorderste MoRUENsche Druse, der er

etwa 3 Starke Aeste abgibt, und im selben Segment nimmt er auf

den vorderen Querast, der keinem Dissepiment anliegt, sondern

ungefahr in der Segmentmitte auf dem Darm dahinzieht. Beim

Uebertritt auf den Pharynx, d. h. vorn an Dissepiment 6/7, teilt

sich der Liingsast und schickt einen astigen Zweig schief iiber den

Pharynx ; der zweite Teilzweig folgt noch auf ein kurzes Stiick

dem Dissepiment, diesem eng anliegend, um sich dann der

Korperwand zuzuwenden, wo er sich unter dem Colothel reich ver-

astelt. Also das Dorso-extraoesophageale versorgt sowohl Korper-

1) Nach Carl Camillo Schneider, 1902.
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wand wie Pharynx. Ueber die septalen Coramissuralia siehe Ab-

schnitt uber Septalgefafie.

III. Vas ventrale (Taf. XXVI, Fig. 1).

Dieses hangt im ventralen Mesenterium und zeigt

infolgedessen meist einen welligen Verlauf; dieser ist eben bedingt

durch die Kontraktionen des Tieres ; wenn sich dieses streckt, ver-

lauft auch das BauchgefaC geradlinig. Das Ventrale ist imnaer

etwas dunner als das Dorsale und niemalskontraktil. In der

Literatur finden sich aber an zwei Stellen Bemerkungen, wonach

das BauchgefaB auch kontraktil ware. Unten habe ich diese Be-

merkungen wortlich angefuhrt. Ich kann auf Grund meiner Be-

obachtungen diese Angabe nicht bestatigen.

Das Ventrale gibt ab septale Ventro-parietalia, siehe

dariiber den Abschnitt Septalgefafie, und interseptale Ventro-
intestinalia, welche im ventralen Mesenterium, je 3 pro

Segment, zum Darm aufsteigen als ganz diinne feine GefaCe.

Vorn verzweigt sich das BauchgefaC auf dem Pharynx.

Literaturangaben iiber die Kon traktilitat der

Gefafie, speziell des BauchgefaCes:
Harrington macht im Appendix seiner Arbeit: „The calci-

ferous glands of the earthworm, with appendix on the circulation"

folgende diesbeziigliche Bemerkungen (die Arbeit ist im Journal

of Morphology, Vol. XV, December 1899, Supplement, erschienen)

:

„The dorsal vessel is the chief (!) pulsatile organ of the

body" (Harrington, 1899, p. 139).

„Pulsations in the latter (the ventral vessel) are never so well

marked as in the dorsal" (Harrington, 1899, p. 142).

Carl Camillo Schneider sagt in seinem Lehrbuch der ver-

gleichenden Histologic, 1902, auf p. 424 folgendes:

„Vor allem am BauchgefaC, aber auch an den arteriellen

Schlingen sind die Fibrillen deutlich gestreift ; dieser Befund stellt

auCer Zweifel, daC es sich um Muskelfibrillen handelt (nach Bergh
sollen es, gleich der Intima, bindegewebige Bildungen sein), was

ferner auch daraus hervorgeht, daB bei niederen Oligochaten auch

das RiickengefaC teilweis den gleichen Bau aufweist. Somit sind

beim Regenwurm alle Gefafie mit Ausnahme der klei-

neren Venen und der Kapillaren kontraktil. Am
wichtigsten kontraktilen Gefafi(Ruckengefafi)fehlen
die Wandungszellen, und es kommen daftir typische glattfaserige

(nach Bergh doppelt schrag gestreifte) Muskelfasern vor, deneu
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die Kerne in einem unscheinbaren Zellkorper anliegen. Man findet

eine innere Ring- und eiue auCere Langsmuskulatur, die beide

einschichtig entwickelt sind."

IV. Vasa commissuralia (Taf. XXVI, Fig. 1 u. 2).

Es gibt dreierlei:

a) Vasa dorso-subneurocommissuralia, vom 13. Seg-

ment an riickwarts ausschlieClich vorkonimend ; ich habe von ihnen

gesprocben ini Kapitel iiber SeptalgefilGe.

b) Vasa dorso-ventrocommissuralia,bei Lumbricidae

ausscbliefilich als Pericorda ausgebildet und beschrankt auf die

nach ihnen benannte Pericordalregion, sowohl bei Lumbricus als

AUolobophora 6 Segmente einnehmend (6—12), unmittelbar folgend

auf die Pharyngeah'egion. Ueber die Form habe ich zu bemerken,

dafi sie durchaus konstant ist und charakteristisch fiir die Gattung,

bei AUolobophora typisch perlschnurformig, hier bei Lumbricus

so, wie ich es gezeichnet habe: das Pericor beginnt oben im Vas

dorsale mit einem kurzen Anfangsastchen, erweitert sich dann, um
rasch das Maximum zu erreichen und dann wieder abzuschwellen

successiv, um im Vas ventrale wieder als ganz diinnes Aestchen

zu miinden. Die Lage dieser Pericorda ist typisch
praseptal, die Pericorda sind echte Septalgefafie

und stehen iiberall mit dem Septum noch in Ver-
binduug durch Peritonealfalten, wie mir Horizontalschnitt-

serien aus dieser Region stets deutlich gezeigt haben. Also die

topographische Lage der Pericorda rechtfertigt durchaus die Auf-

fassuug der LANGSchen Trophocoltheorie, wonach sie entstanden

waren durch Ausfaltung der zur Bildung des Septums zusammen-

stoBenden Colomblasen ; nur darf man sich nicht vorstellen, dafi

beide Colomblasenwande gleichmaCig sich ausgebuchtet batten, also

auseinandergewichen waren an den entsprechenden Stellen, sondern

vielmehr nur die eine, pericordal nur je die hintere Wand der

vorderen Blase hat sich einwarts gebogen, und die andere ist

glatt geblieben und hat hochstens die Rinne verschlossen. Die

Pericorda treiben das Blut vom Dorsale ins Ventrale, bilden also

mit dem RiickengefaC den Propulsationsapparat.

Ich mache noch besonders aufmerksam auf die Erscheinung,

dafi in der Pericordalregion die Septalgefafie vorn den Dissepi-

menten aufliegen, in alien hinteren Regionen aber hinten.

c) Vasa dorso-extraoesophageo-subneurocommis-
suralia. Sie werden besprocheu im Kapitel Septalgefafie.
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V. Vas subneurale (Taf. XXVI, Fig. 1 u. 2).

Es begleitet medioventral das Bauchmark von einem Ende

zum anderen, indem es dieseni so eng aufgelagert ist, daC es sich

teilweise noch in die Neurilemmscheiden einsenkt. Es ist noch

etwas diinner als das BaucbgefaC, aber inimerbin durch die Korpei-

decken bindurch deutbcb sichtbar. DaB es eine wichtige Rolle

spielt, geht daraus hervor, daC es in jedem Segment ein Paar

Commissuralia empfangt, vvahrend diese Commissuralia bei nie-

deren Oligocbitten ausschlieBlich vom Vas ventrale aufgenommen

werden,

VI. Vasa extraneuralia (Taf. XXVI, Fig. 1 u. 2).

Sie begleiteu als sehr diinne GefaCe das Bauchmark genau

lateralwarts ebenfalls auf ganzer Lange und scbeinen ausschlieC-

lich die Versorgung des Nervensystems besorgen zu miissen. lu

der Mitte jedes Segments gebeu sie ab je ein Paar Vasa extra-

neuro-parietalia, welche die rechts und links an die Korperwand

abgehenden Nervenpaare begleiten, in der Mitte zwischen beiden

Zweigen verlaufend, Einzelne Beobachter haben dann noch Vasa

subneuro-extraneurocommissuralia eingezeichnet, doch darf man
solches nur in grob schematischem Sinne annehmen, es siud eigent-

lich nicht GefaCe, sondern ein Plexus breitet sich aus auf dem
Bauchmark, welcher von den LongitudinalgefaCen herriihrt, und

diese stehen also blofi indirekt miteinander in Verbindung.

VII. Die SeptalgefaBe.

Betrachten wir Taf. XXVI, Fig. 2 b, welche darstellt ein ge-

wohnliches Dissepiment aus der mittleren oder hinteren Korper-

region. Ein Dorso-subneurocommissurale zieht halbkreis-

formig hinten am Septum dabin. Also es liegt weder frei im

Colom noch in der Mitte des Dissepiments, sondern an dem-
selben wie angeklebt auf ganzer Lange. Im Sinne der

Trophocoltheorie bedeutet das, dafi bloC die eine der beiden an-

einander stoCenden Colomblasen sich ausgebuchtet zur Bildung

des Commissurale, wahrend die andere bloC die Rinne ver-

schlossen hat.

Von diesem Dorso-subneurocommissurale aus gehen, auch
hinten ans Dissepiment angeklebt, 5 oder G einfache

Oder astige Commissuro-parietalia, welche in der septo-

parietalen Schnittlinie unter das peritoneale Colothel in die Grenz-
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lamelle treten, wo sie sich verasteln (ektosomatische Schlingen,

Carl Camillo Schneider, 1902).

Ueber das Vas ventro-parietale siehe Kapitel tiber die

NephridialgefaCe. Hier aiif Taf. XXVI, Fig. 2 b sieht man mit

punktierter Doppellinie angegeben den vorn am Dissepiment ver-

laufenden Anfangsteil dieses GefaCes, wahrend das tibrige Stiick

(einfache punktierte Linie) das Dissepiment verlaBt, um erst rait

seinem Endabschnitt in die septo-parietale Schnittlinie zuriick-

zukehren.

Zeichnung a derselben Figur stellt dar ein Dissepiment von vorn

aus der Pericordalgegend ; da liegen die Verhaltnisse ganz anders.

Zuniichst fallen uns auf die machtigen Pericorda, welche, dem

Dissepiment tiberall eng aufliegend, die Verbindung besorgen

zwischen Dorsale und Ventrale. Letzteres gibt auch ab ein Paar

Vasa ventro-parietalia, die aber nirgends das Dissepiment

durchbohren und, iiberhaupt sich auf die untere Partie beschran-

kend, einfach bogenformig vorn auf dem Dissepiment zur

Korperwand ziehen, auf ihrem Wege noch einige Aeste an dieselbe

abgebend.

Neu sehen wir auf diesem Querschnitt die Dorso-extra-
oesophagealia, welche zunachst einmal abgeben Dorso-extra-

oesophageo-subneurocommissuralia. Diese iibernehmen

hier teilweise die Rolle der Dorso-subneurocommissuralia der hin-

teren Segmente, indem sie einige Aeste, etwa 3 oder 4 kann man

finden, an die Korperwand abgeben. Ferner gibt das Dorso-extra-

oesophageale ab ein auf dem Dissepiment sich verastelndes Dorso-
extraoesophageo-septale; zwei von seinen Verzweigungen

habe ich beobachten konnen, dafi sie auf die Oberflache der Peri-

corda sich begeben, um dort auBerst fein sich zu verasteln und

so jedenfalls die muskulosen Pericordawande zu versorgen. Dann

ist noch zu bemerken ein Vas dorso-extraoesophageo-
intestinale. Also diese Dorso-extraoesophagealia sind sehr

wichtige GefaCe, Von den Dorso-extraoesophageo-subneurocommis-

suralia aus beteiligen sie sich auch an der Blutversorgung der

Nephridien und Geschlechtsorgane.

Man beachte auf diesen beiden Querschnitten auch die topo-

graphische Lage der HauptgefaCe, die Mesenterien besonders, das

ventrale Mesenterium fallt ja gewifi auf, jenes vom Darm herab-

hangende durchsichtige, faltige Blattchen, in welchem das Vas

ventrale aufgehiingt ist, wie man so schon an jedem Querschnitt

verfolgen kann. Auf dem Pericordalquerschnitt, wo keine Typhlo-
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solis vorkommt, kann man auch beobachten, daB das Vas dorsale

nicht so eng dem Darm aufliegt, sondern dafi da auf eice be-

deutende Strecke auch das dorsale Mesenteriura erhalten ist. Man

hat also uberhaupt die Erscheinung, daC die Mesenterien
proximal ihre Longitudin a Ige fa Ce erhalten, distal-

warts resorbiert sind. Mechanisch-biologisch laCt sich ja das

leicht einsehen : distalwarts wareu diese feinen Mesenteriallamellen

infolge der Kontraktioueu des Hautmuskelschlauches liingst zer-

rissen, sie konnten also da nicht erhalten bleiben.

VIII. NephridialgefaBe (Taf. XXVII, Fig. 1 u. 2).

Ich ging aus von Benhams Arbeit 1891: „The nephridium of

Lumbricus and its blood supply". Auf p. 323 entvvarf er eine

Zeichnung von der GefaCversorgung, die seither iiberall kopiert

wurde. Auf p. 325, ganz am SchluC seiner Darstellung, macht

er aber die Bemerkung: „In some cases I have seen a number of

small twigs given off from a vessel in the septum, passing to the

nephridial vascular network, in addition to the main supply."

Also Benham selbst hat eingesehen, daC fur einige Falle seine

Zeichnung nicht geniigt, und in der Tat: auf Gruud meiner Be-

obachtungen habe ich der BENHAMschen Darstellung folgenden Ein-

wand zu machen: Sie zeigt nur die Halfte der GefaC-
versorgung, namlich nur diejenigen Gefafie, welche
proximal warts in einem ganzen Biindel ins Neph-
ridium hineingehen, und nicht auch diejenigen,

welche vom CommissuralgefaC her auf dem ganzen
Verlauf der Nephridialschlingen an diese heran-

treten. Unrichtig ist sein Vas ventro-parietale (in

seiner Figur auf p. 323 mit a bezeichnet), weil es nach ihm zu-

nachst nicht septal abgeht, und dann weil es in seiner Zeichnung

sich auflost im Nephridium; dieses Ventro-parietale geht

genau an der Durchbruchsstelle des Vas ventrale

durch das Septum ab und verliiuft vorn am Septum
ein Stuck weit, durchbricht dann das Dissepiment — das gibt

Benham richtig an — um sich von diesem abzuwendeu und schrag

aufwarts in die Korperwand zu verlaufen, im Vorbeigehen bloC

ein GefaC, das sich sofort biischelig verzweigt, aus Nephridium

abgebend. Durchaus richtig allerdings ist, ich mochte sageu, die

Grundidee der Zeichnung, welche ich darin erblicke, daC das

Nephridium von zwei Seiten her mit GefaCen versorgt wird, so-

wohl vom Bauch- als vom Commissuralgefafi, unrichtig und un-
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voUstandig aber ist die Art uiid Weise, wie das geschehen soil

Ich begiiiue iiuu mit meiiier eigenen Darstellung.

Ich referiere nach Fig. 1 und ziehe Fig. 2 bloC zum Ver-

gleich herbei. Die Nephridialversorgung geschieht vom Vas ventro-

parietale aus einerseits, vom Vas dorso-subneurocomraissurale aus

anderseits; ich begiune mit der ersten Art. Das Vas ventro-

parietale entspringt aus dem Vas veutrale an dem Puukt, wo dieses

das Septum durchbricht, verlauft dann ein Stiick weit

vorn am Septum, durchbricht dieses in der Nahe der Durch-

bruchsstelle des Nephridialtrichterstiels, um von da an nicht mehr

am Septum, bloC in der Nahe desselben in der peritonealen Nepli-

ridialfalte der Korperwand entlang nach oben zu verlaufeu, zu

oberst ziemlich genau die Schnittlinie einhaltend zwischen Septum

und Korperwand ; doch darf man nicht etwa diese Schnittlinie als

die priidestinierte Stelle betrachten fiir dieses Gefafi, denn sein

Verlauf wtirde diese Ansicht eigeutlich an keiner Stelle recht-

fertigen, es ist wohl als typisches SeptalgefaB zu betrachten, aber

es verlautt nicht in dieser Schnittlinie. Dafi es nicht auf ganzer

Lange am Septum dahinzieht, diirfte sekundar sein, abgelenkt von

seinem Mutterboden wurde es offeubar durch die Notwendigkeit,

Nephridium und interseptale Partie der Korperwand zu versorgen,

welch letzterer Umstand namentlich deutlich hervortritt bei Alio-

lobophora (Fig. 2), wo es nach dem Durchtritt durchs Dissepiment

schriig zur und in der Korperwand dahinzieht in der Grenzlamelle

zwischen dem Peritonealcolothel und der Ectopleura (C. C. Schnei-

der, 1902). GewiC von Interesse ist der Umstand, dafi das Ventro-

parietale das Dissepiment tatsachlich durchbricht. Nun kurz nach

diesem Durchbruch gibt es ein bogenformig nach hinten in die

Korperwand verlaufendes GefaB ab, und von diesem aus gehen

biiscbelformig GefaGe ab in die Nephridialschlingen, um die diinneren

davon vollstandig zu umspinneu, auf den weiteren aber einen ein-

seitigen GefaBstreifen zu bilden. Diese GefaCstreifen haben einen

gelben Grundton, der sich deutlich abhebt von dem bei Lumbricus

wasserhellen, bei Allolobophora milchweiCen Ton der Nephridien.

Ob dieses Gelb blofi herriihrt von der feinen Vaskularisation, oder

ob ihm etvvas anderes zu Grunde liegt, *weifi ich nicht. Alle Ge-

faBe der Nephridialschlingen sind mit diesen eigentumlichen Ge-

faCampullen versehen, die schon von anderen Autoren beobachtet

wurden, von Einigen nicht bloC an den Nephridien, sondern auch

an den Septen z. B. Wie sie Alle, so kann auch ich iiber ihre

Natur nichts Positives aussageu, aber uber ihr Vorkommen kann
M. XLll. N. F. XXXV. 27
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ich in UebereinstimmuBg mit Benham konstatieren, daB sie nicht,

wie einige andere Forscher meinen, an die Zeit der Geschlechts-

reife gebunden sind, auch kann ich nicht zugeben, dafi sie in ein-

zelnen Fallen fehlen ; ich habe einige Hundert Exemplare sowohl

von Lumbricus als von Allolobophora daraufhin untersucht, und

zwar von hinten nach vorn — Einige haben namlich behauptet,

sie kamen nur in bestimmten Korperregionen vor — , iiberall und

in alien Lebensaltern konnte ich diese AnipuUen leicht auffinden.

Ich verlasse diese Ventro-parieto-nephiidialia und bespreche

nun die 2. Gruppe von Nephridialgefafien, die Dorso-subneurocom-

missuro-parieto-nephridialia, die bis anhin wenig bekanut waren.

Das Vas dorso-subneurocommissurale verlauft in einem halben

Bogen hinten am Septum, ohne bei Lumbricus irgend einraal

die septo-ektosomatische Schnittlinie zu erreichen ; es verlauft aber

mit seinem letzten Abschnitt auf ein zieralich bedeutendes Stuck

in derselben bei Allolobophora. Diese Tatsachen scheinen eben

doch nicht dafiir zu sprechen, dafi diese Schnittliuie so besonders fiir

Gefafie pradestiuiert sei; die CommissuralgefaCe sind Septalgefafie,

sie verlaufen am Septum, aber nicht in dessen Peripherie. Von

diesem CommissuralgetaC aus gehen nun konstant 5 oder meistens

6 ein-, zwei- und dreiastige Gefafie ab, sie verlaufen auch am
Septum und tauchen dann ein ins Ektosoma. Dazwischen gibt es

noch ganz kleine, die wahrscheinlich zur Versorgung des Dissepi-

mentes selber dienen. Die erstereu, die konstanten, grofieii, nenue

ich natiirlich Vasa dorso-subneurocommissuro-parietalia, die letz-

teren wtirde ich nennen dorso-subneurocoramissuro-septalia, doch

habe ich diese nicht eingezeichnet, sie scheinen zu sehr zu wecbseln

und liegen uberhaupt an der Grenze der direkten Beobachtungs-

raoglichkeit. Von diesen Dorso-subueurocommissuro-parietalia gehen

nun ab diese zweite Sorte von Nephridialgefafien, die Dorso-sul)-

neurocommissuro-parieto-nephridialia — die erste Sorte hiefi Ventro-

parieto-nephridialia. — Diese Commissuro ^)-parieto-nephridialia

gehen ziemlich regelmafiig immer von denselben Parietalia ab, ver-

laufen in der nephridialen Peritonealfiilte und gabeln sich nach

Erreichung der ersten Nephridialschlinge, die dichotomischen Aeste

verasteln sich ihrerseits reichlich, und die Aestchen tragen auch die

bekaunten Gefafiampullen. Es sind vor allem 3 solche Conmiissuro-

parieto-nephridialia, die immer auffallen durch ihre bedeutendeDicke,

1) Wenn ich der Kiirze halber im folgenden nur von „Com-
missuro" spreche, so verstehe ich darunter nur die Dorso-subneuro-

commissuro.
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dazwischeii siiid diiiinere, die, soweit ich sie eingezeichnet, immer
auch in dieser Zahl und Lage vorzukommen pflegen. Bei Allolobo-

phora siiid die VerhaltDisse insofern etwas anders, als das Commis-
suralgefiiC in seiueui letzten Abschnitt ganz am Rand des Septums,

ja in dfr septo-ektosomatischen Schnittlinie selbst verlauft ; dadurch

werden naturlicli die Commissuro-parietalia ganz verdrilngt in dieser

Strecke, und die NephridialgefaCe gehen vom Coramissuralgefafi

selbst aus, werden also zu Dorso-subneurocommissuro-nephridialia,

Noch habe ich eines eigentunilichen Astes Erwahnung zu tun,

welcher jeweilen vom hinteren CommissuralgefaC eines Segmentes

her, der Korperwand entlang, jedenfalls auch unter dem Colothel

verlaufend, von hinten den dunnen, unmittelbar hinter der „Harn-

blase" gelegenen Teil der letzten Nephridialschlinge erreicht, um
ihn netzig zu umspinnen. Das Nephridium wird also von zwei

Commissuralia aus versorgt.

Bevor ich das Nephridium verlasse, will ich noch anhangsweise

auf den Unterschied in der Schlingung zwischen Lumbricus und Allo-

lobophora aufmerksam machen ; ich tue das, indem ich einfach auf

die Zeichnungen verweise. Nebenbei dann habe ich noch eine Reihe

von Unterschieden entdeckt zwischen den beiden Genera auCer den

in der Systeniatik bekannten, von denen mir jeder fiir sich schon ganz

sicheren AufschluC gab uber die Zugehorigkeit eines Exemplares. Ich

stelle sie in der beigelegten kleinen Tabelle zusammeu,ohne weiter da-

rauf einzugehen, da das auCerhalb des Rahmens meiner Aufgabe Uegt.

Lumbricus. AUolobophora.
1. Schlingungsart der Nephridien 1. Schlingungsart der Nephridien

siehe Taf. XXVI. siehe Taf. XXVII.
2. Verlauf des Vas ventro-parietale 2. Verlauf des Vas ventro-parietale

siehe Taf. XXVI. siehe Taf. XXVII.
3. Darm vor dem Muskelmagen nicht 3. Darm vor dem Muskelmagen auf-

aufgeblasen. geblasen.
4. Nephridium wasserhell durchsichtig. 4. Nephridium milchwelB.

5. Cephalisierte Korperregion viel kraf-

tiger gebaut, Muskelschlauch dicker,

Septen mit viel reichlicheren Faden
iiberall an der Korperwand befestigt.

6. Hautmuskelschlauch des ganzen
Korpers dicker, derber, man spiirt

das schon mit dem ersten Schnitt.

7. Pericorda wurstformig. 7. Pericorda perlschnurformig.
8. Nephridien fast immer mit kleinen 8. Vesiculae seminales haufig mit Spo-

Nematoden infiziert, die zierliche rozoen infiziert; Nephridien keine
schlangeLnde Bewegungen machen

;
Parasiten.

Vesiculae seminales nicht infiziert.

9. Nur AUolobophora kriecht bei Re-
genwetter auf Strafien und Wegen
herum , der Name ijRegenwurm"
ruhrt offenbar also von diesem
Genus her, Lumbricus bleibt in der

Ackererde.

27*
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IX. Vaskularisation der Geschlechtsorgane (Taf. XXVII, Fig. 3).

Die Verhaltiiisse sind auGerordentlich kompliziert und kaum

zu entwirren; eine geniigende Darstellung ist schwierig, weil man

aus 3 Ebenen in eine projizieren mufi; das Bild komrat also ziem-

lich schematisch heraus so wie so. Am leichtesten kann man sich

orientieren mit Hilfe folgender Kenntnis: Alle direkt an die

Sexualorgane gehenden Zweige stammen her von

2 GefaBen, vom Vas dorso-extraoesophageo-sub-
neurocommissurale einerseits, vom Vas ventroparie-

tale anderseits; jedes dieser beiden GefaBe liefert

an jedes Organ des Sexualapparates einen Zweig,

so daJJ jedes derselben im ganzen 2GefalSe bekoramt.

Am deutlichsten sieht man die Versorgung der Vesiculae semi-

nales; betrachtet man diese auf der Innenseite, so sieht man

unschwer zwei bedeutendere und einen schwacheren Langsast;

erstere haben gemeinsaraen Ursprung, am Vas dorso-extraoeso-

phageo-subneurocommissurale, und zwar am septalen Durchbruchs-

punkt desselben, das dunnere entspringt, septal auch, dem Vas

ventro-parietale. Alle drei verasteln sich reichlich und verlaufen

mit ihrer proximalen Partie am Septum, mit dem ja

auch der proximale Teil der Vesiculae seminales verwachsen ist.

An den Receptacula seminis sieht man anfanglich nichts von

GelaBen ; betrachtet man aber ihre Unterseite sorgfaltig mit starkerer

VergroBerung (16-fach), dann bemerkt man die feiuen, netzig

sich auflosenden Rami semiuoreceptaculares als 2 gegeneinander

laufende Zweige; der distale Ast stammt her vom Vas dorso-extra-

oesophageo-subneurocomniissurale, der proximale vom Vas ventro-

parietale. An den Testes und Ovaria sind die GefaCe schou

sehr fein und schwierig zu beobachten, aber man konstatiert auch

hier je 1—2 feine Zweige, es sind die Rami testiculares bezw.

ovariales, uberall jedenfalls auch in Zweizahl vorhanden. Die

Rami seminocapsulares, den namlichen 2 GefaCen ent-

stanmiend wie die iibrigen, zeigen wenig RegelmaCigkeit, besonders

hinsichtlich ihres Verlaufes, aber man sieht sie uberall ziemlich

deutlich. Sie entspringen auch septal, in den Fallen wenigstens,

wo es mir iiberhaupt gelang, den Ursprung zu entdecken. In der

Geschlechtsregion der Chatopoden iiberhaupt hat man es ja stets

mit bedeutenden Modifikatiouen zu tun, bei niederen Oligochaten

treten zur Pubertatszeit ganz neue GefaBe auf, und das ganze

GefaBsystem wird in der Sexualregion zu einem unentwirrbaren
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Knauel. An den Sanien- und Wimpertrichtern der Ovidukte,

ebenso an den Vasa deferentia, welch letztere als gut sichtbare

weiBe Schlauche dahinziehen, kann man keinerlei GefaJBe be-

obachten.

Resiimierend kann ich sagen : Das GefaCsystem des Sexual-

apparates, obvvohl stark modifizierte Verhaltnisse darstellend, zeigt

doch in seiner ganzeu Anlage eine, hier bei den Lumbriciden imraer-

hin noch relativ einfache (ini Vergleich zu den Tubificiden etwa),

typisch nietamere Anordnung. Samtliche Aeste, die hier mit dem
Sexualapparat in Beziehung treten, sind Neubildungen, also iiicht

etwa modifizierte primare Gefafie, diese bestehen als solche fort

wie in alien ubrigen Segmenten,

Die Zusammenfassung dieser Resultate bei den Lumbriciden

findet sich am SchluO in der allgemeinen Zusammenfassung.

Im AnschluC an die Lumbriciden stelle ich dar die Verhalt-

nisse bei den Arenicoliden, Meine Feststellungen stiitzen sich auf

Arenicola marina (L.) Malmgr. (A. piscatorum Lam.) und Areni-

cola Grubii Clapd.

Topographie desBlutgefafisystems der Arenicoliden.

Schon Gamble und Ashworth haben 1900 eine sehr gute

Beschreibung des BlutgefiiCsystems von Arenicola marina Malmgr.

gegeben, sind aber iiber die mich am meisteu interessierende Punkte

natiirlicherweise nur fluchtig hinweggegangen. Ich mochte nun

speziell auf diese Verhaltnisse eingehen und besonders feststellen

die Beziehung der einzelnen GefaCe zu Mesenterien, Dissepimenten

und Korperschichten und zugleich den EinfluC der Metamerie aufs

BlutgefaCsystem moglichst klar zum Ausdruck bringen (vergl.

Taf. XXVIII, Fig. 1, 2, 3, 4).

Das RiickengefaC liegt medio-dorsal im dorsalen Mes-

enterium unmittelbar auf dem Darm, den es auf ganzer Lange

begleitet. Das dorsale Mesenterium ist meist resorbiert distal

vom Riickengefiifi, nur vorn in der Thorakalregiou ist es meist

auch da noch erhalten, vergl. Fig. 3; proximalwarts hingegen ist

es uberall erhalten. Mittelst rhythmischer Kontraktionen treibt

das RuckengefaB das Blut von hinten nach vorn. Es ist links und

rechts (oben nicht) mit Chloragogen bedeckt. Es gibt ab

:

1) Dem 2. und 3. Dissepiment vorn aufliegend
und an den Segmentgrenzen 4/5, 5/6 und 1/2, also in alien

Segmentgrenzen der Thorakalregiou, je ein Paar Dorso-parietalia.
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2) Einen Zweig an die Oberflache der Oesophagealtaschen (in

der Zeicliuung verdeckt).

3) Die Quergefafie des DarmgefaCplexus in der Abdomiual-

und Kaudalregion.

4) In den 7 letzten Segmentgrenzen der Abdominalregion

je ein paar Dorso-brauchialia („segmental vessels" Gamble und

AsHW., 1900).

5) In der Kaudalregion je ein paar Dorso-ventrocommissuralia,

die vorn den Di ssepimenten aufliegend verlaufen.

Fig. 4 zeigt, wie diese GefaCe, in Peritonealfalten hiingend, an

diesen Dissepimenten befestigt sind, und zwar nicht bloB embryonal,

sondern zeitlebens; auch an horizontalen Langsschnitten durch Er-

wachsene kaun man dieselbe Beziehung feststellen und besonders

schon an erwachsenen Lumbriciden.

Das Bauchgefafi, im ventralen Mesenterium hangend, be-

gleitet medio-ventral den Darm auf ganzer Lauge, demselben eng

aufliegend, mit Ausnahme des vorderen Teiles der Abdominalregion,

wo es etwas tiefer hangt in der Mesenterialfalte. Der ganze distal

vom Bauchgefafi liegende Teil des ventralen Meseuteriums ist re-

sorbiert. J^ach Gamble und Ashworth (1900) sollen am Bauch-

gefafi hier und da schwache Kontraktionen bemerkbar sein, doch

habe ich selbst nie so etwas mit Sicherheit konstatieren kounen.

Das Yas ventrale ist in der Abdominalregion mit Chloragogeu be-

deckt, und bei altereu Exemplaren greift das Chloragogen auch

auf die Ventro- und Subintestino-branchialia tiber. Das Bauch-

gefafi gibt ab:

1) In der Thorakalregion in jeder Segmentgreuze
ein Paar Ventro-parietalia, die in den Nephridialsegmenten an

jedes Nephridium ein Ventro-parieto-nepbridiale abgeben. Wo
Dissepimente in den Segmentgrenzen vorhanden sind, also in den

Segmentgrenzen 2/3 und 3/4, verlaufen diese Ventro-parie-
talia gerade vorn an ihrem res p. Dissepiment, dem-

selben aufliegend wie die Dorso-parietalia,

2) In der Abdominalregion, an alien Segmentgrenzen
je ein Paar Ventro-branchialia. Diese, wie die sie begleitenden

und mit ihnen durch einen sparlichenRestderin diese r

Region geschwundenen Dissepimente verbundeneu
Subintestino-parietalia sind in dieser Region aufierordentlich ver-

langert un'd gestatteu dem Darm weite Exkursionen nach vor- und

riick warts.
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DasVassubintestinale („tronc ventro-intestinal" Perrier)

tritt bloC auf im vorderen Teil der Abdominalregion, wo das Bauch-

gefiiU etwas vom Darm entfernt verlauft, als zweites medio-ven-

trales LongitudinalgefaC. Hinten verstreicht es eiiifach im Bauch-

gefixB, iudeni dieses, sicli eiig an den Darm aniegeud, seine Stelle

einnimmt. Dieses Vas subintestinale scheint blofi eiu besonders

stark vortretendes LangsgefJiB des DarmgefaBplexus zu sein, dem
es auf ganzem Verlauf die QuergefaBe liefert.

Esgibtab: in den TvorderstenAbdominalsegment-
greuzen je ein Paar Subintestino-branchialia, die, wie die Ventro-

hranchialia, auCerordentlich verliingert und mit diesen durch spar-

liche Dissepimentreste verbunden sind.

Das Vas extraoesophageale („lateral vessels" Gamble
und AsHw., „gastric vessels" Gamble und Ashw., „lateral gastric

vessels" Gamble und Ashw., „vaisseaux lateraux", „lat6ro-iu-

testinaux" Perrier), paarig, liegt lateral dicht auf dem Oesophagus,

auf dem es vorn allmahlich verstreicht; hinten entspringt es aus

einem als Vas extraintestinale zu bezeichnendeu stark vortretenden

Langsast des DarmgefaCplexus.

Propulsationsapparat. Dazu gehort:

1) Das auf ganzer Lange kontraktile RiickengefaB.

2) Die pulsierende Erweiterung des Vas extraoesophageale im

letzten Thorakalsegment : „auricle" Gamble und Ashw.; „oreil-

lette" Perrier.

3) Jederseits ein Extraoesophageo-ventropericor („heart"

Gamble und Ashw.; „ventricle" Perrier), zu betrachten, auf

Grund entwickeluugsgeschichtlicher Beobachtungen, wie die Er-

weiterung des Extraoesophageale als ein Derivat des Darmgefafi-

plexus.

Hier ist also der Propulsationsapparat sehr kompliziert gegen-

iiber dem der Oligochaten.

2 Vas a extraneuralia, seitlich eng dem Bauchmark an-

liegend, begleiten dieses auf ganzer Lange. Sie stehen in der

Thorakalregion durch intersegmentale Commissuralia mit dem

BauchgefaC in Verbindung und unter sich auf ganzer Lange in-

direkt durch ein feines GefaBnetz, das, vom Colothel uberzogen,

(las Bauchmark umspiunt.

Ein Vas laterale, innen an der Korperwand unter dem

Colothel verlaufend, tritt jederseits unter der Parapodiallinie be-

besonders hervor. Man kann es auf ganzer Korperliinge ver-

folgen. Die Ventre-, Subintestino- und Dorso-branchialia scheineu
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sich in dasselbe zu verliereii, doch horen sie da nicht auf, sondern

gehen weiter in die Kiemen.

Ein viel kiirzeres, nur lokal vorkommendes , subparietales

LangsgefaB, das Vas subnephridiale heiBen moge, tritt hervor

in der Nephridialregion und gewinnt hier Bedeutung fiir die Neph-

ridialversorgung. Es klebt an den Aufhangebandern der Nephridien.

Der DarmgefaBplexus in der Abdominal- und Kaudal-

region ist auBerordentlich stark entwickelt (vergl. dariiber Fig. 1).

Bei Embryonen kann man alle Uebergange konstatieren vom

DarmgefaCnetz zum Darmblutsinus und auch beim Erwachsenen

noch in der Region der Oesophagealtaschen. Das Darmgefafinetz

scheint hier das primare zu sein, und sekundar kann es lokal fiber-

gehen in einen Darmblutsinus. Sovvohl Darmblutsinus als Darm-

gefafinetz liegen zwischen Darmepithel und Darmmuscularis.

Das Hautgefafinetz ist audi reich entwickelt, so dafi die

Tiere im Leben rot aussehen, denn das Blut der Arenicoliden ist rot.

Jetzt, nachdem ich meine Befunde auf Grund eigener Unter-

suchungen an einer Oligochatenfamilie : Lumbriciden, und an einer

Polychatenfamilie: Arenicoliden, mitgeteilt, will ich noch zusammen-

stellen all das, was die Literatur iiber die Blutgefafitopographie

der iibrigen Chatopodenfamilien bis dato ergeben hat. Allein mit

diesen Angaben ist es eben eine eigene Sache. In erster Linie sind

sie tiberall sparlich und ungenau, eigentlich einzig befriedigend ist

die schone Arbeit von Edward Meyer: Studien iiber den Korper-

bau der Anneliden, vom Jahr 1887. Fast nirgends findet man
ordentliche Angaben iiber die Beziehung der GefaCe zu Mes-

enterien, Dissepimenten und Peritoneum, wahrend Form und Ver-

zweigungen sehr genau, ja oft fast peinlich exakt beschrieben

werden. Auf Grund der Trophocoltheorie von Lang nun liegt es

nahe, das Blatt umzukehren und auf jene Beziehungen besonders

Rucksicht zu nehmen. Was die Vollstandigkeit anbelangt, so

habe ich natiirlich Widersprechendes und Unsicheres zum vorn-

herein weglassen miissen, und das betrifft namentlich die altere

Literatur. Dann habe ich unberucksichtigt gelassen spezifisch

systematische Einzelarbeiten ; es ware darin vielleicht noch dies

und jenes zu finden, das die Darstellung detaillierter gestaltete,

aber im ganzen ist es doch fiir meinen Zweck ganz untergeord-

netes Material.

So will ich der Reihe nach durchgehen die erranten und

sedentaren Polychaten, dann die Oligochaten, um am SchluS ein

allgemeines Resum6 zu geben.
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III. Erraiite Polychaten.

Primitive.

A. Allgemeine, auf das BlutgefaBsystem wirkende
OrganisatioDSverbaltnisse.

Es handelt sich hier urn die primitivsten Polychatenformen,

und zwar in Bezug auf samtliche Organsysteme. Das Blutgefafi-

system tritt uns in seiner denkbar einfachsten Form entgegen.

B. Das Blutgefafisystem der Saccocirriden.

a) Spezielle anatom ische Verhaltnisse. Das einzige

Genus Saccocirrus ist eine primitive, an die Oligochaten ge-

mahnende Form mit einastigen Parapodien.

b) Das BlutgefaCsystem besteht aus einem Riicken-

und aus einem BauchgefaB, die unter sicb verbunden sind durch

einen Periosophagealring. Die beiden LangsgefaCe
sind einfache Auseinander weichungen ibrer respek-
tivenMesenteriallamelleu. Im Kopf finden sicb 2 miteinander

kommunizierende , sackformige Ampullen , die einen Kanal in die

Tentakel entsenden. Es bandelt sicb in dieser Bildung vielleicht

um die modifizierte Kopfboble.

C. Das BlutgefaBsystem der Ctenodriliden.

a) Spezielle anatomiscbe Verbaltnisse. Es sind

primitive, den Uebergang zu den Oligocbaten bildende Formen

ohne Parapodien.

b) Das BlutgefaBsystem ist nacb Kennel und Zeppelin

vom selben Typus wie das der Cirratuliden, nur viel eiufacher.

In beiden Familien entbebrt das Blut der Blutkorperchen. Im

RiickengefaB von Ctenodrilus findet sicb ein Herzkorper wie

bei den Cirratuliden,

D. Das BlutgefaBsystem der Polygordiiden
(Archiannelideu).

a) Spezielle anatomiscbe Verhaltnisse. Die Poly-

gordiiden sind primitive, aber vielleicht sekundar vereiufacbte

Formen ; sie sind klein und horaouom segmentiert. Es gibt weder

Parapodien noch Borsten ; 2 Antennen und zuweilen noch Anal-

cirren bilden die einzigen Korperanbange.

b) Das BlutgefaBsystem. Bei Polygordius (neapoli-

tanus) wird der ganze Korper von einem dickeren Rucken- und
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einem dunneren BauchgefaC durchzogen. Das letztere gabelt

sich vorn, und die beiden Aeste umgreifeD, riickwarts ziehend, den

Oesophagus, um medio-dorsal gegen das Ende des 1. Segments

zum RuckengefaB zu konfluieren. Dor sale und Ventrale be-

sitzen keine eigenen Wanduugen, sondern stellen

einfach Auseinanderweichungen der Lamellen ihrer

respektiven Mesenterien laugs des Darmes dar. In

jedem Segment werden diese beiden GefaCe durch ein PaarCom-
missuralia verbunden. „Les anses vasculaires" (das sind diese

Commissuralia) „qui les" (Dorsale und Ventrale) „r6uaissent dans

le tronc sont cr ensues dans la parol des dissepiments

ou situ6es un peu en arriere". Fraipont, 1887, p. 25

Das Blutgefilfisystem von Protodrilus besteht aus einem

zwischeo Epithel und Peritonealbekleidung des Darmes gelegenen,

den Darm umgebendeu Blutsinus, der hinter dem Schlund

in ein kontraktiles Riickengefafi ubergeht. Dieses teilt sich

vorn in zwei, in die Kopftentakel tretende GefaCschlingen, welche,

zurucklaufend, sich unter dcm Schlund zu einem durch die ganze

Lange des Korpers verlaufenden Bauchgefafi vereinigen. Nach

Claus-Grobben, 1905.

Rapacia.

A. Allgemeine auf das Blutgefafisystem wirkende
Organisationsverhaltnisse.

Die Rapacia sind freischwimmende carnivore Rauber, und in-

folgedessen

a) tragt der Kopf wohlentwickelte Sinnesorgane : Antennen,

Palpen, Tentakelcirren, Augen etc.;

b) tragt der Korper wohlentwickelte, stets von Aciculae ge-

stutzte, ein- oder 2-astige Parapodien, normal mit je einem Dorsal-

und einem Ventralcirrus

;

c) ist der Riissel kraftig, meist protraktil, mit komplizierter

Armatur: Chitinkiefer etc. Die Protraktilitat des Riissels bedingt

stets Modifikatiouen des BlutgefaCsystems in der Pharyngealregion

;

am haufigsten ist Dislokation der Hauptlangsstarame zu kon-

statieren, um die Gefafie vor dem ZerreiCen zu schiitzen.

Die Dissepimente und Nephridien wiederholen sich regelmafiig

durch den ganzen Korper, denn Rohrenbau kommt im allgemeinen

nicht vor, und die wenigeu Formen, die diese Kunst versteheu,

bauen sich bloB temporare Unterkuuftsraume.
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B. Das Blutgefafisystem der Sylliden.

a) Spezielle anatomische Verhaltnisse. Die H a u t

-

und Darraatmung ist meist ausreicherid ; Kiemen finden sich

nur ausnahmsweise (Branchiosyllis); oft sind die Cirren etwas

raodifiziert, so daC sie als Respirationsorgane dienen konnen. Der

Riissel ist protraktil und zeigt maximale Komplikation, Die

Sylliden sind kleine, nicht leicht zu beobachtende W tinner, mit

vielsegraentigem, verlangertem und abgeplattetem Korper. Para-
pod i e n einastig, aber zur Zeit der Geschlechtsreife tritt auch das

Notopodium auf.

b) Das Blutgefafisystem. Bei den einfachsten Formen

lindet sich einfach ein Rucken- und ein BauchgefaC, die

vorn verbunden sind durcli ein Paar C ommissuralia. Zur Zeit

der Geschlechtsreife treibt das BauchgefaC noch ein blindes Genital-

gefaC in die Genital region, an dem sich die Gonaden entwickelu

(Autolytinae). Bei einer Anzahl anderer enthalt jedes Segment

dazu noch ein Paar Dorso-ventrocommissuraha (viele Syllinae und

Eusyllinae). Syllis und einige andere haben noch ein vom Ven-

trale abgehendes Suboesophageale unter dem hinteren Russel-

teil, Proventrikel und Ventrikel.

Das RuckengefaC hat bei den Sylliden keinerlei Beziehung

zum Darmkanal, obgleich es in eine Falte desselben eingesenkt

ist, sondern bleibt durch das dorsale Mesenterium an der Korper-

wand aufgehangt, Malaquin (1893) hat seine Kontraktilitat nur

im vorderen Teil konstatieren konnen. Vorn gabelt es sich, die

beiden Aeste krummen sich ura den Pharynx herum, fast den

Schlundkommissuren parallel laufend, um sich medio-ventral im

ersten Borstensegment zur Bildung des BauchgefaBes zu vereinigen.

Das BauchgefaC liegt im Gegenteil eng dem Qarm an und

ist nicht an der Korperwand befestigt. Nur in der Pharyngeal-

region senkt es sich, dem protraktilen Russel ausweichend, auf

die horizontale Mesenteriallamelle.

Rucken- und BauchgefaB gehen hinten uber in eine un-

differenzierte Zone; die Gefafie nehmen die Form einfacher Zell-

massen an, in denen das Blut in Kontakt kommt mit der Colom-

flussigkeit.

Von den Commissuralia sagt Malaquin (1893), p. 267:

„Cette anse situ6e a la face anterieure du dissepiment
auquei elle est intimement accol6e est peu d^veloppee

en g6n6ral et est quelquefois tr^s difficile a trouver. Elle est
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pourtant d'un calibre assez considerable chez certaines especes,

entre autres chez de grands exemplaires ? de Syllis hamata Clapd."

Das Blut ist farblos.

C. Das BlutgefaCsystem der Hesioniden.

a) Spezielle anatomische Verhaltnisse. Keine

Kienien. Riissel viel kurzer und einfacher als bei den Sylliden.

Korper ziemlich kurz, abgeplattet, im allgemeinen aus 22 Seg-

menten bestehend. Parapodien einastig mit groCen, vielgliedrigen

Cirren.

b) Das BlutgefaCsy stem verhalt sich gleich wie das der

Sylliden.

D. Das BlutgefaCsystem der Nereiden.

a) Spezielle anatomische Verhaltnisse. Kiemen

sind nicht vorhanden, dagegen spielt die Hautatmung eine

kapitale Rolle. Es ist ein reich entwickeltes HautgefaBnetz
vorhanden, das ist der wichtigste Unterschied des Blutgefafisystems

von Nereis gegeniiber dem von Nephthys. Der Russel ist pro-

traktil und zeigt maximale Komplikation. Korper lang, viel-

segmentig. Parapodien meist 2-astig und komplett ausgeriistet.

b) Das BlutgefaCsystem wurde von Jaquet untersucht

(1885) an Nereis. Ich gebe ein Resume wieder:

Das RiickengefaC ist geradlinig, iiberall gleich dick und

durchscheinend; es schmiegt sich mehr der Innenseite der Korper-

wand als dem Darm an.

In jedem Segment gibt es ab ein Paar Dorso-para-

podialia und ein Paar kraftigerer geschlaugelter Dorso-in-

testinalia. Zuvorderst sind diese Dorso -
parapodialia durch

Dorso-ventrocommissuralia ersetzt.

Das BauchgefaC, ziemlich vom Darm entfernt verlaufend,

gibt ab pro Segment ein Paar Ventro-intestinalia, deren

Verzweigungen mit denen der Dorso-intestinalia auf dem Darm

ein auCerst fein verzweigtes GefaCnetz bilden. Am Pharynx an-

gekoramen, gabelt sich das Ventrale, und die beiden Aeste be-

gleiten denselben bis vorn ins Prostomium, allwo sie medio-dorsal

zur Bildung des RuckengefaCes konfluieren, nachdem sie sich mit

don merkwurdigen Blutsacken in dieser Region in Verbindung ge-

setzt haben. Diese Teilung des BauchgefaCes unter dem Russel

ist augenscheinlich eine Schutzvorrichtung gegen das Zerrissen-

werden beim Vor- und Ruckstulpen des Pharynx.
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E. Das BlutgefaCsystem der Phyllodociden.

a) Spezielle anatomische Verhaltnisse. Die fiir die

Familie charakteristischen blattformigen Cirren iibernehmen die

Kiemenfunktion. Russel lacg, protraktil. Korper sehr

lang, vielsegmeiitig. Parapodien unbedeutend.

b) Das BlutgefaCsystem ist sehr schwierig zu studieren

wegen der Tegumentpigmentation und der Farblosigkeit des Blutes

und war deshalb lauge fast unbekannt, bis Gravier (1896) uns

dariiber Kenntnis verschatfte.

Das BlutgefaBsystem der Phyllodociden zeigt groCe Einfach-

heit und Gleichforniigkeit in der ganzen Familie: es besteht

aus einem Riickengefafi und einem Bauchgefafi, die

beide vorn verbunden siud durch ein einziges Paar Commis-
sural i a.

Das Dorsal e ist fast geradhnig und entweder durch das

dorsale Mesenterium an die Korperwand aufgehangt (Phyllodoce

laminosa), oder aber es wird durch in der Mediane verschmolzene

Langsmuskelbiiudel gehalten.

Das V e n t r a 1 e wird nur durch die Dissepimente fixiert,

dazwischen flottiert es frei in der Leibeshohle. Unter dem

3. Bauchmarkgangliou bifurkiert es, und die beiden Aeste um-

greifen, schrag vorwarts ziehend, den Pharynx, um im Lobus

cephalicus unmittelbar hinter dem Gehirn zum Dorsale zu kon-

fluieren.

Hinten unmittelbar vor dem Pygidium ist eine undifferenzierte

Zone, wo sich die Wande sowohl des Dorsale als des Ventrale

auflosen, so dafi das Blut rait der Colomflussigkeit in Kontakt

treten kann ; iiberhaupt unterscheidet sich das Blut in nichts von

der Colomflussigkeit, es scheint blofi einen kanalisierten Teil der-

selben darzustellen.

Auf p. 65 macht Gravier 1896 die raerkwiirdige Angabe, das

Blut verlaufe im Bauchgefafi von bin ten nach vorn (!)

und umgekehrt im Dorsale. Die Wande beider GefaCe soUen kon-

traktil sein.

F. Das BlutgefaBsystem der Typhloscoleciden.

a) Spezielle anatomische Verhaltnisse. Es handelt

sich um sehr modifizierte, kleine, pelagische Formeu mit lauter

blattforniigen Cirren an den reduzierteu Parapodien.

b) Vom BlutgefaBsystem ist nichts Sicheres bekannt.
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G. Das Blutgefafisystem der Tomopteriden.

a) Spezielle anatomische Verhaltnisse. Es gehort

hierher ein einziges pelagisches Genus (Tomopteris) mit glashell-

durchsichtigen, aus wenig (18—20) Segmenten bestehendem Korper,

dessen 2-lappige Parapodieu als auCerst kraftige Ruder funk-

tionieren.

b) Vom BlutgefaCsystcm ist nichts Sicheres bekannt.

H. Das BlutgefaBsystem der Spharodoriden.

a) Spezielle au atomische Verhaltnisse. Fiir die

kleine Faniilie mit einfachen, warzenformigen Parapodien und un-

bewafifnetem Riissel sind am charakteristischsten die kugeligen
Dorsal- und Ventralcirren.

b) Ueber das Blutgefafisystem weifi man nichts Sicheres.

J. Das Blutgefafisystem der Aphroditiden.

a) Spezielle anatomische Verhaltnisse. Acoetinae,

Polynoinae, Hermioniuae tragen Elytren statt der Kiemen. Die

Eiytren zeigen oft fingerformige, baumformige Expansionen, deren

Bedeutung nur in der OberflachenvergroCerung gesucht werden

kann. Polylepinae, Sigalionidae haben kein Blutgefafisystem, fiir

deren Hautexpansioneu ist daher der Name „Kieme" eigentUch

unberechtigt.

Der cylindrische, mit 2 Ober- und 2 Unterkiefern bewaffnete

Riissel ist protraktil. Mit Ausnahme der Hermioninae und einiger

Polynoinae mit kurzem, gedrungenem Korper, haben wir auch

hier langgestreckte Formen. Die Parapodien sind 2-astig im

allgemeinen. Das Notopodium tragt Elytren statt der Cirren ent-

weder auf alien Segmenten oder aber alternierend immer auf dem

anderen, wahrend die dazwischen liegenden ihre Cirren behalten

(Hauptfamiliencharakter).

b) Das Blutgefafisystem ist in dieser Familie grofiten-

teils, sicher bei Polylepinae und Sigalionidae, total verschwunden,

bei einem kleinen Teil hingegen (Trib. Hermioninae und Gen.

Polynoe) noch in sehr reduzierter Form erhalten.

Die Untersuchung des Blutgefafisystems ist hier besonders

schwierig wegen der Kleiuheit der Gefiifie und der fast voUigen

Farblosigkeit des Blutes. Jaquet hat (1885) das Blutgefafisystem

untersucht von Hermione hystrix; ich gebe ein Resume seiner

Befunde

:
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Das RiickengefiiC^) begleitet den Darm von vorn nach

hinten, diesem eng aufliegend und uberall denselben Durch-

messer beibebaltend. Es gibt ab segmental je ein Paar Dorso-
parapodialia. Vorn gabelt es sich, und die beiden Aeste

kriimmen sicb urn den Pharynx heruni, urn sich medio-ventral zur

Bildung des Ventrale zu vereinigen.

Das Bauchgefafi verlauft etwas vom Darm entfernt, wie ge-

wohnlich, und gibt ab segmentale Ventro-parapodialia.
Ein Vas subneurale ist vorhanden, das segmental je ein

Paar Subneuro-parapodialia abgibt. Zwischen je 2 Paar

Subneuro-parapodialia gibt es noch ab je 2 Paar Subneuro-
parietalia. Jaquet bat dieses GefiiC (das Subneurale) durch

Injektiou gefunden, vielleicht ist es kein eigentliches GefaC, sondern

bloB ein Hohlraum zwischen Bauchmark und dessen Markscheide.

Jedenfalls ware das der einzige Fall, wo innerhalb der Polychateu

ein Subneurale auftrilte, die Angabe ist also mit starkem Zweifel

aufzunehmen. Also im groCeu und ganzen liegen in dieser Fa-

milie wieder ahnliche Verhaltnisse vor wie bei den Sylliden, nur

haben wir es dort mit primarer, bier aber mit sekundarer Ein-

fachheit zu tun.

Ganz dieselbe Einfaehheit weist auch das BlutgefaCsystem von

Polynoe auf: Dorsale, Ventrale, verbunden durch die septalen

Gommissuralia.

K. Das BlutgefaCsy s tem der Palmyriden.

a) Spezielle anatomischen Verhaltnisse. Dem ein-

zigen hierher gehorigen Genus Chrysopetalum mit 2-astigen Para-

podien fehlen die Kiemen, und die Dorsalcirre abortiert je auf

dem anderen Segment. Der Riissel ist nicht protraktil, aber mit

2 Bdefern bewatfnet.

b) Das BlutgfaC system ist nicht naher bekannt.

L. Das BlutgefaBsy stem der Nephthyden.

a) Spezielle anatomische Verhaltnisse. Unter

jedem Notopodium ist eine hakeuformige Kieme iuseriert. Der

Riissel ist machtig und protraktil, er zeigt maximale Komplikation.

Der Korper ist prismatisch und sehr lang. Die Parapodien sind

2-astiff.

1) Nach Pekrier (97) soil das Dorsale von Hermione auch seit-

liche Blindaste an die Darmblindsiicke abgeben.
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b) Das BlutgefaCsystem, im allgemeinen ahnlich dem
der Nereidae, wurde uns beschrieben von Jaquet 1885. Ich gebe

das Resum6 (vide beigelegtes Schema):

Eeich entwickelter DarmgefitCplexus.
Das RiickeugefaC Jiegt eng dem Darm auf. Am Anfang

des Riissels biegt es dorsalwarts aus, um, der Korperwand au-

liegend, das Vorderende des Korpers zu erreicheii. Da gabelt es

sich, und die beideii Aeste Ziehen, einander dicht parallel, auf der

Riisselscheide nach riickwarts, um dann, in Windungen die Pharynx-

scheide umgreifend, medio-ventral zur Bildung des BauchgefaCes

Fig. 1. Schema des BliitgefaSsystems von Nephthys scolopendroides.
A Lateralan sicht kombiniert nach Jaquet 1885, B scheniatischer Querschnitt
nach Jaquet 1885.

zu konfluieren. Diese Einrichtung in Verbindung mit entsprechen-

den Modifikationen der von diesen abgehenden GefaCe und einer

auCerordentlichen Elastizitat derselben verhindert deren ZerreiBen

beim Ein- und Ausstiilpen des Russels. In jedem Segment, und

zwar nach Jaquet (1885) fast in der Mitte desselben (!), geht ab

ein Paar Dorso-parapodialia — von deneu jedes nach dem
ersten Drittel einDorso-parapodio-intestinale zur Darm-
versorgung abgibt — und voni 27. Segment an je ein Paar Ventro-
parapodial ia, an deneu sich die Geschlechtsprodukte entwickeln,

die durch spontan entstandene Blindilste von diesem Ventro-para-

podiale reichlich mit Blut versorgt vverden. Vom 27. Segment an
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werden Dorso-parapodiale und Ventro-parapodiale in

ihren Verilstelungen durch eine in der Korperwand verlaufende

(nach Jaquet 1885 und Perkier 1897) Anastomose, bezw.

deren Veriisteliingen miteinander verbunden.

Das BauchgefaB liegt dem Darm dicht an.

Zwei Extraneuralia sind vorhanden, die durch Commis-

suralia mit den Ventro-parapodialia verbunden sind.

Die Kieme wird durchzogen von zwei dem Dorso-parapodiale

bezw. der Anastomose entspringenden Vasa branchialia.
Bemerkung. Dafi die Dorso-parapodialia, Anastomosen und

Ventro-parapodialia ungefahr in der Segmentmitte ver-
laufen sollen, ist sonderbar und bedarf jedenfalls der Nach-

priifung, da sonst iiberall diese GefaGe an den Dissepimenten zu

verlaufen pflegen. Falls aber tatsachlich diese Angabe als zu

recht bestehend sich erweisen sollte, ware noch zu prtifen, ob

vielleicht sekundar diese Ablenkung zu stande gekommen sei.

M. Das BlutgefaBsystem der Glyceriden.

a) Spezielle anatomische Verhaltnisse. Einzelne

Arten zeigen komplizierte Kieme n; iiberhaupt beobachtet man in

dieser Familie eine schone Kiemenentwickelungsreihe. Der Riissel

ist lang, mit 4 starken Kieferzahnen armiert und sehr protraktil.

Der Korper ist schlank, cylindrisch und besteht aus zahlreichen

geringelten Segmenten. Die Parapodien, mit Ausnahme derjeuigen

der 2 ersten Segmente, die inkomplett sind, stehen auf einem Stiel,

b) Ein von der Leibeshohle gesondertes BlutgefaBsystem fehlt.

Das rote Blut ist der Colomflussigkeit (Hamolymphe) beigemischt.

N. Das BlutgefaBsystem der Euniciden.

a) Specielle anatomische Verhaltnisse. Lumbrico-

nereinae, Staurocephalinae, Lysaretinae haben keine Kiemen, aber

bei den Lysaretinae iibernimmt der blattforraige Dorsalcirrus die

Funktion der Kieme.

In der Tribus Eunicinae finden sich aufier den Dorsalcirren

auch Kiemen, und zwar findet man alle Uebergaiige von einfachen

zu verzweigten Kiemen. In dieser Familie sind die Kiemen iiber-

all eng mit der Dorsalcirre verbunden. Der Russel ist nicht

protraktil, stellt aber einen sehr komplizierten, dem Pharyngeal-

rohr unten anhangenden Kiefersack dar. In dieser Familie kommt
ein Nebendarm vor (wie bei den Capitelliden), der eine rings

und hinten geschlossene, vorn in den Darm mundende Rohre dar-
Bd. -iUL N. F. XXX\ 28



422 Karl Fuchs,

stellt. Der Korper ist sehr lang und vielsegmentig und dorso-

ventral abgeplattet. Die Parapodien sind im allgemeinen

einastig, gewohulich mit rudimentareii Ventral- uud wohlent-

wickelten Dorsalcirren nebst Kieraen. Am 1. und oft auch am
2. Segment fehlen die Parapodien, aber die Cirren sind da. Die

Parapodien sind an alien Segmenten unter sich gleich, doch zeigen

viele Anklange an Zonenbildung.

b)Das BlutgefaBsystem. Von Interesse ist hier die

Verdoppelung des RuckengefaCes vom Russel an auf

ganzer Lange, otfenbar eine Folge des Auftretens zweier Langs-

reihen Dorsalkiemen und der betrachtlichen Korperverbreiterung.

Ich habe diese Verdoppelung in Roscofi' beobachtet an Marphysa

sanguinea. Die beiden Halften liegen nebeneinander, sind aber

voUig voneinander getrennt. Jedes TeilgefaC gibt dieBranchialia
seiner Seite ab, und zwar ein Paar pro Segment. Jedes Dorso-

branchiale schickt ein Intestinale ab an den sehr gedrangten

DarmgefaCplexus.

Das Bauchgefafi gibt ab in jedem Segment ein Paar

Ventro-branchialia, deren jedes zuerst ein Intestinale
abschickt, dann anschwillt zu einer eiformigen Blase, dann noch-

mals zu einer kontraktilen, V-formigen, gebogenen Ampulle

„constituant un veritable coeur", Perkier 1897, p. 1575. Also
hier haben wir die interessante Tatsache, daC auch
ein Ventro-branchiale kontraktile Partien ent-

wickeln kann.

In der Riisselregion gibt es 4 Paar Dorso-ventrocom-
missuralia; hinter dem letzten Paar fuhrt ein Spezialzweig,

vom Ventrale abgehend, das Blut ins Pharynxnetz, also ahnlich

wie Nephthys.

Jedes Branchialfilament enthalt 2 B ran chi alia, die an

ihren AuCenenden direkt miteinander kommunizieren und auf

ihrem Verlauf durch zahlreiche Kommunikationen miteinander

verbunden sind.

Es ist ein reich entwickeltes HautgefaBnetz vorhanden. Die

Hautkapillaren sin;l unter sich verbunden auf ganzer Lange der

dorsalen Medianen durch ein V a s s u b p a r i e t a 1 e.

Die Geschlechtsprodukte erscheinen auf blinden, frei in der

Leibeshohle flottierenden TransversalgefaCen, deren Zahl der der

Segmente entspricht. Sie fehlen in den vorderen und letzten

Segmenten.
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Amphinomorpha.

Das BlutgefaCsystem der Amphinomiden.
a) Spezielle anatomischeVerhaltaisse. Die Kie-

men der Amphinomiden zeigen maximale Komplikation. Sie sind

fiederig oder baumformig. Am selben Segment konnen jeder-

seits bis 8 Kiemenbaumchen sitzen, in eine Querreihe angeorduet,

wie die Tentakelfilamente der Cirratuliden und wie die cirren-

formigen Kiemen von Thelepus (Terebelliden). Solche Kiemen

haben nichts mehr mit Cirren zu tun, sie scheinen zu den Kopf-

kiemen der Serpuliden iiberzufuhren. — Der Riissel ist pro-

traktil, aber unbewaffuet. DerKorper ist dick-oval oder wurm-
formig. Die Parapodien sind komplett.

b) DasBlutgefaBsystem kompliziert sich hier noch gegen-

iiber dem der Euniciden, da der Korper noch breiter und die

Kiemen mehr entwickelt sind. Euphrosyne hat nicht weniger

als zwei dorsale LangsgefaCe und drei ventrale, von

denen das mittlere Zweige an den Darm abgibt.

IV. Sedentare Polychaten.

Spioniformia.

A. Allgemeine auf das BlutgefaCsystem wirkende
Organisationsverhaltnisse.

Es handelt sich urn Rohrenbewohner. Die Dorsalcirren er-

reichen eine betrachtliche GroBe und funktionieren am groCten Teil

des Korpers als Kiemen. Die Dissepimente und Nephridien sind

regelmafiig entwickelt. Der Russel ist protraktil, aber unbewaffnet.

Der Korper ist bi- oder triregional, wenigstens auGerlich, innen

aber ohne entsprechende Differenzierung. Die Parapodien sind

komplett, aber nur wenig vorspringend, mit einfachen Borsten.

B. Das BlutgefaCsystem der Ariciiden.

a) Spezielle anatomische Ve rhaltnisse, Zungen-

formige Kiemen, die nahe der dorsalen Mittellinie inseriert sind.

Die Wimpern des Kiemenepithels sind in zwei Langsreihen ange-

ordnet (bei den Spioniden nur in eine). Die KiemensproCchen

von Aricia Latreilli enthalten nicht ein auf- und ein absteigendes

GefaC, sondern eine Blutlakune wie bei den Spioniden. Der

Russel ist kurz, unbewafifnet. Der Korper besteht aus zahl-

28*
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reichen kurzen iSegraenten und ist nahezu cylindrisch, diregional,

aber die Regionen sind schwach ausgepragt: die Ariciiden sehen

fast wie Errante aus. Die Parapodien sind 2-astig, mehr oder

weniger gegen den Riicken zuriickgeschlagen und tragen aufier

den Kiemen noch Cirren.

b) Das BlutgefaBsystem. Aricia foetida hat in der

ganzen Thoraxregion ein BauchgefaB und ein RiickengefaC.
Beide sind verbunden in jedem Segment durch eine zu ein em
Blutresevoir erweiterte Schlinge, die den groBten Teil

der Segmenthohle innehat. Nach Perkier (1897) und Claparede

(1873) gibt es noch eine zweite „anse vasculaire", dem BauchgefaB

entspringend, die sich in die Korperwand, in die Parapodien, Cirren

und Kiemen verzweigt. In der Abdominalregion verschwinden diese

Blutreservoirs, dafiir ist das RiickengefaB, ganz wie bei den Sabel-

liden, ersetzt durch einen Darmblutsinus.

C. Das BlutgefaBsystem der Spioniden.

a) Spezielle anatomische Verhaltnisse. Die
Kiemen sind sehr einfache, cirrenformige SproBchen, von denen

jedes mit dem sie trageuden Parapodialast durch eine Membran

verbunden ist. Sie enthalten eine unverzweigte Blutlakune, im

Gegensatz zu den Kiemen fast aller anderen Polychaten, die ein

zu- und ein abfiihrendes GefaB beherbergen, verbunden durch kleine

Transversalaste oder sogar durch ein kompliziertes GefaBnetz.

Die Wimpern des Kiemenepithels sind in einer einzigen Langsreihe

angeordnet (bei den Ariciiden in zwei). Der Riissel ist deuthch

und protraktil, aber immer unbewatfnet. Es handelt sich urn meist

kleine durchscheinende For men. Die Parapodien sind ge-

wohnhch 2-astig, mit einfachen Borsten. Cirren konnen in be-

schranktem Umfang vorhanden sein an den vorderen Segmeuten;

hinten treten an Stelle der Dorsalcirren die Kiemen , und die

Ventralcirren verschwinden ganz.

b) Das BlutgefaBsystem, Konstatiert ist ein Riicken-

gefaB und ein BauchgefaB. Vorn gabelt sich das Rucken-

gefaB, und jeder yVst geht in einen der beiden fiir die Spioniden

charakteristischen Tentakel. Bei Polydora gibt es in jedem Seg-

ment gerade hinter dem Septum („en arriere de chaque dissepi-

ment, Perrier, 1897), also oflfenbar auch an demselben, ein Paar

Dorso-ventrocommissuralia. Die riesige Erweiterung des

BauchgefaBes von Magelona (von W. Blaxland Benham be-
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schrieben 1897) raiiC mit speziellen, noch niiher zu untersuchenden

Verhaltuissen zusammenhaugeD.

D. Das Blutgefafisystem der Chatopteriden.

a) Spezielle anatomische Verhaltnisse. Kiemen
fehlen. Die Nephridien im Vorderkorper fehlen, aber hinteu

gibt es iiberall je ein Paar. Der Korper hat ein bizarres Aus-
sehen; seine Anhange sind die verschiedensten und inter-

essantesten Modifikationen eingegangen; sie sind es namentlich,

welche die 3 ganz verschiedenen Regionen bedingen. Die P a r a -

podien zeigen merkwiirdige Adaptationen ; der untere Parapodial-

ast ist, wenigstens am Hinterkorper, 2-astig. Die Dorsalcirren des

Mittelkorper haben die Form gelappter und verschmolzener Flugel.

b) Das Blutgefafisystem. Das Blutgefafisystem ist, wie

andere Organsysteme, hochgradig modifiziert, wahrscheinlich redu-

ziert. Vorhanden ist ein Bauchgefafi und eiu RuckengefaC;
vorn sind die beiden verbunden durch einen Peribuccalring,

und bin ten offnen sie sich einfach — fiir das Bauchgefafi ist es

zweifelhaft, aber jedenfalls das Ruckengefafi — in die Leibeshohle,

so dafi das Gefafisystem als ein nicht geschlossenes zu bezeichnen ist.

Das Riickengefafi beschrankt sich auf die vorderste Region.

Es liegt im dorsalen Mesenterium. Vorn, d. h. am Hinterrande

des Buccaltrichters, verschwindet es im Peribuccalring. In den

hintersten Segmenten der vorderen Region erweitert es sich be-

trachtlich in einen geraumigen Sinus, der bei Beginn des Mittel-

korpers einfach seine Wande verliert.

Das Bauchgefafi, etwas dunner als das Riickengefafi,

durchsetzt, im ventralen Mesenterium verlaufend, den Korper von

vorn nach hinten. Es gibt keine Aeste ab und behalt auf seinem

ganzen Verlauf fast dasselbe Kaliber. Im Mittel- und Hinterkorper

bildet es das einzige Gefafi. Vielleicht offnet es sich hinten auch

frei in die Leibeshohle.

Am P e r i b u c c a 1 r i n g hat Joyeux-Lapfuie (1890) jederseits

zv?ei Abzweiguugen beobachtet, die eine zur Antenne, die andere

zum Kragenlappen.

Den CLAPARfeDESchen (1873) Darmblutsinus hat dieser

Forscher nicht entdecken konnen.

Das Blut ist farblos, deshalb und auch aus anderen Grunden

bietet die Untersuchung des Blutgefafisystems in dieser Familie

besonders grofie Schwierigkeiten.
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E. Das Blutgefafisystem der Ammocharideu.

a) Spezielle anatomische Verhaltnisse. Der Mund

ist weit, ahnlich wie der von Chaetopterus, uud dorsal und lateral

von einer Membran umgeben, die in laiige vaskularisierte Fila-

mente zerschnitteu ist, die also eine Art Kopfkiemen bilden. Die

Nephridien sind auf wenige Paare reduziert. Einige vordere Seg-

mente sind lauger als die hinteren. Die Stellung ist unsicher:

Perkier und Hatschek-Claus-Grobben stelleu sie zu den Malda-

niden, aber gewisse Erscheinungen gemahnen auch an die Sabel-

liden.

b) Das BlutgefaCsysteni. Die Ammochariden zeigen an

ihrem GefaCsystem ahnliche Rediiktionen wie die Sabelliden, tragen

sie doch auch Kopfkiemen wie diese. Nach Claparede (1873)

ist ein Darmblutsin us vorhanden, uod zwar auf ganzer Lange

des Darmtraktus. Ein RiickeugefaB fehlt voUig; der Darrablut-

sinus lost sich vorn auf in ein die Kopfkiemen versorgendes Ge-

faCbiischel. Das den ganzen Korper durchziehende V e n t r a 1 e ist

vermittelst „anses laterales" — es solleu bis 35 in einem Segment

vorkommen ! ? — mit dem Darmblutsinus verbunden.

Drilomorpha.

A. Allgemeine auf das Blutgefafisystem wirkende
Organisationsverhaltnisse.

Es sind meist Rohrenbewohner von regenwurmartigem Habitus.

Besondere Kiemeu fiuden sich selten, und jedenfalls stehen sie nur

auf einem beschraukten Korperabschnitt. Die Dissepimente fehlen

streckenweise. Der Russel ist vorstiilpbar, aber unbewatfnet. Bei

den Sternaspiden und Flabelligerideu legt sich der Darm in

Schlingen. Die Parapodien sind schlecht entwickelt oder fehlen.

Ventralcirren fehlen, und selten sind als Kiemen funktionierende

Dorsalcirren vorhanden. Bei Sternaspis ist der Vorderkorper in

den Hiuterkorper einstiilpbar, bei den Flabelligerideu der Kopf.

Die Nephridien sind auf wenige Paare reduziert und alle unter

sich gleich.

B. Das Blutgefafisystem der Opheliiden.

a) Spezielle anatomische Verhaltnisse. Es gibt

Thorakal- und Abdominal k i em en; sie sind im allgemeinen faden-

formig, jedenfalls sehr einfach. Den Polyophthalminen aber fehlen

die Kiemen. Die Nephridien sind auf eine bestimmte Korper-
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partie beschrankt. Bei Polyophthalmus wird das Colom durch

schrage Transversalmuskelbander der Laiige nach geteilt in eine

unpaare Darmkamraer und 2 kleinere, veDtro-laterale Lateral-

kammern. Mit Ausnahme von Dissepiment 4/5, 5/6 und 6/7 finden

sich im Vorder- und Mittelkorper keine Dissepimente ; erst vom
drittletzten Rumpfsegment an nach hinten durch den ganzen

Kaudalabschnitt treten vollstandige Dissepimente auf. AuCerdem

gibt es in dieser Partie noch sagittale und horizontale Langssepten,

die, zvvischen Darm- und Korperwand ausgespannt, die einzelnen

Zonithohlen wieder in eine Reihe iibereinander liegender Kammern
teilen. Das Peritoneum scheint nur fragmentarisch vorhanden zu

sein. — Fiir alle gilt folgendes: Der Riissel ist nicht protraktil.

Der Korper ist kurz, besteht nur aus wenigen Metameren. Die

Korperregionen sind nicht auffallig, daher sehen diese Formen fast

wie Erraiite aus. Die Parapodieu sind nur ganz wenig vorspringend.

! Fig. 2. Schema des Blutgefafisystems von Polyophthalmus pictus Clap.
Nach Text und Abbildungen von Ed. Meyer 1882.

b) Das Blutgefafisystem. Dasselbe ist des naheren be-

kannt von Polyophthalmus pictus Clap, durch Edw. Meyer (1882).

Ich habe seine Angaben und Abbildungen kurz in einem Schema

wiedergegeben, 'auf das ich fiir alle Details verweise, nur die

Grundziige will ich hier anfuhren

:

Der ganze Mitteldarm wird umhiillt von einem maschigen

DarmgefaCplexus, der vorn und hinten zu einem Darm-
blutsinus verschmilzt. Dem vorderen Darmblutsinus entspringt

ein machtiges Herz mit einem Herzkorper. Dieses setzt sich nach

vorn fort ins Ruckengefafi, das mit dem dorsalen Mesenterium
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an die Korperwand aufgehangt ist. Das Dorsale ist nur ein

kurzes Stiick weit pulsierend. AuCerdem sendet das Herz

ab ein Paar pulsierender Cirkumosophagealstamnie, die medio-

veDtral zur Bildung des BauchgefaCes konfluieren. Vorn gabelt

sich das Dorsale, und die beiden Aeste Ziehen ventralwarts, ver-

einigen sich da aber nicht, soudern ziehen parallel, die ventrale

Mediane begleitend, nach riickwarts bis zum Beginn des Mittel-

darmes, wo sie zur Bildung des Subintestinale konfluieren.

A ufierdem existiert ein Paar L a t e r a 1 i a. Bezuglich der Commis-
sural i a verweise ich auf das Schema. Bezuglich ihrer Lage gibt

Meyer an, daC die Ventro-latcrocommissuralia aus dem

Ventrale „genau auf der Grenze zwischen je zwei Seg-
m en ten" abgehen, und dafi die Latero-subintestinaliaje
„am Ende des betreffenden Segmentes dicht vor den
Borstentaschen von den LateralgefaCen abgehen",
und das vorderste Paar Dorso-laterocommissuralia „nimmt

auf dem Niveau des ersten Dissepiments, welches das 4. Korper-

segment von dem 5. scheidet, seinen Ursprung und lauft langs

dies em an der Innenseite der dorsalen Langsmuskulatur" etc.

Die 2 letzten borstentragenden Segmente, das 27. und 28., sowie

die 8 borstenlosen Analsegmente haben gar keine BIutgefaBe

aufzuweisen; diese gehen auf in den letzten Sinocommissuralia.

Das Blut ist rotlich. (Fig. 2.)

C. Das BlutgefaCsy stem der Scalibregmiden.

a) Spezielle anatomische Verhaltni sse. Die Scali-

bregminae haben im allgemeinen 4 Paar dichotomisch verastelter

Kiemen, die Lipobranchinae gar keine. Jedes Segment tragt jeder-

seits 2 kleine Parapodialwarzen mit Aciculae.

b) BlutgefaBsystem, Dariiber haben wir Kenntnis erhalten

durch AsHWORTH (19U2), der Scalibregma inflatum Rathke unter-

sucht hat. Ich habe nach seineu Augaben und Zeichnungen ein

Schema entworfen und kann mich deshalb in der Darstellung kurz

fassen.

Hinten ist ein D a rm b 1 u t s i n u s vorhanden, auf der vordersten

Partie des Mitteldarmes und auf dem Magen ein Darmgefafi-
plexus. Vorn ist ein RuckengefaC vorhanden; hinter dem

12. Borstensegment taucht es ein in den Darmblutsinus. Die zwei

Anschwellungen auf dem Magen scheinen konstant zu sein, ebenso

der Bulbus am Anfang des Oesophagus. Man findet keine Spur

eines Herzkorpers. Die 4 Paar Dorso-branchialia „run
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along the corresponding diaphragms to the gills", p. 260.

Das BauchgefaC durchzieht, auf dem Bauchmark liegend, den

ganzen Korper. Es verliiuft im ventralen Mesenterium, welches

sowohl proximal als distal seines Gefafies erhalten ist. Auch die

4 Paar Ventro-branchialia verlaufen an den Septen.

Dahinter gibt das Ventrale in jedem Segment ein Paar Ventro-
parietalia ab und in der Magenregion 6 unpaare, mediane

Ventro-intestinalia in der eingezeichneten Anordnung. Im

Bereich des Mitteldarms findet sich ein Subintestinale, welches

in jedem Segment ein Paar Subintestino-parietalia abgibt.

Blut rot. (Fig. 3.)

vsubi-p-

Fig. 3. Schema des Blutgefafisystems von Scalibregma inflatum Rathke.
Nach Text und Zeichnungen von Ashworth 1902.

D. Das Blutgefafisystem der Maldaniden.

a) Spezielle anatomische V erhaltnisse. Keine Kie-

men. Nephridien wie bei den Arenicoliden auf wenige Paare reduziert.

Korper drehrund, in 2—3 wenig auffallige Regionen geschieden;

einige mittlere Segmente konnen langer sein als die iibrigen. Die

Parapodien sind 2-astig: der obere Ast verschwindet am Hinter-

korper, der untere ist vorn ersetzt durch einen Querwulst (Torus).

b) Blutgefafisystem. Keine Angaben, vermutlich ahnlich

wie bei Arenicola.

E. Das Blutgefafisystem der Arenicoliden.
(Vide vorn, eigene Untersuchungen.)

a) Spezielle anatomische Verhaltnisse. Der Mittel-

korper tragi baumformig verastelte, quastenformige Kiemen. Im
Mittelkorper fehlen die Dissepimente; die Nephridien sind auf

6 Paar reduziert. Der Russel ist protraktil, mit Papillen besetzt.

3 Korperregionen sind deutlich ausgepragt: Thorakal-, Abdominal-



430 Karl Fuchs.

und Kaudalregion, letztere ist verschmalert. Die Parapodien sind

2-astig, die Neuropodien bilden Toren mit Hakenborsten.

b) Das BlutgefaCsystemisthieram kompliziertesten und

erinnert am meisten an das der Lumbriciden. Das Spezielle

siehe vorn.

F. Das BlutgefaCsystem der FlabeUigeriden.
ParadigDQa : Flabelligera diplochaitos (Siphonostoma). Resum6 aus

Jaquet (1885).

a)SpezielleanatomischeVerhaltnisse. Das Prostom

tragt eine Anzahl als Kiemen funktionieren^e Tentakel, die kranz-

formig den Mund umstellen. Am Colom ist das Interessanteste,

dafi nur 2 (Trophonia) oder nur 1 Dissepiment (Siphonostoma)

vorhanden ist, das vor der Korpermitte liegt und eine machtige

ruckwarts gerichtete Tasche bildet, welche einen Teil der Darm-
schlingen enthalt, und die 2 oder 4 Exkretionsnephridien, Unter

dem Oesophagus bildet der Darm eine eigenartige Anschwellung

und dahinter eine machtige Schlinge. Im Anschlufi an diese Ver-

haltnisse ist das BlutgefaCsystem auBerordentlich modifiziert.

vi subprpcst

VV-1
\V-(XS

Fig. 4. Schema des Blutgefafisystems von Flabelligera (Siphonostoma)

diplochaitos. Nach Text und Zeichnungen von Jaqijet 1887.

b) Das schwierigste Problem stellt uns der Propulsations-

apparat. Dazu gehort einmal ein kontraktiles Riickengefafi

iiber dem Oesophagus. Das ist aber ein ganz merkwiirdiges Ge-

bilde, vielleicht gar nicht einmal ein echtes BlutgefaC. Vorn auf

dem Darm gabelt es sich, und die beiden Aeste vereinigen sich,

den Oesophagus umgreifend, medio-ventral zur Bildung des Bauch-

gefalies. Dann zieht es frei iiber dem Oesophagus in vielen sich

bestandig andernden Windungen nach riickwarts, dabei immer
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welter werdend, bis es sich als machtiger Gefafistumpf in der Kon-

kavitat des nierenformigen Magens anlegt. Diese Verbindung ist

oflfenbar fremd. Der GefaCstumpf ist aiich nicht eigeiitlich blind,

sondern ergieCt hier sein Blut in die Magenwand durchziehende

Lakunen, und diese Lakunen setzen sich auch fort auf den ge-

wundenen Darm hinter dem Magen. Ob es sich da um einen

Darrabhitsinus handelt, vermag ich der jAQUETSchen Beschreibung

nicht zu entnehmen. Von da an gibt es kein besonderes Dorsale

mehr.

Bevor sich das Riickengefafi anlegt an den Darm, gibt es noch

2 Aeste ab an den Oesophagus, welche, in Verbindung rait Aesten

des BauchgefaCes, einen reichen GefaCplexus bilden. Dann gibt

es ab besonders 2 auffallige Zweige, die sehr nahe nebeneinander

entspringen, aufwarts Ziehen an die Dorsalwand und von da, der

eine nach vor-, der andere nach riickwarts, diese, sich daran an-

schmiegend, begleiten. Ich will diese GefaCe nennen Dor so

-

subparietalia. Das Merkwurdigste an ihnen ist, da6
sie kontraktil sind; also gibt es hier 2 kontraktile GefaC-

langsstamme iibereinander, und es ist fraghch, welcher von beiden

das Homologon des eigentlichen Vas dorsale ist. Diese Dorso-

subparietalia geben ab (nach Jaquet, 1885, „a espaces reguliers")

augenscheinlich intersegmental paarige Parapodialia das vordere

kleinere, Ventro-commissuralia (6 Paar) hingegen das

starkere hintere.

Das BlutgefaBsystem auf dem eigentlichen geradlinigen Darm
lokalisiert sich wieder auf zwei, auf der Ventralseite des Darmes

einander begleitende ParallelgefaCe, die unter sich nicht in Ver-

bindung stehen. In jedem Korpersegmeut, d. h. im Niveau jedes

Parapods, schickt jedes dieser Gefafie Blut in einen Sinus, der

seitwarts halbriugformig an der Darmwand hinaufsteigt, auf seinem

Verlauf die Parapodien versorgt und schliefilich sich auflost in ein

HautgefaCnetz.

c) Das Bauchgefafi ist, wie gewohnlich, wohlentwickelt.

Es gabelt sich vorn, und die beiden Aeste konfluieren medio-dorsal,

nachdem sie den Darm umgriifen haben, zur Bildung des Riicken-

gefaCes. Es gibt ab segmentale Ventro-parietal ia, die auf

ihrem Verlauf Aeste abgeben an Korperwand und Parapodien. Das

BauchgefaC versorgt auch mittels besonderer Zweige die frei im

Korper liegenden 8 oder 12 Gonadeu. Dann gibt es ab ein

Ventro-oesophageale, das auf seinem Verlauf auch den

Magen versorgt. Vorn lauft eiuer seiner Zweige bis auf den Oeso-
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phagus und bedeckt diesen mit einera reichen GefaCnetz. Un-
mittelbar daneben entspringt ein Ventre- in testin ale, das auf

seinem geschlangelten Verlauf iiberall mit den Blutsinussen in Ver-

bindung steht.

d) Das Innere der Kieraenfilamente ist fast ganz erfullt von

2 BlutgefaCen, die gegen auCen eine Menge kleiner, birnformiger

Auftreibungen zeigen, olfenbar zur VergroCerung der Oberflache

bestimmt. An ibrem AuCenende kommunizieren die beiden Kanale

miteinander,

e) Das Blut ist grun, daher fur die Familie auch der Name
Chlorhamiden. (Fig. 4.)

G. Das BlutgefaCsys tem der Stern aspiden.
(Nach den Angaben von Perkier, 1897.)

a) Spezielle anatomische Verhaltnisse. Um die

Afterpapille findet sich jederseits ein Biiscbel Analkiemen. Der

Darm macht merkwiirdige Windungen. Der Korper ist sehr kurz,

seltsam geformt, er besteht aus dem aus 7 Segmenten gebildeten

einstiilpbaren Vorderkorper und dem aus 12—13 Segmenten ge-

bildeten Hinterkorper. Parapodien sind aufierlich kaura mehr

wahrzunehmen, und am Hinterkorper bleiben sogar die Borsten

unter der Haut. Entsprechend diesen tiefgreifenden anatomischen

Abweichungen ist aucb das BlutgefaCsystem stark modifiziert.

b) Das RiickengefaC folgt zum groCten Teil dem Darm-

kanal, nur vorn (vor dem Magen) wird es flottierend eine Strecke

weit, um schlieBlich eiozutreten in die Achse der doppelten Oeso-

phagealspirale. Vorn bifurkiert es, und die beiden Aeste wenden

sich gegen die Hirnganglien. Hinten teilt es sich auch in 2 Aeste,

die sich auflosen ins GefaCbiischel der Analkiemen. Auf der ganzen

Strecke, wo es dem Darm anliegt, bleibt es in Verbindung mit

dem Lakunennetz des Darmes.

c) Das Bauchgefafi, vorn mit 2 Aesten dem Pharynxnetz

entspringend, versorgt besonders das Bauchmark, welches von einem

wahren GefaCnetz umhiillt ist. Hinten auf dem Rectum macht

das Bauchgefafi eine eigentiimliche Umbiegung, welche, der Wimper-

rinne folgend, zahlreiche Aeste abgibt in einen „sinus satellite"

(Perkier, 1897) derselben, in den auch alle Darmkapillaren kon-

vergieren. Das Bauchgefafi gibt ab ebensoviele Paare Parietalia,

wie Segmente da sind; mit Ausnahme der 4 ersten Paare ent-

springen alle dem hinteren Drittel des Gefafies, eine augenschein-

liche Folge der Einstiilpbarkeit des Vorderkorpers. Die 2 letzten
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Paare losen sich auf ins Kiemenbiischel und tragen, wie die 2

vorangehenden, mit Blutampulleu versehene Verzweigungeu, die

in traubiger Anordnung den ganzen Schild bedecken.

Cirratuliden.

12. Fani. Cirratuliden.

(Namentlich auf Grund des MEYERschen Materials [1887] zii-

saramengestellt.)

A. Allgemeine auf das BlutgefaCsystem wirkende
Organisationsverhaltuisse.

a) Kiemenverhaltnisse. Die bin tere Korperregion ist

kiemenlos, die vordere, mebr oder weuiger weit nacb hinten

reicbend, hat Kiemen in Form sehr langer kontraktiler Faden. Es

gibt zwei Sorten solcber Kiemenfaden : eigentlicbe Ruckeukieraen,

in denen die KiemengefaCe eine respiratoriscbe Scblinge bilden,

und Ruckenfiibler^) (nacb Ed. Meyer, 1887, vermutlich nacb binten

geriickte Kopffubler) mit einem einzigen, distal blind endigenden

AchsengefaC. Normal steht an jedem Segment, und zwar an der

Segmentgrenze, ein Paar solcber Kiemenfaden, und dazu konnen

dann nocb an gewissen vorderen Segmenten dazwiscben stebende

Fiiblerfaden kommen. Interessant ist das Verbalten von Cbaeto-

zone filigerus (Ed. Meyer, 1887, bat darauf aufmerksam gemacbt),

wo die Kiemenfaden eben von ibrer urspriiBglicbeu Lage an den

Segmentgrenzen wegzuriicken begiunen gegen die Segmentmitte zu,

b) Colom verbaltnisse. Die Dissepimente sind
iiberall erbalten und teilen den Korper in eine ununterbrocbene

Serie vorn und binten vollstandig abgescblossener Kammern. Aucb

die bamalen und neuralen Darmmesenterien sind erbalten;

dadurcb werden die Zonithoblen eigentlicb paarig, und die recbte

ist von der linken vollkommen gescbieden. Nur ganz lokal konnen

die medianwarts ibrer GefaCe liegenden Mesenterien feblen, so bei

Cbaetozone setosa in den 2 ersten Segmenten. Die Abgrenzung

von Darm- und Nierenkammern durcb Quermuskelbauder ist,

wenigstens bei Cbaetozone setosa, unvollstandig.

c) Darmkaual. Der Pbarynx ist uicbt protraktil.

d) Die Parapodien sind scbwacb entwickelt.

1) Die Ruckenfuhler sind meist auch langer als die Kiemen
und mit einer Cilienrinne versehen.
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B. Das Blutgefafisystem.
Paradigma: Chaetozone setosa.

a) Darmblutsinus. Im kiemenlosen Hinterkorper ist ein

Darmblutsinus, aus dem dann mit Beginn der Kiemenregion das

machtige, kraftig pulsierende RiickengefaC seinen Ursprung nimmt.

Darmblutsinus und RiickengefaB bilden uiiteinaDder das aktive

ZeDtralorgan des GefaCsystems. „Im ganzen hiiiteren und mitt-

lereu Leibesabschnitt reprasentiert der Darmsiuus die einzige, aber

zugleich sehr inbaltreiche Blutbahn des Mitteldarmes, welchen er

rings herum umgibt. Nacbdem sicb das Vas dorsale von diesem

Sinus getrennt hat, setzt sich derselbe noch eine recht ansehnliche

A

V 5CCS-|i-

1 MV
V sulfas

Fig. 5. Schema des BlutgefaSsystems von Chaetozone setosa. A Hinter-

korper, B Vorderkorper. Nach den Angaben und Abbildungen von Ed.
Meyer 1887.

Strecke weit nach vorn fort und gehort dann in diesem Teil aus-

schlieClich dem Verdauungstraktus an. — Etwa im 11. Zonite"

(gilt fiir Chaetozone setosa) „erreicht er sein vorderes Ende und

sendet von hier iiber und unter der Speiserohre je einen Langs-

stamm, das obere und das untere Oesophagealgefafi, aus,

die sich beide in der Schlundregion spalten und paarig werden."

Meyer, 1887, p. 693 u. 694.

b)Das Riickengefafi entspringt dem Darmsinus, bei

Chaetozone setosa erst in der vorderen Korperhalfte, also noch im

Bereich des Mitteldarmes, verlauft als ein dicker, medianer Langs-

stamm, der wie auch der Sinus intestinalis, der Darm und die vorderen

Niereuschlauche intersegmeutale Eiuschniiruugen zeigt, uber dem
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Verdauuugskanal nach vorn uud wird ira 3. Segment, wo es seine

kontraktilen Wandungen verliert, auf einmal sehr viel enger, so

daB es nunmehr als einfaches, ziemlich diinnes GefaC bis zum Ge-

hirn seinen Weg fortsetzt. Hier gabelt es sich zur Bildung der

zirkumoraleii Blutbahnen und GefaCe des Kopflappens, die uns hier

nicht iuteressieren. Da das RuckengefaC nur im Bereich der

Kiemeii sich fiudet und die groBte Meuge seines Blutes diesen

Atnmngsorganen abgibt, erscheiut es als ein echtes Kienienherz,

Es enthillt auch einen Herzkorper, bestehend aus drei langen,

soliden Striingen von schwarzbrauner Farbe, welche das Biicken-

gefafi, ohne an seinen Wanden befestigt zu sein, von einem Ende

zum auderen durchziehen.

Yorn hinien

Fig. 6. BlutgefaBsystem von Chaetozone setosa. Schematischer Quer-

schnitt durch Oesophagus und Mitteldarm, vereinfacht nach Ed. Meyer 1887.

c) Das BauchgefaC liegt seiner ganzen Lange nach in den

Darmkammern dicht u])er dem Bauchstrang und reicht vom 3. Seg-

ment bis ans Hinterende des Tiers, indem es vorn die Schlund-

ringgefaCe und durch Vermittluug dieser das Blut aus den 2 Paar

vordersten Kiemenvenen erhalt, alle folgenden aber, sowie hinten

die Dorso-ventrocommissuralia („distale Ringgefafie" Meyer 1887)

direkt aufnimmt, erscheint es als Hauptvene des Korpers, aus

welcher die Blutflussigkeit mittels kleiner, unpaarer, im ven-

tralen Darmmesenterium aufsteigeuder Stammchen wieder

in den Sinus iutestinalis zuriickgefuhrt wird.
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d) Die Branchialia. In den vordersten 4 Kiemensegmenten

gibt das Riickengefafi ab je ein Paar Dorso-branchialia („vordere

Kiemenarterien" Meyer 1887). Diese „entspriugen auf den be-

ziiglichen (1./2.— 4./5.) Zonitgrenzen direkt vom Riicken-

gefafi, verlaufen langs der Vorderseite der Dissepi-
mente etc." und treten dann also in die Kiemen ein. Alle

ubrigen Kiemenpaare erhalten das Blut aus dem Riickengefafi in-

direkt, namlich: ungefahr in der Mitte des 5. Segments entspringen

vom Riickengefafi ein Paar „kontraktiler obererBogen-
gefafie", welche im Bogen nach unten und hinten herablaufen

und, das 5. Dissepiment passierend, in den auch pulsierenden
Seitengefafien, also Vasa lateralia ihre weitere Fortsetzung

finden ; diese nun liegen der unteren Grenze der Jiamalen Langs-

muskulatur an und senden langs der vorderen Seite der
transversalen Septeii,diesie durchsetzen, die Kiemenarterien

fiir die mittlere Korperregion aus, welche somit viel ktirzer sind als

die vorderen, da ihnen die entsprechenden oberen Stiicke jener fehlen.

„Innerhalb der Riickenkiemen, welche sich bei Chaetozone

setosa als paarige, von vorn nach hinten kiirzer werdende Hohl-

faden auf den Segmen tgrenzen zu beiden Seiten des Korpers

erheben, bilden die Kiemengefafie eine der Lange der ersteren ent-

sprechende respiratorische Schlinge, kehren dann wieder in die

Leibeshohle zuriick und verlaufen in parietalerLage an der
Vorderseite der Dissepiment e medianwarts nach unten,

um sich mit dem Bauchgefafi zu vereinigen; dieses waren die

Kiemenveneu" — ich nenne sie Ventro-branchialia — „die

im ganzen Korper dasselbe Verhalten beurkunden. Eine Aus-

nahme hiervon bilden nur die 2 vordersten Zonite, wo diese

Venen in die beiden SchlundringgefaCe einmiinden und daher mit

ihren proximalen Enden ziemlich weit voneinander entfernt sind.

Der hinteren Leibesregion fehlen die Kiemen ganz, weshalb dort

auch keine respiratorischen Gefafischlingen vorkomraen ; ferner

reichen die seitlichen Langsstamme nicht bis in diesen Abschnitt

hinein, sondern horen schon friiher auf, und schliefilich ist hier

kein Riickengefafi vorhanden. lufolgedessen verhalten sich auch

die intersegmentaleu, den Quersepten angehorigen
Blutbahnen anders: von Kiemenarterien und -venen kann nicht

mehr die Rede sein, da sie nun auf jeder Seite zu einheitlichen

Bogen vereinigt sind; vom Darmsinus ausgeheud und im Vas

ventrale zusammentreflfend, bilden sie eiufache distale Ringgefafie."

Meyer, 1887, p. 692 und 693.
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e) „Das Haut-MuskelgefaCsystem nimmt bei unserer

Cirratulidenart seiiien Ursprung von deni oberen Teil des Darm-
gefaCsystems. Es geht nanilich auf den Zonitgrenzen jeein

Paar tiaiisversaler Seitenzweige, die Haut-Muskelarterien" — ich

nenne sie Supraosophageo- bezw. Sino-parietalia — „vorn vom
Vas supraoesophageale, hinten vom Sinus intestinalis ab, die nach

Art der KieniengefaBe anfangs an den Dissepimenten ver-

laufen, bis sie in der Nahe der Leibeswand angelangt sind; nun

veriisteln sie sich, und die so entstehenden GefaCe begeben sich in

den Bezii k der benachbarten Segmente hinein, wo sie die Parapodien

und Langsniuskelfelder versorgen, sich neural wieder vereinigen

und dann in die Kieraenvenen einmunden."

AuCerordentlich vvichtig ist, was Meyer (1887) sagt inoKapitel:

Histologie des GefaCsy steraes. Nachdem er betont, daC

alle einfachen GefaCe aus einer einzigen Schicht bestehen, namlich

der Peritonealwandung, und daB bei den selbstandig pulsierenden

GefaCen (Vas dorsale, Darnisinus, kontraktile obere BogengefaCe

und die beiden Vasa lateralia) nocb eine muskulose Auskleidung

hinzukommt, fahrt er fort: „Interessant sind die Be-
ziehungen derj enigen GefaCe, welche an oder in den
Sch eide wanden der Leibeshohle verlaufen. So die

Kiemenarterien und -venen, sowie deren hintere
Honiologa, die distalen RinggefaCe, die den trans-

versalen Septen an d er Vorderseite fest anliegen:

ihre peritonealen Wandungen stehen in Kontinuitat
mit dem jeweilig vorderen Blatte der Dissepimen te

und erscheinen gewissermaCen als Falte des letz-

teren, wonach ihr Lumen als Teil des zwischen den
beiden Lamellen eingeschlossenen, ira ubrigen von
Muskelfasern erfullten Rauraes betrachtet werden
muC. Ebenso verhalten sich auch die Hautrnuskel-
arterien. Ferner mussen wir hierher noch die kon-
traktilen, oberen BogengefaCe rechnen; mehr in der

Mitte des betreffenden Zonites vom V. dorsale ent-

springend, sind sie doppelblatterige Ligamen te, mit

der vorderen Membran des nachstfolgenden Disse-

pimentes verbunden, gehoren deninach derletzteren
an und entsprechen so mit den oberen Teilendervor-
deren Kiemenarterien.

Aehnlich ist das Verhalten der medianenLangs-
stamnie zu den longitudinalen Septen des Korpers"

B(l. XUl N. F. AXXV. 29
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(Meyer meint die Mesenterien). „Die rechte und linke
Halfte derperitonealen Wandschichtdes Rucken- und
BauchgefaCes, des unpaaren oberen und unteren
Oesophagealgefafies und endlich des Sinus intestina-
lis finden in den entsprechendenBlattern derDarm-
mesenterien ihre direkte Fortsetzung und dieLich-
tung dieser Blutbahnen gehort dera intraseptalen
Raume an, was hier noch viel deutlicher hervortritt

als dort" . . . (zuni Teil auch von Meyer hervorgehoben).

Das GefaCsystem der ubrigen Cirratuliden ist nach Einsicht-

nahme Edw. Meyers in die zwar wenig unifangreiche Literatur

— hauptsachlich von Delle Chiaje, Keferstein und Clapa-

rede — ahnlich demjenigen von Chaetozone setosa. Interessant

ist das Vorkommen zweier Paare iibereinander gelegener Seiten-

gefafie bei Chaetozone filigerus. Edw. Meyer sagt daruber

folgendes (1887, p. 697 und 698): „Meinen Beobachtungen nach

stehen die oberen Seitengefafie zu den Respirationsorganen

in gar keiner Beziehung, sondern gehoren vielmehr dem Haut-
muskelgefaCsystem an; sie liegen ganz und gar im Bereich

der hamalen Langsmuskelfelder und sind wahrscheiulich durch

eine sekundare Verschmelzung entsprechender, horizontaler Neben-

aste der Hautmuskelarterien zu stande gekomraen, zwischen

denen sie auf jeder Seite von einem Segment zum anderen die

Verbindung herstellen. Vom unteren Paare unterscheiden sich

diese seitlichen Langsstamme, welche sich recht hoch am Rucken

befinden, durch einen weniger regelnjaCigen, haufig zickzackartigen

Verlauf und geben auCer anderen parietalen Blutbahnen die Para-

podialgefalie ab. Die Hautmuskelarterien gehen auch
hier, denDissepimentenanliegend, unten von der oberen

Partie des Darmsinus und vorn vom oberen OesophagealgefaB

aus . .

.

Die unteren Seitengefafie sind nun die eigentlichen

arteriellen Langsstamme des mittleren und zum
grofiten Teil auch hinteren respiratorischen GefaC-
system es, sie haben kontraktile Wandungen, verlaufen an der

unteren Grenze der hamalen Langsmuskulatur und erhalten das

Blut aus dem Vas dorsale durch ein Paar pulsierende, obere

BogengefaCe, um es dann weiter in die entsprechenden Kiemen-

arterien zu befordern.

Vorn, wo keine unteren SeitengefaCe vorhanden sind, ent-

springen die Kiemenarterien wiederum direkt vom Rucken-



Die Topographie des BlutgefaCsystems der Chatopoden. 439

gefaB, aber, was dabei zu beachten ist, alle ungefabr aus einem

Punkte, namlich vom vorderen Ende desselben, das sich in einem

vom Kopfe ziemlich weit nach hinten entfernt liegenden Zonite be-

findet; auch hier lehnen sich dieseGefaBe an die resp.

Dissepiraente an, was jedoch nur dadurch moglich ist, daft

auch die Septen mit ihren oberen Teilen in gleicher Richtung bis

zur Spitze des Vas dorsale zusammengeruckt sind. An derselben

Stelle gehen von dem letzteren auch die kontraktilen BogengefaBe

und ganz vorn ein Paar Gabelaste aus, welche die arteriellen
Hauptstamme fiir die transversalen Ruckenfuhler
bilden.

Nach dem Gesagten endet somit das RiickengefaB bei Ch,

filigerus schon lange vor dem Kopfmundsegraent. Infolgedessen

hat bei dieser Form das Vas supraoesophageale, welches

sich bis ans Gehirn fortsetzt, die Versorgung des pra- und post-

oralen Teiles vom 1. Zonite iibernommen; sichgabelnd,gibtes
sowohl den Blutbahnen des Kopflappens als den
SchlundringgefaBen den Ursrprung,"

Ein Darmblutsinus findet sich bei alien Cirratuliden.

lY. Sedentare PolychHten.

Capitelliden.

11. Fam. Capitelliden.

A. Allgemeine auf das BlutgefaBsystem wirkende
Organisationsverhaltnisse.

Die meisten haben Kiemen und zwar Coliacalkiemen.
Der Name „L)'mphkiemen" ware unpassend, weil die Flussigkeit

der allgemeinen Leibeshohle nicht bloB Lymphe ist, sondern die

Funktion der Lymphe mit der des Blutes vereinigt. Diese Cohacal-

kiemen sind iibrigens einfache cirrenformige DorsalsproBchen,

welche bei gewissen Formen der Capitelliden (Dasybranchus,

Mastobranchus) mit verzweigten Expansionen koexistieren konnen.

Die Lage dieser Anhange ist nicht einmal fest, bei Dasybranchus

Hegen sie auf der Neuralseite der Parapodien, bei Mastobranchus

auf der Hamalseite. Beim Erwachsenen sind die Thorakal-

nephridien atrophiert, und bloB die Abdominalnephridien funk-

tionieren. Es ist ein Neb end arm vorhanden, der wahrschein-

lich die Darmatmung erganzt. Der Korper ist biregional:
29*
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Thorax und Abdomen, Der Thorax tragt einastige, warzchen-

foriiiige Parapodien mit einfachen Borsten, aber ohne Anhiinge,

das Abdomen hingegen Wiilste (Toreu) mit einfachen oder ver-

zweigten Kiemen.

B. Das BlutgefaCsystem.

Die Capitelliden entbehren eines von der Leibeshohle ge-

sonderten BlutgefaCsystemes, aber Mastobranchus zeigt noch Rudi-

mente eines Darmblutsiuus. Dies ist der erste Teil des Blut-

gefaCsystems, der sich anlegt, davon aus bilden sich die Ubrigen

Gefafie, wie Salensky an Terebella fand. Es sind Anzeichen vor-

handen, daC das Fehlen des BlutgefiiCsysteras in dieser Gruppe

ein sekundares ist. Das Blut ist der Leibesfliissigkeit, der Hamo-

lymphe beigemischt.

Terebelloiden.

(13.
Fara. Terebelliden.

14. Fam. Ampharetiden.

15. Fam. Amphicteniden.

(Besonders mit Benutzung des MEYEUSchen [1887] Materials, aber

auch von anderen: Jaquet [1886] etc.)

A. Allgemeine auf das BlutgefaBsystem wirkende
Organisationsverhaltnisse.

a) Kiemen verhaltnisse. Diesbezuglich finden wir eine

aufsteigende Entwickelungsreihe von den Polycirrinae, ohne Kiemen

und ohne BlutgefaCe, bis zu Amphitrite, mit 3 Paar stark ver-

astelten Kiemen an den vordersten Segmenten, am ubrigen Korper

fehlen die Kiemen stets. Im allgemeinen sind 3 Paar Kiemen an

den vordersten Korpersegmenten vorhanden, und zwar sind sie

sekundar in die Segmentmitte geruckt und haben
die Gefafie von den Dissepiraenten weggezogen. (Nach

Edw. Meyer, 1837.) AuCer den Kiemen tragt das Prostomiura

ein oft zweigeteiltes Biischel langer Tentakelfilamente, das auCer

Sinnes- und Nahrungsaufnahme- auch Respirationsfunktion hat

b) Colomverhaltnisse. Am Korper kann man 2 Regionen

unterscheiden : eine Thorakal- und eine Abdominalregion. Der

Thorax wird durch ein Diaphragma in 2 ungleiche Kanimern ge-

teilt, deren Dissepimente vollig oder bis auf Rudi-
mente reduziert sind. Die Vorderkamraer ist die kleinere,

umfafit bloB Kopfmundsegment und die kiementragenden Segmente.
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In einzelnen Fallen ist Dissepiment 1/2 vorhanden. Diese Kanimer

birgt die Exkretiousnephridien, gewohnlich 3 Paar. In der hinteren

Thorakalkamnier linden sich die Genitaldiiisen und die Genital-

schlauche, normal auch 3 Paar letzterer, ersterer hingegen metamer

zahlreiche Paare oft bis ins Abdomen hinein. Jedenfalls erfullen

die abgestoCenen Gescblechtsprodukte infolge der Durcbbrecbungen

der Abdominalsegmente auch die ganze Abdominalregion, treten

aber uiemals, infolge des absoluten Diaphragmahindernisses, in die

vordere Thorakalkamnier. Im Abdomen treten die Dis-

sepimente regelmaCig auf, aber auch hier nicht immer

gleich von Anfang an. Sie sind meistens an bestimmten Stellen

lochartig durchbrochen, so dafi alle Hinterleibskamniern unter sich

und mit dcm hinteren Thorakalraum in offeuer Verbindung stehen.

Es gibt eine Reihe von Hindeutungen darauf, dafi die Tere-

belloidenvorfahren im ganzen Korper intersegmentale Dissepiraente

gehabt haben mussen, und dafi ihr Schwund im Thorax sekundar

erfolgte infolge Anpassung an die tubikole Lebensweise. Edw.

Meyer (1887) zitiert die folgenden:

1) Der allgemeine Grundplan des Annelidenkorpers.

2) Gelegentliches Auftreten eines vollstandiges Septums zwischen

Kopfmundsegment und 2. Zonit.

3) Die Darmkammersepten als Rudimente kompletter Dis-

sepimente.

4) Die Nierenkammersepten und ihre Beziehung zu den Blut-

gefaCen bei Melinna.

5) Tatsachlich kommen solche Septen vor im ganzen Vorder-

korper der jungen Larve von Polymnia nebulosa, verschwinden

aber wieder sehr friihzeitig.

Bei Amphitrite rubra zerfallen die Darmkammern im Bereich

des ganzen Mitteldarmes (hintere Thorakalkammer und Abdomen)

noch in eine rechte und linke Halfte durch hamale unpaare, und

neurale paarige Aufhangemuskeln des Darmes; erstere ersetzen

das hamale Mesenterium.

Wohl iiberall werden durch schiefe Muskelbander von den

Darmkammern die Nephridialkammern abgetrennt.

c) Darmkanal. Der Pharynx ist nicht protraktil. Bei den

Amphictenidae kommt Schlingenbildung vor (Petta).

d) Allgemeine Korper form. Stark prononcierte Re-

gionenbildung: Thorax und Abdomen. Die relative Segmentlange

ist sehr bedeutend, so dafi im Korper groCe Spannungen ent-

stehen (Edw. Meyer, 1887).
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e) Parapodien. Die Notopodien sind Haarborsten tragende

Warzen ; die Neuropodien haben die Form quer verlangerter Wiilste

mit Hakenborsten.

B. Das Blutgefafisystem.

Paradigmata: Amphitrite, Lanice, Melinna, Terebella.

a)Darinblutsinus. Es existiert ein Darmblutsinus wie in

der binteren Darmregion der Cirratuliden.

b) Das RiickengefaC. Die ganze kontraktile Partie des

RiickengefaCes ist beschraukt auf eine verhaltnismaCig kurze Strecke

iiber dem Oesophagus. Die Laiige dieser Strecke ist abhangig

vom Oesophagusanfang: an der Stelle eben, wo der Darm sich

einengt zum Oesophagus, da beginnt das Herz. Es ist ein machtig

aufgetriebener pulsierender Schlauch, der dem Oesophagus nicht

ganz aufliegt. Hier ist der Name „Herz" berechtigt, denn das

ist die einzige kontraktile Stelle am ganzen BlutgefaCsystem. Das

Herz enthalt hier 2 Herzkorper von verschiedener Form; bei den

Cirratuliden findet sich nur einer, aber ein verzweigter. Vorn lauft

das Herz in einen diinneu Faden aus, von dem die Branchialia
abgehen; diese konnen aber auch einem vom RiickengefaB ent-

springenden Truncus arteriosus abgehen. Bei Terebella Meckelii

sind es 3 Paar Branchialia entsprechend den 3 Paar Kiemen.

Hinten spaltet sich das Riickengefafi in 2 den Darm um-

greifende Aeste, die sich medio-ventral des Darmes zur Bildung

eines diesera dicht anliegenden Subintestinale vereinigen, das

dann an Stelle des RiickengefaBes den Darm unten bis ans Hinter-

ende des Korpers begleitet. Bei Terebella Meckelii liegen die Ver-

haltnisse etwas anders; da zieht das Subintestinale bezw. hier

Suboesophageale nur ein kurzes Stuck weit nach hinten, dann gabelt

es sich wieder, und die beiden Aeste kriimmen sich urn den Darm,

um sich medio-dorsal auf demselben zur Bildung eines bis ans

Hinterende des Korpers den Darm begleitenden, aber nicht kon-

traktilen, RiickengefaBes zu vereinigen.

Aber nach Jaquet (1886) fehlen, wenigstens bei Terebella

Meckelii, sowohl Dorsale uber dem Oesophagus als Subintestinale

unter dem Darm nicht vollig, sondern sind ersetzt durch ganz

dunne Langsaste, die von den Gabelpunkten ihrer Hauptstamme

aus nach hinten gehen. Nach Edw. Meyer (1887) scheint auBer

Dorsale und Ventrale, von ersterem ausgehend, sowohl ein Supra-
oesophageale als ein Suboesophageale allgemein zu sein.
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b) Das Bauchgefafi. Es verlauft auf dem Bauchmark uud,

da dieses in die Korperwand eingesenkt ist, dieser innen dicht an-

liegend. Vorn gibt es die cDtsprecheiide Zahl Paare Ventro-

braiichialia ab, wie das RiickengefaC Dorso - branchialia. Dann

schickt es die intersegmeutaleii Ventro-intestinalia ab.

DaC diese, wie uberhaupt alle QuergefaCe, tatsacblich inter-

segmental verlaufen, ergibt sich aus verschiedenen Stellen in

Meyer (1887), obwohl dieser Autor nicht direkt auf das Blut-

gefaCsystem eingeht. Ich habe diese Stellen gleich unten im An-

hang zusammengestellt. In der Genitalregion versorgt das Ventrale

die Gonaden.

c) Vasalateralia. Ein Paar merkwiirdiger GefaCe tritt auf

bei Amphitrite rubra; Meyer (1887) nennt sie Vasa lateralia oder

SeitengefaCe, ein Name, den ich so beibehalten will, trotzdem er

leicht zu Verwechslungen mit Verhaltnissen bei den Hirudineen

AnlaC geben konnte. Es sind das in den Verlauf der langen, frei

im Colom verlaufenden, hinten Ventro-intestinalia, vorn Dorso-

branchialia eingeschaltete LangsgefaCe, iiber deren Bedeutung eine

genauere, besonders entwickelungsgeschichtliche Untersuchung

Klarheit bringen muC.

C. Theoretische Betrachtungen.

Das BlutgefaCsystem der Terebelloiden stellt eine Fortentwicke-

lung dar der bei den Cirratuliden vorhandenen Verhaltnisse. Neu

ist hier vor allem die Reduktion der Kiemen auf wenige, hochstens

3 Paare an den vordersten Korpersegmenten und die Resorption

der Thorakalsegmente behufs Schaffung einer einheitlichen ge-

raumigen Leibeshohle: augenscheinliche Einwirkungen der tubikolen

Lebensweise. Natiirlich unterlag von jeher auch das BlutgefaC-

system diesen Eindriicken. W'enn das Ruckengefafi iiber dem ganzen

Darm komplett oder fast vollstandig verschwindet, dafiir aber vorn

iiber dem Oesophagus zu einem milchtigen pulsierenden Schlauch

sich erweitert, so sind dafiir namentlich folgende Umstande ver-

antwortlich zu raachen. Einmal der Druck der den Korper um-

schlieCenden Rohre: ein langes pulsierendes GefaC wiirde dadurch

zu sehr beengt; einzig geeignet wiire vielleicht die Stelle iiber dem

im Verhaltnis zum Darm bedeutend verengten Oesophagus. Und in

der Tat, das ganze Dorsale hat sich hierher lokalisiert, die Ein-

bufie an Lange durch Annahnie eines grofieren Kalibers ersetzend.

Auch noch aus einem allgemeinen Grund ist diese vorderste

Korperpartie die geeignetste fiir ein pulsierendes Gefafi: sie
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ragt frei aus der Rohre hervor, und audi, wenn sie sich,

Schutz suchend, iu dieselbe zuruckzieht, liegt sie imnierliin im

vordersteii, weitesten Rohrenbezirk. Und schlieBlich ist es noch

die Lokalisation des Kienienappa rates auf die

vordersteii Korpersegruente, welche offenbar eine grofie

Anziehungskraft auf das Zentralorgan des Kreislaufsystems aus-

geubt hat.

Was die Verlagerung des RQckengefaCes in Form des Sub-

intestinale unter den Darni betritft, so ist das augenscheinlich

eine Folge des Schutzbediirfnisses einerseits, vielleicht des Rohren-

druckes anderseits. Das GefiiB ist zweifelsohne unter dem Darm,

in der Leibeshohle, besser geborgen als uber dem Darm, wo es

direkt unter die exponierte Korperwand zu liegen kame.

D. Belege aus der MEYERschen Arbeit (1887) fur die

intersegmentale bezw. septaleLage der Quergefafie.

Meyer beschreibt das BlutgefaCsystera nicht direkt, sondern

macht bloli einzelne Bemerkungen im Anschlufi an die Darstellung

des Nephridialsystems, gibt aber gute Abbildungen.

„Hinter dem Diaphragnia sind es metamere, interseg-

mentale GefaCpaare, welche, quer iiber die neurale Langs-

muskulatur, die hinteren Gange und die Seitenlinie verlaufend, den

Parapodial- und NepbridialgefaCen den Ursprung geben"

(p. 623 u. 624, bezieht sich auf Lanice).

^Dieses erste Dissepim ent fuhrt an seiner Vorder-
seite ein Paar vom Vas supraoesophageale entspringender Ring-

gefaCe" .... (p. 627, bezieht sich auf Melinna).

„Im ganzen hinteren Thorakalraume sind bei Melinna Nieren-

kammersepten vorhauden, welche sich von denjenigen bei Amphi-

trite rubra dadurch unterscheiden, dafi sie mit ihrer ganzen AuCen-

kante die betretfende Segnientgreuze genau einhalten und mit

distalen, vom Vas ventrale zu den Blutbahnen des

Darmkanals verlaufenden RinggefaCen verbunden
sind" . . . . (p. 627).

„Bei Polymnia und Lanice liegen die lymphoiden Driisen in

entsprechender Weise an in ter segmen talen HautgefaCen,
welche in Bezug auf ihren Verlauf die Lage der
AuCenkante jener Septen nachahmen" (p. 644).

„Vor allem sind es die Kiemenvenen, welche infolge ihrer Be-

ziehungen zu den Wimpertrichtern fur die Gestaltung der letzteren

eine Bedeutung haben; sie entstehen zusammen mit den
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Oberlippen der vorderen Nephridialtrichter aus
denselben in te rsegnieDtalen Peritonealzellengrup-
pen wie diese. Es verdickt sich namlich die freie Kante der

faltenartigen Lippenaulage derart, daC ihre Zellen, welche sich

strecken, der Lauge nach sich zuerst in 2 Reihen anordnen, darauf
weichendiebeidenPeritonealblatterderFalteunter
der Umbiegungskante, wo die vordere Lamelle in

die hintere tibergeht, auseinander und bilden
zwischen sich eineu Hohlraum, welcher das Lumen
der in Entwickelung begriffenen Kiemenvene vor-
stellt Wie sich die lioinmuuikation der Kiemenvenen mit

dem Vas ventrale herstellt, und wie die Kiemenarterien entstehen,

muC ich vorlaufig dahingestellt sein lassen" (p. 657 und 658, be-

zieht sich auf die Entwickelung von Polymnia nebulosa Mont.).

„Die Darmkammersepten und bei Melinna auch die Nieren-

kammersepten erscheinen je als proximale und distale Rudimente

von echten Dissepimenten ; ihre Lage, ihr histologischer Bau und

ihre ahnlichen Beziehungen zu metameren, distalen Ring-
gefaCen, welche auf den Segmen tgrenzen vom Vas
ventrale sich abzweigen, rechtfertigen eine derartige Deu-

tung. Wenn wir ferner in Erwagung bringen, dafi die bezeich-
neten Blutbahnen im Abdomen den Dissepimenten
fest anliegen (und aufGrund anderweitiger Unter-
suchungen und theoretischerBetrachtungen mochte
ich behaupten, daC das urspriingliche En tsteh en der
ersteren durch den Bildungsmodus der intersegmen-
talen Scheidewande bedingt war), so diirften bis zu einem

gewissen Grade auch die distalen GefaCringe selbst, sowie die

Kiemenarterien und -venen, die zusammengenommeu jenen homolog

sind, von einera friiheren Vorhaudensein typischer Dissepimente

Zeugnis ablegen" (p. 666).

„Wenn wir nun wie oben die Lage der distalen GefaB-
ringe an den Abdominalsepten von Amphitrite variabilis,

wo sie an der Vorderseite und in derNahe derparie-
talen In sertionslinie dieser Scheidewande ver-

laufen, also in der Ebene der Segmentgrenzen
bleiben, als eine dem urspriiuglicheu Zustande sehr nahekom-

mende anerkennen wollen, so mtiCten die entsprechenden
GefaCe im Vorderkorper derTerebelloiden sekundar
nach vorn geriickt sein, wobei sie die vordere Dis-

sepimentlamelle, von der ihre Wandungen her-
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rtihren, als Mesenterium mit sich zogen. Auf diese

Weise konnte ein Vorriicken der Kiemen- oder der distalen Ring-

gefafie von den Zonitgrenzen in das davorliegende Segment hinein

das Entstehen der oberen Trichterlippen verursacht haben" ....

(p. 668).

„Bei Melinna inserieren die Nierenkammersepten des hinteren

Thorakalraumes mit ihrer ganzen AuCenkante genau auf den
Segmentgrenzen an der Leibeswand und werden von
distalen GefaBringen begleitet, welche vorn an der

Basis diese r Doppelmembranen, und zwar an deren
vorderer Oberflache, hinten an deren medianer
Kante verlaufen; somit erscheinen sie als distale Rudimente

von echten Dissepimenten" (p. 670 u, 671).

E. Die Polycirriden

sind gefaClos, sie haben nach Meyer (1887) ahnlich wie die Capi-

telliden eine „Hamolymplie" (Eisig).

Serpulimorpha.

r 16. Fam. Sabellariidae.
Serpulimorpha

I ^7 Fam. SerpuUdae.

A. Allgemeine auf das BlutgefaBsystem wirkende
Organisationsverhaltnisse.

a)Kiemenverhaltnisse. Die exquisit tubikole Lebens-

weise, die hier ihren Hohepunkt erreicht, hat den gesamten At-

mungsapparat ans orale Korperende gedrangt; hier umstellt er

als Koptkiemenkranz die terminale Mundoffnung : Serpuliden, oder

aber wird ersetzt durch 2 groCe laterale Tentakel: Sabellariiden.

Die Kiemen haben in dieser Gruppe den machtigsten EinfluC ge-

wonnen auf das BlutgefaCsystera.

b) Colomverhaltnisse. Dissepimente und Mesenterien sind

wohl iiberall erhalten. Der Korper ist biregional: Thorax und

Abdomen. Im Vorderkorper kommt nur ein einziges Paar Ex-

kretionsnephridien vor, deren Schleifen sich durch mehrere Seg-

mente erstrecken, mit ihren distalen Enden sich median auf dem

Riicken vereinigen und durch einen unpaaren, nach vorn gerich-

teten Ausfuhrungsgang in der Nahe des vorderen Korperendes nach

aufien munden. Dann kommt eine Lticke, und in der Abdominal-
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region beginnen die Genitalschlauche, regelmaCig in Paaren an-

geordnet.

c)Darmkanal. Kein protraktiler Riissel. Bei einigen

Genera ist der Darra gewunden : Fabricia, Filograna, Spirorbis,

Oder schraubig gewunden : Spirographis.

d) Parapodien 2-astig, oberer Ast warzen-, unterer wulst-

formig.

B. Das BlutgefaCsystem der Serpuliden,

a) Ein kontraktiler Darmblutsinus umgibt den ganzen

Darmkanal bis zum Beginn des Oesophagus, wo er iibergeht in

ein sehr kurzes, aber mactitiges Ruckengefafi. Dazu wird oft der

Vorderdann noch von einem besonderen, dichten Netz kapiilarer

Blutbahnen umsponnen: Myxicola.

vt\ v^-VC V<i

Fig. 10. Fig. 11.

Fig. 10. BlutgefaBsystem von Spirographis Spallanzanii. Schema, nach
Jaquets (1886 Angaben.

Fig. 11. Schema des BlutgefaSsystems der Serpulimorphen.

b) Dieses RiickengefaC gabelt sich hinter dem Gebirn, und

die beiden Gabelaste ziehen sich seitlich, mehrere Segmente durch-

ziehend, neuralwilrts, um medio- ventral zur Bildung des Bauch-

gefaCes zu konfluieren. Nach Jaquet (1886) soil bei Protula

intestinum das RiickengefaC als Subiiitestinale unter den Darm ver-

lagert sein, vom Herzen weg riickwarts. Oben geben die Circum-

oesophagealia nach vom die beiden groCen GefaCstamme der
Kopfkiemen ab, die sich in diese verzweigen. Jede Kiemen-

feder beherbergt sonst in ihrer Scbaftrinne ein zu- und ein ab-
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fuhrendes GefaU, aber bei den Serpuliden wird jede Kiemenfeder

von einem einzigen GefiiB durchzogen. Bei den Formen mit

Thorakalniembran gibt das RiickengefaC auch ab intersegraentale,

wie ich sie nennen will, Dorso-membranacea — Meyer nennt

sie „paarige, metamere GefaCe der Thorakalmerabran" — . Diese

Gefafie losen sich in der Thorakalmerabran in ein reich verzweigtes

GeftiBnetz auf, dessen Verzweigungen terminale AmpuUen tragen;

diese pulsieren auch und treiben das Blut wieder durch dieselbeu

Kanale zuriick. Solche mit Terminalarapullen versehene Blind-

schlauche scheinen uberhaupt in dieser Gruppe eine haufige Er-

scheinung zu sein. Man beobachtet sie auch in den Fiederchen

der Kopfkiemen, im Halskragen und im Innern des Korpers.

Ueberhaupt ist es nach Meyer eine fiir diese Wiirraer charak-

teristische Erscheinung, dalJ das Blut vielfach in denselben, selbst

groCeren, GefaCen hin- und zuriickflieCen uiuC. Und noch ist darauf

hinzuweisen, dafi auch bei den Oligochaten solche GefafiampuUen

sich finden, z. B. an den Nephridien der Lunibriciden.

c) Das Bauchgefafi durchzieht den ganzen Korper in ge-

wohnlicher Lage.

d) Vasa lateralia treten auch hier auf; sie stellen eigent-

lich bloB Langsverbindutigen dar zwischen den Dorso-ventrocom-

missuralia, die sie in zwei Bogenstiicke teilen. Sie verlaufen ober-

halb der hamalen Chatopodien an der AuCenseite der Langs-

muskulatur des Riickens. Sie sind nur im Abdomen vorhanden

bei Amphigene und Myxicola; fiir letztere kann ich die Clapa-

Rkosche Angabe (1873) aus eigener Anschauung bestatigen. Ganz

fehlen sie bei Manayunkia und Haplobranchus und nach Brunotte

bei Branchiorama.

e) Commissuralia. Das Riickengefafi gibt gewohnlich 2

Paar „distaler Ringgefafie" (Meyer, 1887) ab, welche sich bezw. auf

der 1./2. und 2./3. Segm en tgrenze in die Circumoesophagealia

ergiefien. Alle ubrigen Commissuralia sind Sino-ventrocommissuralia:

sie gehen vom Sinus iutestinalis aus. Alle sind interseg-
mental und liegen in der Regel den Dissepimenten an. Die

Commissuralia machen haufig vor ihrer Einmiindung ins Bauch-

gefafi eine S-forniige Schleife, ein Verhalten, das fiir die Sabel-

linen charakteristisch zu sein scheint. Bei Manayunkia und Haplo-

branchus fehlen im Vorderkorper die „distalen RinggefaCe".

Anmerkung. Eine merkwiirdige Notiz fiudet sich bei

Meyer, 1S61. Nachdem er sozusagen alle GefaGe angefiihrt hat

— Darmblutsiuus, Dorsale, Commissuralia, Lateralia — macht er
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die Bemerkung: „Alle diese beschriebeneD Blutbahnen haben fast

immer alle kontraktile Wanduogen." Ob da Commissuralia und
Lateralia auch pulsieren? Fur die Lateralia ware es iramerhin

nicht etwas so sehr Besonderes: sie sind ja auch bei den Cirra-

tulideii kontraktil.

C. Das Blutgefafisystem der Sabellariideu.

Paradigma: Sabellaria alveolata. Auszug aus Meyer, 1887.

Alle wichtigeren GefaCe der Serpuliden treflfen wir auch hier, nur

ist ihr Verhalten mit Bezug auf die einzelnen Korperabschnitte in

mehrfacher Hinsicht ein ziemlich verschiedenes.

a) Der Darmsinus ist nur ira Abdomen vorhanden und

geht schon am hinteren Ende des 1. abdominalen Segments

in das dicke (b) Riickengefafi iiber, welches in seinem Ver-

lauf durch den Thorax allmahlich dunner werdend, bis dicht an

das Gehirn heranreicht und somit die Lange von 6 Somiten hat.

Das Riickengefafi enthalt einen wohlausgebildeten Ilerzkorper.

Vorn gabelt es sich, und die beiden Aeste vereinigen sich medio-

ventral wieder zur Bildung des BauchgefaCes. Diese Verhaltnisse,

sowie die spezielle Vaskularisierung des Kopfes mit seinen An-

hangen ist ganz ahnlich wie bei den Serpuliden.

b) „Das Vas ventrale hat im Thorax eine mediane, im

Abdomen aber eine unsymraetrische Lage, indem es auf einer Seite

neben dem einen der beiden weit auseinandergeriickten Bauch-

strange verlauft."

c) „Die beiden Vasa lateralia sind bei Sabellaria stark

entwickelt, verbinden jederseits die aufeinander folgenden Kiemen-

arterien, bevor dieselben in die betreffenden Kiemen eintreten, und

stellen somit ein Paar arterielle, respiratorische Langsstamme vor;

sie beginnen vorn an der 4./5. Segmentgrenze und setzen sich von

dort ab durch das letzte Thorakalsomit und die ganze Abdominal-

region weiter fort" ; sie liegen der Innenseite der hamalen Langs-

muskeln an.

d) „Die intersegmen talen Ringgefafie, welche, an-

gefangen vom 2. Somite in alien Korpersegnienten verhanden sind,

bilden innerhalb der Riickenkiemen eine lange Schlinge, so dafi

die oberen Bogenstucke als Kiemenarterien und die unteren als

Kiemenvenen erscheinen ; vorn entspringen sie vom RiickengefaB

und hinten vom Darmsious, jedoch an diesem ziemlich weit

unten . . . Die metameren Ringgefafie liefern nun auch die Ge-

faCe fiir die Korperwand und die Dissepimente, fiir die Nephri-
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dien, Chatopodien, Bauchcirren und die Bauchschilde ; von ihnen

sind die Kienienvenen im 3.-5. Thorakalsegmente stark gewunden,

alle iibrigen aber an der Vorderseite der res p.

Dissepimente angeheftet.

Die sehr spezialisierten GefiiBverhaltDisse im 1. Segment in-

teressieren uns hier nicht.

D. Theoretische Betrachtungen.

Der Eiiiflufi der tubikolen Lebensweise auf die Organe, ins-

besondere auf das BlutgefilCsystem erreicht bei den Serpulimorphen

sein Maximum. Der Darmblutsinus greift hier am weitesten nach

vorn, und das RtickengefaC ist in seiner Lange auf ein Minimum

reduziert. Augenscheinlich sind dafiir dieselben Faktoren —
namentlich Rohrenbau und, damit zusammenhangend, Konzentra-

tion der Kiemen auf den Kopfkiemenkranz — verantwortlich zu

machen, wie ich sie fiir die Serpuliden angegeben habe, nur haben

sie hier noch, entsprechend ihrer vollkommneren Ausbildung, ein-

schneidender gewirkt.

V. Oligochaten.

Oligochaten.

1. Fam. Aeolosomatidae.

Bei den meisten ist vorhanden einDarmgefafinetz, seltener

kommt vor ein Darmblutsinus. Das DarmgefaCnetz bezw. der

Darmblutsinus geht vorn in der Oesophagealregion in ein pul-

sierendes, dicht dem Oesophagus aufliegendes RiickengefaU

iiber, das sich unter dem Gehirnganghon in 2 Aeste gabelt, die

sich um den Darm herum kriimmen, um medio-ventral zur Bildung

des BauchgefaCes zu konfluieren.

Im RuckengefaC von Aeolosoma quaternarium, und auch von

anderen Arten wurde solches beschrieben, fand Vejdovsky zelHge

Gebilde, bestehend aus rundlichen, gruppenartig angeordneten

Korperchen, welche an der Ruckenwandung des GefaCes in einer

Reihe sitzen (Vejd., 1884).

Verdoppelung hat Ehrenberg ^) angegeben 1828 bei Aeolo-

soma decorum.

1) G. Ch. Ehrenberg, Symbolae phys. seu incones et descrip-

tiones animalium evertebr., Decas I, Berolini 1828.



452 Karl Fuchs,

Ein BauchgefilC ist stets vorhanden und veiiauft nach

Beddard (1895) ganz frei in der Leibeshohle, auf seinem Verlaufe

zahlreiche, oft anregelmaCig abgehende Seitenilste in die Wandungen

des Magendarnies abgebend, die dort das DarmgefaCnetz bilden.

Blut farblos.

Zusammenfassung.

An GefaCen komnien vor:

Ein Darin gefaCnetz, seltener ein Darmblutsinus, der

Torn in der Oesophageal region iibergeht in ein gesondertes pul-

sierendes Riickengefafi. Dieses gabelt sich unter dem
Gehirnganglion , und die beiden Aeste, sich um den Darm
herunikriimmend, konfluieren medio- ventral zur Bildung des

BauchgefaBes.
Commissuralia finden sich noch nicht.

Blut farblos.

2. Fam. Naididae.

Es ist vorhanden ein Darmblutsinus oder ein D a r m

-

gefaCn etz.

Beziiglich des Verhaltens des ubrigen BlutgefaBsystems zer-

fallen sie in 2 Gruppen :

I. Gruppe. Paradigma: Dero vaga Leidy. Da sind die

Verhaltnisse ahnlich wie bei Aeolosoma; nur in den vordersten

Segraenten, zuweilen nur in einem : Chaetogaster und Pristina equi-

seta, finden sich je ein Paar Dorso-ventrocommissuralia. Diese

Reduktion der Commissuralia, wie wir sie fast bei alien Naididen

tretfen, mit Ausnahme von Nais josinae Vejd., ist nach Beddard

(1895) ein sekuudares Verhalten , da nach einer Beobachtung

BuKNES an den Embryonen von Uncinais littoralis noch in jedem

Segment ein Paar Commissuralia sich findet. Danach stande Nais

josinae, die einzige Form mit permanent erhaltenen Commissuralia

in jedem Segment, den urspriinglichen Naiden am nachsten.

Bei Dero Oken verlauft das RiickengefaC vom Magen weg frei

nach vorn (Vejd., 1884); im hinteren Korperabschnitt ist es auf

die Ventralseite des Darmes unmittelbar in die Nahe des Bauch-

gefaBes disloziert.

II. Gruppe. Einziges Beispiel : Nais josinae Vejd, Da sind

die Verhaltnisse ahnlich wie bei den Tubificiden. In alien Korper-

segmenten findet sich je ein Paar Dorso-ventrocommissuralia

{„perienteric arches", Beddard, 1895).
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Bei Nais josinae Vejd. entsendet das sich nach vorn ver-

jiingende RiickeugefaC in den ersten 5 Segmenten ganz unregel-

maliig feine Seitenaste, die, untereinander anastomosierend, ein

feines GefiiCuetz bilden (Vejd,, 1884).

Bei den meisten Arten existiert ein gesondertes Riicken-

gefaC nur in der vordersten Korperpartie; hinten taucht es ein

in den Plexus bezw. Sinus intestinalis. Nur bei wenigen Gattungen,

wie Nais, Ophidonais etc., erstreckt es sich uber die ganze Korper-

lange.

Bei Uncinais uncinata Oerst. verlafit das RiickengefaB im

5. Segment den Darm, steigt zur Korperwand enipor und zieht

dann nach vorn, segmental je ein Paar Seitenaste abgebend, die

ein reich verzweigtes HautgefaCnetz bilden (Bretscher, 1899).

Das BauchgefaB durchzieht den ganzen Korper. Es teilt

sich im 4. Rumpfsegment in 2 Seitenaste, die, den Darm schrag

vorwarts umgreifend, vorn oben zur Bildung des Riickengefafies

konfluieren.

Die Dorso-ventralver bin dung in den vordersten Seg-

menten bildet ein Hauptcharakteristikum fUr die Systeniatik,

speziell fiir die Specieseiuteilung. Bald sind diese Commissural-

gefaCe einfach und symmetrisch (Naidium, Pristina), bald un-

regelmaCig und verastelt (Bohemilla, Ophidonais), bald losen

sie sich in ein unregelmaCiges , aber zierliches GefaCnetz auf,

welches namentlich fiir Nais josinae Vejd. hochst charakteristisch

ist; es fiudet sich aber auch bei anderen, z. B. Paranais naidina

Bretscher.

Pericorda. Bai Nais josinae Vejd. bilden die Commis-

suralia nach Beddard (1895) „ veritable hearts" und liegen in der

Mitte der genannten Segmente. Bei Chaetogaster limnaei K. Baer

sollen die Comniissuralia im Oesophagussegment herzartig ange-

schwollen sein. Bei Dero sind nach Beddard (1895) eine Anzahl,

gewohulich 4, der vorderen Commissuralia kontraktil („hearts").

Dero furcata Oken hat nach Bretscher (1895/96) 5 Paar „kon-

traktiler Herzen", Dero perrieri Bousfield 3—5 Paar „Seiten-

herzen". Bei Pristina leydigi Frank Smith: „je ein Paar kon-

traktiler TransversalgefaCe verbinden das Rlicken- und Bauch-

gefaB im 3.-7. Segment" (Mchlsn., 19uO).

Commissuralia (Fortsetzung). Bei Naidium sollen die

Commissuralia im Gegensatz zu Pristina „dicht vor" den Dis-

sepimenten entspringen, dann aber nicht auf dem kiirzesten

Wege zum BauchgefaB gehen, sondern links und rechts der Leibes-

Bd. XLII. N. F. XXXV. 30
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wand entlang Ziehen, um vorn in den Segraenten ins Bauchgefafi

zu miinden.

Besonderheiten. Bei Araphichaeta fehlen Transversal-

gefaCe, und die Nephridien sind mit dem BauchgefaC verwachsen,

ohne Anteseptale. Bei Chaetogaster chrystallinus Vejd. sind die

BlutgefaBe der Pharyngealregion verkiimmert oder ganz ver-

schwunden (Vejd., 1^84), und medio-ventral tritt ein LangsgefaB

des DarmgefaCplexus besonders hervor und imponiert als Vas
subintestinale (von Leydig entdeckt und von BUlow auch

bei Lumbriculus nachgewiesen).

Blut farblos oder gelb.

Zusammenfassung.

DarmgefaCplexus, seltener Darmblutsinus.
Meist ist auch hier das gesonderte kontraktile Riicken-

gefafi beschrankt auf die vordere Korperpartie, indem es hinten

in den DarmgefaCplexus bezw. Darmblutsinus eintaucht ; bei einigen

erslreckt es sich uber die ganze Korperlange.

Das BauchgefaC gabelt sich vorn, und die beiden Aeste,

den Darm umgreifend, koufluieren medio-dorsal zur Bildung des

RiickengefaCes.

So weit sind die Verhaltnisse ahnlich wie bei den Aeolosoma-

tidae. Nun kommen hier noch neu hinzu:

die CommissuralgefaCe (Vasa dorso- ventrocom-
missuralia), je ein Paar pro Segment, offenbar interseg-
mental und auch mit den Dissepimen ten in Be-
ziehung stehend. Meist sind sie hier, wahrscheinlich sekundar,

beschrankt auf die vordere Korperpartie (Ausnahme Nais josinae

Vejd.). Bei einigen sind eine Anzahl Commissuralia, 3—7 Paar^

pericordal entwickelt.

Blut farblos oder gelb.

3. Fam. Tubificidae.

Hier ist das BlutgefaCsystem komplizierter als bei den Naididen

und auch als bei den Lumbriculiden, und erinnert in manchen

Beziehungen an das der Lumbriciden.

DarmgefaCplexus. Darmblutsinus?
Kontraktiles RuckengefaC durcbzieht, auf dem Darm

liegend, den Korper von vorn nach hinten, Bei Branchiura liegt

das RuckengefaC nur vorn bis zum 10. Segment auf dem Darm,
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von da weg Each hinten ist es disloziert unter den Darm neben

das BauchgefaB.

Das BauchgefaB ist iiberall vorhanden und nach Beddard
(1895) uberall frei vora Darmkanal. „It is (apparently always)

non contractile" (Beddard, 1895). Bei Telmatodrilus ist nach

Beddard (1895) das BauchgefaB neben das RiickengefaB dislociert.

Hier tritt zuin ersten Mai auf ein zweites, medio-dorsales

LangsgefaB, ein Vas supraintestinale. Es ist beschrankt

auf die Oesophagealregion, verlauft unter dem Peritoneum
direkt dem Oesophagus aufl legend, und vorn und hinten

verstreicht es. Beddard (1895) vergieicht es mit dem Extra-

oesophageale der Lumbriciden, doch ist zu betonen, daB dieses

letztere nicht medio-dorsal, sondern lateral auf dem Darm ver-

lauft und paarig ist. Dieses Supraintestinale ist fiir mehr als die

Halfte der Genera dieser Familie konstatiert, ausdrticklich als

fehlend bezeichnet es Beddard (1895) nur fiir Ilyodrilus. Es soil

vorkommen bei Bothrioneurum , Limnodrilus, Clitellio, Tubifex,

Lophochaeta, Psammoryctes, Branchiura, Phreodrilus.

Auf Grund von Stolcs Zeichnungen — Lophochaeta und

Bothrioneurum — , die Beddard (1895) kopiert hat auf p. 241,

und auf die er sich stiitzt, muB ich dieses Vas supraintestinale der

Tubificiden etwa so beschreiben : In der Region des 6., 7., 8, und

9. Segmentes entfernt sich das RiickengefaB vom Darm, dem es

hinten uberall eng aufliegt, und spaltet etwa im 9. Segment einen

Ast ab, der nun an Stelle des eigentlichen RiickengefaBes, das

etwas hoher oben durchgeht, den Darm, ihm dicht aufliegend, be-

gleitet. Dieser vom RiickengefaB abgespaltene Langsast, der sich

auf diese wenigen Segmente beschrankt, hinten noch zusammen-

hangt mit dem StammgefaB, vorn aber verstreicht und also, medio-

dorsal dem Darm eng aufliegend, parallel unter dem RiickengefaB

durchverlauft, das ist das Vas supraintestinale der Tubificiden.

AuBer dem Supraintestinale tritt in dieser Familie auch auf

ein Vas subintestinale, und zwar stehen diese GefaBe in der

Beziehung zueinander, daB bei all den Formen, die das letztere

aufweisen, auch ersteres auftritt. Nach derselben Zeichnung in

Beddard (1895) ist dieses Subintestinale entsprechend dem Supra-

intestinale zu charakterisieren als ein zweites medio -ventrales

LangsgefaB, das, soweit das BauchgefaB durch Wegtreten vom Darm
ihm Raum laBt, unniittelbar auf dem Darm verlauft.

Beddard (1895) vergieicht dieses „subintestinal vessel" mit

Perriers und Bournes „intestino-tegumentary vessel" und Ben-
30*
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HAMS „lateral longitudinal vessels", doch ist hervorzuheben, dafi

diese letzteren nieine Extraoesophagealia bezeichnen, also seitlich

zu beiden Seiten langs des Oesophagus verlaufen und paarig sind.

Dieses Subintestinale scheint auf die Tubificideu beschrankt zu

sein, komnit ubrigens auch hier nicht bei alien Genera vor. Kon-

statiert ist es bloC bei Bothrioneurum , Lophochaeta, Tubifex,

Psammoryctes, Linanodrilus.

Vasa commissuralia finden sich in jedem Korpersegment

ein Paar. Davon sind einige in einer Anzahl aufeinander folgender

vorderer Segmente ausgebildet als Peri cor da. Bei Telmatodrilus

sind 5 Paar ComniissuralgefaCe pericordal entwickelt, und zwar

sind sie hier ausnahmsweise wenig erweitert, besonders die vorderen,

nach hinten successiv mehr, bloC kontraktil. Auch bei Ilyodrilus

sind sie nicht aufgetrieben, blofi kontraktil, Branchiura hat eben-

falls 5 Paar Pericorda. Alle iibrigen haben nur 1 oder 2 Paar

Pericorda, und zwar Supraintestino-pericorda im 8. und 9. Seg-

ment bezw. in einem von beiden — 1 bei Tubifex und Lopho-

chaeta, 2 bei Limnodrilus und Bothrioneurum — . Diese Supra-

intestino-pericorda entsprechen augenscheinlich den „intestinal

hearts" der terrikolen Oligochaten (Pontodrilus etc.)« Bei Branchiura

findet sich im 8. Segment auBer dem Dorso-ventrocommissurale

noch ein Supraintestino-ventrocommissurale. Nach Beddard sind

bier alle Dorso-ventrocommissuralia kontraktil, aber nur etwa

3 Paar sind aufgetrieben.

Zusammenfassung.

Darmgefafiplexus I

Riickengefafi ? auch hier vorhanden.

Bauchgefafi j

Commissuralia finden sich in alien Segmenten je ein Paar.

Neu tritt auf bei den meisten Formeu ein Vas supra-
intestinale und ein Vas subintestinale. Pericorda
kommen allgemein vor in den vorderen Segmenten, meist 1 oder

2 Paare, seltener mehr, etwa 5, und ganz seiten (Branchiura) sind

alle Commissuralia kontraktil. Die mit einem Supraintestinale

ausgestatteten Formen haben Supraintestino-pericorda.

4. Fam. Lumbriculidae.

DarmgefaCplexus.
Das RiickeugefaC ist machtig pulsierend, dicht dem Darm

aufliegend und mit Chloragogen uberkleidet. Bei Stylodrilus



Die Topograpbie des BlutgefaCsystems der Chatopoden. 457

gabretae Vejd. bildet das RuckengefaB im 6. und 7. Segment je

eine „herzartige" Anschvvelluiig, Audi im 1. und 2. Segment von

Rhynclielmis finden sich am RtickengefaB solche ampullenartige

Anschwellungen.

Das BauchgefilB ist, wohl iiberall, vorhanden. Bei einigen

ist es streckeuweise doppelt, und zwar liegen die beiden Halften

nebeneinan(ier, so bei Rhyuchelmis in den ersten 5 Segmenten,

Sutroa rostrata Eisen in den ersten 8 Segmenten, Sutroa alpestris

in den ersten 6 Segmenten.

Die Commissuralia und Blind sack e. Das Riicken-

gefaC zeigt meist in jedem der mittleren und binteren Korper-

segmente je 2 Paar — aucb etwa nur 1 oder mebr als 2 Paar —
mehr oder weniger verastelte oder einfache, kontraktile Blind-

sack e, die charakteristisch sind fur diese Familie. Diese Blind-

sacke zeigen rhytbmische Pulsatiouen wie das RuckengefaB, und

zwar so, daB eine Systole des rechten Blindsackes einer Diastole

des entsprecbenden liiiken entspricbt, und die Kontraktionen je

zweier folgender Paare alteruieren aucb. Am lebenden Tier, z. B,

Lumbriculus variegatus, sieht man scbon von auBen das zierlicbe

Spiel dieser wecbselnden Pulsatiouen.

Bei Lumbriculus variegatus gibt es vom 8. Segment an nach

binten in jedem Segment ein Paar, nach Vejdovsky (1884) „pra-

s e p t a 1 e r" , unverilstelter Dorso-ventrocommissuralia,
„die dicbt vor den binteren Dissepimenten der be-

treffenden Segmente aus dem RiickeugefaB entspringen" (Vejd.j

1884). Vom 17. Segment an bis ans biutere Korperende feblen

diese Commissuralia ganzlich. Mit dem 13. Segment beginnen

nach binten immer mebr sich veriistelnde, kurze Blindsacke des

RuckengefaBes — je ein Paar pro Segment —, die durch kon-

traktile Fasern an die Leibeswanduug befestigt sind. Diese Blind-

sacke pulsieren inteusiv und sind wohl als Reservoire der durch

das RuckengefaB zur Zirkulation bestimmten Blutflussigkeit zu be-

tracbten. Mit entsprecbenden Modifikationen wiederholt sich der-

selbe Typus des GefaCsystems bei alien Lumbriculiden (nach Vejd.,

1884, p. 116; Vejd. gibt aucb gute Abbildungen).

Bei Rbynchelmis gibt es in jedem Segment ein Paar

Dorso-ventrocommissuralia, und vom 7. Segment an

kommen dazu noch 6—8 Paare — pro Segment eines — verzweigte

RiickengefaBblindsacke. An geschlechtsreifen Tieren treten

besondere GefaBe auf zur Erniihrung der Gonaden.

Trichodrilus und Stylodrilus haben keine Riicken-
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gefafiblindsacke, dafiir Trichodrilus 2—5 Paar „contractile peri-

gastric branches" (Beddard, 1895), also Pericorda vermutlich,

und Stylodrilus ein zweites Paar Dorso-ventrocommissuralia in jedem

Segnaent : ein Paar „dicht hinter" den vorderen Dissepinaenten und

ein zweites Paar „vor" den hinteren Dissepimenten (nach Vejd., 1884).

Stylodrilus gabretae Vejd. soil im 6. und 7. Segment auch Peri-
corda haben.

Bei Claparedeilla findet sich nach Vejd. (1884) in jedem

Segment des Mittel- und Hinterkorpers „dicht hinter" dem vorderen

Dissepiment ein Paar Dorso-ventrocommissuralia, und in

der Segmentmitte dieser Korperabschnitte je ein Paar fiederige,

verzweigte Ruckengefafiblindsacke; dazu tritt hier noch

etwas Neues auf: auch die Com missur alia tragen pul-
sierende Blindsacke. Bei Clapare ieilla meridionalis namlich

schwellen die Commissuralia vor ihrer Mundung in das BauchgefaC

an, und aus dieser Anschwellung zweigen sich 3—4 machtig pul-

sierende Blindschlauche ab, die quastenartig in die Leibeshohle

hineinragen. Vejdovsky faCt sie auch auf als Blutreservoire.

Sutroa zeigt im Vorderkorper bis zum 6. oder 7. Segment

je ein Paar, von da an je 2 Paar Dorso-ventrocommis-
suralia; und die vom 8. Segment an sind samtlich mit 2 Zeilen

Blindsacken besetzt.

Zusammenfassung.

Darmgefafiplexus
)

Ruckengefafi Uie bei vorigen.

BauchgefaC
J

Das BauchgefaC soil bei einigen vorn doppelt seiu.

Dorso-ventrocommissuralia finden sich im allgemeinen

je ein Paar pro Segment „dicht hinter" dem vorderen Dis-

sepiment; Stylodrilus und Sutroa vom 8. Segment an besitzen deren

2 Paar, das zweite vor dem hinteren Dissepiment.

Mit Ausnahrae von Trichodrilus und Stylodrilus scheinen

Pericorda zu fehlen.

Neu und charakteristisch fiir die Familie treten hier auf die

pulsierenden und meist verzweigten Gefafiblindsacke; be-

sonders am RiickengefaC und zwar paarig: 1, 2 und mehr Paare

pro Segment. Nur Trichodrilus und Stylodrilus, die mit Pericorda

ausgestattet sind, haben keine solchen Ruckengefafiblindsacke.

Diese beiden Bildungen scheinen sich also gegenseitig zu ersetzen.
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Bei Claparedeilla und Sutroa kommen auch an den Commissuralia

pulsierende Blindsacke vor.

5. Fam. Enchytraiden.

Das BlutgefaBsystem ist sehr einfach und eriunert in manchen

Beziehungen an das der Aeolosomatiden.

Hinten ist ein Darniblutsinus vorhanden, und im Vorder-

kdrper ein aus demselbeu entspringendes Ruckengefafi, das
oft einen Herzkorper besitzt(!). Die Lage der Ursprungs-

stelle des Riickengefafies aus dem Darmblutsinus ist systematisch

verwertet worden. Bei einigen sind „herzartige" Anschwellungen

konstatiert worden am Riickengefali. Auch Chloragogen ist aus-

gebildet.

Das BauchgefaB ist iiberall vorhanden.

Dorsale und Ventrale sind nur im Vorderkorper durch wenige,

meist 3 Paar, Commissuralia verbunden, von denen einige

pericordal entwickelt sind, bei Henlea leptodera (nach Vejd,, 1884)

z. B. 2 Paar, im 7. und 8. Segment.

Zusammenfassung.
BlutgefaBsystem primitiv.

Hinten Darmblutsinus, vorn aus demselben entspringendes

RuckengefaB.
BauchgefaB vorhanden.

Im Vorderkorper wenige Paare (meist 3) Commissuralia,
davon einige pericordal entwickelt.

Blut farblos, gelb bis rot.

6. Fam, Alluroididae.

(Den Lumbriculiden nahestehend.)

Vermuthch Damage fa Bplexus.

RuckengefaB, BauchgefaB und CommissuralgefaBe
vorhanden.

GefaBblindsacke fehlen.

7. Fam. Haplotaxidae.

Darmge fa Bplexus.
Dorsale und Ventrale in jedem Segment durch ein Paar

Commissuralia verbunden.

Beddard (1895) spricht auch von „hearts", sie seien „long,

thin and much convoluted".
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HaplotaxisgordioidesG. Hartm. (Phreoryctes Menkeanus

HOFFMSTR.) hat ein sehr schon ausgebildetes MagendaniigefaCnetz,

welches durch unpaare Anastoinosen mit dem Riickengefafi kom-

muniziert (uach Vejd., 1884). Die „Gefa6schIiDgen" sollen nur

dem BauchgefaC angehoren und nicht mit dem RiickeDgefafi zu-

sammenhaiigeii, also dasselbe Verhalten wie in der hioteren Mageu-

darmregion der Chatogastriden.

Bei Haplotaxis ist nach Claparede das Bauch-
gefaC kontraktil. Das ist die einzige mir bekannt gewordene

positive Angabe von eiuem koutraktilen Vas ventrale.

8. Fam. Moniligastridae.

Sehr gut untersucht wurde das Blutgefafisysiem von Monili-

gaster grandis durch A. G. Bourne, 1894.

Darnigefafiplexus vermutlich.

Das Ruckengefafi verlauft im dorsalen Mesenterium etwas

iiber dem Darm, Distal des GefaCes ist das Meseuterium resor-

biert. Inter segmentale Klappen, wie bei Megascolex coe-

ruleus (auch von A. G, Bourne uutersucht 1891), verhindern das

Zuriickstromen des Blutes, und solche Klappen gibt es auch am
Ursprung der Dorso-intestinalia.

Das Ruckengefafi ist stellenweise doppelt, bei

Moniligaster viridis Bedd. im 11. Segment, ebenso bei Moniligaster

houteni Horst.

Das Bauchgefafi hat keine Klappen (Bourne, 1894).

Stets sind eine Anzahl Pericordapaare vorhanden, bei Mo-

niligaster grandis 4 Paar in den Segmenten 6, 7, 8 und 9; die

Lage der letzteren ist systematisch in weitgehendem MaCe ver-

wertet worden.

Bei Desmogaster findet sich eine Besonderheit : Die 2

letzten Paar Pericorda, in den Segmenten 10 und 11, scheinen

doppelt zu sein. „The outer vessel is the larger, and is sinuous

in its course; the inner vessel closely embraces the oesophagus.

At its origin the outer vessel, which is the true heart communi-

cates with the inner by a short branch. The inner vessel com-

municates above the oesophagus with its fellow of the opposite

side, but has no direct communication with the dorsal vessel ; the

end in two lateral vessels, which run along the body-wall." Bed-

dard 1895.

Beziiglich Verbindung der Pericorda macht Bourne die in-

teressante Angabe : „The hearts stand out well from the walls of
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the oesophagus, but each is attached tothewallalongits
whole length by a double foldof mesentery." Ob diese

Verbindung uicht wie bei den Lumbriciden an die Dissepimente

geht?

Kein Vas supraintestinale und also auch kein Sub-
intestinale.

Neu treteu hier auf nach Bournes Benennung „latero-

longitudinal vessels" (vide Bournes Abbildungen auf PI. XXV
und PI. XXVI), paarig, bei Moniligaster grandis von Segment 10

bis 5. Es sind selbstiindige LiiugsgefaCe, die weit vom Darm
weg (!) das BauchgefiiC begleiten. Im 9. Segment nehmen sie auf

ein Paar „heai'ts", die in diesem Segment zu den gewohnlichen

Pericorda hinzukommen, indem sie das Ursprungsastchen aus dem
Dorsale mit diesen gemein haben und, einwarts liegend, dieselben

begleiten als innere Pericorda. Ob diese „latero-longitudinal

vessels" losgeloste Extraoesophagealia sind oder vielleicht etwas

zu tun haben mit den Vasa lateralia der Polychaten, ist natiirlich

schwer zu sagen ; vielleicht handelt es sich um Bildungen eigener Art.

Zum ersten Male tritt hier auf ein Vas subneurale,
wenigstens vom 14. Segment an nach hinten, vorn fehlt es. Sein

Blut gibt es ab in einen der hinteren Aeste der „latero-longitu-

dinal vessels".

Extraneuralia fehlen noch.

Zusammenfassung.

In dieser ersten Familie der terrikolen Oligochaten stellt das

BlutgefaBsystem einen hoheren Typus dar.

D a r m g e fa fi p 1 e X u s.

Das Ruckengefafi verlauft im proximal erhaltenen, distal

resorbierten dorsalen Mesenterium. Es hat Klappen und ist in

seltenen Fallen stellenweise doppelt.
Bauchgefafi vorhanden.

Stets sind im Vorderkorper eine Anzahl Pericorda-Paare
vorhanden. Zu den gewohnlichen Pericorda kommen bei Monili-

gaster und Desmogaster in ein oder 2 der hintersten Pericordal-

segmente noch innere Pericorda.
Dor so-ventrocommissur alia fehlen.
Neu tritt auf ein Paar „latero-longitudinal vessels",

die schwer mit etwas anderem zu vergleichen sind, und ein Vas
subneurale.

Extraneuralia sind noch nicht da.
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9, Fam. Megascolecidae.

In dieser Familie ist das BIutgefaGsystem noch sehr wenig

bekannt. Genauer ist es beschriebeu nur von folgenden Formen:

Megascolex coeruleus Templeton durch Bourne, 1891,

Megascolides australis durch Spencer, 1888,

Pontodrilus durch Edm. Perrier, 1881,

Diplocardia H. Garman durch Smith und Barett, 1903.

AuCerdem finden sich Angaben besonders bei Beddard, 1895.

Im allgemeinen ist es nach demselben Plane gebaut wie bei

den meisten terrikolen Oligochaten.

DarmgefaBplexus.
Das RiickengefaC zeigt das gewohnliche Verhalten. Es

finden sich Klappen an den septalen Durchtrittsstellen. Besonder-

heiten

:

Das Dorsale ist eingeschlossen in ein „pericardium" oder in

einen „coelomic space" (Beddard, 1895) bei Deinodrilus benhami

und Megascolides australis Mc Coy.

Das Dorsale ist im 7. und 8. Segment erweitert bei Mega-

scolex coeruleus Templeton.

Verdoppelungen des RiickengefaCes — und zwar liegen

die beiden Teilstamme nebeneinander — kommen vor, besonders

bei den neuseelandischen Formen. Vollkommen doppelt von hinten

nach vorn ist das Dorsale bei

Octochaetus multiporus

„ thomasi

„ antarcticus

„ levis F. V. HuTT.

Deinodrilus Bedd.

Doppelt, aber an den dissepimentalen Durchtrittsstellen ver-

eint ist das RuckengefaB bei den neuseelandischen Acanthodrilus-

species und bei einigen Diplocardiaarten — zum Teil doppelt bei

einigen Megascolex- und Megascolidesspecies — nirgends doppelt,

aber mit dorsalen Einfaltungen in gewissen Segmenten bei Mega-

scolex coeruleus Templeton.

Das BauchgefaC zeigt das gewohnliche Verhalten.

Das Vas supraintestiuale der Tubificiden tritt hier

wieder auf. In der Beschreibung von Pontodrilus gibt Perrier

(1881) davou folgende Charakteristik, die er durch ein gutes Bild

illustriert (p. 215): „ . . . un vaisseau dorso-intestinal ou sus-

intestinal" (vas supraintestinale) „situe imm^diatement au- dessous

du premier" (du vaisseau dorsal) „et exactement appliqu6 sur
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rintestin". Er vergleicht es dann niit dem Vas typhlosolare aiiderer

Terrikoler. Die Pericorda haben doppelten Ursprung bei dieser

Form: ein Ast kommt aus dem Dorsale, der audere aus dem

Supraintestinale. Es gibt 2 Paar solcher stark erweiterter Peri-

corda mit doppeltem Ursprung, namlich im 12. und 13. Segment;

aber davor gibt es noch eine Anzahl Commissuralia, die kontraktil

sind, aber weniger stark aufgetrieben, also sind sie auch als Peri-

corda zu bezeichuen; sie entspringen nur aus dem RiickengefaC.

Vou Megascolex coeruleus Templeton beschreibt es Bourne

(1891) auf p. 59 folgendermaCen. Da tritt es vorn in Zweizahl

auf, und die beiden Parallelaste verlaufen „closely adherent to

the intestinal walls und widely separated side by side" in den

Segmenten 9— 13. Beide sind verbunden durch je ein Paar von

„commissural vessels" in den Segmenten 10— 13, „Iu segment 9

they lose themselves in the intestinal capillary network, and in

segment 14 they join, and a very small median supra-intestinal

vessel runs on into segment 16, where it bifurcates and joins the

dorso-intestinal vessels of that segment." Gute Abbild. auf PI. VIII.

„It is not continued into the region of the intestine properly so

called, there is consequently no typhlosolar trunk." Der vordere

Teil dieses kompliziert verlaufenden GefaCes entspricht wahr-

scheinlich den Extraoesophagealia der Lumbriciden.

Ein Vas subintestinale ist nicht vorhanden.
Commissural- undPericordalverhilltnisse. Nach

Bourne (1891) skizziere ich die Verhaltnisse von Megascolex

coeruleus, welche Form ich als Paradigma wahle.

Der Autor versteht unter dem Begriff „heart" „all rhytmi-

cally contractile, circularly disposed vessels". Diese „hearts" ent-

springen entweder alle aus dem Dorsale: „lateral hearts", oder

einige nur aus diesem, andere aus dem Supraintestinale, letztere

„intestinal hearts", oder einige nur aus dem Dorsale, andere aus

beiden, letztere „latero-intestinal hearts". Bei Megascolex coeru-

leus gibt es im ganzen 8 Paar von ,,rhytmically contractile branches

of the dorsal vessel" : die 3 vorderen Paare in den Segmenten 6,

7 und 8 sind gewohnlich Pericorda, einfach aus dem Dorsale ent-

springend, die 5 hintereu Paare (das letzte im 13. Segment) haben

den bekannten doppelten Ursprung. Vom 14. bis 16. Segment

gibt es dann aber noch weitere „herzartige" CommissuralgefaCe, aber

es fehlen ihnen die rhythmischen Kontraktioneu, und es fehlt

ihnen der den iibrigen „hearts" so konstante Ringmuskel am
distalen Ende. Bourne macht mit Recht in einer kleinen An-
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merkung aufraerksam auf die Nutzlosigkeit, eiufach die Zahl der

Herzen zu zahlen, ohne sich uber deren morphologischen Charakter

des Daheren Rechenschaft zu gebeo, wie so viele Systematiker

tun. Ueberhaupt zeigt die Pericorda'Iform von vorn nach hinten

meist eine progressive Eutwickelung; falls es noch andere gibt als

Pericorda niit einfachem Ursprung aus dem Dorsale, so sind das

immer die hinteren.

Bei den anderen Genera dieser Familie sind die Verbaltnisse

abnlich. Die Zabl der Pericorda wechselt; gewobnlicb sind 2, 3,

4, 5 Paare vorhanden. Die Lage der hintersten wird systematisch

verwertet.

Vas extraintestinale (bei den Lumbriciden Vas extra-

oesophageale). Dieses tritt bier zum ersten Male auf. Bourne

(1891) beschreibt dieses paarige GefaC von Megascolex coeruleus

unter dem Namen „intestino-tegumentary vessels", den er von

Pkrrier acceptiert. Er macbt darauf aufmerksam, dafi Mega-

scolex solcbe in alien Segmenten aufweise und verwendet den

Nanien fur die ganze Serie. Dann tritt er speziell ein auf die

vorderen, seit Perrier bekannten : „the main trunks of the anterior

pair of intestiuo-tegumentary vessels run from the sides of the

pharynx, lie freely in the body cavity in the region of the gizzard,

and then gradually take up a more ventral position, passing to

the inside of the hearts, without being connected with them, till

the become adherent to the ventral wall of the oesophageal (calci-

ferous) glands". Die hinteren „intestino-tegumentary vessels''

bilden keinen einheitlichen Langsstamm, sondern diskontinuierliche,

ganz kurze Stiicke, je eines pro Segment, und „lies closely adherent

to the body wall just behind a septum". Das inn ere Ende lost sich

auf ins DarmgefaBnetz, das auBere ins Hautgefafinetz.

Bei Pontodrilus liegen nach Perrier (1881) p. 220 die

Verbaltnisse so : „Comme d'habitude, ces derniers" (troncs in-

testino-tegumentaires = unsere Extraoesophagealia) „sont d'abord

6troitement accol6s a I'intestin et a la face inf^rieure de celui-ci;

mais a partir du quinzieme anneau ils remontent graduellement

sur les cot^s en meme temps qu'ils deviennent ind6pendants de la

parol intestinale; its continuent cependant a en etre tres voisins,

accorapagnent le tube digestif jusqu'a la region buccale et demeu-

rent enferm^s avec lui dans le cercle form6 par les dernieres

branches annulaires qui unissent le vaisseau dorsal au vaisseau

ventral." — Dann hebt er hervor, daC es sich bier nicht um
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eigeiitliche „troncs intestino-t^gumentaires" handle, denn sie ent-

springeii nicht dein DariiigefaCnetz, sondeni dem RiickengefaC.

Von den Acanthodrilidae bemerkt Beddard, 1895, p. 520: . . .

„There is often, perhaps always, a pair of lateral vessels running

along the body-wall in the anterior segments; according to Hokst

these vessels arise from the dorsal vessel, instead of arising as

do their homologues in Perichaeta from the oesophageal i)lexus."

— Dazu gibt er aiif p. 521 eine Zeichnung.

Bei der gut untersuchten Form Megascolex coeruleus Tem-

PLETON scheint sowohl das S u b n e u r a 1 e als die Extraneuralia
zu fehlen, und sie soUen in dieser Familie bei den meisten Forraen

fehlen.

Smith und Barett haben 1903 untersucbt Diplocardia
communis Garman aus Illinois. Ich resumiere ihre Befunde:

Hinter dem 2. Segment ist das Dorsale doppelt in jedera Segment.

Von 9— 14 gibt es ein distinktes Supraintestinale, welches vorn ein-

raiindet in den GefaCplexus der Oesophagealwand. Ventrale ist

vorhanden. Sub- und Extraneuralia fehlen. Von 9 — 13 gibt es ein

Paar „lateral-longitudinal vessels", offenbar Extraoesophagealia.

Paarige Dorso-pericorda fiuden sich in den Segraenten 5—9 und

3 Paar „dorso-intestinal hearts" in Segment 10—12.

Zusammenfassung.
DarmgefaCplexus

j

RiickengefaC \ vorhanden.

Bauchgefafi
j

Haufig ist das RiickengefaC komplett oder partiell verdoppelt.

Vorhanden ist ein Vas supraintestinale, nicht aber ein

Subintestinale.

Peri cord a finden sich iiberall in mehreren Paaren und mit

mannigfaltigeu Formiibergangen.

Ein Extraoesophageale ist vorhanden.

Subneurale und Extraneuralia fehlen zumeist.

10. Fam. Glossoseolecidae.

DarmgefaCplexus.
Das RiickengefaC ist auf langere Strecken doppelt, aber

an den septalen Durchbruchsstellen stets eiufach bei Pontoscolex

hawaiensis Bedd., (Urochaeta Perrier), Microchaetus und Hor-

mogaster im Hinterkorper.
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Bei Pontoscolex gabelt sich das Ruckengefafi vor dem Gehirn,

und die Aeste kriimmen sich um den Darm herum, urn medio-

ventral zum BauchgefiiC zu koufluieren.

Das BauchgefaC ist vorhanden.

Das Vas supraintestinale ist bei einigen vorhandeD,

aber meist fehlend. Perkier (1881) betrachtet dieses Suprain-

testinale bei P'ormen ohne Typhlosolis als Reprasentant des Vas
typhlosolare bei Formen niit Typhlosolis; bei Pontoscolex hat er

nainlich beobachtet, wie das Typhlosolare allmahlich ins Supra-

intestinale ubergeht.

Extraintestinalia, oder vielleicht entsprechen sie den

Later alia der Polychaten, finden sich jedenfalls iiberall. Von
Pontoscolex (Urochaeta Perrieu) beschreibt sie Perrier 1874,

p. 460, so : Es sind „deux troncs sym^triques longitudinaux,

courant de chaque cot6 de I'intestin un peu au-dessous de lui, depuis

la naissance de la partie moniliforme de I'intestin jusqu'a I'extr^-

mit6 ant^rieure du corps. Dans toute cette etendue les

troncs sont libres de toute adherence avecle tube
digestif; ils lui envoient plusieurs branches, nuais leur ind^pen-

dance est toute aussi grande que celle des autres vaisseaux longi-

tudinaux que nous venons de d^crire. Par leur extr6mit6 poste-

rieure, au contraire, ils font en quelque sorte corps avec la paroi

intestinale et semblent creus^ dans son 6paisseur; ils sont d'ailleurs

d'abord situ^s a la partie interieure de I'intestin et tres rapproch^s

de la ligne m6diane; mais peu a peu ils s'en ecartent, remontent

sur les c6t6s, et au point oii finit le typhlosolis finissent par se

confondre avec les anneaux vasculaires, qui entourent I'intestin et

aboutissent au vaisseau dorsal." — Also vorn sind diese Gefafie

frei, hinten in die Darmwand eingelassen. Bei Pontoscolex sehe

man diese Extraiotestinalia am Lebeuden schon aufierlich, indera

sie durch die Haul durchschiramern.

Ein Vas subneurale ist bei Pontoscolex vorhanden, ebenso

bei Horraogaster. Ueberhaupt beginnen in dieser Familie Sub-

neurale und Extraneuralia haufiger vorzukommen; vor allem sind

sie allgemein in der zu den Lumbriciden hinuberfiihrenden Sub-

familie der Criodrilinae.

Commissuralia und Pericorda. Bei Pontoscolex

(Perrier, 1874) sind die Dorso-ventrocommissuralia hinter der

Pericordalregion ersetzt durch Dorso-subneurocommissuralia, also

dasselbe wie bei den Lumbriciden. Bei Microchaeta rappi Bedd.

gibt es in den Segmenten 5—11 Dorso-ventrocommissuralia, deren
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letzte 4 Paare sind nach Benham „larger than the others and

have a moniliform appearance". Die Pericordalverhaltnisse sind

gleich wie bei den Megascoleciden. Bei Pontoscolex liegen die Peri-

corda nach Perriek (1881) „iTnm6diament en arriere de la

cloison 12/13", Bei Pontoscolex bestehen die Pericorda aus 4
Oder 5 Ampullen, und auch bei Microchaetus modestus sind sie

rosenkranzformig (Michaelsen, 1900). Aus der ausfiihrlichen

Beschreibung des BlutgefaBsystem von Hormogaster redii Rosa
durch PiTzoRNO (1899) zitiere ich folgendes: Die Pericorda seien

frei in der Leibeshohle und nur mittelst Muskelbiindel an den

Oesophagus befestigt, allein aus der Abbildung ergibt sich, daC sie

unmittelbar vor den Dissepimenten liegen. Die Dorso-ventro-

commissuralia „nascono dal vaso dorsale immediatanQente
all'inanzi del sepimento ..."

Zusammenfassung.

DarragefiiCplexus
]

Ruckengefafi i vorhanden.
Bauchgefafi

j

Auch hier findet sich wenigstens auf langere Strecken bei

einigen Verdoppelung des Dorsale.

Ein Vas supraintestinale findet sich bei einigen, fehlt

aber meist.

Pericordalverhaltnisse wie bei voriger Familie.

Ein Vas subneurale tritt hier auf und bedingt das Er-

scheinen von Dorso-subneurocommissuralia hinter der

Pericordalregion, also dieselben Verhaltnisse wie bei den Lumbri-

ciden.

Extraoesophagealia bezw. Extraintestinalia sind wohl

meist vorhanden.

11. Fam. Lumbricidae.

Spezielles siehe vorn, hier Resume:

Darmgefafiplexus
j

Ruckengefafi I vorhanden.
BauchgefaC

j

Von Verdoppelung des RuckengefaCes ist nichts bekannt.

Eine Anzahl Paare wurst- oder perlschnurformiger Peri-

corda finden sich um den Oesophagus.
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Ein Subneurale ist allgemeiu, und das bedingt, dafi die

Commissuralia Dorso-subneurocomniissuralia siud, mit Ausnahme

der Pericorda, die bleiben Dorso-veutropericoida.

Auch Extraueuralia fiiidea sich.

Extraoesophagealia komiuen iiberall vor.

Supra- und Subintestinale fehleu ganzlicii.

VI. Zusammenfassung.

A. Zusammenfassung der Resultate bei den
L u ni b r i c i d e n.

Das BlutgefaCsystem ist streng metamer. Die

LaiigsgefaCe durchziehen natiirlich alle Segmente gleichraafiig,

aber die Metaraerie driickt sich aus in den QuergefaCen:

a) Vasa dorso-intestinalia, je 2 Paar pro Segment,

und zwar interseptal.

b) Vasa dorso -ty phlosolaria, je 2—3 Paar pro Seg-

ment, und zwar interseptal.

c) Vasa ventro-intestinalia, je 3 Paar pro Segment,

und zwar interseptal.

d) Vasa extraneuro-parietalia, je 1 Paar pro Seg-

ment, und zwar interseptal.

e) Vasa ventro-parietalia, je 1 Paar pro Segment,

und zwar interseptal.

f) Vasa dorso-subneurocommissuralia, je 1 Paar

pro Segment, und zwar postseptal,

g) Vasa dorso-extraintestino-subneurocommis-
suralia, je 1 Paar pro Segment, und zwar praseptal.

h) Pericorda, je 1 Paar pro Pericordalsegment, und zwar

praseptal.

Selbstverstandlich sind auch die Derivate (GefaCe 3.,

4. Ordnung) aller dieser GefaBe 2. Ordnung ebenso typisch

metamer angeordnet, ebenso die mehr untergeordneten Nebeu-

aste der HauptgefaBe, wie Dorso-extraoesophageo-septale und

dergl., das kann man am besten aus den Zeichnungen er-

sehen.

Abweichungen in der Metamerie werden iiberhaupt nur

dadurch bedingt, daC eben die betreti'euden Orgace nur in

beschrankter Zahl, also auf bestiuimte Segmente lokalisiert,

vorkomraen. Es betrifft das die Geschlechtsorgane natiirlich,
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aber eigentlich kann man das nicht als Storung der Metamerie

betrachten. Die MoRUENSchen Driiseu sind auch so lokali-

sierte Organe, aber ihre Versorgung iibernehnien einfach die

schon vorhandenen Dorso-intestinalia. Lokalisiert ist das

ganze Dorso-extraoesopbageale, aber alle seine Zweige sind

streiig nietamer.

II. Ganz frei im Colom verlauft kein einziges Ge-
faC, es sind alle GefilCe gebunden an folgende
typische Stellen:

a) Mesenterien:
Vas dorsale,

Vasa dorso-typhlosolaria,

Vas typhlosolare,

Vas ventrale,

Vasa ventro-intestinalia,

Vas subneurale (die Extraneuralia dienen nur der Ver-

sorgung des Bauch marks und haben mit dem allge-

meinen Kreislauf uichts zu tun).

b) Septen:
Vasa dorso-subneurocommissuralia mit ihren Parietalia,

Vas ventro-parietale,

Vasa dorso-extraoesophageo-subneurocommissuralia mit

ibren Parietalia,

Pericorda,

Ramus transversus posterior vasis dorso-extraoesoph.

c) Peritonealuberziige von Darm- und Korper-
wand, also Colothelien:
Vasa dorso- extraoesopbagealia,

Vasa dorso-intestinalia,

Verzweigungen saratlicber Commissuro-parietalia.

III. Die typiscben GefaBschichten der Korperwand
sind s ubcolotheliale GrenzlameUe einerseits,

subepidermale Grenzmembran andererseits, von
ersterer gelangen die GefaCe in letztere durch
lauter den Muskelbundeln folgende Kapillaren.

IV. AuCer den sub- (Vasa dorso-intestinalia) bezw. supracolotbelial

(Vas dorso-extraoesopbageale) verlaufenden GefaBen gibt es

ein Darnigefafinetz, welches sich ausbreitet in der subentero-

dermalen GrenzlameUe, also direkt unter dem Darmepithel,

und die Versorgung desselben geschieht oflenbar auch durch

den Muskelzugen folgende Kapillaren. Also abgesehen von
Bd. XLII. N. F. XXXV. 3J
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queren Verbindungskapillaren, gibt es weder in der Ekto-

pleura noch zwischen deu beideu Darmmuskelschichten irgend-

welche GefaCe. GefaCschichten sind iiberhaupt Dur
die subepi- und subcolothelialen Grenzlamel-
len. Vergl. Carl Camillo Schneider, 1902.

V. Kontraktil sind einzig das Vas dorsale und die

Pericorda, das Vas ventrale ist nicht kontrak-
til. Vas dorsale plus Pericorda bilden den ins BlutgefilC-

system eingeschalteten Propulsationsapparat, ein primitives

Herz.

VI. Nephridialkreislauf organe. Es gibt zweierlei
Gefafie: Vasa d o r so- s u b n eur ocommissuro-
parieto-nephridialia (werden in der Pericordal-

region abgelost durch Dorso - extrxaesophageo - subneuro-

comniissuro - parieto-ne|)hridialia) und Vasa ventro-
parieto-nephridialia. Ueber ihre Zabl, Anordnung,

Beziehung zueinander etc. siehe mein Spezialkapitel. Die

G efaCampullen an den Nephridien sind uberall
vorhanden, in alien L ebensaltern, in alien

Ko perregionen und an Exemplaren der ver-

schiedensten Lokalitaten, sowohl bei Lumbri-
cus als Allolobophora.

VII. Versorgung der Geschlechtsorgane gemafi Beschreibung.

VIII. DerVerlaufdesVasventro-parietaleisttypisch
septal ein Stiick weit, namlich bis zur septalen Durch-

bruchsstelle ; von da an findet in einer fiir Lumbricus und

Allolobophora etwas verscbiedenen Weise Ablenkung statt,

und das GefaC verlauft in der das Nephridium umhiillenden

Peritonealfalte weiter.

IX. Die septo-ektosomatischeSchnittlinieistnicht
eine fiir Ge fa Be besonderspradestinierte Stelle.

X. Die Mesenterien sind proximalwarts ihrer

Longitudinalgefafie uberall erhalten, distal-

warts iiberall resorbiert.

XI. DasVasextraoesophagealeistausvergleichend-
anatomischen und topograpbischen Grunden
tatsachlich als ein solches zu betrachten.

XII. Die Form der Pericorda ist nicht eine post-

mortale, iiberhaupt keine sekundare Erschei-

nung, sondern intravitam konstant und typisch

fiir die Genera Lumbricus und Allolobophora.



Die Topographie des BlutgefaUsystems der Chatopoden. 471

B. Zusammenfassung der Resultate bei den Areni-
coliden.

Auch hier ist das BlutgefaCsystem streng metamer, und es

gilt davon geuau dasselbe wie bei den Lumbriciden mit folgenden

Abweichungen

:

I. Es tritt ein Paar neuer LangsgefaCe auf: die Vasa lateralia,

und ein Paar blo6 in der Nepbridialregion sich findende Sub-

nephridialia, dazu ein unpaares Subintestinale. Das Extra-

oesophageale setzt sich als Extraintestinale auch auf den

Mitteldarm fort ein Stiick weit, Ein Subueurale fehlt aus

Raummangel, denn das Bauchmark ist ganz in die Leibes-

wand eingelassen, dafiir siud die Extraneuralia starker ent-

wickelt.

II. Von den Quergefafien sind infolge Auftretens der Para-

podien die Dorso-subneurocommissuralia ersetzt durch Dorso-

parapodialia und Ventro- bezw. Subintestino-parapodialia. Der

Pericordalapparat ist stark reduziert und modifiziert.

III. AUe Quergefafie sind streng intersegmental und
verlaufen in den Regionen mit noch erhaltenen
Dissepimenten diesen eng angeschmiegt wie bei

den Lumbriciden, und auch in der Abdominal-
region, wo die Dissepimente resorbiert sind,

werden sie noch von sparlichen Dissepiment-
resten begleitet.

IV. Die Nephridialversorgung geschieht hier etwas anders als bei

den Oligochaten entsprechend den stark veranderten Colom-

verhaltnissen. Siehe dariiber den speziellen Teil. Ebenso

haben die Gonaden, da sie selbst nicht permanent sind, auch

keine permanenten GefaCe.

C. Allgemeine Zusammenfassung.

Zunachst will ich zusammenstellen die Gruppen, in denen ein

Blutgefafisystem fehlt; es betrifift das die folgenden:

1) die Aphroditidae mit Ausnahme der 1 ^ r> i

TT • • J T-. 1 .. I
errante Poly-

Hermioninae und Polynoe > , .

2) die Glyceridae
j

3) die Capitellidae
]

4) die Pol)cirrinae aus der Familie der
Uu^icole Poly-

' aten

31*

Terebelliden
J

chaten.
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SodauD will ich hier samtliche bei den Chatopoden vor-

kommenden GefaCe der Reihe nach durchgehen und besonders

hervorheben ihre Hauptcharaktere, ihre Lage und ihre Verbreitung.

Besonders die Verbreitung wird uns dann auch Anhaltspuukte

liefern fiir die phylogenetische Beurteilung der GefaCe, denn was
tiberall vorkommt, wird, wenu nicht spezielle auf

etwas anderes hinweisende Verhaltnisse vorliegen,

mit groCer Wahrscheinlichkeit wohl als das Aeltere,

das Ursprungliche betrachtet werden diirfen, und
was bloC lokal vorkommt bei einer groCeren oder
kleineren Gruppe, besonders etwa im Auschlufi an

andereEigentumiichkeiten in derOrganisation, das

wird offen bar mit ebenso groCer Wahrscheinlich-
keit als das Jiingere betrachtet.

1. Darmgefiifi plexus bezw. Darmblutsinus. Er liegt

zwischen Darmepithel und Dannmuskulatur. Der Darmgefafi-

plexus bildet die Kegel, der Darmblutsinus die Ausnahme, dieser

findet sich

a) bei einigen niederen Oligochaten:

einigen Aeolosomatidae,

einigen Naididen,

allgemein bei den Enchytraiden

;

b) bei den meisten Spioniden:

Ariciiden,

Chatopteriden,

Ammochariden

;

c) bei vielen Drilomorphen

:

mittlere Darmpartie der Scalibregmiden,

Flabelligeriden,

Sternaspiden

;

d) bei alien Terebelliformia;

e) bei alien Serpulimorphen, doch bei den Sabel-

lariiden nur im Abdomen.

Samtliche errante Polychaten und alle hoheren Oligochaten

haben eiueu Darmgefaliplexus.

2. Bauchgefafi. Es verlauft im neuralen Mesenterium, bald

mehr dem Darm , bald mehr dem Bauchmark genahert, und

durchzieht den Korper von vorn nach hinten. Es ist sowobl

bezuglich Form als Vorkommen das konstanteste aller GefaBe

und findet sich ausnahmlos bei alien Chatopoden, die uberhaupt

tubicole

Polychaten.

;
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ein BlutgefiiCsystem besitzen. Modifikationen kommen nur m
verschwindcDd weoig Fallen vor:

Bei einigen Lumbriculiden soil es vorn doppelt sein.

Bei Haplotaxis ist es nach CLAPAiifeDE kontraktil.

Die Aniphinomiden soUen nach Perkier (1897) 3 Bauch-

gefaCe besitzen, doch fehlen nahere Angaben.

Im Abdomen der Sabellariiden liegt es unsymmetrisch.

Das Bauchgefafi ist nicht kontraktil und fuhrt das Blut von

vorn nach hinten.

3. RiickengefaB. Es verlauft im hiimalen Mesenterium, bald

mehr dem Darm, bald mehr der Korperwand genahert, und

durchzieht in der Kegel bei den Formen mit DarmgefiiBplexus

den Korper von hinten nach vorn, bei den Formen mit Darm-

blutsinus ist es zumeist auf den Vorderkorper beschrankt, in-

dem es mehr oder weniger weit vorn dem Darmblutsinus ent-

springt, der es im Hinterkorper ersetzt. Es ist das machtigste

aller LangsgefaBe und fehlt nur ganz den Ammochariden, wo

es auf ganzer Lange durch den Darmblutsinus ersetzt ist.

In einigen Fallen ist das RiickengefaB ganz oder teilweise

doppelt, so bei

a) einigen terricolen Oligochatenfarailien:

bei den Moniligastriden stellenweise,

bei den Megascoleciden komplett oder partiell verdoppelt,

bei den Glossoscoleciden auf langere Strecken doppelt;

b) den hochsten erranten Polychaten: Euniciden und Amphi-

nomiden.

Ein Herzkorper im Dorsale wurde konstatiert bei Cteno-

driliden, Cirratuliden, Terebelloiden, Sabellariiden, Opheliiden,

Flabelligeriden.

Das Riickengefafi ist stets kontraktil und fiihrt das Blut

von hinten nach vorn.

4. Com miss uralia, QuergefaBe und Pericorda. Nur in

den allerprimitivsten Fallen fehlen solche, urspriiuglich wohl

nur den Aeolosomatiden. In diesem Fall gabelt sich vorn das

Dorsale und die beiden Aeste kriimmen sich um den Oesopha-

gus herum, um medio-ventral zur Bildung des Ventrale zu

konfluieren. Dieser Modus der Verbiudung von Dorsale und

Ventrale kann als der gewohuliche bezeichnet werden, nur

kommen dann bei fast alien ubrigen noch pro Segment ein

Paar vorn oder hinten am Dissepiment verlaufende
Commissuralia hinzu. Bei alien Oligochaten mit Ausnahme der
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Aeolosomatiden sind eine Anzahl der vorderen Commissuralia

pericordal entwickelt, bei keinem Polychaten hingegen finden

sich eigentliche Pericorda, aber Ankliinge wolil bei eiuigen Drilo-

morphen: Opheliiden und Arenicolideu. Bei den mit Kiemeu

ausgeriisteten Polychaten sind in der Brauchialregion die Dorso-

ventrocommissuralia ersetzt durch ebenfalls a'n den Dis-
sepimenten,bezw., wenn Dissepimente fehlen in den
Segmentgrenzen verlaufende Dorso-branchialia
und Ventro-branchialia. Auch wo Kiemen fehlen, kann

dieser Ersatz stattfinden durch Dorso-parapodialia und

Ventro-parapodialia bezw. bei fehlenden oder stark redu-

zierten Parapodien durch Dorso-parietalia und Ventro-
parietalia.

So weit ist das Blutgefafisystem samtlichen Chatopoden ge-

meinsam, so weit ist es also wohl auch ursprunglich und charak-

teristisch fiir die Chatopodenorganisation : Darrablutsinus bezw.

DarmgefaCplexus zwischen Darmepithel und Darmmuskulatur;

BauchgefaC im neuralen Mesenterium ; RuckengefaC im hamalen

Mesenteriura, kontraktil ; Commissuralia bezw. Dorso- und Ventro-

branchialia an den Dissepimenten verlaufend, wovon

einige vordere als Pericorda entwickelt sein konnen. — Was
jetzt noch folgt, sind bloC lokal vorkommende Spezialgefafie.

5. Vas supra- und suboesophageale bezw. -intesti-

nal e. Das Supraintestinale ist ein medio-dorsal unter dem
Vas dorsale dem Darm eng aufliegendes LangsgefaC; und das

Subintestinale ist ein medio-ventral tiber dem Vas ventrale dem
Darm eng aufliegendes LangsgefaC. Ein Supraintestinale allein

findet sich bei einigen Glossoscoleciden.

Ein Subintestinale bezw. Suboesophageale allein trifft man

a) bei einigen Sylliden (Syllis z. B.), ein Suboephageale, vom
Bauchgefafi abgehend,

b) bei einigen Drilomorphen

:

Opheliiden,

Scalibregmiden,

Flabelligeriden, da sind 2 parallele Subintestinalia im Be-

reich des eigentlichen Darmes;

c) bei den Terebelliden ist vom Oesophagus an nach hinten das

Dorsale ersetzt durch das Subintestinale.

Supraintestinale plus Subintestinale haben die meisten Tubi-

ficideu.
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Supra- plus Suboesophageale finden wir bei den Cirratu-

liden und Terebelloiden, also deu Terebelliformia.

6. Extraoesophageale. Dieses ist ein lateral am Oesophagus

unter dem Peritoneum verlaufendes LangsgefaC, Es findet sich

bei den

Glossoscoliden \

Megascoleciden I terricole Oligochaten,

Lumbriciden j

Arenicoliden (arenicole Polychaten),

also kurz bei alien jenen Chatopoden, welche sich ihre Gauge

graben, indem sie die Erde bezw, den Sand vor sich her ver-

schliugen. Die Arenicoliden siad unter den Polychaten die ein-

zigen, die diese Lebensweise fiihren ; man konstatiert das leicht

am Gestade des Meeres an den gewundenen Sandhaufchen, die

als Exkremente aus den Gangen an die Oberflache gestofien

werden und iiberall die Arenicoliden mit groCter Sicherheit

verraten. Diese Beobachtung wirft auch Licht anf die in der

Stratigraphie als „Lumbricarien" bekaunten „Wurmspuren", die

man bis dato nicht ordentlich zu deuten wuCte: es sind ein-

fach Exkremente von Arenicoliden, und das ist

eines der sichersten Kriterien fiir litorale Bildun-
gen, denn Arenicoliden finden sich nur am Ufer.

Was die mit diesera Extraoesophageale ausgeriisteten Oligo-

chaten betriflft, so muC ich dieses Extraoesophageale betrachten

als Teil jenes Bohrmechanismus, den der ganze Korper jener

terricolen Oligochaten darstellt, speziell diirfte das Bediirfnis nach

reicherer Vaskularisation des beim Bohren die Hauptarbeit ver-

richtenden Vorderdarmes (Pharynx plus Oesophagus) der AnlaC

fiir sein Auftreten gewesen sein, Tatsache ist jedenfalls, dafi der

Vorderkorper der terricolen Oligochaten nicht bloC durch Auf-

treten des Extraoesophageale ausgezeichnet ist vor dem Mittel-

und Hinterkorper, sondern noch eine ganze Reihe anderer Er-

scheinungen treten daran auf; ich nenne einige der auffalligsten

:

verdickte Dissepimente,

verdickte Muskelschichten,

schief ausgespannte Muskelfasern, die den mechanische

Darm besser an der Korperwand befestigen, Verstarkung

verschobene (Desmogaster, Moniligaster) oder [
des Vorder-

ganz geschwundene Dissepimente (Pheretina), korpers.

Fehlen der Riickenporen auf den vordersten

Segmenten : Festigkeitseinrichtung,
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Fehlen der vorderen Nephridien,

Fehlen der Borsten an den vordersten Segmenten,

reichere Versorgung mit Siuneszellen.

Ueberhaupt hat der Vorderkorper beim Bohren die Haupt-

arbeit zu leisten ; er fungiert gleichsam mit seinem Prostomium

als Spitze eines Rundbohrers, dessen Hohlkeble der Darm dar-

stellt, und bedarf deshalb auch einer auCergewohnlichen Blut-

versorgung, welchera Bediirfuis das Extraoesophageale nach-

zukommen hat. Also das Extraoesophageale be-
trachte ich als ein typisches Beispiel eines An-
passungscharakters; dieses Ge fa fi war in derCha-
topodenorganisation nicht vorgesehen.

7. Subneurale und Extraneurale. Das Subneurale ist ein

medio-ventral dem Bauchmark autliegendes iiuter dem Peri-

toneum verlaufendes LangsgefaC, welches durch Aufnahme der

sonst ins Ventrale miindenden Comniissuralia einen wesentlichen

Anteil nimmt am ganzen Blutkreislauf. Die Extraneuralia be-

gleiten das Bauchmark lateral, ebenfalls unter dem Peritoneum

verlaufend, und dienen bloC der Vaskularisation des Bauch-

markes. Beide GefaCe finden sich besonders bei den hochsten

Oligochaten, namlich

:

Das Subneurale tritt auf bei den Moniligastrideu, die

Extraneuralia noch nicht.

Den Megascoleciden fehlen meist beide.

Bei den Glossoscoleciden trifft man wieder allgemein das

Subneurale ; es zieht bier alle Commissuralia mit Ausnahme der

Pericorda an sich,

Dasselbe Verhalten zeigen die Lumbriciden, nur treten bei

diesen noch die Extraneuralia dazu.

Bei den Polychaten findet sich ein Subneurale uiemals, es

ware auch keines moglich, da das Bauchmark bei ihnen iiberall

in die Korpervvand hineingesenkt ist, wohl aber finden sich die

Extraneuralia, aber eiiizig bei den Nephthydae.

8 Sporadische GefaCe. Dazu gehoren

a) die Lateralia, dieselben verlaufen entweder an der proxi-

malen Grenze der dorsalen Langsmuskulatur unter dem

Peritoneum

:

Opheliiden,

Arenicoliden,

wahrscheinlich auch Maldaniden und Sabellariiden

;
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Oder aber sie sind eingeschaltet in die langen Dorso-

branchialia (Terebellidea) oder Dorso-ventrocommissuralia

(Serpuliden)

;

b) dieDorso-lateralia der Cirratuliden, siehe spezieller Teil

;

c) das Subparietale der Euniciden, das die Kapillaren des

reich eutwickelten Hautgefafiuetzes auf ganzer Liiuge der

dorsalen Medianen verbiiidet ; es entspricht wahrscheinlich

den Lateralia

;

d) die kontraktilen Dorso-subparietalia der Flabelligeri-

den, wahrscheinlich den Dorso-lateralia homolog;

e) die „latero-longitudiDal vessels" der Moniligastriden; sie ent-

sprechen vielleicht deu Lateralia der Polychaten;

f) die intersegmentaleu Dorso-membranacea der Serpu-

liden niit Thorakalnienibrau, die sich in dieser Membran

in ein GefaCnetz auflosen mit terminalen pulsie-

renden (!) Ampullen.

Ich wende mich zu der Frage: welche Gefafie sind

kontraktil? Da treffen wir die folgendeu:

1. DarniblutsiDus und Riickengefafi gauz allgemein.

2. Bei den Oligochaten kommen hinzu die Pericorda. Sie

finden sich bei alleo, niit Ausnahme der Aeolosomatiden, die

tiberhaupt keine Commissuralia haben, und der Lumbriculiden,

wo sie ersetzt sind durch die pulsierenden Blindsacke des Dor-

sale. Interessant ist bei diesen, daC Trichodrilus und Stylo-

drilus, denen Dorsalblindsacke fehlen, wieder Pericorda auf-

weisen.

3. Die Pericordaleinrichtuug der Arenicoliden.

4. Die pulsierenden CircumoesophagealiaderOpheliiden.
5. Die pulsierenden Dorso-lateralia der Cirratuliden.

6. Bei den Euniciden entwickelt jedesVentro-branchiale
eine kontraktile V-formige Ampulle,

Also im allgemeinen ist das Riickengefafi das

Pr opulsationsorgan des Chatopod en blutgefafi-

systems, aber dazu konnen noch die verschie-

densten anderen Partien kontraktil entwickelt

sein.

SchlieClich stelle ich noch zusammen die Hauptfak-
toren, welche auCer dem Organisationsplan, wie

sich in der Einzeluntersuchung ergeben hat, wesentlich ein-

wirken auf die spezielle Gestalt des Blutgefafi-
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systems bei den einzelneu Gruppen. Ich finde da die

folgenden, nach ihrer Wichtigkeit geordnet:

1. Ueberhaupt die groCere oder geringere Kompli-
ziertheit der iibrigen Organ systeme, denn das
Blutgefafisystem ist ein sehr abhangiges System,
Die festsitzende Lebensweise z. B. veraalaCt iiberhaupt eine

groCere Vereinfachuog des Korpers, also selbstverstandlich auch

des Blutgefafisystems ; oder: ganz kleine Formen sind iiberhaupt

einfach, also ist auch ihr BlutgefaBsystem sehr primitiv oder

ganz fehlend.

2. Beschaffenheit des Atmungsapparates: ob Kiemen

vorhanden sind oder fehlen; ob Kieraen am ganzeu Korper

vorkommen, oder aber auf Mittel- oder besonders Vorderkorper

beschrankt sind.

3. Ausbildung und Kamraerung des Coloms: ob Mesen-

terien, Dissepimente und Horizontallamellen vorhanden oder

reduziert oder verschwunden sind; ob das Colom geraumig oder

eng ; ob in Zonen eingeteilt (etwa durch Reduktion der Nephri-

dien) oder nicht.

4. Ausbildung und Modifikationen des Darmkanals,
besonders

a) Auftreten eines vorstiilpbaren Russels: carnivore unter

den erranten Polychaten.

b) SchlingenbildungdesDarmes bedingt Dislokation des

ganzen BlutgefaCsysteras. (Amphicteniden, Flabelligeriden,

Sternaspiden). Auch innerhalb der Oligochaten findet sich

ein Fall von spiralformigem Mitteldarm, namlich bei Pla-

giochaeta punctata Benh. (Megascolecide).

c) Starkeres Vaskularisationsbedurfnis des Oeso-
phagus: Extraoesophageale der terricolen Oligochaten

und der Arenicoliden.

5. Allgemeine Korper form: ob rund im Querschnitt oder

abgeplattet: Eunicidae und Amphinomidae; die relative Segment-

laoge, sehr lange Segmente erzeugen grofie Spannungen und

die Gefilfie werden von ihren Dissepimenten weggezehrt (von

Edw. Meyer hervorgehoben 1887); Regionenbildung : Tubicole

;

Einstulpbarkeit des Vorderkorpers : Sternaspiden.

6. Vorhandensein oder P'ehlen von Parapodien mit

Cirren und Kieraen.
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Tafel XXVT.
Fig. 1. Lumbricus terrestris L. Hautmnskelschlauch seitlich

langs aufgeschnitten zur Demonstration der Topographie des Blut-

gefaCsystems.

Fig, 2. Lumbricus terrestris L. Optische Querschnitte ; a aus

der Pericordal-, b aus der mittleren Korperregion ; a ist Vorder-

ansicht, b Ansicht von hinten, da die Pericorda vorn den Dissepi-

menten anliegen, die tibrigen Commissuralia aber hinten.

Tafel XXVII.
Fig. 1. NephridialgefaCe von Lumbricus terrestris L.

Fig. 2. NephridialgefaCe von Helodrilus (Allolobophora) cali-

ginosus Sav. var. trapezoides Rosa.
Fig. 3. Vaskularisation der Geschlechtsorgane von Lumbricus

terrestris L.

Tafel XXVIIL
Fig. 1. Arenicola marina (L.) Malmgr. (A. piscatorum Lam.).

Hautmuskelschlauch seitlich iiber den Parapodien langs aufgeschnitten

und zuriickgeschlagen zur Demonstration der Topographie des Blut-

gefafisystems.

Fig. 2. Arenicola grubei Clpd. Querschnitt in der Region
der Oesophagealtaschen.

Fig. 3. Dasselbe, in der Region des 1. Dissepimentes.

Fig. 4. Arenicola grubei Clpd. Horizontaler Langsschnitt

durch ein embryonales Schwanzende.
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