
Ueber die Individualitai des Thierkorpers.

Von

Eriisit Haeckel.

Die morphologische Erkenntniss des Thierkorpers ist iu erster

Linie von dor rielitigen Beurtheilung- seiner Individualitllt ab-

liUngig. Die Individualitatslehre wird dalier den ersten Tlieil

jeder auimalen Morphologic bilden, welche iiber die rein empirische

Kenntniss der zahllosen Form-Erseheinungen sich zu einer wahr-

haft philosophischen Erkenntniss ihrer Bildimgsgesetze erheben

will. Von dieser Ueberzeugung durchdrungen habe ich im ersten

Bande meiner „Generellen Morphologie'* (1866) die „geuerellc

Tectologie oder allgemeine Structurlehre der Orgauismen" als

„ersten Theil der allgemeinen Anatomie" zu begriiuden versucht.

(Bd. 1, S. 239—374.) Die Grundvorsteliimg, auf welcher die da-

selbst entwickelte Individualitatslehre beruht; fasste ich in deni

Satze zusammen : „Wir werden erstens genau und scharf zu unter-

scheiden haben zwischen der morphologischen und der physio-

logischen Individualitat des OrganismuS; und V7ir werden zweitens

sorgfaltig die Individualitiiten verschiedener Kategorien zu sou

dern haben, aus denen sich der ganzc Organismus zusammeu-

setzt" (1. c., p. 265). Das morphologische Individ uum
oder die organische Formeinheit („M o r p h o n") zerfiillt in sechs ver-

scliicdene subordinirte Kategorien oder Ordnungen von Individuen,

namlich: 1) Plastide, 2) Organ, 3) Antimer, 4) Metamer, 5) Person,

C) Cormus. Jede von diesen sechs Stufen oder Ordnungen der

Individualitat erscheint in bestimmten Organismen als physio-
logisches Individuum oder als organische Lebenseinheit

(„Bion"). Auf den niedersten Stufen des Thierlebens (wie des

Pflanzenlebens) , bei den einzelligen Organismen, fallt morpho-

logische und physiologischc Individualitat zusammen; jedes Bion
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ist zugleich ein Morphon; die isolirte selbstandig bleibende Zelle

ist gleichzeitig ein organisclies „Individuuiu" durcli seine Form-

einheit wie durch seine Lebenseinlieit, ein wabrer ,,Ellementar-

Organismus". Ganz anders bei den iibrigen, aus zwei oder mebreren

Zellen zusammengesetzten Organismen, wo die Zelleu nur ihre

morpbologische Selbstandigkeit beibebalten, ibre pbysiologisclie

dagegen mebr oder minder zu Gunsten des lioheren Ganzen,

des „Zellenstaates" aufgeben, als dessen „Staatsburger'' sie

thatig sind.

Zu einer angemessenen Berichtigung, Erglinzimg iind Ver-

einfacbimg der in der „Generellen Morpbologie" dargelegten tecto-

logiscben Priucipien wurde icb dureb das Studium der Calcispongien

gefiibrt. Diese Tbiere, wie die Spongien liberbaupt, forderu dureb

die manniclifaltigen und verwickelten Erscbeinungen ibrer Indi-

vidualitat ganz besonders zu einer tiefer gebenden tectologiscben

Untersucbung auf. Die Resultate, zu denen icb dabei gelangte,

sind in meiner Monograpbie der Kalkscbwiimme mitgetbeilt worden

(Bd. I, S. 89—125). Indem icb dureb die Erkenntniss der Gastrula

zu einer scbarferen Begriffsbestimmuug der „Persou" gelangte,

wurde es mbglicb, Antimeren und Metameren als untergeordnete

Individualitatsstufen unter die Kategorie der Idorgane zu bringen,

und so die Zabl der Hauptstufen der tbieriscben Individualitiit

auf vier zu reduciren, namlicli: 1) Plastiden, 2) Idorgane,
3) Per son en, 4) S to eke (1. c,, p. 103). Eine weitere Fort-

fiibrung der daselbst mitgetbeilten Untersuchungen bat micb von

der Kicbtigkeit dieser vier Kategorien nocli mebr iiberzeugt, zu-

gleicb aber zu einer scbarferen Feststellung der Begrifte gefiibrt,

deren Resultate icb bier kurz darlegen will. Zwar weiss icb wobl,

wie wenig die meisten Zoologen der Gegenwart, dureb die con-

crete Beobacbtung der reicben Erscbeinungswelt gefesselt, zu

solcben abstracten Reflexionen geneigt sind. Auf der andern Seite

aber diirfeu sicb diese letzteren mit um so grosserem Reclite

geltend macben, je weniger sich die nackte Empiric fabiig zeigt,

die wicbtige pbilosopbiscbe Aufgabe, welcbe bier vorliegt, zu be-

waltigen. Ein Blick in die bekanntesten Lebr- und Hand Biicber

geniigt, um sicb davon zu iiberzeugen. Da werden bald die

Zellen, bald die Organe, bald die Personen, bald die Stocke als

die „eigentlicben Individuen^' aufgefiibrt; und dann wird wieder

gezeigt, wie ein solcbes „eigentlicbes Individuum" aus zablreicben

„eigentlicben Individuen" zusammcngesetzt ist. Wir braucben

bios an die verscbiedene Auffassung zu erinncrn, welcbe das



Ueber die Individual! tiit dos Thierkiirpers. 3

„eigcntliclie ludividnum" in den Grnppcn der Spongicn, Korallen,

Sipliouopliorcu, Cestodeii, Biyozoen u. s. w. eri'alircn hat. Die

aiilTallcudeu Widerspriiche, welclie dariiber audi lieute nocb fort-

bcstebeii, werden uiminermcbr durcb iieiie „exacte Bcobach-

tuugen" g-elost werdeu, soudern mir durcb umsicbtigc Reflexion,

welcbe das Wesentlicbc in den niannicbfaltigen Erscbeinungen

von dcui Zufiilligen scbeidet und vor Allem den tectologiscbeu

GruudbegTilTen eineu klaren lubalt und festen Umfang gibt.

Plastideii, Cytodeii und Zelleii.

Der Begriff der „P 1 a s t i d e" (oder ,;BiIdnerinn"); welcben icb

in der generellen Mor])bologie (Bd. I, S. 269—289) zuerst be-

grttndet babe, bezeicbnet die organisebe Einbeit der niedersten

Stufe, das „morpbolog'iscbe Individuum erster Ordnung". Die

Plastide erscbeiut beute als umfassende und allgemeiue Bezeich-

uung allcr „Elementar-Organismen" urn so mebr berecbtigt, je

weniger der Begriff der „Zelle", aucb nacb den neuesten Reformen

der Zelleutbeorie, im Staude ist, sieb auf alle Formen des „Ele-

mentar-Orgauismus*' anwenden zu lassen. Solcbe einfachste Or-

gauismen, wie die Moneren, die Vibrionen, die „Plasmodien" der

Myxomyceten, nennt Niemand „Zellen" und docb sind sie ebenso

gut wabre „Elementar-Organismen", ebenso gut „pbysio]ogiscbe

und morpbologiscbe Individueu'^, wie die ecbten Zellen, die Jeder

als solche anerkennt.

Der Begriff der ecbten „Z e 11 e'' ist freilicb aucb nocb keines-

wegs zu einer allgemein anerkannten Feststellung gelangt; und

namcntlicb geben die Ansicbten der Zoologen und Botaniker iiber

Inbalt und Umfang desselben oft nocb weit auseiuander, wie eine

Vcrgleicbung der bekanntesten Lebrblicbcr zeigt. Indessen kommen
die meisten Histologen docb immer mebr in der Ansicbt iiberein,

dass fiir den Zellenbegriff die Zusammensetzung aus zwei ver-

scbiedeuen Hauptbestandtbeilen : Nucleus und Protoplasma,
als allein wesentlicb festzubalten ist. Sicber ist aucb diese Um-

scbreibung des Zellen-Begriff's die einzige, welcbe eine allgemeine

Anwenduug desselben ermoglicbt und somit der neuerdings wieder

scbarf angegriffenen Zellen-Tbeorie ibre woblverdiente Herrscbaft

bleibend sicbert.

Aber gerade wenn wir diese Begriffsbestimmung streng fest-

balten, miissen wir notbgedrungen fiir diejenigen Elementar-

Organismen, welcbe des Kerns entbebren, fiir die sogenannten
1*
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„kernlosen Zellen" einen selbstandigeu, der ecliten, keriihaltigen

„Zelle" coordinirten Terminus feststelleu, imd dieser ist die

Cytode (Gener. Morphol. Bd. I, S. 270). Die sorgfaltigen liisto-

logiscbeu Untersucliimg'en der neuesten Zeit haben die iiinda-

mentale Bedeutung des Nucleus flir das Leben der Zelle in das

hellste Licht gestellt; und gerade angesicbts dieser Resultate er-

scbeint es doppelt notbwendig, die kernloseu Cytoden von den

kerubaltigeu Zellen bestimmt zu trenneu. Cytodeu und Zellen

sind zwei wesentlicb verscbiedene Erscbeinungsweisen des „Ele-

mentar-Organismus".

Eine vergleicbende und namentlicb genetisebe Betracbtung

aller der verschiedenen kernlosen Plastiden, die wir unter dem
Begriflfe der Cytoden vereinigen, lasst es wiinscbeuswertb erscbeinen,

zwei Hauptgruppen unter denselben zu untersebeiden. Denn der

Kerumangel der Cytoden ist bald ein primarer, urspriinglicber

;

bald ein secundarer, erworbener ; in beiden Fallen bat er naturlicb

eine ganz verscbiedene Bedeutung. Solcbe Cytoden, die iiber-

baupt niemals einen Kern besassen, konnen wir primare Cytoden

— oder mit einem Worte „Eucytoden" nennen; solcbe Cytoden

bingegen, die einen Kern besassen, ibn aber verloren baben, se-

cundare Cytoden oder „Dys cytoden".
Eu cytoden oder „primare Cytoden" fiuden sich fast aus-

schliesslicb im Protisten-Rcicbe vor, dagegen — von der nacbber

zu besprecbeuden Monerula abgeseben — niemals bei ecbten Tbieren

und Pflanzen. Denn bei diesen letzteren ist es ja immer eine

eclite, kernlialtige Zelle (Eizclle, Spermazelle, Stammzelle), welcbe

dem iudividuellen Organismus den Urspriiug gibt, und alle Plastiden,

welcbe spater denselben zusammensetzen, sind Descendenteu jener

einen Zelle, durch wiederbolte Tbeilnng aus der.selben bervor-

gegangen. Bei den Protisten bingegen treffen wir ecbte Eucytoden

an, kernlose Plastiden, deren Kernmangel urspriinglicb ist. Solcbe

Eucytoden sind vor Allem die Moneren, jene bocbst einfacben

Organismen, deren ganzer Leib zeitlebeus nur aus Protoplasma,

oder ricbtiger aus Plasson bestebt; denn da ebeu die Differenz

zwiscben Nucleus und Proloplasraa in ibrem bomogenen Korper

nocb nicbt bestebt, miissen wir annebmen, dass die structurlose

eiweissartige Substanz dcsselben eine cbemiscbc Verbindniig

(oder ein Gemenge solchcr Verbindungen) darstellt, welcbe die

pbysiologiscben Eigenscbaften des Nucleus und des Protoplasma

in sicb vereiuigt: Erst durcb jenen altesteu und wicbtigsteu

Dififerenzirungs-Process des Plastideii-Korpers, welcber dem cen-
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tralcii iiiul iicripherischcn Plasson vcrschiedene physiologischo

Fiuictioncn znthcilte, cntstaudcii Nucleus uiid Piotoplasnia (Monogr.

dcr KalkscLwiimme, Bd. I, S. 105).

Ausser den bekaniiten grosseren Moneren Formen, welclie ich

in meiner ^Monographie der Moneren" (Biologische Studien, I. Heft,

1870) besdirieben liabe: Protamoeba, Proto genes, Vam-
pyrella,Protoniyxa etc. diirften wolil auch dieV i b r i o n e n oder

Bacterien (im weiteren Sinnc) als echte Moneren zu betrachten sein.

Denn audi bei diesen merkwiirdigen Protisten, deren hohe biologische

Bedeutung (als wichtigste Infections - Elemente und Nosophoren)

imnier heller in ihr walires Licht tritt, ist es bisher noch keinem

Beobachter gelungeu, irgend eine morphologische Zusammensetzung

des homogenen Korpers nachzuweisen. Der Kern fehlt ihnen eben-

so allgemcin, wie jenen grosseren Moneren, und demnach diirfte

auch ihr Leib bios aus P 1 a s s o n bestehen ; hochstens ist noch eine

zarte Httlle an dessen Oberflache ausgeschieden, Wenn auch die

Zahl der verschiedenen kleinsten Lebensformen , die man als

„Genera und Species" von Moneren unterseheiden kann, immer

im Ganzen noch gering ist, so diirfen sie doch imbedingt die

grosste Bcdeutung fiir die wichtigsten Fragen der allgemeinen

Biologic beanspruchen : vor Allem fiir dieFrage von der „Urzeugung"

im Sinne der Archigonie ; denn die ersten Organismen, welchc im

Laufe der Planeten - Entwicklung aus organischen Kohlenstoff-

Verbindungen eutstanden, konnen nur Moneren gev^esen sein.

Ganz allgemein ist die Cytode, und zwar die eclite Eucytode,

als fundamentales Form-Element in der Klasse der Pilze

(Fung i) verbreitet. Denn bei keinem echten Pilze ist bisher noch

ein wirklicher Zellkern irgendwo uachgewiesen worden. Vielmebr

ist das charakteristische Elementar-Individuum, aus dem sich der

Korper aller Pilze aufbaut, die sogenannte Hyp he, eine kern-

lose Plastide, also eine wahre Cytode. Diese wichtige histolo-

gische Thatsache diirfte neben vielen anderen dafiir sprechen, die

Pilze aus dem Pflanzeureich in das Protistenreich zu versetzen.

Wie vreit Eucytoden im Protisten-Reiche ausserhalb der echten

Moneren-Klasse und der formenreichen Pilzklasse noch verbreitet

sind, bedarf weiterer Feststellung. Sicher ist es, dass echte Eu-

cytoden als Jugeudformen (oder Keime) bei verschiedenen Pro-

tisten sich finden, deren Plastiden-Leib spater durch Dififerenzirung

vom Kern und Protoplasma den Formwerth einer echten Zelle er-

halt. So ist namentlich die junge Gregarine, welche aus der

Pseudonavicelle ausschliipft, eine echte Cytode, ohne Spur von
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Kern ; erst spater differenzirt sich ihr Plasma-Leib in Nucleus und

Protoplasma, und wird so zur echten Zelle. Aucli bei vielen

Rhizopoden scheint der Keim (oder die ;;Spore") zuerst eine kern-

lose Cytode zu sein und erst spater durch Bildung eines Kerns

sich in eine Zelle zu verwandeln.

Ebenfalls noch weiterer Untersuchung bediirftig' ist die ;,M o n e -

r u 1 a" der Metazoen, wie wir den kernlosen Zustand des Metazoen-

Keimes genannt baben, aus dem sich durch Neubildung eines

Kernes die „C y t u 1 a oder Stammzelle" entwickelt (Anthropogenic,

III. Aufi. S. 146 -— 150). Denn trotz der zahlreichen und hoclist

sorgfiiltigen Untersuchungen Uber die Befruchtung des thierischen

EieS; die wir in neuester Zeit erhalten haben, ist die Controverse

noch nicht entschieden, ob iiberall bei der Befruchtung (vor,

wahrend oder nach derselben) die beiden Kerne der copulirenden

Eizelle und Spermazelle verschwinden oder nicht. Wenn ersteres

der Fall ist und der Kern der Cytula oder der ;,ersten Furchungs-

zelle" eine wahre Neubildung ist, dann mttssen wir ein Monerula-

Stadium vor dem Cytula-Stadium annehmen; der Metazoen-Orga-

nismus beginnt dann seine individuelle Existenz als eine Eu cy-

tode, und diese Eucytode, die Monerula, ist nach unserem bio-

genetischen Grundgesetze als die ontogenetische Wiederholung der

phylogenetischen Moneren-Stammform zu deuten (Anthropogenic,

III. Aiifl. S. 417).

Dyscytoden oder secundare Cytoden, also Plastiden, dei'en

Kernmangel erworben, nicht urspriinglich ist, finden sich im Thier-

reich, Pflanzenreich und Protistenreich sehr verbreitet vor. Dahin

gehoren z. B, die rothen Blutkorperchen und verhornten Epidermis-

schlippchen der Saugethiere, uberhaupt alle jene alteren „Zellen,

welche ihren Kern verloren haben".

Orgaiie, Idorgaiie mid Biorgane.

Als zweite Hauptstufe der thierischen ludividualitat babe ich

in meiner Monographic der Kalkschwamme das Idorgan liin-

gestellt. (Bd. I, S. 109). Dieser Begriff hat einen viel weiteren

Umfang und einen klaren bestimmten Inhalt, als derjenige des

„morphologischen Organs", welchen ich in der generellen Morpho-

logic (Bd. I, S. 289 — 303) als das „morphologische Individuum

zweiter Ordnung" zu definiren versucht hatte. Denn dem letzteren

schlossen sich die Antimeren und Metameren als coordinirte Haupt-

stufen (dritter und vierter Ordnung) an, wahrend diese jetzt nur
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als siibordiuirtc Kategoiien des Idorganes auftreten. Wir ver-

stelieu deninach jetzt untcr Idorgan jede morpliologische Einheit,

welche aiis /wei oder niehrereu Plastiden besteht, iind welche

nicht die positiven Cliaraktere der Person (uud nocli weniger

uatlirlich des Stockes) besitzt.

Deni gewolmlichen Sprachgcbranehe nacli deckt sich aller-

dings der Begriff des Organs (in morpliologischem Sinne) mit dem-

jenigen des Idorgaues. Aber der erstere ist ganz imbestimmt iind.

allgenieiu, und namentlicli deshalb nicht ausreichend, weil er

noeh viel liiinfiger in physiologischem Sinne gebrauebt wird. In

diesem Sinne nennt man z. B. die Geissel einer Geisselzelle, die

Nesselkapsel einer Nesselzelle, den Kern jeder Zelle: ein Organ

der Zelle. Diese Theile sind aber nur Biorgane, nicht Idorgane;

denn fiir den Begriff der letzteren ist die Zusammensetziing aus

einer Mehrheit von Plastiden imerlasslich. Andrerseits nennt man

z. B. die einzelnen mednsoiden oder polypoiden Stiicke des Sipho-

noren StockeS; die Arbeiter des Bienen-Staates „Organe" desselben;

in Wahrheit sind sie Personen, die eine hohere Stufe der morpho-

logischen Individualitiit repraesentiren ; aiich sie sind Biorgane,

aber keine Idorgane.

Die hochst mannichfaltigen Formen und Ausbildungsstufen der

Idorgane lassen sich nach sehr verschiedenen Gesichtspunkten

classificiren. Die einfachste Eintheilung von rein morphologischem

Gesichtspuukte aus ist vielleicht diejenige, welche ich in der

Monographic der Kalkschwamme vorgeschlagen habe (Bd. I,

S. 110 — 112). Als zwei Hanptgruppen von Idorganen waren

demnach zuniichst Homoeorgane und Alloeorgane zu unterscheiden,

Homoeorgane oder homoplastische Organe sind solche, welche

nur aus einer Plastiden-Art bestehen (gleichartige Plastiden-Aggre-

gate oder Plastiden-Fusionen), Alloeorgane oder alloplastische

Organe hingegen sind solche, welche aus zwei oder mehreren Arten

von Plastiden zusammengesetzt sind. Unter diesen konnen wieder

als Hanptgruppen Idomeren, Antimeren und Metameren unter-

schieden werden (1. c, p. 111).

Antimeren und Parameren.

Einer wesentlichen Berichtigung und scharferen Begrenzung

bedarf der BegriiT der Antimeren und Parameren. In der gene-

rellen Morphologic (Bd. I, S. 303—312) hatte ich die „Antimeren

oder GegenstUcke'' als morphologische Individuen dritter Orduung
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aufgefiihrt , als „homotypische Theile". Teh verstand darunter

„diejemgen neb en (niclit hinter) eiuander liegenden Korpevab-

scbnitte (oder Segmente), welche als gleichwerthige Organeomplexe

alle Oder fast alle wesentlichen Korpertbeile der Species in der

Art zusammengesetzt entlialten, dass jedes Antimer die wesent-

lichsten Eigenschaften der Species als Organ-Complex reprascntirt,

nnd dass nur nocb die Zahl der Antimeren als das die Species

bestimmende Element hinzutritt. Bei den meisten boheren, so-

genannten „bilateral-symmetrischen" Tbieren bestunde demnach

der Korper nur aus zwei Antimeren, den beiden Korperhalften

namlicb, welche in der Median-Ebene zusammenstossen, imd von

denen die eine das Spiegelbild der anderen darstellt; so bei den

Vertebraten, Articulaten, Mollusken; Wiirmern. Die rechte Korper-

halfte entbalt bier iiberall ursprunglich dieselben Organe, in relativ

gleicher, aber in absoliit entgegengesetzter Lagerung — das

rechte Antimer ist dem linken „symmetrisch gleich", wie das

Spiegelbild dem gespiegelten Object. Bei den sogenannten

„Strahlthieren" dagegen sollte, wie ich damals annahm, der

Korper aus so viel Antimeren zusammengesetzt sein, als „Strahlen"^

d. h. Kreuzaxen vorhanden seien. Demnach wlirden die meisten

Medusen und die Rugosen - Korallen vier, die meisten Echino-

dermen fiinf, die meisten Korallen (Hexakorallen) sechs, die Octo-

korallen acht Antimeren besitzen.

Eine nahere Untersuchung dieser tectologischen Verhaltnisse

ergibt aber nun, dass jene Vergleichung falsch ist und dass wir

z. B. nicht die beiden Antimeren eines Wirbelthieres oder Wurmes
mit den funf Antimeren des fiinfstrahligen Asteriden oder Echi-

niden vergleichen konnen. Vielmehr mitssen wir den letzteren

doppelt so viel Antimeren zuschreiben, also zehn. Denn die be-

stimmenden Axenverhaltnisse und die charakteristische Lagerung

der Organe im Verhaltniss zu den Axen und Schnittebenen sind

in jeder einzelnen der fitnf „Strahlen'' eincs Echinodermes, in jedem

einzelnen der vier „Quadranten" einer Meduse, sowohl in tecto-

logischer als in promorphologischer Beziehuug dieselben, wie im

ganzeu Wurm oder im ganzen Wirbclthier. Wir mitssen demnach

diese „Strahlen" nicht als einzelne Antimeren, sondern als Anti-

meren -Paa re auffassen. Am passendsten ditrften sie, ent-

sprechend ihrer Lagerung n e b e n einander, rings um die gemein-

same Hauptaxe, als „NebenstUcke oder Parameren" bezeichnet

werden.

AUerdings babe ich den Terminus „Parameren" iirsprlinglich
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in anderer Pcdoiitnng- eingcftilirt, nanilicli ziir Bczciclinung von

honiononicn Thcilen, welche rings imi einc Krciizaxe (Diclit urn

die Haui)taxe liernm) neben einander liegcn (Generellc Morpho-

logic, Bd. I, S. 311). Tndessen erscheint eine besondere allgc-

111 cine Bezceilmiing diescr imtergeordneten „Nebenstiickc" ziemlich

iibeifiiissig ; iind um nicht noch einen neuen Terminus zu schaffen,

wollcn wir statt dessen den Begriff des Parameres andern iind

zur festen Bezcichuimg der ,,Strahl-Segmente" von radialen Formen

verwenden, wie auch bereits von anderer Seite vorgesehlagen

wiirde. Demnach ist das radiale Nebenstuck oder „Paranier"

glcich einera Antimeren-Paar. Eine vierstrablige Meduse be-

steht aus vier Parameren iind acht Antimeren, ein fltnfstrahliger

Seestern aus fiinf Parameren und zelin Antimeren.

Diese tectologische Betracbtungsweise wird gerechtfertigt

durcb die promorpbologiscbe Vergleichung der geometrischen

G r u n d f r m , welche die Parameren der radialen Thiere mit den

ganzen symmetrischen Thieren theilen. Denn die gemeinsame

Grundform aller ;,bilateralen" Thiere ist die einpaarige oder

dipleure; die „bilateral-symmetrische" Form der Autoren in der

engeren, und zwar in der vierten Bedeutung dieses funfdeutigen

Begriffes (Gener. Morphol. Bd. I, S. 519). Wir finden sie ebenso

bei den Wirbelthieren, wie bei den Gliederthieren, Mollusken und

Wiirmern. Inimer besteht der entwickelte Korper dieser Thiere

nur aus zwei Antimeren, und ursprtinglich sind diese symmetrisch

gleich, so dass die rechte Korperhalfte das Spiegelbild der linken

ist. Die stereometrische Grundform ist die halbe Rhomben-
pyr amide oder der Halbkeil (Hemisphenoid) ; d. h. die

Hiilfte einer vierseitigen geraden Pyramide, deien Basis ein

Rhombus ist. Diese „gleichschenkelige Pyramide" ist bestimmt

durch die drei auf einander senkrechten Richtaxcn, von denen

zwei ungleichpolig, die dritte gleichpolig ist. Ungleichpolig ist

sowohl die Uauptaxe oder Longitudionalaxe (mit oralem und ab-

oralem Pole), als die dorsoventrale oder Sagittalaxe (mit dorsalem

und ventralem Pole). Gleichpolig ist hingegen die laterale oder

transversale Axe (mit rechtem und linkem Pole). Die ganz be-

stimmten „symmetrischen" Lagenbeziehungen sammtlicher Korper-

theile, welche durch diese Axon - DifFerenzirung gegeben sind,

finden sich mm ganz ebenso in jedem Paramere cines regularen

„Strahlthiers" wieder. Auch hier gibt es nur eine Schnittebene

(die „Sagittal-Ebene" oder „Median-Ebene"), durch welche sich

jedes Paramer in zwei symmetrisch-gleiche Halften zerlegen lasst.
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Persoiien unci Stocke,

Der Begriff der ^Person" in streng- morphologischem Sinne,

der sich mit dem „eigentlichen Individuum" der meisten hoheren

Thiere deckt, wurde von mir in der Generellen Morpliologie (als

das Morplion fiinfter Ordnung) nielit geniigend definirt (Bd. I,

S. 318— 325). Erstens fehlte ich darin, dass ich eine allgemeine

tectologische Gleichwerthigkeit der thierischen Person und des

vegetabilen Sprosses durchzufiiliren versuehte ; zweitens darin, dass

ich fiir den Begrifif der Person die Zusamruensetznng aus Antimeren

und Metameren fiir imerlasslich hielt; drittens aber fehlte mir

damals noch das Haiiptkriterium der Person, zii welchem ich erst

spater durch die Entwicklungsgeschichte der Kalkschwamme und
die von ihr ausgehende Gastraea-Theorie gelangte. Dieses wich-

tigste und ausschliessliche Merkmal fiir den Begriff der thierischen

Person ist die Zusammensetzung und Entwicklung aus zwei pri-

maren Keimblattern, Exoderm und Entoderm; sowie der Besitz

eines Darmrohrs, das von diesen beiden Keimblattern umschlossen

vyird. Die einfachste Thierform, die bios aus zvv^ei primaren

Keimblattern besteht — ontogenetisch G a s t r u 1 a
,
phylogenetisch

Gastraea — ist zugleich die einfachste Form der Per-

son. (Monogr. der Kalkschwamme, Bd. I, S. 113—118.)

Diese feste morphologische Bestimmung des thierischen Person-

Begriffes hat ihre weitere Begrundung in den Studien zur Gastraea-

Theorie gefunden (Jenaische Zeitschr. f. Naturw. 1874, Bd. VIII,

S. 28 und a, a. 0.). Wie ich dort zeigte, ist in der Gastrula

nicht allein die einfachste Form der Person als gemeinsame
Keimform fiir sammtliche Metazoen gegeben, sondern auch der

feste Grenzpfeiler, welcher die letzteren von den Protozoen scheidet.

Bei sammtlichen Protozoen bleibt das actuelle Bion auf der

niederen Formstufe eines Morphonten erster oder zweiter Ordnung
stehen: der Plastide oder des Idorganes. Bei sammtlichen Me-
tazoen hingegen erreicht das actuelle Bion die hohere Stufe

des Morphonten dritter oder vierter Ordnung: der Person oder

des Cormus. Man darf nicht hiergegen einvrenden, dass bei ein-

zelnen Metazoen, namentlich Cestodeu und Acanthocephalen der

Darm (als Primitiv-Organ der Person) und hiermit auch das

innere Keimblatt fehle. Denn in diesen Fallen handelt es sich

stets um solche Persouen, welche den Darm (und das Darmblatt)

erst durch Riickbildung, durch Aupassung an Parasitismus oder
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an andcie degcnerirende Existenz-Bedingimgen verlorcn haben;

es gcht dies klar aiis ilircr vergleichenden Anatomic imd Ontogenie

hervor. Dasselbe gilt von den „Deckblattern" und anderen darm-

losen Personen vicler Sipbonopboren, sowie den Avicnlarien imd

Vibracuhiricn der Bryozoen; bier liegen riickgebildete Personen

polynior})ber Stocke vor, welcbe in Folge von Arbeitstheiiung

Darmboble iind Darmblatt eingebiisst baben.

Als vei'scbiedene morpbologiscbe Aiisbildungsstufen der

thieriscben Person, die zugleicb drei versebiedene Entwicklungs-

stufen ibrer pliysiologiscben Leistnngsfabigkeit bezeicbnen, konuen

wohl natiirgemiiss die drei Kategorien nnterscbieden werden,

welcbe icb in der Monograpbie der Kalkscbwammc (Bd. I, S. 101)

folgendermassen definirt babe: 1) die einaxige (odor monaxonie)

ungegliederte Person (obue Antimeren iind obne Metameren), z. B.

die Personen der Spongien, der einfacbsten Hydroiden; 2) die

krenzaxige (oder stauraxonie) ungegliederte Person (mit Antimeren,

aber obne Metameren), z. B. die Personen der Korallen, Medusen,

Turbellarien, Trematoden, Bryozoen etc. ; 3) die kreuzaxige (oder

stauraxonie) gegliederte Person (mit Antimeren und mit Meta-

meren), z. B. die Personen der Anneliden, Artbropoden, Verte-

braten.

Die Stocke oder Gormen, welcbe die vierte und bocbste

Ordnung der tbieriscben Individualitat darstellen, sind stets aus

zwei oder mebr Personen zusammengesetzt. Es ist daber nicbt

gestattet, aucb die Gemeinden oder Con ob ten der Protozoen

(z. B. die Colonien der Vorticellen, Volvocinen, Polycyttarien) als

Stocke zu bezeicbnen; diese sind bios Idorgane. Dagegen finden

sicb ecbte Stocke oder Gormen nur in folgenden Tbierstammen:

1) bei den Zoopbyten oder Goelenteraten (Spongien, Hydroiden,

Sipbonopboren, Korallen); 2) bei den Wurmern (Bryozoen, Tuni-

caten); 3) bei den Ecbinodermen (allgemein).

Versebiedene Stufen von Stocken lassen sicb tbeils nach dem

Bildungsgrade der constituirenden Personen, tbeils nacb der Art

und Weise ibrer Entstebung unterscbeiden. In ersterer Beziebung

sind die Gormen der Spongien Stocke mit einaxigen ungegliederten

Personen; die Gormen der Korallen, Bryozoen und Tunicaten sind

Stocke mit kreuzaxigen ungegliederten Personen; die Gormen der

Ecbinodermen endlicb sind Stocke mit kreuzaxigen gegliederten

Personen. Mit Bezug auf ibre Genese bingegen kann man pri-

mare und secundare Stocke unterscbeiden. Secundare oder mebr-

wurzelige oder polyblaste Gormen finden sicb bei den Spongien
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und Korallen, iind cntstchen diirch Verwachsiing; von mehreren

ursprtinglicli getrennten Personen oder Stocken. Alle ubrigen

Stocke sind primar, einwnrzelig odcr monoblast, aus ciner urspriing-

liclien Person durch Kreuzimg oder Theilung entstanden (Monogr

der Kalkschwamme, Bd. I, S. 120).

Virtiicllc und actuellc Bioiiten.

Alle tectologisclien Probleme und Discussionen lassen sich

schiesslich, wie wir schon anfanglich bemerkten, anf zwei Hanpt-

fragen zuriickflihren ; 1) welche Stufe, Ordnung oder Kate-
go rie der Individualitat nimmt der fragliclie Organismus ein?

und 2) wie verhalt sicli seine morphologische zu seiner

pliysiologiscben Individualitat? Die bekannten, noch heute

fortdauernden Strcitigkeiten iiber die Individualitat der Spongien,

Siphonophoren, Cestoden, Echinodermen u. s. w. lassen sich nur

dann losen, wenn jene beiden Hauptfragen richtig gestellt und

beantwortet werden.

Jeder Organismus, den wir betrachten, tritt uns in jedem

bestimmten Zeit-Momente als ein Biou oder ein ,,physiologisches

Individuum" entgegen. Aber dieses Bion ist bald zugleich ein

Morphon, ein einziges „morphologisches Individuum"; bald ist

dasselbe aus einer Mehrheit soldier Morphonten oder Formeiubeiten

zusammengesetzt. Ausserdera ist meistens die morphologische

Individualitat cines jeden physiologischen Individuums in den

verschiedenen Abschnitten seiner individuellen Existenz ver-

schieden; bei alien hoheren Organismen ist das Bion anfanglich

ein einziges einfaches Morphon (eine Plastide), spater aus mehreren

Morphonten zusammengesetzt.

Auf die Betrachtung dieser letzteren, fiir die Entwicklungs-

lehre hochst wiclitigen Erscheinung grtindet sich zunachst die

Unterscheidung des virtuellen und des actuellcn Bion, die ich in

der Generellen Morphologic (Bd. I, S. 332— 368) ausfiihrlich

erortert babe. Als actuelles Bion oder als „reifes physio-

logisches Individuum" hat jeder Organismus den hochsten Grad
morphologischer Individualitat erreicht, welcher ihm als dem
vollig ausgcbildeten Reprasentanten seiner Species zukommt. Als

virtuelles Bion hiugegen, oder als „potcutielles physiologtsches

Individuum" hat der Organismus jene Reife noch nicht erlangt

und sich noch nicht auf jene hochste Stufe seiner morphologischen

Individualitat erhoben. So ist also die Cytula oder Stammzelle



Ueber die ludividualitiit des Thierkorpers. j^3

(die „bcfriiclitctc Eizelle" aller Metazoen) ein virtuelles Bion erster

Ordnuug", die Morula und die Blastula eiu virtuelles Biou zweiter

Orduung', aus welcliem sich erst spiiter die Person oder der Stock

als actuelles Bion entwiekelt. Bei alien stockbildenden Metazoen

ist die Person nur das virtuelle, hingegen der Cormus das actuelle

Biou der Species. Der ganze Siphouophoren- Stock ist ein einziges

actuelles Bion, zusammengesetzt aus zalilreichen polymorpben

Medusen; die erste Meduse aber, welche aus dem Siphonophoren-

Ei sicb bildet und aus welcher der Stock durcb Knospung ent-

stebt, ist ein virtuelles Bion. Dieselbe einzelne Medusen-Form

hingegen stellt bei den Craspedoten und Acraspeden das actuelle

Bion dar.

Mit Bezug auf die actuelle pbysiologische Individualitat lassen

sicb im Allgemeinen einfache und zusammengesetzte Organismen

unterscheiden. Einfacbe Organismen oder Monoplastiden sind

solcbe, welcbe als actuelle Bionten nur den Formwertb eincr einzigen

Plastide besitzen: monocytode Moneren, eiuzellige Amoeben,

Flagellaten, Infusorien u. s. w. Hier fallt der Begriff der mor-

pbologiscben und pbysiologiscben Individualitat zusammen. Alle

anderen Organismen sind Polyplastiden oder „zusammen-

gesetzte Organismen", indem sie als actuelle Bionten aus zwei

oder mebreren Plastiden zusammengesetzt sind. Sie erreicben

stets die morpbologiscbe Individualitats-Stufe zweiter, dritter oder

vierter Orduuug- und besteben also aus einer Vielbeit von Mor-

pbonten erster Orduung. Aber aucb alle diese zusammengesetzteu

Organismen sind ini Begiune ibrer individuellen Existenz einfacbe

;

und die Polyplastide entstebt erst im Laufe der Entwicklung,

durcb Multiplication aus der Monoplastide. „Sammtlicbe pbysio-

logiscbe und morpbologiscbe Eigenscliaften eines jeden poly-

plastiden Organismus erscheinen mitbin als das notliwendige Ge-

sammtresultat aus den pbysiologiscben und morpbologiscben

Eigenscbaften aller Plastiden, welche denselben zusammensetzen."

(Gen. Morph. Bd. I, S. 370). Hierin liegt der tectologiscbe Werth

der Zellen-Tbeorie und der daraus hervorgegangenen Plastiden-

Theorie (vergl. meine Studien liber Monercn und andere Protisten,

S. 79-136).

Da ich die Verhaltnisse der virtuellen und actuellen Bionten

im X. Capitel der generellen Morphologic sebr eingehend erortert,

und hier nicbts Wesentliches zuzusetzen babe, mogen diese wenigen

Bemerkungen dariiber geniigen. Die partiellen Bionten,
welche ich daselbst ah dritte Erscbeinungsform der pbysiologiscben
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Individualitat aufgestellt habe, sind jenen gegeniiber nur von ganz

untergeordneter Bedeutuug. Solcbe partielle Biouteu siad ab-

geloste Tbeile eines actuelleu oder virtuellen Bionten, welcbe zwar

eine gewisse Zeit hindurcb als selbstiindiges „Individuum" fort-

lebeu, aber uicbt wie die virtuellen Bionten zu einem actuellen

Bion sicb zu entwickeln im Stande sind, z. B. amoeboide Blut-

zellen, Flimmcrzellen , die Ruckenanbange von Tbetis („Vcrtum-

nus"), der Hectocotylus der Cepbalopodeu u. s. w.

Die IiidividiialitUl in den Thierstammen.

Wenn die bier versucbte sebarfere Begriffs-Bestimmung der

tbieriscben Individualitat , wie icb glaube, gerecbtfertigt und

naturgemiiss ist, so wird sie aueb dazu beitragen, das iiber diescu

wiehtigen tectologiscbeu Fragen liegende Dunkel zu licbten, und

die vielfaltigen Widerspriicbe der verscbiedenen Autoren zu losen.

Zugleicli wird die Lebre vom Aufbau der verscbiedenen Indivi-

dualitats-Stufen, von der Zusammensetzung der bobercn Einbeiten

aus subordinirteu niederen Einbeiten, von der bistoriscben Eut-

wickelung ibrer Stufenfolgen , wesentlicb die klare Anscbauung

von dem mecbaniscben Stufengang der pbylogenetiscben Ent-

wickelung des Tbierreicbs lordern. Aucb das naturlicbe System

des Tbierreicbs, als Ausdruck seines bypotbetiscbcu Stammbaums,

wird davon Nutzen zieben, und die uatlirlicbe pbylogenetiscbe

Unterscbeidung der Hauptgruppen des Tbierreicbs wird durcb

diese tectologiscbe Begriindung wesentlicb beiestigt werden. In

dieser Beziebung babe icb scbou in den tectologiscbeu Tbesen der

Generellen Morpbologie (Bd. I, S. 364

—

'614), und spiiter in den

Studieu zur Gastraea-Tlieorie (S. 29) die systematiscbe Bedeutuug

der ludividualitjitslebre berlibrt. Sei es niir scbliesslicb gestattct,

dieselbe bier nocb etwas welter auszufiibren und die Individuali-

tat der einzelnen Tbierstjimme nocb etwas naber zu bestiramen.

Zunacbst scbeint niir von fundamentaler Bedeutung der ein-

fache, bereits bervorgebobene Satz der Gastraea-Tbeorie, wonacli

mit der Bildung der Gastrula, mit der DilTerenziruug der beideu

primliren Keimbliitter und der Entstebuug des von ilineu urn-

scblossenen „Urdarms'' aucb erst die Bildung der wabren „Person"

beginnt. Die ontogeuetiscbe Gastrula und ibre pbylogene-

tiscbe Urform, die Gastraea, ist die eiufacbste und
alteste Form der Person. Dadurcb recbtl'ertigt sicb die

fundamentale Scbeidung des gauzeu Tbierreicbs in zwei grosse
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natiirliclie Haiiptgruppen : einerseits die illteien Urtliiere, Proto-

zoen Oder Protisten, audcrseits die jiiiigereu Darmtliicre, Metazoen

oder Blastozoen. „Die Individualitiit der Urtbiere bleibt stets

auf sebr uiedriger Stufe stebeu. Sie bikleu lulmlicb entweder

ein Morpbou erster Ordnimg-, eine ciut'acbe Plastide (eiue

Cytodc oder eine Zelle); oder sie bildcn boebstens ein Morpbon

zweiter Ordming, ein „Orgau" in rein morpbologiscbem Sinne, ein

Idorg'an. Niemals aber erbeben sieb die Protozoen zu dem
Formwertbe eiues Morpbon dritter oder vierter Ordnimg, einer

Person oder eines Stockes" (Gastraea-Tbeorie, S. 30). Da-

gegen erreieben alle ecbten Tbiere, alle Metazoen, die Individuali-

tatsstufe der Person, welcbe mit der Differenzirung der beiden

primiireu Keimblatter und der Bildung des Urdarms beginnt.

Viele Metazoen bilden ausserdem Stocke, die aus zablreicben Per-

souen zusammengesetzt siud. Die tiefgreifende Differenz, welcbe

dergestalt zwiscben Protozoen und Metazoen bestebt, kanu nicbt

genug betout werden, weil sie auf die verscbiedensten Ubrigen

Organisations-Verbaltnisse von grosstem Einflusse ist. Niemals

mebr kommt bei den Metazoen die Individualitiit der Plastide

zu jener autonomen Geltung, die sie bei den Protozoen allgemeiu

besitzt; niemals seben wir bei den Metazoen das Bion auf der

niedereu Stufe des Idorgans steben bleiben, auf welcber das-

selbe bei alien vielzelligen Protozoen verbarrt.

Alle Metazoen baben das gemeinsam, dass sie mit der

Gastrulation die Individualitatsstufe der Person erreieben;

aber die weitere tectologisebe Ausbildung ist in den verscbiedenen

Hauptgruppen oder „Pbylen" derselben sebr verscbieden. Die

Zoopbyten, Wiirnicr und Ecbinodermeu bieten der Tectologie sebr

interessante und zum Tbeil sebr scbwierige Probleme, wiibrend

sicb die Individualitiits-Frage bei den Mollusken, Artbropoden

und Vertebraten sebr einfach und klar beantworten lasst.

Was zunacbst die Zoopbyten (oder die Coelenteraten im

weiteren Sinne) anbetriflt, so treffeu wir in beiden Hauptabtbei-

luiigen derselben, bei Spongien und Acalepben, das aetuelle Bion

(oder das „reife pbysiologiscbe Individuum als Spceies-Rcprasen-

tant^') bald als Person an, bald als Cormus, der aus mebreren

Personen zusammengesetzt ist. Immer ist die Person ungegliedert,

obue wabre Metameren-Bildung. Dagegen ist die Paran:3ren-

Bildung bei den Acalepben fast allgemein vorbanden, wabrend sie

bei den Spongien fast ebeuso allgemeiu feblt. Die sebr scbwierige

Frage von der Individualitat der Spongien babe icb in der
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MonographiederKalkschwamme SO ausfiihrlicb erortert, dass ich

liier einfach darauf verweisen kann (Bd. I, S. 89— 124J. Die Per-

son der Spongien ist stets ungegliedert und einaxig, ohne Kreuz-

axen uud also aucli ohne Parameren, ebenso ohne wahre Meta-

meren. Der Cormus der Spongien wird in hochst mannichfaltiger

Weise aus zahlreichen, oft eigenthumlich reducirten und verwachse-

nen Personen zusammengesetzt. Diese polymorpheu Stocke entste-

hen bald durch Knospiing aus einer einzigen urspriinglichen

Person, bald durch Verwachsung aus mehreren, urspriinglich

getrennten Personen, bald durch beide Processe zugleich, Primare

und secundare Gormen, iponoblastische und polyblastische Stocke

linden sich hier oft bei einer und derselben Species vor.

Die Acalephen (oder die Coelenteraten im engeren Sinne)

bieten hochst verwickelte tectologische Verhaltnisse vor Allen in

der Klasse der Medusen, demnachst auch unter den Korallen,

wahrend sie bei den Ctenopboren selii* einfach sind. Als gemein-

same Ausgangsform ebenso fiir die tectologische und promorpho-

logische, wie fiir die ontogenetiscbe und phylogenetische Be-

trachtung, muss innerhalb der ganzeu Acalepheu-Gruppe ein

einfachster Hydra-Polyp gelten. Wie eine solche einfache

Hydroid-Form sich uumittelbar an die Gastrula anscliliesst, wurde

bereits in den Studien zur Gastraea-Theorie gezeigt. Ein ein-

fachster Hydra-Polyp ist eine Gastrula, welche sich mit dem

aboralen Pole der Langsaxe festgesetzt und am oraleu Pole, um
die Mundoflfnung herum , einen Kranz von Tentakeln entwickelt

hat. Durch diese letzteren werden aber bereits ebenso viele

Kreuzaxen, beziiglich also auch Parameren angedeutet. Wahrend

also die urspriingliche Gastrula, die reine Archigastrula, noch

eine eiufachste e i n a x i g e Person darstellt , wird der einfachste

Hydropolyp bereits k r e u z a x i g. Er besteht aus soviel Para-

meren, als Tentakeln um den Mund herum neben einander

existiren. Die urspriingliche Anzahl derselben dlirfte unbcstimmt

uud variabel gewesen sein. Sobald aber einmal eine bestimmtc

Zahi sich zuerst fixirte, scheint es die Vierzahl gewesen zu

sein. Denn vier Tentakeln sehen wir zuerst bei der jungen Hydra,

wie bei vielen anderen Hydroid-Polypen , um den Mund hervor-

sprossen; vier Tentakeln entwickeln sich ebenso zuerst auch bei

junl:en Actinien und vielen anderen Acalephen.

Auch fiir die Medusen scheint die Vierzahl der Parameren

die urspriingliche za sein; und alle Medusen, welche sechs, acht

oder mehr Parameren besitzen, diirfteu von vierstrahligeu abzu-
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leiteu sein. lu deu bcidcu primiiien auf eiuaiider senkrechten

Meridiauebcncn (oder Paramercu-Schiiittcbeiien) licg'cu die vier

piimareu Radial-Caniile uud Kaiidl'adcu, die vier Mimdlappeu

u. s. w. Ganz ebeuso beurtbcilen wir auch die Personeu der

Ko rail CD. Outogciietiscbe imd anatomisclie, wie paliioutolo-

gisebe Zeiiguissc niacbeu es bocbst wabrsclieiulieb, dass vier-

stralilige Koralleu, juiii;en Rugoseu abulicb , die iiltesten wareii,

uud da&s aus dieseii durcb Vcrdo})peluug' der Paramereu die

acbtstrabligen , diircli Einscbaltung- vou zwei gegeustandigen

Paramereu die seclisstrabligen bervorgegangen sind. Die Cteno-
pboreu diirfteu sammtlicli als vierstrabl ige Personeu aufzu-

fasseu seiu; uiebt als acbtstrablige, wie icb in der Gener. Morpbol.

sie aualysirt liatte. ludess bleibt die ausfiibrliclie Erorterung,

welcbe icb daselbst von den merkwurdigeu promorpbologisclien

Verhaltnisseu ibrer acht Antimeren gegeben babe, bestebeu, da

wir ja uimmebr je zwei Antimeren als zugeborige lialften eines

Parameres anffasseu.

Sebr maunicbfaltig und interessant sind iu tectologiscber, wie

in promopbologiscber Beziebuug die S t o c k b i 1 d u u g e n d e r A c a-

lepben. Insbesoudere gilt das von denjenigeu der Hydrome-

dusen, und unter diesen wieder vorzugsweise vou den Sipliouo-

pboren. Denn keine audere Tliiergruppe wirft ein so belles

Licbt auf die wicbtigen Verliiiltnisse , welcbe durcb die Asso-
ciation niederer Individueu zu hoberen uud durcb die Ar-

beitstbeilung derselben bedingt werdeu. Als gemeinsame

Ausgangsform aller verschiedeuen Gestalten dieser formenreicben

Gruppe muss der einfacbe Hydroid- Polyp angeselien werdeu,

eiue kreuzaxige ungegliederte Person. Durcb Gemmation sind

daraus die verscbiedeueu Cormus-Formen derHydroid-Polypeu eut-

standen; durcb Ablosung eiuzelner bydroider Personeu und An-

passung an schwimmende Lebeusweise bat sicb daraus die ein-

facbe Med use (durcli ihren Scbirm cliaracterisirt) entwickelt.

Die Si p bono p bo r en fassen wir als walire Medusen-Stocke
auf, als Gormen, die sicb aus zahlreicben, durch Arbeitstlieilung

differeuzirten medusoiden Personeu zusammeusetzen ; viele von

diesen letzteren (z. B. die polypoiden „Magensiicke, Fiibler"

u. s. w.) sind durcb Ruckbilduug (Schirmverlust) wieder

hydroid geworden.

Die grossten tectologiscben Differenzen betreffen den Stamm

der Ecliiuodermeu. Hier steben sicb zwei grundverscbiedene

Auffassungen der Individualitat scbrofi" gegenUber. Nacb der

Bd. XXL N. F. v. 1. 2
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alteren Anschauung ist jedes einzelne Ecliinoderm ein „radiales

Individuum", genauer bezeichnet eine kreuzaxige Person, tecto-

logisch vergleiclibar einer einzelnen Meduse oder Actinie; wie bei

der letzteren die einzelne Person aus vier oder sechs Parameren

bestebt, so soil sie beim Ecbinoderm aus fiinf Parameren zu-

sammengesetzt sein. Hingegen ist nach der neueren Aiiffassung,

die ich in der Gener. Morpbol. (Bd. II, S. LXII-LXXVII) auf-

gestellt babe, das einzelne Ecbinoderm als ein wirklicher Stock

oder Cormus zu beurtbeilen, der aus fiinf (oder mebr) ge-

gliederten Personen zusammengesetzt wird. Die Richtigkeit dieser

letzteren Auffassung wird sowobl durcb die vergleicbende Ana-

tomic wie durcb die Ontogenie und Palaontologie der Ecbino-

dermen so schlagend bewiesen, dass jene altere Anscbauung ibr

gegeniiber uubaltbar geworden ist.

Um die Individualitat der Ecbinodermen ricbtig zu beurtbeilen,

muss man die morpbologiscben und pbylogenetiscben Beziebungen

aller verscbiedeuen Klassen dieses Stammes vergieicbeud betracbteu.

Alle Ecbinodermen stimmeu in den cbarakteristiscben Grundziigen

ihres Baues und ibrer Entwicklung so iiberein, dass eine mono-
pbyletische Ableitung Aller von einer einzigen gemeinsamen

Stammform (wenn auch nur als beste beuristiscbe Hypotbese)

gerecbtfertigt erscbeint. Diese Stammform konnen wir aber aus

vergleicbend - anatomiscbeu und ontogenetiscben Griinden nur

in der Klasse der Asterien sucben, und zwar unter jenen

hocbst „autonomen" Seesternen (Opbidiaster, Luidia, Bri-

s i n g a etc.), bei welcben der Korper fast bios aus freien „Armen"
bestebt, dagegen die centrale „Scbeibe", die letztere vereinigt,

ganz zurilcktritt. Zur besseren Unterscbeiduug wollen wir die

freie vortretenden „Arme" der Asteriden, Opbiuren und Crinoiden

als Sternarme (Astrolenae) bezelcbnen, dagegen die cen-

trale Scbeibe als Sternscbeibe (Astro disc us), Je weiter

die phyletiscbe Entwicklung der Ecbinodermen vorscbreitet, dcsto

mebr verlieren die Astrolenen ibre urspriinglicbe Autonomic zu

Gunsten des Astrodiscus; und zuletzt wird die fortscbreitende

Centralisation so vollstandig, dass die ersteren ganz in letzterem

aufgehen, wie es bei den Blastoiden, Ecbiniden, Holotburien der

Fall ist.

Die wicbtigsten Zeugnisse fiir unsere Auffassuog der Ecbi-

nodermen entnehmen wir der Ontogenie. Unzweifelbaft siud

unter den zablreichen und sebr verschiedenen Keimungsformen
derselben diejenigeii als paliugeuetisch und urspriinglich zu



Ueber die Individualitiit des Thierkiirpers. 19

betrachtcu, bei welclien aus dem Ei zuuiichst die bekaimte „bila-

terale" Larve mit Flimmerscbuur entstebt (Pluteus, Bipin-
n a r i a ; A u r i c u 1 a r i a etc.) ; hingegen sind diejenigen , so-

genanuteu „directcu'' KeimimgsformcD, wobei unmittelbar fllnf-

stralilige Ecbiuodermeu von dem Mutteitbier erzeiigt werden, als

c enogenetisclie zii beurtbcilcn; imd erst secundar (durch

Abkiirzuiig der Keimiiug) aus ersteren (den palingenetischen)

bcrvorgegangeu. Jene erstere, palingenetiscbe Form der

Keimimg mttsseu wir aber iirspruuglicb als ecliten Gene-
rationswecbsel auffassen, uicbt als blosse „Metamorpbose",

wie es gewobnlicb gescbiebt. Deun die A name (die sogenannte

„Larve") bestelit ans einem Autimeren-Paare, wie jede Wurm-
larve. Das fiiufstrablige Ecbinoderm bingegen, welcbes aus ibrem

Inueieu bervorsprosst, ist aus ftinf Autimeren-Paaren zusammen-

gesetzt. Unmoglicb aber konneu durcb blosse ^Metamorphose"

aus einem Paramere fiiuf Paramereu bervorgehen. Diese

Multiplication involvirt eo ipso einen uugescblechtlicben

Zeugungs-ProzesS; und im Vergleiche zu der dipleuren Person

der Amme kann der flinfstralilige, aus fiiuf dipleuren Personen

zusammengesetzte Ecbinodermeu-Korper nur als Stock oder Cormus

aufgefasst werden; die dipleure Amme (oder die Stern am me,
Astrotitbe) ist die erste, ungescblecbtlicbe Generation, eine

dipleure ungegliederte Wurm-Person ; das fiiufstrablige Ecbinoderm

bingegen (oder der S t e r u s t o c k , A s t r o c o r m u s) ist die zweite

gescblecbtliclie Generation, ein wabrer Stock oder Cormus,

welcber aus fiinf dipleuren, gegliederten Personen zusammeu-

geset/.t ist. Je mebr diese Personen, (in ibrer ganzen Organi-

sation den Anneliden sebr nabe stebend), ibre ursprlinglicbe Au-

tonomic bewabren, desto melir treten sic als freie Astroleuen iiber

den centraleu Astrodiscus iiberwiegend bervor; je weiter dagegen

die Centralisation des Cormus fortscbreitet, desto mebr geben die

Astroleuen in der Bildung des Astrodiscus auf. Bei den Ecbi-

niden und Holotburien imponirt uns daber der hocbst ceutralisirte,

aus fiinf Personen zusammengesetzte Cormus als eine einzige

Person, die auS fiiuf Parameren zusammengesetzt ist.

Fiir die Ricbtigkeit dieser tectologiscben Auffassuug, welcbe

zuniicbst paradox erscheiut, iiuden wir gewichtige Argumente in

dem gestaltenreicben Stamme der W ii rm e r. Die niederen Wiirmer

bebalten als actuelle Bionten moistens den Formenwertb einer

einfacben dipleuren ungegliederteu Person; ibr Korper bestebt

nur aus einem Antimeren-Paare, obne Metaraeren ; docb tritt auch

a*
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schon bei den niederen Plathelminthen hier und da Metameren-

Bildung auf, zunachst als termiDale Knospiuig- von eiufachen

ungegliederteu Personen. Wahrend der Zusammenhaug der

„Glieder'' aber hier noch mehr oder minder locker ist (so nament-

lich bei den ^Proglottiden" der meisteu Strobila-bildeuden Cestoden),

wird er bei den hbberen Wiirmern, und namentlicli bei den Anne-

liden, viel inniger ; die „Metameren-Kette" wird starker centralisirt

und erscheint nun als eiufache ,;gegliederte Person". Ecbte Stbeke

oder Gormen, aus zablreicben Personen zusammengesetzt, finden

wir unter den Wiirmern namentlich bei den Bryozoen und Tuni-

caten vor. Unter den letzteren zeigen uns die sternformigen

Stbeke der Synascidien (BotrylluS; Amarucium etc.)

ganz analoge Verhaltnisse wie die Asteriden; wie bei den letzteren

der Mund, so ist bei den ersteren die Kloaken-Oeffnung alien zu

einem „Astrocormus" verbundenen Personen gemeinsam.

Sebr gleichfbrmig ist das Verbalten der actuelleu Individualitat

bei den drei hblieren Tbierstammen der Moll us ken, Artbro-
poden und Vertebra ten, Bei den Mollusken erscheint das

actuelle Biou stets als eine ungegliederte dipleure Person, ohne

Metameren, niit einem Paare Autimeren. Bei den Arthropoden

und Vertebraten hingegen ist ebenso allgemein das reife, physio-

logische ludividuum eine gegliederte dipleure Person, mit einem

Paar Antimeren und zalilreichen Metameren. Nur durch Riick-

bildung einerseits (z. B. bei parasitischen Crustaceen), durch Ver-

schmelzung der Metameren anderseits (z. B. bei Spinnen, Milben)

kann die ursprlingliche Metameren-Bildung undeutlich oder selbst

ganz verwischt werden. Niemals kommt es bei diesen hbheren

Tbierstammen zur Bildung wahrer Stbeke oder Gormen. An die

Stelle des realen kbrperlichen Bandes, welches bei den letzteren

viele Personen zu einem Gormus vereiuigt, tritt bei den hbheren

Thieren das ideale psychische Band der Interessengemeinschaft

;

durch diese hbhere sociale Verbinduug entsteht der Staat.
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