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Gegeu Eude des Jalires 1878 ersah icli aus dem Literatiir-

bericlit des „Zoologischen Anzeigers" ^), dass die Tentakeln
der Hydra nach einer Arbeit von M. C. Mereschkowskt 2) sich

paarweise entwickeln sollen. Ich war damals gerade mit mei-

ner morpliologischen Studie iiber die Individualitats- und Grund-

formenverlialtnisse der Korallen-Personen 3) bescbaftigt, in wel-

dier icb unter Anderem nacbzuweisen sucbte, dass bei den Ko-

rallen-Personen das paarweise ontogenetiscbe Erscbeinen der (von

mir so genannten) Sarcosepten, Tentakeln und Gastralfilamente,

sowie ibre, weder „regular-radiar" , nocb „bilateral-symmetriscb",

sondern ampbitbect, beziebungsweise balbampbitbect, zu nennende

Grundform, durcb die, bei den Korallen so baufige, Stockbil-

dung ursacblicb zu erklaren seien. Unter diesen Umstanden kam
icb auf die Veimutbung, dass die Verbaltnisse bei der Tentakel-

entwickelung der Hydren abnlicb wie bei der Entwickelung der Sar-

cosepten, Tentakeln und Gastralfilamente der Korallen-Persouen

liegen mocbten, eine Vermutliung, welcbe micb, wie sicb zeigen

wird, nicbt ganz getauscbt bat.

1) I. Jahrgang, 1878. S. 278.

2) M. C. Mereschkowsky, On the Mode of Development of the

Tentakles in the Genus Hydra. Ann. & Mag. Nat. Hist. , ser. 5,

vol. II, 1878. p. 251—257, PI. XII.

^) Dr. W. Haacke, Zur Blastologie der Korallen. Jen. Zeitschr.,

Bd. XIII, 1879. S. 269—320, Taf. XY.
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Ich glaubte nuu, dass die Lektiire des MEiiESCHKOwsKY'schen

Aufsatzes schon dazu genugen wiirde, iiiich tiber die Richtigkeit

Oder Falschheit meiner Vermuthung zu belehren ; darin aber wurde

ich sehr getauscbt, Nur das sali icb sofort, dass namlich diese

Arbeit eiiie in meinen Augen ohne Kritik verfasste zu nennen

war. Aus diesem Grunde sah ich mich genothigt, die, uuschwer

Yorzunehmenden , Untersuchungen , welche meine Vermuthung be-

statigen, beziehungsweise als unbegriiudet nachweisen sollten, auf

eigene Hand anzustellen. Die Mittheiluug des Resultates dieser

Untersuchungen bildet den Zweck der vorliegenden Arbeit. Um
jedoch die Bedeutung der von mir beziiglich der Tentakel-Ent-

wickelung der Hydra in topographisch-chronologischer Beziehung

entdeckten Thatsachen in dasjenige Licht zu setzen, welches ihr

meiner Ansicht nach zukommt, muss ich die ganze Lehre von den

Hydra -Per son en, deren Gebiete die beziiglichen Untersuchungen

zuzuweisen sind, hier wenigstens soweit darstellen, als es der

ebengedachte Zweck erfordert.

Einige Worte iiber die Species - Unterscheidung in der Gat-

tung Hydra muss ich vorausschicken. Ich habe mir viele Miihe

gegeben, die nicht griineu Hydren, welche bei mir zur Beobach-

tung gelangten, mit Htilfe der vorhandenen Literatur zu bestim-

men; aber vergebens. Dadurch bin ich zu der Ueberzeugung ge-

kommen, dass die vielen Namen, unter deneu man angeblich ver-

schiedene nicht griine Formen als Arten uuterschieden hat, ziem-

lich werthlos sind, und dass die Gattung Hydra in dieser Be-

ziehung eiuer sorgfaltigen Revision bediirftig ist. Alles, was man
bis jetzt zur Unterscheidung nicht griiner Arten herangezogen hat,

ist unverwerthbar , weil zu variabel; das gilt iusbesondere von

der Farbe, weiterhin von der Anzahl und Lange der Tentakeln,

von der Korperform und der Stellung der Knospen zum Mutter-

thier. Dagegen habe ich die Verwerthbarkeit eines anderen Merk-

mals entdeckt, was uns schon jetzt in die Lage setzt, wenigstens

zwei nicht griine Arten auf das Bestimmteste zu unterscheiden.

Bei den Knospen der einen Art erscheinen die Tentakeln siimmt-

lich gleichzeitig; bei denen der andern erscheinen dagegen zu-

nachst nur zwei gegenstandige Tentakeln gleichzeitig, die iibrigen

dann nach und nach einzeln. Da meine Arbeit es nothwendig

macht, diese beiden Arten zu unterscheiden, ich aber nicht sagen

kann, inwiefem dieselben mit den bis jetzt unterschiedenen nicht

griinen Formen zusamraenfallen, so bin ich gezwungen, zwei neue

Speciesbezeichnungen in Yorschlag zu bringen, welche, wie ich
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glaube, ciuc uicht bios provisorischc Gcltung babcii Avcrdoii. Icli

iicunc (liejeuige von iiiir beobaclitctc iiiclit giline Art, bei wclclior

die Kuospcu-Tentakeln glcichzeitig erscheinen, dem durch seine

uiiiibertroticueu Expcrimente mit Hydra beriilimten Trembley zum
Audenkeii Hydra Tremhlcyi und die zweite Art, an dereu Kuos-

pen z unite list uur zwei gegeustiiudige Tentakelu und weiterliin

inimer nur je einer zum Vorschein kommen , dem trefflichen Hy-

dra - Bcol)acliter und Zeiclmer Rosel von Roseniiof zu Ehren,

H. Eoeselii. Xur die Entwickelungsgescliiclite der Tentakeln an

den durch Knospuug eutstelienden Polypen ermoglicht bis jetzt

eine sicliere Untersclieidung von wenigstens zwei nicht griinen

Hydra -Arten; die Vergleiclmng der entwickelten Formen fiilirt

zu liochst uubestimmteu Resultaten, wovon sich Jeder iiberzeugen

kann, der die einsclilagige Literatur kennt und die Bestimmung

einer ilim vorliegenden Form nacli derselben auszufiihren versuclit.

Die dritte und letzte mit Sicherheit zu uuterscheidende Art bleibt

H. viridis. Eine definitive Untersclieidung der Hydra-Arten soil

spateren Beobaclitern vorbehalten bleiben; doch glaube ich, dass

eine solche nur mit Benutzung der hier gegebenen Untersclieidung

vorgeuommen werden kann. Ich bin iiberzeugt, dass sich sanimt-

liche bis jetzt unterschiedene nicht griine Formen hochstens als

Varietaten theils von H. Eoeselii, theils von H. TremMcyi heraus-

stellen werden , da schwerlich ein anderes so constantes Merkmal,

wie das von mir angegebene, aufgefunden werden wird.

Bei der Inangrifihahme meiner Aufgabe nun lege ich zweck-

uiiissig zuerst meine Auffassung tiber diejenige morphologische

Disciplin dar, welche ich Blastologie oder Lehre von den
Personen nenne, und welche ich von Hydra darstellen will.

Dieses geht aber nicht anders, als dass ich zuvorderst ilber die

Disciplinen der generellen Morphologie tiberhaupt spreche. Die

Frage, in wie viele verschiedene Disciplinen eine bestimmte Wis-

seuschaft zerfallt, ist identisch mit derjenigen nach der Anzahl

der Gesichtspuukte , unter denen das beziigliche Gebiet wissen-

schaftlicher Forschung betrachtet werden muss.

Wenu es nun die Aufgabe der animalen Morphologie oder der

allseitigen wissenschaftlichen Erforschung der im Thierreiche sich

darbietenden Formenverhaltnisse ist, die Gestalt jedes einzelnen

Thieres nach ausserer Erscheinung und innerer Zusammensetzung

zu erklaren, so sind durch diese Aufgabe unmittelbar zwei ver-

schiedene Hauptgesichtspunkte flir die wissenschaftliche Betrach-

tung des Thierkorpers gegeben, nach denen die Morphologie noth-
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wendig zunachst in zwei Hauptabtheilungen zerfalleii muss; es

sind dadurch zwei Hauptfragen gestellt, welche von der Formen-

wissenschaft zu beantworten sind. Die Fragen nacli der Grund-
form des Tliierkorpers und nach seiner Zusammensetzung
aus untergeordneten Formeneinheiten. Die eine Frage — ich

wende hier, wenn auch in veranderter Bedeutung, Bezeichnungen

an, welche Haeckel 1866 durch seine „Generelle Morpliologie" in

die Wissenschaft eingefiihrt hat — lost die Promo rphologie
Oder Grundformenlehre, die andere die Tectologie oder
Individualitatslehre.

Diese Eintheilung der Morphologic in Grundformen- und In-

dividualitatslehre ist, wie gesagt, nothwendig durch den Begriif

der Moi-phologie, wie er oben festgestellt ist und von unseren be-

deutendsten Morphologen aufgefasst wird, bedingt; eine andere

Eintheilung ist bei jener einzig zulassigen Definition logischer

Weise nicht moglich : denu wenn die Aufgabe der Morphologic in

der Erklarung der ausseren Form des Thierkorpers einerseits,

seiner Zusammensetzung andererseits , besteht, wenn ferner jede

einzelne wissenschaftliche Disciplin gewissermaassen ein in sich

abgeschlossenes Ganzes sein muss, so muss die Morpho-

logic ohne Frage in zwei Hauptdisciplinen zerfallen, von denen

die eine, die Promorphologie , die Aufgabe hat, die Grundform

des Thierkorpers, die andere, die Tectologie, seine individuelle

Zusammensetzung wissenschaftlich zu erklaren.

Nun soil aber die organische Formenwissenschaft nach dem-

jenigen Werke, welchem unter der nach dem Auftreten Darwin's

erschienenen morphologischen Literatur unzweifelhaft der erste Platz

gebiihrt, nach Haeckel's „Genereller Morphologic", zu-

nachst nicht in Grundformen- und Individualitatslehre, sondcrn in

Anatomie und Entwickclungsgcschichte zerfallen. Diese

Eintheilung ist theoretisch unhaltbar, well die beiden Disciplinen,

welche sic schaift, der Forderung nach je einem in sich abge-

schlossenen Ganzen nicht entsprcchen.

Die HAECKEL'sche „Anatomic", welche er weiter in die bei-

den Zweige der „Tcctologic" und „Promorphologie" zerlegt, kann

dcshalb kcin selbstandiger Hauptzweig der Morphologic sein, weil

ihre beiden Disciplinen erst durch Zuhiilfenahmc der Ent-

wickclungsgcschichte cinen wissenschaftlichen Charakter erhalten,

weil sic ohne dicselbe kein in sich abgeschlossenes Ganzes bildcn

konncn. Denn die HAECKEL'sche „Tectologie" sowohl, wie seine

„Promorphologie", wie sic beide im crsten Bande der „Generellen
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Morphologic" dargestollt siiul, liabcn nur den bereits voll-

stiiiulig cutwickelten Organismus, bczioliungsweise dcsscn

Theile, zum Gegenstandc, sie koiincii ihn wohl kcnncn, aber nicht

erkcuncu, lehrcu, welches letzterc nur mit Iliilfe der Entwickc-

lungsgeschichte nioglich ist. Da nun diese aber nach Haeckel

eiuen selbstiindigen Hauptzweig der Morphologie bildet, da sie

mithin von den die „Anatomie" bildeuden Disciplinen, der „Tectolo-

gie" und der „Proniorphologie", ausgeschlossen bleibt, so kanu

die „Anatomic" nimmermehr eiu fur sich bestehendes Ganzes, ein

Hauptzweig der Morphologie sein. Selbstverstandlich verliert dann

auch die „Entwickelungsgeschichte" ihre Bedeutung als anderer

Hauptzweig der Morphologie, und wir sind auf eine bessere Ein-

theilung der letzteren angewiesen. Wenn eine solche nicht mog-

lich M'iire, wiirden wir allerdings die HAECKEL'sche jeder andern

Yorziehen, und bei der weiteren Eintheilung der obersten morpho-

logischen Disciplinen ist sie in der That die eiuzig mogliche und

wird uns dort die besten Dienste leisten.

Aber die oberste Eintheilung kann, wie schon oben auseinan-

der gesetzt, dem Begriff der Morphologie gemass, logischer Weise

keine andere sein, als die, welche den einen Hauptzweig der thie-

rischen Formenwissenschaft in der Individualitatslehre oder Tecto-

logie, den andem in der Grundformenlehre oder Proinorphologie

erblickt.

Es ist klar, dass nach dieser Eintheilung die Begriffe „Tecto-

logie" und „Promorphologie" eine ganz andere Bedeutung nach

Inhalt und Urafang erhalten, als bei Haeckel. Denn wahrend

das, was Haeckel Tectologie nennt, nur die verschiedenen Stu-

fen der thierischen Individualitat unterscheiden und definiren lehrt,

ist dieses nur ein Theil dessen, was uns ere Tectologie zu

leisten hat. Diese hat nicht nur die verschiedenen Stufen der

Individualitat unterscheiden und kennen zu lehren, sie hat auch

ihre Entwickelungsgeschichte , individuelle wie paliiontologische,

zu erforschen, um die Individualitiitsstufen erkennen und verstehen

zu lehren, wodurch die Tectologie erst zu einer einheitlichen wis-

senschaftlichen Disciplin wird. Ganz dasselbe gilt von der Pro-

morphologie. Diese hat nicht nur, wie sie es bei Haeckel thut,

die Momente aufzufinden, nach welchen der Morphologe die Grund-

formenbestimmung organischer Korper vorzunehmen hat; die

Grundformenlehre muss ausserdem, wie es die Tectologie fiir die

Individualitatsstufen thut, die Ontogenie und Phylogenie der orga-

nischen Grundformen aufzuhellen suchen, wodurch auch sie erst
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einlieitlicheu wisseuschaftlichen Charakter und Anspruch darauf

erhiilt, der Tectologie als zweiter Hauptzweig der Morpbologie ge-

geniiber gestellt zu werden. Freilich muss der promorphologisdien

Betrachtung eines Thierkorpers die tectologische vorausgegangen

seiu, well die iiussere Gestalt eines solchen, zum Theil wenigstens,

diirch seine innere Ziisammensetzung bedingt wird. Deshalb mtis-

sen wir als erst en Hauptzweig der Morpbologie die Tectolo-
gie, als zweiten die Promorpbologie in Ansprucb nebmen.

Die animale Tectologie will die allseitige wissen-
scbaftlicbe Erforscbung der Individualitatsverbalt-
nisse im Tbierreicbe, und die animale Promorpbo-
logie ist die Gesammtwissenscbaft von den tbieri-

scben Grundformen.
Natiirlicb werden durcb die bier vorgescblagene Eintbeilung

an die Morpbologie keine boberen oder aucb nur weiteren Anfor-

dermigen gestellt, als es durcb die HAECKEL'scbe Eintbeilung ge-

scbiebt; im Grunde genommen soil die erstere nur eine, fiir die

morpbologiscbe Praxis ziemlicb gleicbgiiltige, aber das Verstand-
niss der Morpbologie erleicbternde, weil logiscbere. Trans-

formation der letzteren , von Haeckel gegebenen , sein , dessen

nicbt bocb genug anzuscblagendes Verdienst darin bestebt, zuerst

der Morpbologie alle diejenigen Fragen formuHrt zu baben, deren

Beantwortung von ibr nicbt nur verlangt werden kann, sondern muss

!

Jede der von uns unterscbiedenen beiden morpbologiscbe

n

Disciplinen zerfallt nun weiterbin wieder in zwei Abtbeilungen.

Die Tectologie bat, wie scbon oben kurz auseinander gesetzt,

zunacbst die Aufgabe, die Principien darzulegen, nacb welcben

der Morpbologe verscbiedene Individualitiitsstufen unterscbeidet

und den Begriff jeder feststellt. Diese Aufgabe ilbernimmt die

Tectonomie (= Tectologie Haeckel), die Lebre von den tbie-

riscben Individualitiitsbegriffen. Der Tectonomie gegen-

iiber stebt die Tectogenie, die Lebre von der Entwicke-
lung boberer Individualitiitsstufen aus niederen, welcbe,

da sie Ontogenie und Pbylogenie der Individualitiitsstufen umfasst,

wieder eine Zweitbeilung eingeben muss: Sie zerfiillt in die Tecto-
tecnie^) oder individuelle und in die Tectopbylie oder

paliioutologiscbe Entwickelungsgescbicbte der Individualitiits-

stufen.

1) ro xi'A.vov (von tUvw, ich gebiire, erzeuge, verursache, bringe

Jiervor), das Erzcugte, Kind.
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Dor Tcctologic eutsprcclicnd zerfiillt audi die Promorpho-
logio ill die beideii Disciplinen der Prom or plioiiie trie (=
Promorphologie Haeckel) imd Promorpliogenie, voii deueii

joue die Momciite ausfiiidig niaclit, iiacli deueii sicli der jMorplio-

loge bei Ausmessuug der Grimdform zu richten hat, diese, wel-

che ill Promorpliotecnie uiid Promorphophylie zerfiillt,

die iiidividuelle imd palaoiitologisclie Eiitwickeluugsgescliicbte der

Grundform zu erforscben bat.

Die gesammte Morpbologie zerfiillt also in secbs gcsonderte

Discipliiieu , dereu Gruppirimg die folgeude Uebersicbt nocb ein-

111al Yor Aiigeii fiibreii mag:'o^

Morpbologie.
u'^a

Tectologie. Promorphologie.

1. Tectonomie. Tectogenie. 4. Promorphometrie. Promorphogenie.

2. Tectotecnie. 3. Tectophylie. 5. Promorphotecnie. 6. Promorphophylie.

Mit der Eintbeilung der Morpbologie in die secbs numerir-

teu Disciplinen der vorstebeuden Uebersicbt ist es jedocb nocb

uicbt genug. Vielmebr konuen imd mtissen wir nocb einen Scbritt

weiter geben, iudem wir jede dieser secbs Disciplinen in vier

weitere eintbeilen.

Diese Viertbeilung der secbs morpbologiscben Disciplinen wird

bedingt durcb das Vorbandensein von vier Stufen morpbologi-

scber Individualitat, wie es die Tectonomie nacbweist^), durcb

die Unterscbeidung von Plastide, Idorgan, Person und

Stock.

Wenu man dieser Unterscbeidung gemiiss die gesammte Mor-

pbologie in Plastidologie oder Lebre von den Plastiden, in

Organologie oder Lebre von den Idorganen, in Blastologie
Oder Lebre von den Personen, und in Cor mo logic oder Lebre

von den Stocken eintbeilen wollte, so wiirde jede dieser vier Leb-

ren, unserer oben gegebeneu Eintbeilung der Morpbologie entspre-

cbend, weiterbin in secbs Unterabtbeilimgen zu zerlegen sein. Auf

alle Falle erbalten wir letztbin 24 morpbologiscbe Disciplinen,

deren Berecbtiguug aus der folgenden Darstelluug der „Blasto-

logie der Gattmig Hydra" bervorgeben wird. Da icb Bekannt-

scbaft mit den HAECKEL'scben tectologiscben und promorpbologi-

1) Vergleiche dariiber: Eenst Haeckel, TJeber die Individualitiit

des Thierkorpers. Jen. Zeitschr., Bd. XII, 1878, S. 1 fF.
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sclien Leliren liierbei voraussetzen muss, da ferner die Naturge-

schichte der Hydra ziemlich allgemein bekannt sein diirfte, so

darf ich mir wohl eine ab ovo beginnende und streng gleichmas-

sige Behandlung der einzelnen Disciplineii der Blastologie von

Hydra erlassen: Ich werde nur dort eingehender werden, wo ich

personliche Ansichten ausspreche und meine eignen neuen Beob-

achtungen mittheile.

Die erste der secbs blastologisclien Disciplinen der Morpbo-

logie von Hydra, die Tectonomie der Hydra - Personen oder,

wie wir sie auch nennen kounten, die Blastonomie der Hy-

dren, stellt folgende Fragen: Was wird bei Hydra „Person" ge-

nannt? Wie verbalt sich bei Hydra dieses morpbologiscbe Indi-

Yiduum dritter Stufe beziiglicb seiner pbysiologischen Individua-

litat? Und welcber Art sind die Hydra-Personen?

Schon die erste dieser drei Fragen ist keineswegs leicht zu

beantworten. Nacb Haeckel (1. c. , S. 10) ist das „wichtigste und

ausschliessliche Merkmal fiir den Begriif der tbierischen Person"

„die Zusammensetzung und Entwicklung aus zwei primaren Keim-

blattern, Exoderm und Entoderm; sowie der Besitz eines Darm-

robrs, das von diesen beiden Keimblattern umscblossen wird."

Halten wir diese Begriffsbestimmung der tbierischen Person fest,

so ist es zwar zunachst unzweifelhaft , dass wir in dem Gastrula-

Stadium der Hydra und weiterhin in dem Pannpfe der entwickel-

ten Hydra, desgleichen in den der Tentakeln noch entbehrenden

Knospen Reprasentanten der tbierischen Person zu erblicken ha-

ben; es bleibt aber fraglich, ob dieses die einzigen solchen

bei Hydra sind. Mereschkowsky (1. c, S. 253, Anmerkung) halt

die entwickelte Hydra mit ihren Tentakeln filr dasjenige, was wir

Stock nennen. Er halt die Tentakeln ebensogut fiir Indivi-

duen, fiir Personen nach unserer Auffassung, als den Korper der

Hydra, und kommt zu dem Schluss: „the hydranth is a colony".

So sehr ich im Anfange geneigt war, uber diese Auschauung zu

liicheln, so sehr bin ich jetzt geneigt, mich ihr anzuschliessen.

Auch die Tentakeln zeigen „Zusammensetzung und Entwicklung

aus zwei primaren Keimblattern, Exoderm und Entoderm", und

auch ihnen ist „der Besitz eines Dannrohrs, das von diesen bei-

den Keimblattern umscblossen wird", in gewissera Sinne nicht ab-

zusprechen; ist ja doch der Tentakel bei Hydra eine Ausstlilpung

der Korperwand, so gut, wie die durch Knospung entstehenden

jungcn Hydren. Dazu kommt, dass die abgeschnittenen Tentakeln

im Stande sind, sich zu vollkommencn Hydren zu entwickeln, ja,
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dass sie sicli zu diescin Eiide iiiitimter spontan ablosen. Dur selir

5i;e\Yissciiliafte Rosel von Roseniiof ^ bcsdimbt sclir umstand-

licli seine dicsbeziiglichen Experimeutc imd Beobachtungcii , und

ich fiiide durcliaus keiueii Gruiid, die Wahrhaftigkeit seiner Mit-

thcilungen zu bezweifeln. Von Irrtlium kaun bei Rosel hier keine

Rede sein; das muss Jeder zugeben, der ihn gelesen und seine

unubertroffenen Abbildungen gesehen hat: Was er iiber die Re-

generation abgesebnittener und spontan abgeloster Hydra -Ten-

takehi niittheilt ist cntweder Wahrheit oder bewusste Darstcllung

erfundener Thatsachen. Das letztcre anzunelimen, liegt bei dem

trefflichen Rosel durcliaus kein Gruud vor, und es kanu niclit

ins Gewicht fallen, dass seine Mittheilungen niclit durcb spiitere

Experimentatoren und Beobacliter bestiitigt sind; wer hat sich

denn die Miihe gegeben, nach Rosel die Hydra wieder so sorg-

fitltig zu studiren, wie er? — Wenn also, Avie ich anzunehmeu

gezwungen bin, Avenn die Tentakeln der Hydra im Stande sind,

eine vollstiindige Hydra zu reproduziren , so mtissen wir ihneu

den morphologischeu ^Yerth einer Person zuschreiben ; denn es ist /

im gesammten Thierreiche kein Fall bekannt, wo ein blesses Or- 9

gan , was ein Hydra-Tentakel andernfalls sein mlisste , den voll-

1

standigen Organismus reproducirt hiitte. Aus diesem Grunde halt
'

ja auch Haeckel mit Recht die Arme der Seesterne nicht fiir

blosse Idorgane, weil sie bei einigen Arten im Stande sind, fiir sich

allein die iibrigen „Astrolenen" sammt dem „Astrodiscus" zu repro-

duciren, was kein Idorgan, soweit unsere bisherigen Beobachtun-

geu reichen, vermag. — Ich beurtheile die vollstandig entwickelte

Hydra ebenso, wie unter den Kalkschwiimmen einen S y c o n. Bei

diesem letzteren haben wir eine Hauptperson, welche durch stro-

biloide Knospenbildung viele Nebeupersonen erzeugt hat; ganz

ebenso bei Hydra: Der Korper der letzteren ist die Hauptper-
son, die Tentakeln sind durch strobiloide Knospung hervorge-

brachte Nebenpersonen, deren Stellung allerdings localisirt

ist. — Die Auffassung, dass die Hydra-Teutakeln Personen sind,

wird uns auch, wie sich zeigen wird, bei dem tectophyletischen

Abschnitt unserer Blastologie der Hydra zu statten kommen.

Die zweite Frage, welche die uns jetzt beschiiftigende Tecto-

nomie der Hydra-Personeu zu beautworten hat , ist die : Wie ver-

halteu sich die letzteren beziiglich ihrer physiologischen ludividua-

/

^) Rosel vonEosenhof, Der monathlich-herausgegebenen Inaecteu-

Beluatigung dritter Theil. Niiruberg, 1755.
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litat? Die Antwort ist nach dem Vorhergelienden leicbt: Wiih-

rend des Gastrula-Stadiums ist die spiiter zur Hauptperson wer-

dende Hydra-Person ein virtual les physiologisches Individuum,

eiu virtuellcs oder potentielles Bion; dasselbe gilt von den unent-

wickelten Knospen und von denjeuigen gewaltsam oder spontan

abgelosten Tentakeln, welclie spater zu vollkommenen Hydren wer-

deu. Solche virtuelle Bionten sind auch diejenigen Theilstiicke,

welche nach Rosel's Beobachtungen spontan durcb Tbeilung voll-

stiindiger Hydren, senkrecbt zur Langsaxe, entsteben. Hydra-

Personen als partielle Bionten existiren nicbt; bocbstens konnte

man solcbe abgescbnittene Tentakeln, die nicbt, ungeacbtet des-

sen, dass sie uocb eine Zeit lang leben, wieder zu vollstandigen

Hydren werden, als partielle Bionten bezeicbnen. Aucb ein actuel-

les Bion oder reifes pbysiologiscbes Individuum, also dicjenige In-

dividualitatsstufe, welcbe jedem Organismus als dem vollig ausge-

bildeten Repriisentanten seiner Species zukommt, kann eine Hydra-

Person, sei es Hauptperson oder Tentakel, streug genommen nie-

mals sein, da bei Hydra, wenn unsere Ansicbt von den Tentakeln

ricbtig ist, das actuelle Bion die Formstufe des Stockes erreicbt.

Unsere dritte tectonomiscbe Frage lautete : Wie sind die Per-

sonen bei Hydra bescbaifen? Im Gastrula-Stadium und als tenta-

kellose Knospen sind sie einaxige und scblaucbformige oder

d oroide Personen; solcbe Personen sind aucb die Hauptpersonen

und Tentakeln; docb mocbte icb diese dadurcb von den tibrigen

doroiden Personen unterscbeiden , dass icb die Hauptpersonen als

Strobila-Hauptpersonen bezeicbne, welcbe durcb Knospen-

bildung die Tentakeln, die Strobila-Nebenpersonen, er-

zeugen und dadurcb einem strobiloiden Stock das Dasein ge-

ben. Freilicb sind die Strobila-Hauptpersonen der Hydra in der

Weise differenzirt , dass sie nur an dem oralen Korperende Knos-

pen treiben, wodurcb sie sicb von den Strobila-Hauptpersonen der

Syconen unterscbeiden, welcbe auf der ganzen aussern Korper-

oberflacbe Knospenbildung aufweisen. Man konnte die Strobila-

Hauptpersonen von Hydra deswegen ungleicbpolige oder be-

teropole nennen. Als kreuzaxige oder stauraxonie Personen

vermag icb die Strobila-Hauptpersonen der Hydi'a so wenig in An-

spnicb zu nebmen, wie diejenigen der Syconen. Eine bestimmte

und feste Kreuzaxen - Zabl ist bei Hydra nocb nicbt fixirt, und

man tbut besser, nur solcbe Personen kreuzaxige zu nennen, bei

denen das der Fall ist, wie bei den Medusen, Ctcnopboren und

Korallen , den Wiirmern und den vier typiscben Tbierstiimmen, —
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Wenu wir ims jetzt von den bislierigcn tectononiisclien Bc-

traclitungeu der Hydra-Personen zu dor Tectogenic dor Ictzte-

rcu wcnden und zuniiclist die Tectotecnie behandcln, so ist es

vor alien Dingen sehr wiclitig, dass wir streng eine gesclileclit-

liclie und eine ungesclilechtliclie Erzeugung der Hydra-Personen

unterscheiden. Auf geschlechtlieheni Wege entstelit die Gastrula-

Person, aus welclier dadurch eine Strobila-Hauptperson wird, dass

sie auf ungeschleclitliclicni Wege die Strobila-Nebenpcrsonen , die

Tentakeln, hervorbringt. Die Strobila-Hauptperson ist bei Hydra

von Anfang an heteropol, denu die Tentakeln erscheinen nur an

ilireni oralen Kiirperende. Eine solche Strobila-Hauptperson kaun

aucli ungeschlechtlicli durch Knospenbildung erzeugt werden.

Die Tectophylie der Hydra-Personen leitet die letzteren

von der Gastraea ab. Aus der Gastraea entstand durch An-

passung an sessile Lebensweise der Protascus; aus diesem ent-

stand durch Bildung von Nesselkapseln und durch das Erzeugen

von Strobila-Nebenpersonen die Archydra. Diese Stammform

aller Acalephen besass eine Strobila-Hauptperson, welche auf ihrer

ganzen ilussern Korperoberfliiche mehr oder weniger unregelmiissig

vertheilte Strobila-Nebenpersonen trug, also in dieser Beziehung

gleichpolig war. Die Strobila-Hauptperson der Stammform von

Hydra wurde dadurch ungieichpolig , dass diejenigen Nebenperso-

nen, welche bei der Archydra der Mundotfiiung zunitchst standen,

sich zu den Zwecken des Tastens, der Nahrungsbeschaffung und

Vertheidigung , vielleicht auch der Respiration, dienende Organe

des strobiloiden Stockes differenzirten, wilhrend die iibrigen Toch-

terpersonen sich regelmassig von der Mutterperson abzulosen be-

ganuen, um neue strobiloide Stocke zu erzeugen. Wir sehen also,

dass die Uuterscheiduug von Strobila-Haupt- und -Nebenpersonen

bei Hydra uns die Phylogenese der Tentakeln der Acalephen in

befriedigender Weise zu erklaren vermag, was nicht der Fall sein

wiirde, wenn wir den Tentakeln bios den Werth von Idorganen

zuschreiben wollten, denn es ist nicht einzusehen, wie die Ten-

takeln ganz unvermittelt entstehen konnten; dagegen ist es leicht

zu begreifen, wie sich aus Nebenpersonen Tentakeln entwickeln

konnten.

Von der Promo rphologie der Hydra-Personen beschaftigt

uns zunachst die Prom orp home trie. Die Tentakeln sind bei

Hydra einaxig-ungleichpolig , dasselbe ist bei der Gastrula-Person

und den tentakellosen Knospen der Fall. Wenn wir nicht daran

festhalten wollten, nur solche morphologische Individuen als kreuz-
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axig zu bezeichneu, denen eine bestimmte Gruudzahl zukommt,

so miissten wir die Strobila-Hauptperson von Hydra als kreuz-

axige in Anspruch nelimen ; da die Zalil ilirer Tentakeln aber eine

ganz unbestimmte ist, so gehort auch sie zu den einaxigen Formen.

Dass der Hauptperson von Hydra keine bestimmte Grundzahl

zukommt, zeigt, wie sicli nacbher ergeben wird, ihre Promorpho-
tecnie, iiber welche ich specielle Untersuchungen angestellt babe,

und auf welche sich auch die Untersuchungen von Mereschkowsky
beziehen. Ich babe die MERESCHKOwSKY'sche Arbeit eine kritik-

lose geuannt und muss das jetzt rechtfertigen. Wenn wir, wie

Mereschkowsky, die Outogenese der Tentakeln bei Hydra in

topographisch - chronologischer Beziehung studieren wollen, oder,

was dasselbe ist, wenn wir Untersuchungen iiber die Promorpho-

tecnie der Strobila-Hauptperson von Hydra anstellen wollen, so

miissen wir, vorausgesetzt , dass wir iiberhaupt einigermaassen

mit der Naturgeschichte der so vielfach untersuchten Thier-Gat-

tung Hydra vertraut sind, jedenfalls zwei verschiedene Beobach-

tuugsreihen vornehmen. Es ist erst ens zu untersuchen, wie sich

die fragliche Entwickelung bei denjenigen Strobila-Hauptpersonen

der Hydra verhalt, die auf geschlechtlichem Wege, also aus

dem befruchteten Eie, entstehen, und zweitens muss die Tentakel-

Entwickelung bei den auf ungeschlechtlichem Wege, durch

Knospung, entstehenden Individuen verfolgt werden. Von vorn-

herein voraussetzen, dass diese beiden Arten der Tentakel-Entwicke-

lung keine wesentlichen Verschiedenheiten darbieten, ist hochst

unkritisch. Mereschkowsky macht aber diese Voraussetzung;

er hat, wie aus seinem Aufsatze hervorgeht, nur die zweite, von

der ersten streng zu unterscheidende, Art der Tentakelentwicke-

lung, und diese keineswegs bei alien Hydra-Species, untersucht

und leitet aus seinen Beobachtungen gleich „a very vigorous and

constant law" ab, welches die Promorphotecnie der Strobila-Haupt-

personen von Hydra beherrschen soil. Es wird sich zeigen, wie

viel ein auf solche Weise gewonnenes „Gesetz" werth ist.

Die Entwickelung der Tentakeln bei den aus dem befruchte-

ten Eie entstehenden Strobila-Hauptpersonen der Hydra habe ich

selbst nicht untersucht. Nach den vorliegenden Beobachtungen

scheinen bei solchen Individuen gewohnlich zunachst vier Tenta-

keln gleichzeitig zu erscheinen. Dieses ist jedoch nicht ausnahms-.

los der Fall; so sah Kleinenberg ^ , nach welchem die Zahl der

1) Dr. NicoLATJs Kleinenberg, Hydra. Eine anatomisch-eutwicke-

luugsgeschichtliche Uutersuchung. Leipzig, 1872. S. 79.
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ursprihiglicli aiigclegtcn Tcntakclii allerdings aiicli gewolinlich vier

betriigt, miter soiiien Augcu gleichzcitig sicbeu cutstelieu.

Ob sich die verschiedciioii Arten von Hydra beziiglidi der hicr

besprocheiien Eiitwickeluiig verschiedcn verlialtcn, daruber finde

it'll kcinc positiveu Angabeii. Kleinenbeeg hat ausser Hydra
viridis jcdeiifalls uieine, bei Jena, ayo die Untersudiungen auge-

stellt wurdcn, ilusserst baufige, H. Roeselii uutersucbt; fraglich

bleibt es, ob cr die, uach meiueii Beobacbtungen dort seltene,

H. Tremhleyi zu Gesicbt bekonmien bat. Da nun ein so sorgfaltiger

Beobacbter, wie Kleinenberg es ist, beziiglidi der bier bespro-

cbeneu Promorpbotccuie keinen Unterscbied zwiscbeu den von ihm
untersucbten Arten angiebt , so wird ein solcher Unterscbied audi

uberbaupt uiebt bestebeu. H. viridis und H. Roeselii werden sich

in dieser Beziebung jedenfalls gleich verbalten, und scbwerlich

wird sich, wie wir spilter sehcn werden, H. Tremhleyi anders

verbalten als die beiden erstgenannten Arten. Bei alien Hydra-

Species werden meistens vier, zuweilen aber auch mehr als vier,

Tentakeln sich gleichzeitig bei den aus dem befruchteteu Eie

entstehenden Individuen sich entwickeln.

Ueber die Entwickelung der Tentakeln an den durch Kno-
spenbildung an einem Mutterthiere entstehenden Individuen

hat Meeesciikowsky allerdings genauere Beobacbtungen angestellt

als alle friiheren Forscher, aus dem einfachen Grunde, weil er

sie zum Gegenstand einer besondern Arbeit machte, wahrend die

altern Angaben sich nur auf gelegentlich gemachte Beobacbtungen

bezogen ; aber fiir Beobacbtungen, die eine besondere wissenschaft-

liche Arbeit bilden sollen, sind die MERESCHKOwsKY'scheu lange

nicht sorgfaltig genug. Nach Mereschkowsky sollen die Tenta-

keln der Hydra nach einander in Paaren auftreten, deren beiden

Stiicke einander gegeniiberstehen. Abgesehen davon, dass Me-
reschkowsky dieses auch fiir auf geschlechtlichem Wege entste-

hende Individuen, bei denen es, wie wir gesehen haben, nicht der

Fall ist, stillschweigend gelten lasst, trilft es auch nicht bei den

durch Knospung entstehenden Strobila-Hauptpersonen aller Hydra-

Arten zu, Bei H. Tremhleyi, welche meistens sechs Tentakeln

besitzt, entwickeln sich diese sechs Tentakeln an den Knospeu

gleichzeitig und sind von vorn herein gleich gross, woven ich

mich durch sorgfaltige und wiederholte Beobacbtungen iiberzeugt

babe. Wie H. viridis sich in dieser Beziebung verhalt, kann ich

leider nicht sagen, da ich im vergangenen Sommer bei Jena und
Bd. XIV. N. F. VII, 1. JQ
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bis jetzt aucli bei Kiel vergebens nach dieser Art gesuclit habe.

Nach Abbildungen Rosel's zu urtheileu, scheinen sicli die Ten-

takeln an den Knospen von H. viridis ebenfalls gleichzeitig zu

entwickeln; ich glaube dieses auch friiher selbst beobachtet zu

haben.

Anders ist es bei H. Boeselii^), welche Species, so wie ich

sie hier fasse , Mereschkowsky allein untersucht hat. Aber auch

hier gelten die MERESCHKOwsKY'schen Angaben nur in beschrank-

tem Maasse. Richtig ist, dass an den Knospen, die man an al-

teren Mutterthieren von H. Boeselii findet, zunachst nur zwei

gegenstandige Tentakeln auftreten. Dieses Verhalten ist sehr leicht

zu constatiren ; aber ebenso auffallig ist ein anderes Verhalten der

zwei zuerst auftretenden Tentakeln, welches Mereschkowsky je-

doch unbegreiflicher Weise gar nicht bemerkt hat: Die zwei alte-

sten Tentakeln an Knospen von H. Boeselii nehmen eine ganz
bestimmte und unveranderliche Stellung zur Mutterper-

son ein. Wenn wir der Bequemlichkeit wegen annehmen, dass die

Hauptaxe der Polypen-Knospe senkrecht zur Hauptaxe des Mutter-

Polypen steht, wenn wir uns ferner eine Ebene vorstellen, zu wel-

cher die Hauptaxe der Mutter senkrecht steht, wahrend die Haupt-

axe des Tochter-Stockes in diese Ebene hineinfallt, so ist die

Stellung der beiden altesten Tentakeln des Tochter - Polypen in

alien Fallen so, dass sie gleichfalls in diese Ebene hineinfallen,

also keinen Winkel mit ihr bilden: Sie liegen, kurz gesagt, in

einer zur Hauptaxe des Mutterthieres senkrechten Ebene. Da es

zur genauen Verstandigung nothwendig ist, die an den sich spa-

ter ablosenden Knospen von Hydra Boeselii nach und nach ent-

stehenden Tentakeln mit festen Bezeichnungen zu belegen , so will

ich die beiden zuerst und gleichzeitig erscheinenden Tentakeln als

rechten und linken lateralen bezeichnen.

Die folgenden Tentakeln erscheinen immer einzeln, nie gleich-

zeitig. Der zunachst entstehende, welcher zu den beiden lateralen

senkreckt steht, ist ausnahmslos dem oral en Korperende des

Mutter-Polypen zugewendet. Auch diese Thatsache ist leicht zu

constatiren ; Mereschkowsky konute sie naturlich nicht bemerken,

da es ihm schon entgangen war, dass die beiden altesten Tenta-

keln eine bestimmte und unveranderliche Stellung zum Mutter-

thier einnehmen. Ich bezeichne den dritten Tentakel als dor-

salen.

1) Yergl. Taf. IV uebst Erklurung.
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Dcr uacli dem dorsalen zunilclist crschcincnde Tciitakcl steht

dem ersteren gegeuiiber, ist also dem aboraleu Elide des Mutter-

Polypeii zugeweiidet; icli bezeichiie ihu als ventral en.

In Beziig auf die vier illtestcn Tentakeln an Knospen von

Hydra EocscUi, den rechtcn iind linken lateralen, den dorsalen

und ventralen, hat, wie wir selien, Mereschkowsky wenigstens

auniihernd lleclit, wenn er sagt, die Tentakeln der Hydra eut-

stehen in Paaren, deren beiden Stiicke gegenstandig sind. Doch

beschrilnkt sich diese Behauptiing niclit nur auf die vier altesten

Tentakeln, sondem sie beauspruclit auch fiir die jiingereu Gel-

tung. Hier ist sie aber entscliieden falsch, wie sich gleich zei-

gen wird. Der fiinfte Tentakel war in alien von mir beobach-

teten Fallen ein dorso-lateraler, nie ein ventro-lateraler, er

gehorte bald der rechten, bald der linken Seite an. Nach Me-

reschkowsky's Angaben hatte nun der sechste Tentakel ein

ventro-lateraler sein miissen; er hatte dem fiinften diametral
gegeniiber stehen miissen und hatte z. B. der linken Seite an-

gehoren miissen , wenn der fiinfte Tentakel ein dorso-lateraler der

rechten Seite war. Das fand aber in den Fallen, welche ich be-

obachtet habe, niemals statt: Auch der sechste Tentakel war

immer, gleich dem fiinften, ein dorso-lateraler; er stand links,

wenn der fiinfte rechts stand , und rechts , wenn der fiinfte der

linken Seite angehorte.

Beziiglich der Promorphophylie der Hydra-Personen zei-

gen diese Thatsachen nun , dass das iiber die Tentakel-Entwicke-

lung bei Hydra in chronologisch - topographischer Beziehung von

Mereschkowsky aufgestellte „Gesetz", welches zwar „very vigo-

rous and constant" sein soil, welches aber, wie wir sahen, auf

die aus dem befruchteten Eie entstehenden Individuen nicht

passt, welches, wie sich ferner zeigte, auch fiir die durch Knos-

pung entstehenden Individuen nicht auf alle Hydra-Arten An-

wendung finden kann, welches weiterhin schon darum sehr be-

denklich erscheinen musste, weil an den Knospen nur die bei-

den altesten Tentakeln gleichzeitig entstehen — dass dieses Ge-

setz durch die von mir beobachteten Thatsachen iiber die Entwi-

ckelung des sechsten Tentakels vollstilndig durchlochert wird. Ein

Gesetz, welches die Tentakel-Entwickelung bei Hydra in chrono-

logisch-topographischer Beziehung beherrscht, existirt nicht.

Nichtsdestoweniger beansprucht diese Entwickelimg bei H.

Roeselii ein hohes promorphologisches Interesse. Bei alien Hydra-
10*
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Arten erscheinen die Tentakeln an den aus dem befruchteten Eie,

also isolirt, sich entwickelnden ludividuen in grosserer Anzahl

gleichzeitig ; bei H. Trenibleyi und walirscheinlich auch bei H. vi-

ridis ist das auch bei den durcli Knospung, also nicht isolirt,

entstehenden Individuen der Fall. Bei H. Boeselii dagegen ent-

stehen die Tentakeln der Knospen, nicht der aus dem Eie

sich entwickelnden Individuen, nicht gleichzeitig; jedoch nicht so,

dass man aus dem Verfolge ihres successiven Erscheinens auf eine

ihrer Entwickelung zu Grunde liegende Zahl schliessen konnte,

sondem vielmehr so, dass die Reihenfolge des Erscheinens un-

z\Yeifelhaft von der Stellung der einzelnen Knospen-
Tentakeln zu dem die Knospe tragenden Mutterthiere
abhangig erscheint. Ganz naturlich muss es uns deshalb vorkom-

men , dass die beiden lateralen Tentakeln gleichzeitig erscheinen,

denn sie besitzen zum Mutterthiere eine relativ gleiche Stel-

lung, also gleiche Entwickelungsbedingungen. Die letzteren sind

dagegen vers chie den fiir den dorsalen und ventralen Tentakel,

von denen der erstere dem oralen, der letztere dem aboralen Ende

des Mutterthiers zugekehrt ist, woraus sich ihr ungieichzeitiges

Erscheinen begreifen lasst. Nun konnte man freilich erwarten,

dass die beiden dorso-lateralen Tentakeln, welche zum Mutterthier

eine relativ gleiche Stellung einnehmen, wieder gleichzeitig er-

scheinen wiirden. In gewissem Sinne thun sie das auch, da sie

beide vor den ventro-lateralen zum Vorschein kommen, und ihr

ungieichzeitiges Erscheinen erklart sich wohl daraus, dass die

physiologische Thiitigkeit, welche bei der Entwickelung der Tenta-

keln obwaltet, nach dem Hervorbriugen von vier Tentakeln schon

zu sehr in Anspruch genommen ist, als dass sie weiterhin noch

mehr als einen Tentakel gleichzeitig hervorbriugen konnte.

Bei der Entwickelung der Tentakeln an den Knospen von

H. Boeselii wird es sich besonders um die mehr oder weniger

giinstigen Entwickelungsbedingungen handeln, denen die

einzelnen Tentakeln unterworfen sind, und diese Entwickelungsbe-

dingungen sind in den ganz ausserlichen des fiir die Entwickelung

erforderlichen Raumes zu suchen. Der meiste Raum ist dort vor-

handen , wo die beiden lateralen Tentakeln erscheinen ; und eben

deswegen erscheinen zuerst hier zwei Tentakeln, die darum gleich-

zeitig erscheinen, well sie in Bezug auf den verfiigbaren Raum

gieichgestellt sind. Nach dem Erscheinen dieser beiden Tentakeln

ist dort der meiste Raum , wo sich der dorsale und ventrale Ten-
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takol ontAvickeln; wcshalb dcr clorsalc zuerst crschciut, wisscn wir

freilich uocli nicht. Ebeii so Nvcnig wisseii wir, wcshalb die Tcii-

takclii au den Knospcu uiclit aller Hydra-Artcn uiigleiclizcitig cr-

schciiien. Dagcgcn ist es leicht bcgrciflich, wcshalb sie an den

aus dcm Eie cntstchcnden ludividucu in gross erer Anzahl glcich-

zeitig erscheincn : Hicr siud sic in Bezug aiif den vcrfiigbaren

Raum gleichgestcllt.

Was iius die Hydra hicr Ichrt, ist weniger fiir ihre eigne

Promorphophylie , als fiir die andcrer Zoophytcn, und naraentlich

der Kor alien und Mediisen, von Interesse. Die Personen der

Korallen besitzen kcine regulilr-strahlige , sondcrn cine amphi-
thecte, in viclcn Fallen sogar cine halbamphithecte, also eine

„bilateral-symmctrische", Grundform. Die so beschaffcnen Korallen-

Personen nehmcn bei den stockbildenden Arten eine ganz ahnliche

bestiimute Stellung zum Stock ein, wie die etwa dreitentaklige, cben-

falls „bilatcral-synmictrischc", Knospe von H. Roeselii zum Mutter-

thier. Aus diesem Grunde babe ich die „bilateral-syminetrische"

Grundform der Korallen - Personen als ein Produkt der Stockbil-

dung erkliirt. Dass ich Recht gehabt habe, beweist die Pro-

morphotecnie der Strobila - Hauptpersonen von H. Roeselii: Hier

sehen wir den unzweifelhaften Einfluss der Stockbildung auf die

Grundform der den Stock zusammensetzenden Personen ganz deut-

lich, ein Einfluss, dessen Spuren an der entwickelten Hydra des-

halb nicht mehr zu finden sind, well die in ihrer Teutakelbildung

beeinflusste Knospe sich friihzeitig von dem Mutterstock lost. Bei

den meisten Korallen ist das nicht der Fall ; hier bleibt die Toch-

ter mit der Mutter vereinigt, hier hat im Laufe von ungemesse-

nen Zeitraumen die Stockbildung die Grundform der Personen

schliesslich so beeinflusst, dass dieselbe auch bei den entwickel-

ten Individuen eine „bilateral-symmetrische" geworden ist, was

sie bei den Knospen von H. Roeselii nur im Anfang ihrer indivi-

duellen Entwickeluug ist. Kurz gesagt, illustrirt die Promorpho-

tecnie der Strobila-Hauptpersonen von Hydra in aller wiinschens-

werthen Weise den promorphophyletischen status nascens der

„bilateral-symmetrischen" Grundform der Korallen-Personen , und

zwar bis ins Einzelne. Bei den Korallen hat sich das ungleichzei-

tige Erscheincn der Sarcosepten, Tentakeln und Gastralfilamente,

welches bei den durch Knospenbildimg entstehenden Personen

durch die Stockbildung verursacht wurde, auch auf diejeuigen Per-

sonen vererbt, welche aus dem Eie entstehen, und bei diesen sind
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es zwei laterale Sarcosepten, zwei laterale Gastralfilamente,

welche sich zuerst entwickeln und an die beiden an den Knospen

Yon Hydra Boeselii zuerst entstehenden beiden lateralen Ten-

takeln erinnern. Bei den jungen Korallen - Personen sind es zwei

laterale und ein dorsaler Tentakel, welche grosser sind als

die iibrigen, und an den Knospen von Hydra Boeselii sind es

wieder die beiden lateralen und der dors ale Tentakel, welche

sich zuerst entwickeln.

Doch nicht nur die individuelle und palaontologische Entwicke-

lung der Grundform der Korallen-Personen, insofern dieselbe eine

heterostaure ist, wird durch die Promorphotecnie der Strobila-

Hauptpersonen von H. Boeselii in tiberraschender Weise aufgehellt,

sondern auch eines der schwierigsten promorphologischen Pro-

bleme : Das Problem, welches die Frage nach der Erklarung einer

bestimmten Grundzahl, wie wir sie bei Korallen und Qual-

len finden, in sich schliesst, und welches in der Abtheilung der

Acalephen identisch ist mit der Frage, wie sich aus der, einer

bestimmten Kreuzaxenzahl entbehrenden, Strobila-Hauptperson des

Hydra-Polypen die durch eine bestimmte Kreuzaxen-Zahl charak-

terisirte actinoide, wie wir sie nennen wollen. Person der Me-

dusen und Korallen hervorbilden konnte. In meiner Arbeit iiber

die Personen der Korallen glaube ich einen der moglichen Wege
aufgezeigt zu haben, auf welchem sechszahlige und achtzahlige

Formen aus vierzahligen, fiinfzahlige aus sechszahligen hervorge-

hen konnten. Ich hatte dort mit Haeckel die Vierzahl, fiir

welche bei den Hydro-Medusen ontogenetische , bei den Korallen

palaontologische Thatsachen sprechen, als die urspriingliche Grund-

zahl in Anspruch genommen, ich hatte aus dieser die Grundzahl

sechs und acht und aus der Grundzahl sechs die Grundzahl fiinf

abzuleiten und durch die Stockbildung ursiichlich zu erklaren ge-

sucht; doch die urspriingliche Grundzahl Vier selbst blieb dort

unerklart. Nach dem Studium der Promorphotecnie von H. Boe-

selii glaube ich auch fiir die Grundzahl vier der causalen Er-

kliirung einen moglichen, wenn nicht wahrscheinlichen, Weg zei-

gen zu konnen. Die Grundzahl der erwachsenen Hydra ist eine

unbestimmte ; die der sich entwickelnden tentakeltreibenden Knospe

von H. Boeselii dagegen bis zu einem gewissen Stadium eine

bestimmte, welche dadurch hervorgerufen wird, dass sich die

Tentakeln zuerst dort entwickeln, wo sie am meisten Platz finden

:
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Zucrst cntstchen zwei gegcnstiindige Tentakelu, zu deueu daiin

zwei weitere konimen, die sich wicder dort zeigen, wo sie sicli

am uiigehiudertstcn cntwickeln koinien, uiid hieraus resultirt die

Gruudform eiuer Quadrat-Pyramide danii, weun sich kein fiinftcr

Tentakcl entwickelt. Das ist bei //. Boeselii hiiufig genug der

Fall. Man fiudet schr oft ausgewacbsene Exemplare dieser Art

mit imr vier Teutakeln, und, was das Mcrkwiirdigc ist, diese

Vicrzahl ist in den meisten Fallen erblich. Icb babe es oft

genug beobachtet, dass die Tocbter es nicbt iiber vier Tentakeln

bracbte, wenn die Mutter nur vier batte. Bei solcben Individuen

ist vielleicbt die pbysiologiscbe Function der Tentakel - Entwicke-

lung erscbopft, wenn vier Tentakeln entstanden sind. Wenn nun

dieses Verbalten bei den Stammformen der Acalepben in noch

buberem Grade erblicb werden konnte, als es dieses bei H. Boe-

selii scbon ist, so ist die urspriingliche Grundzabl Vier erkliirt,

sie ist — als Folge der Knospenbildung — aus einer unbestimra-

ten Grundzabl abgeleitet und ursiicblicb begriindet. Auf andere

Weise ist bis jetzt nocb nicbt eiuzuseben, wesbalb die Vierzahl

die urspriinglicbe sein musste. Wesbalb konnte nicbt etwa die

Dreizabl die urspriinglicbe sein? Die Antwort giebt, wie gesagt,

die Promoi-pbotecnie der Knospen von H. Boeselii. An diesen

Knospen entwickeln sicb zuerst dort Tentakeln, wo die Bedingun-

gen dazu die giinstigsten sind; nur fiir zwei gegcnstiindige Ten-

takeln sind sie im bocbsten Grade und gleicb giiustig: Zwei ge-

genstiindige Tentakeln erscbeinen vor den andem und gleicbzeitig.

Darauf erscbeint eiu dritter, der wieder einen der beiden, jetzt

am giinstigsten, Platze einnimmt. Wir wissen nun zwar noch

nicbt, wesbalb er vor dem vierten erscbeint — vielleicbt ist die

tentakeltreibende pbysiologiscbe Function scbon zu erscbopft, um
nocb feiTierbin mebr als einen Tentakel auf einmal bervorzubrin-

gen. Aber es ist fiir einen vierten Tentakel noch gentigender

Raum vorbanden und an der giinstigsten Stelle desselben entwi-

ckelt er sicb. Auf diese Weise kann vielleicbt die urspriinglicbe

Vierzahl mecbauisch erkliirt werden, sie ist als moglicbe Folge der

Knospenbildung nachgewiesen.

Wir seben, dass es ausser der natiirlichen Zuchtwahl noch

andere rein ilusserliche formbildende Ursacben geben kann, welche

das, was jene unerkliirt lasst, in befriedigender Weise erkliiren.

Dahin gehort die Stockbildung der Hydren und Korallen; nur in

ibr ist der Grund zu sucben fiir die heterostaure Gnindform der
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Korallen-Persouen, fiir die auffiillige Promorpliotecnie der Knospen

von Hydra Boeselii , fiir die Vierzalil der Acaleplieu, und wir

brauchen kein „Formgesetz" , keiDen „immanenten Bauplan" imd

andere dergleichen mystisch - teleologische formbildende Ursachen

zu erfinden.

Nachschrift. Als ich den vorstehenden Aufsatz nieder-

schrieb, war es mir nicht bekannt, dass Engelmann (vergl. „Zool.

Anzeiger", I. Jahrg., 1878. S. 77) „die Entwickelung ausserst klei-

ner abgeschnittener Tentakelstiickclien zu vollstandigen fiinfarmi-

gen Polypen" bei Hydra beobaclitet hatte. Diese Thatsaclie zeigt,

dass mein Urtheil uber Rosel richtig ist.
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Erklarung der schematischen Figuren auf Tafel VI.

Fig. I. Hi/dra Roeselii mit einer ihr orales Korperende dem.

Beschauer zuwendenden Knospe, welche drei Tentakeln entwickelt

hat, deren Stellung zum Mutterthier aus der Figur selbst ersichtlich

ist. Die Tentakeln des Mutterthiers sind abgeschnitten dargestellt. —
r und I die beiden (grdssern) lateralen Tentakeln der Knospe; d der

(kleinere) dorsale Tentakel derselben. oa Hauptaxe des Mutterthiers.

Fig. II—VII stellt das successive Erscheinen der Tentakeln an

Knospen von H. Roeselii dar. Fig. II : Stadium ohne Tentakeln

;

Fig. VII: Stadium mit sechs Tentakeln. Die Eeihenfolge des Er-

scheinens der einzelnen Tentakeln ist durch arabische Ziffern ange-

geben. Ihre relative Grosse ist in den Figuren durch verschiedene

Lange der die Tentakeln darstellenden am einen Ende etwas verdick-

ten Linien augedeutet. r und / laterale Tentakeln; d dorsaler, v ven-

traler Tentakel; rf/r und dll dorso-laterale Tentakeln.

Druck Ton Ed. Frommann in Jena.
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