
Ueber

kiementragende Tritonen.
Von

Otto Haiiiaiin.

Hierzu Tafel XXVI.

Beim Ausniumen eines Brunnens am 10. Jimi dieses Jalires

wiirden mit dem Scblamme audi eine Anzahl vou Tritouen lierauf-

gcbracht. Die Thiere fielen sofort durch die laugen Kiemeubii-

schel auf, die sie trotz ibrer Grosse nocb trugen.

Obgleicb die Tritoueu sofort in Wasser gebracbt wurden, ge-

lang es docb nicbt aucb uur eineu derselben bis zum nachsten

Tage lebend zu erbalten,

Zunacbst wurden zwei Farbenskizzen angefertigt und die

Tbiere zur Untersucbung in Alkobol gelegt.

Herr Prof. Haeckel, mein bocbverebrter Lebrer, batte die

Giitc mir die Untersucbung zu iibergeben und bei der Arbeit mit

sciucni Ratbe zur Seite zu steben, wofiir icb zu grossem Danke

verpflicbtet bin.

Specieller Theil.

Es waren im Ganzen secbs Tbiere gefangen worden, die in

der Grosse variirten.

Die Lange des grossten Triton betragt 8 cm ; biervon kom-

nien auf den Rumpf bis zur Cloakenmiindung 4,6 cm, wabrend

der Scbwanz 3,4 cm laug ist.

Der Korper ist gedrungen, in der Mitte etwas baucbig er-

weitert, besonders der der grosseren Tbiere, Der Kopf ist breit-

gedriickt; die grosste Breite erreicbt er an den Kiemen. Ebenso

ist die Scbuauze breit. Die Oberlippe ragt an den Mundwinkebi

mit einem Hautsaume iiber die Unterlippe. Was die Augen an-

langt, so sind dieselben kleiner, als bei normalen Tbieren.
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An der Kehle vor den vorderen Extremitaten gelegen befindet

sich die Kehlfalte , welche in der Mitte einen weit nach vorn ein-

springenden Winkel zeigt. Jederseits des Kopfes befinden sich

drei aussere baumformig veriistelte Kiemenbtischel , welche beim

grossten Thiere 0,6 cm messen. Die Blutgefasse in denselben

zeigten sich vollkommen gefiillt, ein Zeichen, dass die Kiemen in

Funktion gestanden hatten.

Die Haut ist glatt, schwarz pigmentirt, und von geringer

Dicke, sodass man an der ventralen Flache die Eingeweide durch-

schimmern sieht (Fig. 1). Die Grundfarbe der Oberseite ist grau-

braun mit schwarzen Flecken bedeckt, die Unterseite ist weiss

gefarbt. Die Extremitaten zeigen eine gedrungene Gestalt, glei-

chen jedoch im iibrigen denen normaler Individuen, die Grosse

der vorderen betragt 1,3 cm, die der hinteren Extremitaten 1,4 cm.

Der Schwanz, der in eine diinne Spitze auslauft, ist von einer

diinnen einen mill, hohen Hautfalte begrenzt und zwar sowohl auf

der dorsalen wie auf der ventralen Seite. Die Hautfalte beginnt

in der Mitte des Kiickens zwischen vorderen und hinteren Extre-

mitaten.

Was nun die innere Organisation anlangt, so war dieselbe

bei sammtlichen Thieren die gleiche. Vor alien fielen zwei grosse

Gaumenplatten auf, welche bei den Larven der Salamandriden

sich an Stelle der erst spater auftretenden bleibenden Zahne fin-

den. Die beiden Gaumenplatten bilden einen Halbkreis. Sie sind

schon mit vollkommen entwickelten Zahnen versehen , wie sie von

0. Hertwig^) beschrieben sind. Sie besitzen eine kegelformige

Gestalt. Auf der Spitze sitzt ein gelb gefarbtes Schmelzhautchen,

welches bei manchen Zahnen abgestossen war. Weiter ist deut-

lich eine Dentinschicht zu unterscheiden , welche von kleinen Ka-

nalchen durchzogen wird, und drittens das Cement (s. Fig. 5).

Die Untersuchung des Unterkiefers ergab dieselbe Beschaffen-

heit der Zahne und zwar zwei Reihen derselben, die eine auf dem

Os dentale, die zweite auf dem Os operculare aufsitzend. Die

Oberkieferzahne befinden sich in einer Reihe, die jedoch nur bis

zur inneren Oefi"nung der Choanen reicht. Der Zungenbein - Kie-

menbogenapparat ist larvenartig gestaltet (s. Fig. 3). Die grossen

Horner bestehen aus zwei Abschnitten , die kuorpliger Natur sind.

Das ganze Kopfskelet ist breiter als bei normalen Thieren es der

1) 0. Hertwig, Ueber das Zahnsystem der Amphibien. Archiv

fiir mikroskop. Anatomie. Supplementband 1874.
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Fall ist. Es iilinelt dcm von v. Ebucr^ bcscliriebeneu Triton

cristatus.

Die Uutersucliung cler Geschleclitsorgane crgab, dass diesel-

bcn nocli iiiclit vollkommeu ausgebildet Avaren. Sanmitliclio Thicrc

waren maniiliclie. Wie bei uormalen Thiercn, so fiudeu sich audi

liier eiu Paar Fettkorper. Die histologisclie Betraclituug dor Le-

ber zeigte dicselbe mit Fett impriiguirt. Sclion die gelbliche Filr-

buug deutete darauf liiu.

Was die Limgeu anlaugt, so finden sie sich mit Luftblasen

angefiillt und von normaler Grosse. Der Magen war ebenso wie

der Darm angefiillt von Larven Avasserbewohnender Insekten. —
Es war also reicbliche Nahrung vorhanden.

Dass die eben beschriebenen Thiere Tr. cristat. zugeziihlt wer-

den miissen , scheint schon durcli ihre Grosse bedingt, weiter aber

durcli die Kehlfalte, welclie nur bei dieser Art vorkommt, Trit.

alpestris aber, der auch in liiesiger Gegend gefimden wird, die-

selbe entbehrt. —

Geschichtlicher Theil.

Wir wollen nun zunachst die bis jetzt zur Beobaclitung ge-

langten Falle von erwacbsenen kiementragenden Tritonen betrachten.

Der erste Fall wurde von Schreibers^) vor 50 Jahren be-

obachtet. Er bezieht sich auf Triton taeuiatus. Die Thiere wer-

den als mit sehr entwickelten Kiemen versehen geschildert. Die

Geschlechtsorgane waren sehr entwickelt.

Ein zweiter Fall wird von J nil i en 3) mitgetheilt. Ueber die

Grosse sowohl als auch iiber die Zeit des Fundes wird nichts

Niiheres mitgetheilt. Ebensowenig findet sich eine Angabe, ob

ausser den acht gefundenen Tritonen (sie gehorten der Art Tr.

taeniatus an), noch noraiale Thiere beobachtet wurden. Die von

ihm beschriebenen weiblichen Exemplare werden als geschlechts-

reif bezeichnet, wahrend in den Hoden von vier mannlichen Tri-

tonen sich nur Samenmutterzellen nicht aber Samenfaden fanden.

^) V. Ebner, Ueber einen Triton cristatus mit Kiemen. Mit-

theilungen des naturwissensehaftlichen Vereines fiir Steiermark. 1877.

2) Schreibers, Ueber die Verschiedenheit des gefleckten und

des Bchwarzen Erd-Salamanders. Isis 1833. p. 528.

^) Observations de tetards de Lissotriton punctatus reproduisant

Tespece. Comptes rendus. T. 68 p. 938; citirt von C. v. Sie bold
in Zeitschrift fiir Zoologie. Band 28 p. G8.
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Weiter liegen dann die bekannten Mittheilungen von Fi-

lippiO vor, der in der Nahe von Andermatten 48 Tritonen al-

pestris antraf, die obgleich vollkommen ausgewachsen noch ihre

Kiemen besassen uud als gesclilechtsreif gefundeu wurden. Die

Thiere besassen provisorische Gaumenplatten, die an ihren Innen-

randern eine Reihe wahrer Zahne erkennen liessen. Dann wird

iinter andern erwalint, dass die Lungen mit Luft angefiillt gcwe-

sen seien, also gleichzeitig mit den Kiemen sich in Thiitigkeit be-

funden haben. Aucb iiber die Nalirung berichtet Filippi. Er

fand in dem Darme kleine Cyclasmuscheln.

Ein vierter Fall wurde von v. Ebner 2) beschrieben, der un-

ter einer Anzahl von normalen Tritonen einen solchen mit Kie-

men und vollkommen entwickelten Hoden erhielt. Sammtliche

Thiere waren aus ein uud demselben Fuudort. Die Grosse und

Farbung wird als ahnlich der des Triton cristatus beschrieben,

welcher Art das Thier schon seiner Hohe nach — es misst 10 cm
— nur angehoren kann.

In wiefern stimmt nun unser Fund mit diesen eben beschrie-

benen iiberein?

Die genannten Falle betrefFen Triton alpestris (Filippi),

und Triton taeniatus (Schreibers). v. Ebner beobachtete zu-

erst Triton cristatus. Das von ihm beschriebene Thier iihnelt in

den meisten Stiicken den unsrigen sechs Tritonen, die wir, wie

oben schon gesagt, auch dieser Art zuziihlen.

Was nun zunachst die Kiemen anlangt, so beschreibt Schrei-

bers an seinen Tritonen sehr entwickelte , wahrend bei Filippi

und J u Hi en sich keine naheren Angaben finden. v. Ebner liin-

gegen betont die Kleinheit der Kiemen, ,jederseits befinden sich

3 kurze iiussere Kiemen von 2—3^2 i^im Lange." Im unsrigen

Falle besitzen die Kiemenbiischel die Lange von 6 mm , also das

Doppelte.

Ueber die Lungen giebt Schreibers und Jullien nichts

Naheres an. Filippi betont, dass die Lungenarterien deutlich

ausgebildet und die Lungen selbst mit Luft angefiillt gewesen

seien. Es stimmt diese Angabe mit der unsrigen iiberein. v. Eb-

^) Filippi, Ueber die Larve des Triton alpestris, mitgetheilt

von C. V. Siebold, Zeitschrift fiir mikroskop. Anatomie, 28. Band.

^) V. Ebner, Ueber einen Triton cristatus mit Kiemen, Mitthei-

lungen des naturwissenschaftl. Vereines f. Steiermark, Jahrgang 1877.
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n r gicbt an, (lass die Liingou ctwas verkiiinmcrt warcii uiul sicli

zu dciioii der iioniialen Tliicrc wic 3 : 4 vcrliieltcn. —
Die Gescblcclitsorgane waren bei den von Schreibers gefun-

denen noch nicbt vollkommen cntwickelt, so wic es also bei den

unsrigen auch der Fall ist. Auf das Unausgebildetsein der Ge-

sclilecbtsorgane ein besonderes Gewicht legen zu wollen, wie cs

von Ebner will, der streng zwischen percnnirenden Larven und

gcschlcchtsreifen kiementragendcn Tritonen unterscbeidct, scheint,

wenigstens in unscrem Falle, nicht am Platze zu sein. Da, wenn

die Hoden einmal cine bcstimmte Grosse und Ausbildung erreicbt

haben, auch ihre voile Reife zu erwarten steht, wofern den Thie-

ren nicht die Nahrung fehlt. In unseren Tritonen waren aber,

wie schon erwiihnt, sowohl Magen wie Darm prall angefiillt von

Insekten. Dann ist zu betonen , dass die Thiere jedenfalls im

zweiteu Jahre standen, die Geschlcchtsorgane also noch gar nicht

ausgebildet sein konnten, da erst im dritten Jahre die Gcschlechts-

reife eintritt ^).

Von den Extremitaten ist zu berichten, dass diesclben nicht

wie im v. Ebner'schen Falle „schlank und larvenartig mit sehr

zarten Fingern und Zehen" versehen waren, sondern denen nor-

maler Thiere glichen.

Die Beschreibung der Haut, die v. Ebner giebt, stimmt mit

der unsrigen iiberein. In beiden Fallen erscheint dieselbc glatt

und viel dunner als bei normalen Thieren. Auch die von ihm

erwiihnte feine Punktirung der Hautdriisen ist iibereinstimmend,

vorztiglich am Kopf.

Wahrend nun als Fundort in sammtlichen Fallen Teiche an-

gegeben sind, wurden die unsrigen Molche im Brunnen gefunden.

Durch diesen veranderten Aufenthalt, — die Thiere sind entweder

jung in den Brunnen gerathen, odcr es sind schon vor ihnen

Generationen in demselben gewesen, was jedoch nur eine Behaup-

tung ist, fur die allerdings manches spricht — ist nun auch die

verandertc Fiirbung zu erklaren. So findet sich die nach Schrei-

ber=*) Triton cristatus zukommcnde orangerothe mit schwarzen

Flecken besetzte Bauchseite nicht.

Sehr interessant ist das Verhalten der Gauraenplatten , iiber-

haupt der Zahne.

Die von Filippi beschriebenen 2 Gaumenplatten mitZahnen

^) Vergl. Glaus, Grundziigc der Zoologie, 3. Aufl, p. 900. vau
der Ho even, Handbuch der Zoologie, Band 2. p. 258.

2) Schreiber, HerpetologiaEuropaea, Braunschweig, 1875. p. 50.
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an ihren Inneiirandern, finden sich auch hier, nur dass die Zahne
vollkommeu eiitwickelt sind (s. oben). Weiter reichen „die Ober-

kiefcrzahne nur bis zum binteren Rande der inneren Nasenoft-

nung", genau wie von Ebner es bescbreibt. Desgleichen sind auch

wie im eben genannten Falle noch eine zweite Reihe von Unter-

kieferzahnen vorhanden, welche von der ersten durch eine Furche

getrennt werden (s. Fig. 4).

Es scheint zwischen den bleibenden Kiemen und der Zahn-

stellung eine Correlation^) zu bestehen, so zwar, dass die erste-

ren letztere bedingen. Dass iiberhaupt in unserem Falle eine

Menge von Wechselwirkungen zwischen den Organen bestehen, ist

naturlich, nur ist es schwierig mit Bestimmtheit dieselben angeben

zu wollen.

Nachdem wir so die Hauptvergleichspunkte der verschieden

bisher bekannt gegebenen Falle hervorgehoben haben, wollen wir

zur Erkliirung derselben iibergehen.

Allgemeiner Theil.

Eine ausfuhrliche und scharfsinnige Deutung hat Weismann
gegeben in einem langeren Aufsatz „Ueber die Urawandlung des

mexikanischen Axolotl in ein Amblystoma" ^).

Weismann deutet die beschriebenen Falle von kiementra-

genden Tritonen als Riickschlagsfalle und betrachtet sie als „Ana-

loga" des bei Axolotl auftretenden Vorganges, die er also auch als

Rtickschlag auffasst. Dies nothigt uns auch auf die Axolotlfrage

einzugehen.

Dieser Anschauung steht eine andere gegeniiber, welche alle

diese Vorgange als durch Anpassung, durch veriinderte Lebens-

weise hervorgerufene erklart. Welche dieser beiden Erklarungen

hat die grossere Wahrscheinlichkeit fiir sich? Diese Frage zu

beantworten ist der Zweck der folgenden Zeilen.

Bekanntlich wurde der Axolotl (Siredon) friiher fiir einen Kie-

menmolch gehalten, der zeitlebens in diesem „fischahnlichen Zu-

stande" verharren sollte, bis vor einem Decennium ein Theil der

Axolotl, die im Pariser Pflanzengarten gehalten wurden, ans Land

ging, hier ihre Kiemen verloren , nur noch durch Lungen athme-

1) Vergl. iiber dieselbe den zehnteu Vortrag 1. E. Haeckels
Natiirl. Schdpfungsgeschichte, 7. Auliage.

2) S. Zeitschrift fiir Zoologie. Supplementbaud 25. 1875. p. 298.
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tun uiid sicli so in cine unsereni Landsalamander ilhnliche Form

verwaiidolteu. Diese Tliiere \Yiirdcn in diesem Zustandc geschlechts-

reif. Diese Vorgiinge sind dann weiter von anderen experimen-

tell beobaclitet worden ^).

Weismann stellt nun zuniichst fest, dass noch jetzt Sire-

donarten, also kiemeutragende Axolotl, existiren, die sich regel-

niiissig in die kiemeulose Form, die Amblystomaform, umwandelu,

und zwar in Nebraska, Califoruien , Neu-Mexiko, Texas, Kansas

und Minnesotali, dass aber anderseits mindestens zwei Arten vor-

kommen, die nur als Siredon sich fortpflanzen. Von diesen beiden

Arten lebt die eine in den Seen um Mexiko. Weismann fiihrt

dann weiter aus, dass diese Arten friiher auch sich als Ambly-

stoma fortgepflauzt habeu, durch die Aenderung des Klimas, vor

alien durch eingetretene Trockeuheit, gezwungen worden seien

sich ins Wasser zuriickzuziehen, hier geschlechtsreif warden und

sich fortpflanzten. Diese Erscheinungen fiihrt er auf Ruckschlag

zuriick. v. Ebner entgegnet sehr richtig, dass, wenn man den

Ausdruck „Ruckschlag" im Sinne Weismann's fasst, man in

einen „geschlossenen Ring von Riickschlilgen" gerath. „Denn das

Amblystoma, welches sich aus den Eiern eines Axolotl entwickelt,

ist eine Ruckschlagsform des Axolotl; umgekehrt aber auch das

Axolotl selbst eine Ruckschlagsform des Amblystoma."

Wie schon angedeutet, werden nun auch die Tritonenfalle so

gedeutet, indem er die kiementragenden Thiere als eine Ruck-

schlagsform auf die friihere phylogenetische Stammform betrach-

tet. Einer Erkliirung durch Anpassung tritt Weismann eut-

schieden entgegen als Missbrauch mit der hergebrachten Bedeu-

tung des Wortes Anpassung, indem er sowohl Haeckel als Sie-

b 1 d vorvvirft, das Wort in nicht darwinistischem Sinne gebraucht

zu haben. Darwin habe unter Anpassung verstanden eine „allm£i-

lige im Laufe von Generationen eintretende Umbildung des Kor-

pers, nicht aber die Folge einer einmaligen und bei einer Gene-

ration plotzhch und direkt wirkenden Abanderungsursache."

Gesetzt nun, Darwin habe Anpassung so definirt, so wiirden wir

doch das Recht haben, diesen Ausdruck anders zu definiren, denn

OS kommt doch wahrlich nicht darauf an, ob wir die in einer

Oder zwei Generationen — wo soil iiberhaupt die Grenze sein ? —
eingetretenen Umbildungen als Anpassung bezeichnen. W e i s -

1) S. Zeitschrift fiir wissenschaftl. Zoologie, Marie yon Chauyin,

Band 27, 1877, p. 522.
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niann vergisst zwischen Anpassung unci Anpassungsfahigkcit i)

zu unterscheiden. Letztere ist eben bei verschiedenen Thierarteu

verschieden.

Wir fassen also die kiementragenden geschlechtsreifen Tri-

tonen als durch Anpassung aus Wasserleben, entstanden auf, Es

ist dies die einfachste Erklaruug, also auch die wahrscliein-

lichste; und nach einer solchen zu suclien ist unsere Aufgabe.

Auf dieselbe Weise erklaren wir uns auch die Entstehung der

Siredonart um Mexiko.

Nehmen wir auch mit Weismann an, dass urspriinglich in

den Seen um Mexiko die Amblystomaform erreicht wurde und

dass das Klima sich anderte, die Luft trockener und trockener

wurde, sodass fiir die Amblystomen der Aufenthalt auf dem Lande

unmoglich wurde. Diejenigen Thiere, die nun ans Land sich be-

gaben, gingen zu Grunde ; diejenigen aber, welche im Wasser weiter

zu leben am anpassungsfahigsten waren, werden sich hier weiter

entwickelt haben und geschlechtsreif geworden sein. Dass nun

diese Siredonen wieder im Pariser Pflanzengarten das Wasser ver-

liessen , hangt jedenfalls mit der Aenderung des Wohnortes zu-

sammen, indem hier durch Temperaturunterschiede , durch Luft-

wechsel die Thiere bewogen wurden sich wiederum dem Landauf-

enthalt anzupassen. Es sind also stets aussere Verhaltnisse, welche

die Salamandriden zwingen, sich, sei es an Wasser-, sei es an's Land-

leben, anzupassen. — Dass die Anpassungsfiihigkeit aus W^asser bei

den Salamandriden sehr gross sein muss, ist selbstverstandlich , da

sie in der Jugend im Wasser leben.— F i 1 i p p i sagt am Ende seiner

Abhandlung, dass ein sehr energisch oder langerwahrender Einfluss,

durch welchen das Larvenstadium um vieles verlangert wird, unter un-

unterbrochener gleichmassiger Fortdauer ganz eigenthiimliche und

auffallende Wirkungen hervorbringt , welche darin bestehen, dass

der junge Triton, sowie er in das Larvenstadium eingetreten ist,

aus demselben nicht wieder heraustritt und sich ohne die Kiemen

zu verlieren fortpflanzt. Wir haben es dann mit einer neuen be-

ginnenden Art zu thuu. Auch v. Ebner meint: Was diese weit

gehende Bildungshemmung — als solche betrachtet er das Auf-

treten von geschlechtsreifen Urodelenlarven — vor anderen bc-

sonders auszeichnet, ist die dadurch gegebene Moglichkeit der

Entstehung einer existenzfiihigen Thiervarietat , welche von der

1) Vergl. E. Haeckel, Natlirliche Schcipfungsgeschichte, 7. Auf-

lage. 1880. p. 179 und Geuerelle Morphologie. TI. 191.
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Stammart so weit verschiedcii ist, class dcrsolbcii dcr systcmati-

schc Werth eincr wcit abwoichendcn Gattung zuerkaiint werden

muss. Ob solchc Varictiitcn an beliebigcn Urodcleiilarven durcli

jiusserc Einflusso erzcugt werdcii kOnneii, muss vorderhaud noch

dahingcstcllt blcibeu."

In unserem Falle sind nun in Wirklichkeit direktc ausscrc

Einflussc, wie der Zwang im Wasser des Brunnens bleibcu zu miis-

sen, uud sicli entweder anzupassen, odor zu Grunde zu gehen, die

Ursache zu den vorschiedeneu bescliricbcuien Bildungen gewesen.

Hiitten sich nun diese Bildungen vercrbt , so ware es in diesem

Falle zu einer, wie Ebner verlangt, von der Stammform abwei-

chcndcn Thiervarietat gekommcn und wir batten hiermit „eincn

scblagenden Beweis fiir die Macht der Anpassung." —
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Erklarung der Tafel.

Fig. 1. Das Thier in natiirlicher Grdsse von unten.

Fig. 2"'^. Der Kopf mit den Kiemen, vergrossert von oben

und von der Seite.

Fig. 3. Zungenbeinkiemenbogenapparat.

c = Zungenbeinkorper.

h = Zungenbeinhorn.

b^—A* = 1.—4. Kiemenbogen.

Fig. 4. Links Unterkieferhalfte, vergrossert

a = Os angulare.

d = Os dentale.

m = Cartilago Meckelii.

= Os operculare.

Fig. 5. Zahne aus dem Unterkiefer, vergrossert

d = Dentin.

r = Zahnbeinrohrchen.

s = Schmelzspitze.

c = Cement.

Fig. 6. 2 Zahne von den Gaumenplatten, vergrossert

Buchstaben wie in Fig. 5.
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