
III. Abhandlungen. 

Beitrap znr Osteologie des Sclalels der KnocBenfisciie. 
Yon Generalstabsarzt Dr. v. Klein. 

Wenn man den so mannigfache Formen darbietenden Scbadei 
der Kuochenfische genauer nntersucht, urn die Lage and Form 
der einzelnen Knoehen, welche ihn zusammensetzen, zn bestim- 
men, so wird man anf grosse Schwierigkeiten stossen, ja in vieien 
Fallen wird es znr Unmoglichkeit werden, weil die einzelnen 
Knoehen sehr oft anf ganz eigenthumliche Weise in einander 
geseboben sind, oder einander bedecken nud bei ausserer Be- 
siebtigung niebt zu erkenuen sind. So liegt, um nur eimge 
Beispiele anznfnhren, das sonst so charakteristische occipital* 
basilare bei den Labridae einem grossera Tbeil nach ein* 
geschlossen von den Seitenwandeu des sphenoideom; die Fort* 
satze an der Basis des Schadela, an welche sich die pharyngea 
superiora anlegen, gehen vom sphenoideum ans, wahrend dies# 
bei den Scomberesoces vom basilare gebildet werden. Die occi- 
pitalia externa, welebe gewobnlicb zur Seite der crista occipitalis 
die Spifcten am bintern Band der obern Schadelflache bilden, 
feblen niemals, so weit meine Untersucbungen reichen, werden 
aber bei einigen Fischen dem grossern Theil nach, bei Tetrode* 

§§§ Ostracion so vollig von den parietalia bedeckt, dass sie 
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Xnoclienlamelle an, welche Cuvier als petrosum bezeichnet hat, 
— eine Bezeichrumg, die, wenn sie auch nur irgend eine Ana- 
logie mit dem Felsenbein hoherer Wirbelthiere andeuten soil, 
unstatthaft ist* und In der Note anfuhrt, *es ist das occipitato ■ 
postering Agassiz*. 

Der Knochen, welchen Stannius als mastoideum pag. 61 
anfuhrt, „weleher zur Aufnahme des aussern halbcirkelformigea | 
Kanals verwendet wird und hinter dem frontale posterius liegt*, ■ 
ist nach Agassiz und Andern auch in folgender Beschreibung als 
squama temporalis angenommen. 

"Kostlin fuhrt in: Ban des knochernen Kopfs in den 4 Klassen 
der Wirbelthiere, 1844, pag. 368, an: „Zu der hintern Spitze 
der Schlafenschuppe begibt sich meistens eine starke, horizontal 
nach aussen laufende Leiste, welche theils der Schlafenschoppe,| 
theils besonders dem Gelenktheil (laterale) des Hinterhauptbeius 
angehort, in einer ziemlichen Anzahl von Fallen schiebt sich 
zwisclien Schlafenschuppe nnd Gelenktheil ein neuer Knochen : 
ein, welcber, bald gross, bald klein, von Cuvier als rocker be- 
zeicbnet wurde. Dieser Knochen erreicht seine bedeutendste 
Ausdehnung bei den Gadoidei, er kehrt bier eine grosse, etwas 
mehr hohe, als lange, leicht convexe Flache nach aussen und 
oben, die oben an die Schlafenschuppe, unten an das Grundbeift 
(basilare) und kaum an das Keilbein, vornen an den hintern 
Schlafenflugel (ala temporalis)* grenzt. Hinten geht die Flad» 
durch eine freie, fast senkrechte Kante in eine andere hintere 
Flache fiber, welche zngleich nach oben gerichtet ist nnd sich 
zwischen occipitale laterale und externum einerseits nnd der 
Schlafenschuppe andererseits sehr schmai nach oben nnd vornen 
fast bis zcm Scheitelbein zieht; die hintere Kante treibt, wo sie 
oben und aussen an der hintern Spitze der Schlafenschuppe 
erdigt, einen sehr starken Fortsatz nach hinten. Auf diese Weise 
wird nun die Schlafenschuppe der Gadoidei vollstandig xon deui 
Gelenktheil des Hinterhanpts und theilweise noch vom occipi ® 
externum gescliieden nnd die Schlafengegend sowohl in die Brei V 
«ls Lange bedeutend veigrossert. Bei den verschiedenen 
4er Pleuronectae behalt der Knochen eine ahnliche Form* 
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Ptird er schon kleiner und bei den fibrigeu Fischen uimmt er* 
P*wn er uberhanpt vorkommt, nur einen sehr geringen Raom 
pin, er nnterbricbt nicht mehr die qaere Leiste, welche von der 
jppitze der Schlafenschuppe nach innen zum condylas lAuft, son- 
1 dern bildet eben nar einen Theil dieser Leiste, bisweilen scheidet 
nr sogar den Gelenktbeil nicht vollstandig von der Schlafen- 
pehuppe. Am grossten ist der Knochen noch bei Lophius, er 
|tritt hier als horizontale Platte stark nach hiuten hervor und 
Igrenzt sowohl an die Schlafenschuppe und den Gelenktbeil, als 
pi das Scheitelbein und occipitale externum. XJnter den ubrigen 
I fischen glaubte ich ihn besonders bei Anarrhichas, Cyprinus, 
|Mormyrus, Hydrocyon, Citharims, Salmo, Muraena conger und 

hdena mit Bestimintheit zu erkennen. Bei Cyprinus, Mormyrus 
IN Salmo stellt er eine kleine mehr breite als lange Platte 
|P*r» Welche zwischen dem Gelenktheil und der Sehlafenschnppe 
Pfegekeilt ist und dfters auch das occipitale externum ein wenig 
Iferuhrt, sie kehrt eine Flache nach oben, eine gro*sere nach 
\ *nten UQd dnrch einen freien hintem Rand bildet sie den aussern 
|Theil der vom Gelenktheil zur Schlafenschuppe verlaufendeu 
* queren Leiste; neben der Schlafenschuppe entwickelt sich die 
P^nte bisweilen, wie bei Salmo zn eiuer starken nach hinten 
^richteten Spitze. Bei Anarrhichas und Muraena sieht die 
P®»ptsachliche Flache des Knochens vielmehr nach hinten und 
if” freie Kante ist nach unten und innen gerichtet Ansser den 
P^annten Fischen findet sich der neue Knochen vielleicbt auch 
t* ^J^Pkruras und zwar als eine horizontale, an der untern 
fSejbadelflache eingefugte Platte; bei Esox lucius steUt er einen 
*»wachen Stiel dar, welcher sich am Gelenktheil befestigt; bei 

;Trach'*otus spiingt er als eine kleine, oben convexe, unten 
, **ncave Platte nach hinten hervor und inserirt sich sowohl am 

wleuktheil, als an der Schlafenschuppe. Sonst kounte ich ihn 
"y einem S^niberoiden, ebenso wenig bei den Percoiden, Joues 

Sciaenoiden, Sparoiden, Squamipinnen, JPharyngei labyrin- 
7*^ Labroiden, Discobolen, Lophobranchen und Plectognathea 

• rscheiden. Er fehlt also bei der Mehrzahl der Fische undl 
0!°mt fast aosschliesslieh nur bei den Malaeopterygiern vor.* 
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Er sprieht dann gegen die Annahme, dass dieser Knochen 
eitiera Felsenbein zu vergleichen sei und glaubt, dass seine Lag* 
ganz mit der des Zitzenbeins iibereinstimme, und fahrfc pag. STSf 
fort: ,Das Zitzeubein dient bei Gadus und den yerwandten 
Fischen, wie bei den Saugethieren, offenbar dazu, die Flache*, 
auf welcher sich das Labyrinth ausbreitet, zn vergrossem, in 
andern Fallen, wo es sieh schwach entwickelt, tragt es nnr zur 
Verstarknng einer Sehadelleiste bei. Es wird bei Gadus aef 
ganz ahnliche Weise yom nervus facialis durcbbohrt, wie beim 
Menschen zwischen dem Zitzen- und Stilfortsatz derSelbe an die 
untere Schadelflache heryorfcritt“ 

Die Beschreibung der Lage dieses Knochens ist bier nach 
der anssern Ansicht des Schadels gegeben, welche die Annahme 
xur Folge hatte, dersclbe »ei zwischen die genannten Knochen 
eingeschoben nnd vergrSssere so die Flache fur die Anlagerung 
der Theile des Labyrinths. Scbon Bruhl hat aber in: Anfangs- 
grunde der yergleichenden Anatomie aller Thierklassen, 1847, 
pag. 45, nacbgewiesen, „dass nach Wegnahme dieses Knochens 
nicht etwa eine Lucke in der Schadelwand, sondern raube 
Knoehenparthien zum Vorschein kommen, welche an der Scblafen- 
schuppe und dem seitlichen Binterhauptbein, durch den Knochen 
verdeckt, jetzt durch dessen Wegnahme sichtbar werden. Der 
Knochen tragt zur TJmschliessung der Schadelhohle nicht bei, er 
M gleichsam eine iosgeloste, aussere, gemeinschaftliche Deck*, 
platte der Schlafenscbnppe und des seitlichen Hinterhauptbeina, 
ciu accessorischer Deckknochen, er beherbergt keine weichen 
Gehortheile, noch dient er irgendwie zu deren Anlagerung** 
Brfihl hat gezeigt, dass der Knochen bei den Percoidei ror- 
kommt, sprieht fur sein Vorkommen ausser den Gadoidei auch 
bei Esot , Pleuronectes, Salmo, erklart dagegen ihn bei den 
Cyprinoidei, ausser etwa einem yielleicbt hieher geborigen bei 
Cyprinus Idus, nicht gefunden zu haben und schliesst: „Bei der 
versebiedenen Lage dieses Knochens scheint die Bezeichnung 
Felsenbein Cayier, Zitzenbem Koatlin ein Sammelnamen 
Deekplatten zu sein, welche sich an dem seitlichen oder hintera 
Bmfaug der knochemen Schadelkapsel finden nnd die daselbst 
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ilfelegepen integrirenden Schadelknochen an mehr oder minder 
fe-ossen Stellen deekenartig uberziehen.® 
Bp Kosenthal hat in seinen ichthyologischen Tafeln, 1839, 
f diesen Knochen nickt hervorgehoben, geht uberhaopt weniger in 
Kpa Besebreibung der einzelnen Knochen ein. 
K<; Huxley in Anatomie der Wirbelthiere, nbersetzt von Batzel, 
pi87 3, sagt pag. 20: „Die Knorpelgehanse der Hororgane, die 
jpieliorkapseln sind in den Scbadeln zwischen den aussern Hinter- 
| hauptsbeinen und den grossen Keilbeinflogeln eingefugt, jeder 
plSnnen 3 Verknochernngen zukommen, die vordere ist das Pro- 
| eticum (Felsenbein), die hintere xmtere das Opisthotienm (Zitzen- 
| bein), die obere aussere das Epioticum. Das letztere stebt in 
| naherer Beziehung zu dem hintern senkrechten halbkreisformigen 
l Kanal (entspricht bei den Pischen dem occipitale externum), das 

Erstere zu dem vordern senkrechten Banal, zwischen welchem 
und dem Austritt der 3. AMheilung des 5. Kerveu es gelagert 
ist (somit ala temporalis). Diese 3 Verknocherungen konnen 

| in eine einzige verschmelzen, oder das Opisthotienm Oder Epi- 
|. oticum, oder beide mit dem anlagernden obern und aussern 
pHinterhauptsbem, wobei das Prooticum gesondert bleibt.* 
| Pag. 131 sagt derselbe: „Nicht selten, so bei Gains, is* 

das Opisthotienm ein besonderer Knochen, welcher in die Bildnng 
des hintern aussern Fortsatzes des Primordialschadels eintritk* 
Auf Fig. 44 bildet er das Opisthotienm am Schadel von Esox 

welches dem hier zo besebreibenden Knoeben entspricht. 
Hollard erwahnt dieses Knochens nnr in seiner Pnter- 

5 suchong: dn Temporal et des pieces, qni en represented les 
Elements dans la serie des animaux vertehres in Annales des 
sciences naturelles Zoologie 1864 T. 1 pag. 374, indem er sagt: 

; yPoar Cuvier e’etait une petite plaque ossense enchasse'e entre 
les accipitanx, son mastoidien et sa grande aile sphenoidale, 
piSce tres petite en generale, sonvent mal delimitee et qni 
®anqne dans beaucoup de cas,“ die Bezeichnang rocher, welche 
Cavier diesem Knoeben gibt, abweist, aber ohne hber denselben 
ir?end etwas Weiteres zn sagen and nnr zugleich erklart, dass 
®astoidien Cuvier’s die ecaiHe temporal© sei. 
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Gfinther gibt in seinem Catalogue of the fishes wobl hie 
and da Bescbreibimgen einzelner Schadel, erwahnt aber diesea * 
fraglichen Knochen nicht 

So weit mir die Literatnr zu Gebote stand, konnte ich fiber 
diese Knoehenplatte keine weitere Bemerkung finden, fiber- 
haupt scheint es, dass die Untersuchung des in seine einzelnoj 
Bestandtheile zerlegten Sehadels, wie sie Brfihl, etwa Rosenthal i 
in den angefnhrten Werken ansgefuhrt batten, nicht stattfand, 
selbst in Monographien einzelner Familien, wie z. B. Hollard 
fiber die JPlectognathi, ist immer nnr der Schadel als Ganzes 
beschrieben. Yielfache Untersuchungen haben mich aber fiber- | 
zeugt, dass die Lage und Form der einzelnen, den Schadel *a- 
sammensetzenden Knochen nur erkannt werden kann, wenn jener l 
vollkommen zerlegt wird. Die Infraorbitalbogen, Kiefersuspen- • 
sorien mit den Kiefern lassen sich meistens leicht ablosen, aosser 
*• B. die Letztern bei den Gymnodmtes, ebenso trennen sidi i 
die frontalia anteriora meistens sehr leicht, aber die die Hirn- 
hfihle nmgebenden Knochen sind meistens so ineinander geschoben, ■■ 
dass ihre Trennung schwierig wird, doch habe ich niemals eigent- 
liche Yerknocherungen der einzelnen nnter einander gefunden, I 
Ihre Form kann ohne diese Zerlegung unmoglich erkannt werden, 
weil sie sich vielfach bedecken, and so hatte auch die in ein- 
telnen Fallen sehr deutliche, ansserlich sichtbare Abgrenzong 
des hier zn beschreibenden Knochens die Folge, dass Cuvier and 
Kostlin denselben fur eingeschoben zwischen dera occipitale late- 
rale and der ala temporalis hielten, wahrend er nur Deckplatte 
ist. Bei den meisten Schadeln ist derselbe aber so wenig finsser- 
lich zn unterscheiden, dass er wohl deshalb fibersehen wurde, 
wahrend er, wie folgende Beispiele beweisen mogen, sich nicht 
so selten findet, als angenommen wurde und wohl bei ansgedehn- 
tern Untersnchungen noch hanfiger sich finden wird, aber nur 
beim Zertegen des Sehadels. 

Der Beschreibnng des fraglichen Knochens, welchem ich die 
Benennnng Mastoideum geben will, durften wohl einige Bemer- 
hungen fiber die hier in Betracht kommenden Knochen varans' 
gehen. 



Die hinterste Abtheiluug des Schadels, welche, weira die 
Iprbelfcheorie beibehalten werden will, noch am meisten, wolii 
Rer anch allein, einem Wirbel verglichen werden kann, besteht 
Was dem occipitale, welches aus 2 nnpaaren nnd 2 paaren Theilen 
■Mammengesetzt ist. Das basilare bildet die Grundflache, enter 
peleher aber, zwar niclit in alien, doch den meisten Fallen das 
lintere Ende des sphenoideum angelegt ist, mit welchem es den 
hintern Theil des Angenmnskelkanals, wenn ein solcher vor- 
^andeu ist, bildet; doch erstreekt sich auch dieser nicht immer 
enter das basilare. Von den obern Bandera des basilare er- 
keben sich als Bogenschenkel die lateralia s. condyloidea, welche 
.mit ihren hintem Platten ein Dach fiber den hintern Hirntheil 
bilden, untor die occipitalia externa nnd mit den innern Bandera, 
J*elche fiber dern Hinterhauptsloch vereinigt, meistens nnter die 
iintere Platte des den obern Sekluss bildenden occipitale superios 
treten. Die occipitalia externa, welche, so weit meine Unter* 
snehungen reichen, niemals fehlen, aber in einzelnen Fallen an 
^er aussern Schadelflache nicht immer sichtbar sind, liegen an 
Men Seiten des occipitale superios auf den obern Bandera der 
lateralia nnd fiberragen gewohnlich zur Seite der crista occipi- 
talis den hintern Eand der obern Schadelflache mit Spitzen, auf 
Welcheu sich die obern Zacken der omolita (nach Stannins: 
oberster Kuochen des Schnltergfirtels) festsetzen, nnd bilden mit 
jP® occipitale superius und den lateralia die hintere Schadel- 
vand, dereu ansserer, oder nach der Form des Schadels unterer 

Tom hintern Ende des laterale ans- und aufwarts an das 
Mer sqnama temporalis tritt, welche gewfihnlich die aussere Spitze 
801 obern Eand der hintern Schadelflache bildet, an welche sich 

Ende der omolita, wenn e3 ungetheilt ist, oder die untere 
2aeke derselben legt, wenn nicht das mastoideum diese Eolle 

| Ton dem aussern Eand der hintern Schadelflache schlagen 
®cil die lateralia urn und treten mit ihren seitlichun Platten 
ihwarts oder nach der Form des Schadels nach maten sehend 
fegen die Mittellinie, senken sich dann erst auf die Seitenrander 
C* oiern Blache des basilare und stossen vornen an die rom 



sphenoidenm aufsteigenden alae temporales, welche unter die M 
squamae temporales und frontalia posteriora treten, mit welch#** 
sie die Seitenwande des Schadels bilden. Die squamae temper^ 
rales bilden den hintern Theil des aussern Rands der obern M 
Schadelflacbe and mit ilirer obern, an die aussere des occipital# o* 
externum stossenden, Platte den Boden der seitlichen Scliadeb|J 
grube, wenn eine solche vorbanden -ist, und treten an die hintern^ 
Platten der lateralia, von ihrem ausseren Rande gehen seitiieh^M 
untere Platten ab- und einwarts auf die alae temporales. 

Das Geborlabyrintk ist auf alle genannten Knoehen vertheilt j 
Die Otolitben, welcbe im Verbaltniss zur Grossc des Schadels 1 
ofters sehr gross und 5fters auffallend klein sind, liegen in | 
Gruben auf der obern Flaehe des basilare, meistens, wenigsten#'1 
am hintern Theil, bedeckt von Querplatten, welche, von der '| 
innern Flaehe der lateralia ausgehend, sich in der MittellinieJI 
yereinigen und fiber dem basilare den Boden fur den hintern 1 
Theil des Gehirns bilden. Die Otolithengruben setzen sich auf | 
der innern Flaehe der alae temporales fort. 

Yon den 8 halbcirkelformigen Kanalen verlauft meistens I 
der obere zum Theil in einem Kanal des occipitale externum, |j 
welcher sich vornen auf dessen concaver Flaehe offnet, im hin- I 
tern Rand abwarts tritt und fiber einer Grube auf der innern | 
Flaehe des laterale mfindet, vor Oder fiber der Otolithengrnbe. || 
Der aussere verlauft in der Diploe zwischen der obern und seit-J 
lichen Platte der squama temporalis und offnet sich hinten fiber J 
derselben Grube des laterale, mit vorderer, meistens weiteref j 
Mfindung fiber einer Grube an der innern Flaehe der ala ten- > 
poralis. Der vordere Kanal ist in eine Grube auf der innern « 
Flaehe des frontale posterius augelegt nnd verlauft niemals »| 
einem Kanal, wie die andem gewohnlieli. 

Die occipitalia lateralia, externa, die squamae und al*® j 
temporales stossen im Allgemeinen mit ihren Randern an einander, j 
ibre Yerbindung aber nnd die Bildung des aussern Rands der 
hintern, oder was gleichbedeutend ist, des hintern Bands der ; 
seitlichen Schadelwand erscheint durch den zu beschreibenden J 
Knochen unterbrochen, wird aber nicht unterbroeben, wenigs*®88 | 
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bis zu dem fur den Austritt eines Nerven bestimmten Lochs 1 
reicht, welches von der obern Grube des laterale durch dessen 
seitliche Platte nach aussen fuhrt. Durch das Divergiren dieses j 
obern umgeschlagenen Theils von der aussern Platte wird eine | 
vordere Flache gebildet, welche den aussern Theil der hintern 
Platte des laterale bedeckt und mit oberen Ende zackig in den 
hintern Eand des oecipitale externum eingeschoben ist. Zwischen 
dem obern Eand dieser Flache und dem der aussern uuter die 
squama temporalis tretenden Platte liegt eine obere concave | 
Flache, welche zwischen dem oecipitale externum und untern 
Hand der Basis der hintern Spitze der squama temporalis, an 
den hinteru Eand der obern Platte dieser stossend den Boden 
des hintern tiefem Theils der seitlichen Schadelgrube bildet 

Die theils abgerundeten, theils zackigen Bander des late¬ 
rale, der squama und ala temporalis stossen aneinander und sind 
durch Knorpel verbunden, nur unter der aussern Platte der 
squama, uber dem hintern obern Band der ala temporalis, v«r 
dem laterale bleibt eine Lucke, in welche eine kleine, auf der 
innern Flache der aussern Platte des mastoidenm vorragende 
Enochenlamelle tritt, die vor dem Winkel des hintern Bands 
liegt und an deren oberen Eand ein Loch durch die Platte nach 
aussen fuhrt, durch welches der nervus facialis tritt. Ausser 
diesem kleinen Plattchen sieht niebts von der innern Flache w 
die Hirnhohle, deren Wand dnrch die oben genannten Knochen 
gesehlossen ist und vom mastoidenm, dessen Bander sich zacki? 
auflegen, bedeckt wird. Der Knochen vergrossert so in kem 
Weise die Wand, er verstarkt dieselbe nur, wie derjenige Theil 
des obern Bands, welcher hinter nnd uber der ala tempo®® 
auf die aussere Platte der squama temporalis tritt, die ausser# 
Wand der in Letzterer liegenden hintern Munduug des 5as^ 
halbcirkelformigen Kanals, die vordere Wand der nach o en 
sehenden Flache die hintere Wand dieses verstarkt und der n® 
geschlagene auf dem Band des laterale liegende Theil die aussere 
Wand der obern Grube dieses, in welche der obere und 
halbcirkelfSrmige Kanal munden, bedeckt; durch die Anlage 
auf dem untern Theil des laterale und der seitlichen Wand 
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Basilare bedeckt derselbe nnd verstarkt die Wand der Otolithen- 
Iftnbe. 
K|; Tom parietale ist das mastoideum durch die obere Platte 
||er squama temporalis, welche an die aussere des occipital® 
i externum stSsst, vollig getrennt und durch die ganze Lange des 
■ Letztern von ihm entferut. 
1 Bei Lota vulgaris Cuv. ist das mastoideum dem der 
^Torigen ahnlich, der untere Band reicht an die Seitenwand des 

basilare, bleibt aber eutfernt von dem platten, unter diesem 
|Hegenden sphenoid eum. Der hintere umgeschlagene Theil ist 

schmal, eigentlich mehr nur der Band selbst convex umgelegt;, 
|lie nach oben sehende Flache ist sehr klein; das Loch in der 
Platte ist eine langliche Ritze, welche sich innen zwischen ala 

|tnd squama temporalis 6ffnet, wahrend die Bander dieser und 
P*8 laterale aneinander stossen. 

Eine auffallende Aenderung in der Form zeigt sich bei 
Xerluccius vulgaris Flemm, T. I, Fig. 2, bei welchem 

§f*® Platte langer, als hoch ist und der grosse hintere Fortsatz, 
welcher sich bei den Vorigen unter die Spitze der squama tem- 
po»lis legt, ganz fehlt Die convexe Platte bedeckt den untera 

" temporalis bis zum hintern Band des grossen foramen ovale, ihr 
binterer Theil ist in eine lange Spitze ausgezogen, welche den 
intern Band der seitlichen Platte des laterale bedeckt, wahrend 

; *°r diesem der lange untere Band an den Seitenrand des basi- 
^re u°d den aufgerichteten Band des sphenoideum reicht Ge- 
*olbt schlagt sich die Platte anf die hintere Schadelflache, unten 

das laterale, oben um eine kleine Platte, welche von der 
*iuama temporalis nnter dem Anfang ihrer hintern Spitze nach 
unten nnd gegen die Mittellinie tritt Anf dem gewSlbten hin- 
tern Band steht, weit nnter der Spitze der squama temporalis* 
*®e Oleine Hervorragnng nach hinten und anssen, an welche 
f** die untere Zacke der omolita anlegt; vor der Hervorragnng 

auf der seitlichen Schadelwand ein kleines Loch zum Durch- 
des facialis. Die Bander des laterale, der squama und ala 

^mporalis beruhren sich nicht und lassen eine ansehnliche Lueke 



in der Wand der Hirnliohle, welche 1 
In solcber Ausdehuung, wie hier bei den Gadidae, laud ich 

4ie mastoidea bei keinem andern Knochenfiscbe; wohl abev zeig- 
ten die Untersucbungen, dass ofter, als gewShnlieh angenommea 
wird, in ahnlicher Lage solcb vollig abgesonderte Enochen vor- 
kommen, welche den obem Theil der seitlichen Scliadelwattdl 
somit der aussern Platten der squamae temporal* 
lichen der lateralia, oder wenn die Seitenwande m« 
horizontal gegen die Mittellinie 

Oder weniger § 
nnten sehen, | 

den aussern und hintern Theil dieser untern-Flache und so die 
anssere Wand des aussern halbcirkelformigen Kanals bedecken, | 
entweder an die alae temporales reichen oder diese nicht er- 
reichen, sich am hintern Band mebr oder weniger nmschlageej I 
auf die hintere Schadelwand, d. h. auf die hintere Flache der 
squamae temporales treten und selbst an die occipitalia external 
stossen oder die seitliche (untere) Schadelwand und den hintern 
Band derselben, der von dem hintern Ende der ■ 
dem der squamae temporales gebt, bedecken, somit den 
bilden helfen, ihn sogar iiberragen, aber ohne sich auf die in 
tere Flache umzuschlagen oder selbst diesen Band nicht *r- ■; 
reichen und nur auf die seitliche (untere) Wand beschrankt sin - ^ 
Das basilare und sphenoideum erreichen sie nur ausnabmsweise, 

if den hintern Band auf* sind dicke, pyramidal 
gesetzte Knochen, welche kaum eine seitliche und hint* ? Flache ; 

und 

ien die Bander der hier * 
Knochen, occipitalia lateraha 
temporales, an einander oder 
e Lucken zwischen sich, die 

pyramidal, uuf 
lassen wenigstens nur seb 
mastoidea sind bios Deckplatten, oder, 
hinten aufgesetzte Knochen, nach deren Entfernung die 
hShlenwand geschlossen bleibt und die Anflagerung an 
bedeckten Knochen durch rauhe Stellen, welche ofters d ^ 
erhabene Liuien begrenzt sind, zwischen die jene eingc^ 
sind, nachgewiesen wird. Kleine Lucken zwischen den die 
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well sich die 1 
ait auseinander I 

wurde, zusammenzustellen, habe icb aufgegeben, 
Einzelnen Einer Familie nicht gleicb verhalten, somit 
gerissen wfirden, ich lasse deshalb die Beschreibung nach IV| 
miiien folgen, wie diese Gunther aufgestellt hat and hebe nor | 
diejenigen heraus, bei welchen ich dnrch Untersuchung der an- 
zufuhrenden Species, auf die allein die Angabe sich beziehen 
kann, ein mastoideum trennen, nnd somit nachweisen konnte, ich J 
mochte deshalb die Angabe nicht auf die Familie, nicht auf die 
Genera, sondern aof die angefuhrten Species angewandt wissen. j 

Die Fische, der grossern Zahl nach auslandisehe, verdanke j 
ich der Gute des Herrn Oberstudienrath Dr. v. Krauss und 
Dr. Klunzinger, welchen ich fur die mir gegebeue GelegenheiVj 
die Untersuchungen soweit ausdehnen zu kounen, den verbindlich-| 
sten Dank sage. 

I. Acanthopterygii. 
Berycidae. Bei Myripristis murdjan Cuy. sind die | 

mastoidea kleine langliche Plattchen, deren obere Flache nnter die | 
untere, an das laterale tretende Platte der squama temporalis an- . 
gelegt ist, die mit hinterem aufgeworfenem Band den hinteren jener | 
fiberragen, mit innerem Ende die ala temporalis, aber das late* | 
rale nicht erreichen. Am vordern Eande der untern Flache ste 
eine kleine abwarts gebogene Spitze an der innern Seite der 
liintem Spitze der squama temporalis; unter dem aussern En e 
des hintern Bands eine kleine Hervorragung, fiber welche in ewe 
Vertiefung am Eande sich die untere Zacke der omolita J 
Die Pl&ttchen bedecken die aussere Wand der aussern halbcirkel- | 
formigen Kanale, welche auf beiden Seiten dnrchbrochen 
und sind so fest mit der Zacke der omolita verbunden, dassi* I 
wenigstens auf der Einen Seite bei Loslosung der Schultergfir*1J 

ilatum Epp- Bei Holocentrum c 
die Plattchen die seitlichen Platte der squamae temporales, reic*1 ; 
Ternen an die alae temporales und legen sich, unten etwas j 
schmalert auf die seitliche Platte der lateralia. Auf ihnen e ^ j 
sich ein kleiner Fortsatz, welche r unter dem hintern Ende . 
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Wulst, welche in einer concaven Fiache am hintern Ende die 
omolita aufnimmt. Bei S. taurina erreicht der hintere schiefe 
Band erst unten den hintern Schadelrand, die Wulst beginnt erat 
in der Mitte der Lange der Platte, welche so leicht auf den 
unterliegenden Knochen anfgelegt war, dass sie auf beiden Sei- 
ten sich mit den Zacken der omolita losldste. Zwischen dem 
untern Band der squama und den obern auseinanderstebendoi 
Bandera des laterale und der ala temporalis bleibt eine kleiae 
Lucke, die nur vom mastoideum bedeckt ist, dessen innere Fiache 
an dieser Stelle abgegrenzt ist 

Bei Anthias sind es starke, unregelmassig viereckige Plat* 
ten, welche auf der aussem Fiache eine Hervorragung haben, 
an die sich die omolita anlegt 

Bei Grammistes reichen sie an den hintern Schadelrand und 
haben hart an diesem auf der Seitenwand eine kleine Hervor¬ 
ragung zur Anheftung der omolita. 

Bei Genyoroge haben die zarten Platten nur eine leichte 
Yerdickuug am hintern Band, welche von einer kleinen Hervor¬ 
ragung am Band der Platte der squama uberdacht wird. 

In der Familie der Pristipomatidae scheint das Vor- 
kommen der mastoidea nicht allgemein zu sein, weuigstens konnte 
idi bei Dentex sie nicht finden, einem Genus, welches Klunzinger 
in seiner Beschreibung der Fische des rothen Meets zu den 
Sparidae Pagrina zahlt mit der Bemerkung, dass dasselbe kaum 
sicher von Pagrus zu trennen sei; wenn nun auch das Vorhanden- 
sein Oder Fehlen der mastoidea keinen weitern Grand zur Stel- 
lung eines Genus geben kann, so ist doch die Bemerkung £e 
stattet, dass auch bei keinem zu den Sparidae gehorigen Gem» 
ein mastoideum aufzufinden war. 

Es felilt ubrigens auch bei Scolopsis glianam Frsk. 
Dagegen findet sich bei Diagramma schotaf Bpp., Taf. L 

Fig. 4, ein eigenthfimlich geformtes mastoideum, dessen Be¬ 
schreibung die des hintern Endes der squama temporalis voraa** 
gehen muss. 

Unter den 2 divergirenden Lamellen, mit welchen der hoh^ 
nach aussen gelegte Band der squama, der als Wand die se 
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geschlagene Rand eine kleine concave, nach. hinten sebendosj 
Flache, welche die hinfcere Flache der squama bedeckt, aber den 
scharfen, gegen die Schadelgtube sebenden Rand freilasst, nnter 
der hinter der Gelenksgrube vorstehenden Spitze den kintem 
Scbadelrand bildet nnd etwas aufgetrieben mit nnterem Ende- 
zackig in den anssern Rand der hintern Platte des laterale ein- 
gescboben ist. Den hintern Rand des Bodens der seitlichen 
Schadelgrnbe bildet eine kleine nach oben sehende Flache des; 
laterale und trennt das mastoideum vom nntern Rand des hoben 

ich die 

Bei Gerres rhombeus CV. sind die mastoidea kleine 
dreieckige Plattchen, deren oberer Rand unter der unteren Platte 
der squamae temporales, der untere schief nach innen und vornen 
gebende unter dem horizontalen Tbeil der seitlichen Platte der 
lateralia, die vordere scbmale Basis auf dem obern Tbeil des 
hintern Rands der alae temporales liegt, die Spitze des an der 
nntern Schadelflache liegenden Plattcbens steht am 1 
derselben und an eine kleine Erhabenheit von ihr 1 
untere Zacke der omolita. 

Gunther hat in seiner Bescbreibnng der Fische dieses Genus 
zuerst zu den Pristipomatidae gestellt, Tom. I, 339, aber bei 
den Pharijngognathi spater als besondere Familie Gerridae auf- 
gefubrt (T. TV, 252) mit der Bemerkung, dass die pharyngea 
inferiora durcb Naht fest verbnnden seien; nach der Untersuchung 
dieser Species sind es aber getrennte dreieckige Knochen mil 
langer ausserer Basis, lang nach vornen und hinten ausgezoge- 
nen Spitzen, deren innere geraden Bander zwar aneinander 
liegen, aber nnr dnrcb Hant, nicbt durch Naht verbnnden sind 
und von einer Ecke als bintere Scbenkel divergirend in die bin 
fern Spitzen ubergehen. 

Dieselbe Bemerkung macht Troschel in seinem Handbook 
der Zoologie und Klunzinger (unter Berufung anf Kner, nach 
welchem einzelne Species pbaryngognatb sein sollen, andere nicbt) 
in seiner Bescbreibnng der Fische des rothen Meeres; beid® 
tbeilen das Genus, der Sparoidschuppen wegen, der FaffiiB® 
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•yerdickten Ecke stelit unter dem zugespitzten Ende der squama 
eine kleine Spitze nach hinten, an deren innerer Seite sich auf 
einer kleinen Yertiefung die Zacke der omolita festsetzi Zwiscbea 
den Kandern der bedeckten Knochen sieht eine kleine Flaclie- 
durch eine Locke in die Hirnhohle. 

Bei Pterois schlagt sicb die Platte um den aussern Band 
nnd tritt xnit einem dreieckigen Plattchen, dessen Spitze nach 
innen gericlitet ist, auf den aussern Theil der hintern Platte des 
laterale. Die auasere Wand des in der squama verlaufenden* 
aussern halbcirkelffirmigen Kanals zeigte sich durchbrocken. 

Bei Cottus scorpius Bl. nnd gobio L. ist der vordere 
Band der langste und gebt schief von oben nach unten und 
hinten, der hintere bedeckt den aussern der hintern Platte des 
laterale, die kleine Zacke, welche von der obern Ecke nach 
hinten steht und zur Anheftung der omolita dient, ist auf der 
obern Fldche gerinnt und auf die Binne legt sich die zarte 
Spitze der squama. 

Ganz anders verhalten sich bei Platycephalus tenta- 
culatus Bpp., T. I, Fig. 5, die mastoidea, deren grosse lange 
Platten nnr dem kleinern vordern Theil nach Deckplatten sind 
und mit grosserem hintern Theil fSr sich die aussere Wand der 
grossen seitlichen Schadelgrube nnd so der aussern Schadelwand* 
aber nicht der Wand der Hirnhohle bilden, eine Eigenthfimlich- 
keit, welcbe eine nahere Beschreibung der Yerhaltnisse erforderfc. 

An dem auffallend platten Schadel liegen die langen hin¬ 
tern Platten der lateralia ziemlich horizontal nnd wSlben si 
erst an ihrem vordern Ende kurz aufwarts unter die hintern 
Flachen der occipitalia externa, ihre innern Bander treten con- 
vergirend und fiber dem Hinterhauptlocb vereinigt unter die lange* 
bis an das hintere Ende jener reichenden, plattenformigen crista 
occipitalis und bilden eiu langes, niedriges Dach fiber den hinterii 
Hirntheil; die aussern Bander gehen von dicken, auf dem bast" 
lare aufliegenden, hintern Enden frei nach vornen und wolben 
sich erst hinter der Mitte der Lange des Knochens aufwarts, 
chne die hintern Enden der squamae zu erreicheu. lb re se 
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lichen Platten sind hinten nur die nntern Flachen der hintera 
IPktten, nberragen aber den yordem enter die occipitalia externa 
tretenden Theil und gehcn verdickt an die alae temporales und 
unter die nntern Platten der squamae temporales. — Die grossen 

: seWichen Schadelgruben sind nur durch eine dunne, ton der 
pfattenfBrmigen crista occipitalis gebildeten Scheidewand und 

nnten von den convergirenden innern Bandera der lateralia von 
einander getrennt, erstrecken sich bis zu dem unter die occipi¬ 
talia externa tretenden vordern Ende der lateralia nnd werden 
you den langen platten bintern Zacken der occipitalia externa, 
welche selbst dem grdssern Theil nach von den parietalia bedeckt 
werden, nberdacht, verlangero sich an der aussern Wand der 
occipitalia externa nach vornen und werden erst durch erne von 
der squama an die ala temporalis tretende Wand geschlossen- 
Die aussere Wand derselben bildet vornen die innere Flache der 
fcnrcen untern Platte der squama, welche sich auf den obern 
Band des verlangerten vordern Theils der seitlichen Platte des 

l laterale legt und mit der obern Platte der squama durch erne, 
l die zwischen beiden befindliche Diploe deckenden, Wand so ver- 

bunden ist, dass eine hinter dieser zwischen den Platten liegende 
«acave Flache das vordere Ende der seitlichen Grube bildet, 
welches vou dem hintera Theil der obern Platte, die sich an das 
parietale legt, nberdacht wird. -bTach hinten vereinigen sich beide 

| uer squama gegen ueu *- . 
t eine lange plattenformige Spitze ansgezogen, welche erne gennn 
I Flache nach inneu kehrt und den obern Theil der aussern Wand 

der seitlichen Grube bildet, eine obere breite Flache hat, die 
I nach aussen vorragt nnd mit ausserem Band den scbarfen aussern 
; Band der obern Schadelfiache bildet, von welchem die aussere 
l dritte Flache den obern Theil der stark nach nnten convergiren- 
| dea seitlichen Schadelwand bildend, abwarts tritt nnd m emem 
1 scfaarfen Hand mit dem aussern der innern Flache zusammen 
£ faifft, der von dem obern der seitlichen Platte des laterale weit 
| €ntfernt and eine hohe nnd lange Locke in der aussern Wand 
| d« seitlichen Grube tibrig bleibt, welche vom mastoideum ans- 
!: geffillt wird. Yon diesem untern Rand geht auf der nntern 

k 
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Platte der squama, welche erst an der Basis der langen liinterai| 
SpHze beginnt und naeh unten auf das laterals tritt, bis an den 
vordern Band eine leiclit erhabene Linie, unter welcber die Platte 
rauh ist 

Die mastoidea sind grosse, mehr lange, als bohe Platten, 
deren langer nnterer Band uber den obern der vordern Ver- 
langerung der seitlichen Platte der lateralia und den, dieser und 
der hintern, gemeinschaftlichen Band bis zur Ecke, von welcber j 
dieser sich senkt, geschoben ist, deren vorderer Tlieil breit den 
rauhen Theil der untern Platte der squama bedeckt, binter dieser 
kurzen Platte mit langem oberem Band an den untern der langen 
hintern Spitze dieser, obne jedoch deren hinteres Ende zu er- 
reichen, angelegt ist; der vordere schmale nnd abgerundete Band 
liegt anf dem hintern der ala temporalis. Unter der Spitze der 
squama senkt sich der hintere Band znerst senkrecht und geht 
dann in eine lange frei nach binten stehende, anfangs platten- 
fdrmig zusammengedruckte Spitze uber, welche die der squama 
uberragt; unter dieser ist der Band kurz in den aussern der 
hintern Platte des laterale eingeschoben. So follt das mastoi- 
denm die grosse Lucke zwiscben dem obern Band des laterale 
and dem hintern Ende der squama, der grossere Theil des bin- 
tern Bands der Seitenwand des Schadels wird von ihm gebildet, 
olrne dass jene daran theilnehmen und wird durch dessen trei 
nach binten ragende Spitze in 2 tief concave Bander getbeilt, 
wahrend den obern Scbenkel der obern Concavitat die kfirzere 
Spitze der squama, den untern der untern Concavitat der obere 
Band des hintern Endes des laterale bildet — Die Platte ist 
bei dem 18,5 cm langen Schadel, vom vordern Ende des vomer 
zum hintern Ende des basilare gemessen, 8,3 von der hintern 
Spitze bis zum vordern Band lang und ihre innere Flache sieht 
bis zum Rand der untern Platte der squama 2,7 lang frei gegea 
die seitliche Scbadelgrube und bildet fur sich die aussere Wand 
derselben; eine schief vom obern Band nach binten an den 
untern gehende Leiste begrenzt diese hintere glatte Flache, die 
vor der Leiste liegende ist rauh und bedeckt die untere P^ 
der squama und den hintern Band der ala temporalis. — Aa 
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|| der innern Seite der liiutem Ecke des obern Eands steht eine 
B'*ach innen gegen die Grab© gerichtete Hervorragung, die ein- 
lage Stelle der Platte, welche nach oben sieht, an deren con- 
11 caven hintern Band sieh die Zacke der omolita ansetzt. Die (Iganie Breite der Schadelgrube trennt die Platte yom occipitale 
I externum and die der squama temporalis vom parietale. 
I Bei den Trachinidae, von welchen ich nur Uranoscopus 

gf and Trachinus kenne, bilden die mastoidea einen Theil des scharf 
Bpwstekenden Bands, welcher als hintere Yerlangerung der seit- 
KEeben Wand des Schadels unter der bintern Wand naeb aassen 
Rlrei steht and vom laterale zur squama temporalis gebt, verbalten 
jg«ch aber bei beiden Genera verschieden. 

$ Bei Trachinus draco C. bedeckt das mehr lange, als 
I kohe Plattchen deu untern Theil der aussern Platte der squama, 
I mit langem oberem leicht couvexem Band an eine nur leicbt auf 
I derselben erhabenen Linie stossend, und den obern Theil der 

seitlichen Platte des laterale, so weit 
I das vordere zugespitzte Ende erreicbt de 
; temporalis, der hintere Theil iiberragt 
laterale znr squama gehenden Eand und bildet mit dem bintern 
Ende den scharfen Eand, der unter dem Ende der squama ein- 
warts an den aussern des laterale geht und ihn vor dessen 
hinterem Ende erreicbt Die eine Flache dieses hintern Theils 

I sieht mit dem plattenformigen Ende der squama, an der aussern 
i Seite des laterale unter der hintern Flache des occipitale ei- 
I ternum nach oben, die untere Flache verlangert die seidiche 
| Schadelwand und sieht nacb unten. Am hintern Eand der obern 
1 Flache befindet sich eine leichte Hervorragung, an welcher sich 
I die Zacke der omolita festsetzt und welche von dem abgerunde- 
f ten hintern Ende der squama durch einen kleinen Ausschnitt am 
i. Bande getrennt ist. Auf die hintere Schadelwand selbst scblagt 
I «ch das Pluttehen nicht und bleibt ausser Beruhrang mit dem 

Die mastoidea von Uranoscopus scaber L. steben ziem- 
Bch aof der Grenze der oben fur diese Knochen gegebenen Be- 
atimBmng! sie sind gan2 an deu hintern vorstehenden Eand der 
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pntern Platte der squama tritt und an der Bildung der eben 
pirShnten Grube theilnimmt, das occipitale externum aber nicht 
Sfeweht Die hintere, unter der Hervorragung verdickte Flache 
$Sgfc kaum zur Bildung der hintem Schadelwand bei, bedeckt 
jper die hintere Wand der Mundung des aussern halbcirkel- 
jpfojgen Kanals. Die vordere Flache der zarten obern Lamella 

1 bildet einen Theil der kleinen Wand, welche an der Seitenwand 
1 des Schadels nacb aussen stebt, obne an der Bildung dieser 

P Bei Polynemus tetradactylus CV. Polynemidae 
I Begen die langlichen Plattehen an der aussern Platte der squamae 
jpniporales und der seitlichen der lateralia, reichen zugespitzt 
I an die alae temporales, von ihrem hintem Band ragt eine langere 
|> Spitze vor, auf welche sicb die untere Zacke der omolita legt, 

unter ihr schlagt sich das Plattehen urn und tritt auf die hintere 
jj< Plache der squama. 
I Bei den Sphyraenidae liegt die hintere Gelenksgrube 
I enter dem aussern Band der squama temporalis schief von oben 
\ aac^ nnten und vornen und hinter ihr stebt eine starke obere 
I Spitze nach binten, unter dieser geht eine znsammengedruckte 
I etwas langere Zacke nach liinten und etwas nach unten, was 
I besouders bei Sphyraena affinis Bpp.t T. L Fig. 6, 
I Welche ich zur Beschreibung wahle, sattfindefc. TJnter dieser 
I Weiten Spitze theilt sich der Band in 2 Lamellen, von welchen 
I sich die innere gegen die hiutere Schadelwand umschlagt, auf 
; den obern Band der hintem Platte des laterale tritt und die 
| concave Flache dieser fortsetzt; die aussere zieht sich als hinterer 
I Band der aussern Platte der squama, welche auf die seitliche 
* ^atte des laterale stosst, etwas uach vorneu. Der hintere Band 
I d!eser seitlichen Platte des laterale steht nach binten.vor, und 

bcgrenzt eine concave Flache, welche der.Lange uach vom hin- 
Ende bis zum obern Band verlauft, welchen der hintere 

¥ ®*cht ganz erreicht und eine Lucke unter dem der sqnama frei 

®«r hintere Band der mastoidea ist oben mit einer kleinen 
86 outer die znsammengedruckte untere Zacke der squama 
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ftorderer langer Rand fiber dem hintern Schadelrand tmter dem 
t hintern Ende der Parietalleiste quer einwarts tritt und sich mit 
: ferdicktem Ende in die concave Flache des mastoideum legt, 
I wahrend eine obere schlanbe Zacke sich von der Platte trennt, 
| deren vorderem Rand nnd fiber dem hintern Ende der 
Ipfcttietalleiste einwarts tritt und sich zur Seite der Mittellinie an 

das occipitale snperins legi 
Bei Thynnus bilineatus Rpp., T. I, Fig. 7, erreichen 

I fie dreieckigen Plattchen, welche die aussere raulie Flache der 
ontem Platte der squama bedecken und nnten zugespitzt auf 
deu obern Rand der seitlichen Platte des laterale treten mit 
rorderer Spitze den obern Theil der ala temporalis; ihrWinterer 
Band ist verdickt und gespalten, die innere Lamelle tritt an den 
Band der squama, die aussere ragt als plattenformige Zacke 

p breit fiber den Rand frei unter der Spitze der squama nach 
l hinten und in der Spalte zwischen beiden Lamellen befestigt sich 
1 fie untere Zacke der omolita. 
I An dem eigenthfimlich geformten Schadel von Zeus faber 
* Is Scombr. Cyttina liegen die squamae temporales hinter den 

frontalia posteriora am untern Rand der hohen seitlichen Wand 
| des Schadels, welche durch vertical stehende Platten des parie- 

tale» Montale posterius und medium gebildet wird; Hire schmalen 
| sbcra flatten bilden die untere Wand der seitlichen Schadel- 
* puben, welche vom parietale und frontale posterius gebildet am 

totem Theil der seitlichen Schadelwand liegen; ihr ausserer Rand 
bBdet leicht erhoben eine aussere Wand der Gruben, legt sich 

I Tornen auf das frontale posterius und tragt am hintern Ende 
tof einer Yerdickung einen abgesonderten, beweglich aufgesetzten 
Snochenstil, welcher unten dicker, nach oben von beiden Seiten 

, tosammengedruckt, sich hinter dem parietale an das occipitale 
sternum legt, die hintere Oeffnung der seitlichen Schlafengrube 
^brnckt, sie in eine seitliche nnd hintere theilt nnd den anssern 
Sand dw hintern Schadelflache bildet An dem untern dickern 
£nde dieses Stils articulirt auf einer nach hinten stehenden 
^loakflache eine dreieckige starke Knochenplatte, welche m 
B* ^itzen auseinandergehend, freistehend den liintersten nnd 
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aussersten Tbeil des Schadels bildet An der innem Seifc 
.selben tritt die omolita in die Hohe, deren nntere Zacke sick 
tber der hintern Gelenkflache fur das quadratum an den 1 
Band der nntern Platte der squama festsetzt, welche einwiri*-| 
an das laterale, vornen an die ala temporalis tritt. 

Die gezackten Knochenplatten flottiren frei nach hinten end 
konnen bier nicht in Betracht kommen, aber aucb die Knochen-'. 
stile, welche mit den gewohnlich vorkommenden, wohl als snpr**| 
temporalia zu bezeiehnenden Knochenschuppen, die von der Seite 
der obern Zacke der omolita ausgebend sicb an-den Band dor 
squamae legen und mebr oder weniger nach vornen tretend einen 
Tbeil der seitlichen Scbadelgrube bedecken, meistens nur losa, 
auf den Muskcln liegen, nicht zu verweckseln sind, kounen nicht 
als mastoidea genommen werden; es ware doch den Begriff 
weit ausgedehnt, Knochen, welche von dem obern Band der squama 
nach oben an das occipitale externum treten, mit dem vom late¬ 
rals zur squama gehenden Band nicht entfernt in Berubroag 
kommen, hieher zu rechnen. 

Bemerken darf ich, dass ich diese Knochenstile in gleicber 
Lage, aber ohne die an ihnen articulirende Knochenplatte, « 
bei Platax vespertilio L. und Acanthurm sohal Frsk. gefuna«i| 

Bei Brama Bait BL, Scombr. Coryphaenina fin^ 
sich mastoidea als lange Plattchen, welche auf der aussern P 
der squamae unter deren Gelenkflache, unten auf der seith 
Platte der lateralia und zugespitzt auf den alae temporales : 
ihr hinterer langer Band uberragt den hintern der seitlic 
Schadelwand, schlagt sich etwas auf die hintere 
squama um und nimmt unter der Spitze dieser in einer 
concaven Grube die nntere Zacke der omolita auf. 

Die Untersuchung der Carangidae, Carangi»a e 
Yerschiedenheiten der einaelnen Genera. ^ 

Bei Platax vespertilio L. findet sich, wie 
Zeus erwahnt, der stilformige Knochen, welcher votn ^ 
Inde des obern Rands der squama ansgehend, unten breiter,^ 
Ausgang der seitlichen Schadelgrube begrenzend am hintern 
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» 4es Inssern Schadelrands aufwarts an die Seite der obern Zacke 
■per omolita, die sich auf das occipitale externum legt, tritt, diese 
B^erragt und frei nacb oben vorragt. Ein abgesondertes mastoi- 
P denm in der gewohnlichen Lage konnte icb nicbt finden, die 
P ontere Zacke der omolita setzt sich unter dem Stil an den bintern 
Isftwas vertieften Eand der squama. 
■p Dagegen finden sich abgesonderte mastoidea bei Garanx 
m*arangus Bl. und ferdau Frsk., welche an einer erhabenen 
Klanie an der unfcern Platte der squama, bei carangus sehr fest, 
§ anliegeu, die ala temporalis kaum erreichen, mit unterem Eand 

kurz auf das laterale treten, und den hintern Eand uberragen, 
Ipder von diesem zur squama geht. An ihren hintern Eand setzt 
feach an der innern Seite der Spitze der squama die Zacke der 

omolita. Bei ferdau ragt eine kleine Spitze vor, auf deren obere 
Seite die omolita tritt. 

I fiei Temnodon salt at or CV. bietet der fiberragende 
i Baud eine concave Flache nach oben, auf welche < 
P omolita tritt und ist hinter dieser in 
Imogen, welche an der inneru Seite der i 

Bei Chorinemus toloo CV. reicht das kleine Plattchen 
: oicht an das laterale und nicht an die ala temporalis. 
f; Abweichend verhalt sich Trachinotus ovatus Gnth., 
|5at I, pig bei welchem der concave hintere Eand der hin- 
» tem Piaj des laterale. dche aufwarts gebogen unter das 

OGcipitale externum tritt, aussen in einer Ecke endigt, fiber 
*elcher sich der obere scharfe Eand in den obern der seitlicben 
Biatte fortsetzt und an die obere Platte der sqnama anlegt, 
seiche an die aussere Flache des occipitale externum tretend, 
den Boden der seitlichen Schadelgrube bildet Ueber dem untera 

des occipitale externum ist eine kleine rundliche Grube. 
s'iaama temporalis ist hinter ihren beiden Platten in eine 

^itze> die aussere am bintern Schadelrand, verlangert, ihre untere 
Bis&e, welche auf das laterale und ala temporalis tritt, ist concav. 

Bie mastoidea sind langliche Plattchen, welche zwischen die 
Ecke des laterale und die hintere Verlangerung der squama 
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tretenden Spitze, schlagt sich von diesem bintern Rand das | 
Plattchen am und tritt an der Seite der bintern Platte des oc-1 
cipitale externum abwarts anf den obern Rand der bintern Plaftflfi 
des laterale nnd aussen der squama und bildet so den oberal 
Theil der bintern Schadelwand, welcbe von der gekrummien Spitee j 
uberragt wird. An den vordem Rand, welcber von der an die j 
squama stossenden Spitze zum innern zugespitzten Ende geht, tritt | 
in einen Ausscbnitt das hintere Ende des parietale, an dessen j 
innerer Seite der Rand an die obere Platte des occipitale «*| 
temum stosst. _ | 

Der untere Rand der bintern Scbadelwand, an welchera hier 
die bintere Platte des laterale in die seitliche, hier untere Platte] 
tibergeht, liegt tiefer und gebt an die von der squama gebildetea j 
Hervorragung, wird von dem mastoideum nicht erreicbt, welcheSj 
ausser Berubruug mit der omolita bleibt, aber die Wand der j 
hintem Mundungen des obern und aussern balbcirkelformige|j 
Kanals bedeckt. 1 

Bei dem sehr jongen Exemplar, dessen Knocben nocb dure 
Knorpel verbunden waren, siebt dieses Knochenplattchen mit der 
innern Flache in die Himhohle und bildet zwiseben dem laterale,j 
occipitale externum und der squama temporalis einen klemw| 
Theil der Wand derselben. Ob dieses Verbaltniss aucb bestandig; 
bleibt, kann icb niebt entsebeiden. ; 

Bei den Teuthidae, wenigstens Teuthis virgata j 
baben die mastoidea wieder die gewobnliche Lage auf der se 
lichen Platte der squamae temporales unter der langlichen Ha' 
tern Geleuksgrube, uberragen jene unten, treten nur wenig 
die der lateralia und erreichen vornen die alae temporales. ® 
hintem Rand, von welchem ein kleiner Fortsatz zur Anlage er 
untern Zacke der omolita vorragt, schlagen sie sicb etwas 
auf die bintere Flache der squamae, erreichen aber die der 
ralia nicht. 

Dagegen fehlen sie den nahestehenden Acronurida*^ 
wohl aber findet sich bei Acanthurus sohal Forsk. * 
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des mastoideum an ihre imtere Flacbe tritt nnd bis a 
Theiluogsstelle der omolita in ihre ungleich langen Zacken i 
nnd die nntere derselben ersetzt. 1 

Die mastoidea sind mehr lange, als hohe Plattchen, welcke | 
den vordern, senkrecht stehenden Theil der seitlichen Platten 4er| 
lateralia bis zu dem Loch und Winkel, in welchem sich dieselbea 1 
nach aussen wenden, bedecken, diesen nur wenig uberragen trod i 
sich auf den hintern Rand der aussern Platten der sqaamae j 
temporales legen, wo dieser in die hintere Spitze ubergeht; der j 
vordere Rand ist mehr zugespitzt und zackig in den 
der ala temporalis eingeschoben, uber der Wolbung, welehe Jj 
Wand der Otolithengrube bildet; der hintere Rand ist nach hl“' j 
ten umgeschlagen und von ihm geht der lange stilformige . -1 
satz nach kinten und oben gegen die langere hintere Spi e ^ | 
squama temporalis uud verbindet sich mit der untern Zack® * 1 
omolita. Peber diesem Stil legt sich das omgescblagone ri« - 
cbeo auf den obern Tbeil der hintern Platte des later . 
etSset an das occipital. nrternom, mit dem StU «« fr ^' 
hintere Rand auf der seitlichen Platte des laterale, auf der s . 
lichen Sehadelwand abwarts und ist von dem obern umge&c 1 
genen Theil und dem scharfen aussern Rand des latera e 1 
eine kleine Grube getrennt. , 

Bei Ophiocephalus striatus Bl., Ophtocep a * j 
liegen die kleinen dreieckigen Plattchen an der untern 
flache, die Spitze nach vornen gerichtet an dem Bogen, we ^ 
von der squama temporalis znm laterale geht, ihr bin rer ^ 
bildet unter dem occipitale externum den hintern an 
untern Schadelflache, an welchem eine kleine Hervorragung 
und etwas an der aussern Seite der Spitze des occipita e ^ 
num nach hinten steht und der uutern Zacke der om0* 
Anheftung dient. Das Plattchen bedeckt etwas den 
Eand der hintern Platte des laterale und den innern der s 

phdlus gerechnet wurde, konnte ich wenigstens bei 0sPhrom^ . 
trichoplesus Pall, und Anabas seandens Paneiri kemen 
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ler nntern Platte der squamae temporales angelegt. Bei Ctchla 
Bind am hintern Rand, welcher umgeschlagen auf die limtere 
Flache der squama tritt, 2 Spitzen, die Zacke der omolita setzt 
sich in einer Yertiefung auf der hintern Flache fest — Bei 
teophagus ist am hintern Rand, welcher kaum den der squama 
trreicht, eine kleine Hervorragung, an welche die omolita sich 

voll- Die Gradidae sind, weil die mastoidea bei ill 
Jmmmenste Eutwicklung erreichen, oben angeffihrt. 
i Unter den Pieuronectoidei finden sich bei Rhombus 
maximus C., Taf. T, Fig. 12, starke mastoidea, welche einen 
Theil der seitlichen und hintern Schadelwand bedecken und unter 
dem hintern Ende der squamae temporales uber dem aussern Raud 
der hintern Platte der lateralia den nach hinten vorstehcnden 
acharfen Rand bilden. 
i Der ovale hintere und obere TheU der Platte liegt vertical, 
Bnter dem hintern Ende der squama, ihr oberer Rand unter der hm- 
teren Ecke dcrselben, in welche sich die aussere Flache der 
dicken obern Platte verlangert; ihr hinterer Rand setzt die 
'Wolbung dieser Ecke nach nnten fort, stebt frei, leistenformig 
: «m obern Theil des aussern Scbadelrands nacb hinten end ver- 
Idngert oben mit ausserer Flache die aussere Schadelwand; nnten 
wendet sich dieser Rand gewolbt nach vernen nnd geht in den 
untern Theil der Platte fiber. Nach vornen verlangert sich die 
Platte auf der seitlichen Schadelwand, hreitet sich nach unten 
Ms und theili sich in 3 platte Lamellen, von i 
den untern concaven Theil der aussern Platte 
*®er erhabenen Linie, die unt 
dem hintern wallformigen Rand 

sich zackig auf den < 

elchen die obere 
: squama nnter 
elenksgrube zu 

vordern Gelenksgrube geht, 
ii-n Theil des hintern Rands 

der ala temporalis legt. Die mittlere Lamelle tritt mebr ab- 
’Warts, bedeckt den hintern Rand der ala temporalis und err 

. den vordern der seitlichen Platte des laterale; die hintern^ 
sere aher breitere tritt zackig auf den obern Ran es \ 

i*.. 



fi
t, 
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Iwalirend der yordere Band, in eiue lange gekrummte Spitze ver- 
| JSngert, an dem die Grube auf der seitlichen Platte des laterale 
| Dnten begrenzenden Band ab- nnd vorwarts tritt und in den 
l^Hatern Fortsatz der ala temporalis eingeschoben ist. An die 
R-ebem Zaeken legt sicb nnter der Spitze der squama eine Knoehen- 

«chuppe, an welcher die obere Zaeke der omolita nach oben tritt, 
p die untere Zacke tritt an den hintern Band, wo dieser in das 
I laterale eingescboben ist. 
I Ziemlich ahnlicb diesem findet sich bei Myletes paca 
I Tal., Serrasalmonina ein abgesonderter dicker Knochen- 
| «til, dessen oberer stumpfer Band nnter der Spitze der squama 

tt emer leiehten Vertiefung liegt, welcber scbmal den aussern 
Band der untern Platte derselben, welche fest an das laterale 
stosst, nnd so die Wand der hintern Muudung des aussern balb- 

j '©rkelformigen Kanals bedeckt, dann sich nach nnten und vornen 
trfimmt auf die seitliehe Platte des laterale, auf welchem er sieh 
tber dem Loch, welches diese durchbohrt, anlegt. Sein hinterer 
Band, welcher sich durch sein glattes Aussehen von den andern 
ait vielen Lochern durchbohrten Knochen auszeichnet, steht 

\ kistenformig scharf nach aussen und umgibt eine Grube zwischen 
^em laterale, der squama und ala temporalis, von welcher unter 
&r hintern Gelenksgrube ein Loch in die Hirnhoble fuhrt; die 

■ vwdere stumpfe Spitze erreicht den hintern Band der ala tem¬ 
poralis. Auf eine kleine Vertiefung an der hintern, nach innen 
fekehrten Flache des vorstehenden hintern Bands setzt sich die 
oatere Zacke der omolita. 

Von den Scopelidae konnte ich n [en Saur 
gehorige Saurida nebulosa CV. nntersnchen, bei welcher 

mastoidea als breitere Plattchen den aussern Theil der bin- 
tern Platte des laterale und die hintere Flache der squama tem¬ 
poralis bedecken, oben an das oceipitale < 
ttit scharfem, nach 
seitlichen Schadelfiache vorragen nnd 

hinten vorsteheuder Spitze zur Anlage der nntem Zac e 
** omolita dienen. Die Concavitat des Bands bildet 
^aad der untern Schadelgrabe, welche 

, concavem Band am hintern Band der 

dem obern TheU des 







cine raube Stelle, welche sicb auf dem Letztern beinahe bis zu 
dem Loch fortziebt, von dem der Band selbst durcbbobrt isi -M 

Aof dieser, durch die aneinanderstossenden Bander jener 
Knochen, vbllig geschlossenen Flache sitzt das starke pyramidale 
mastoideum mit concaver, von oben nacli unten verlangerterf 
Basis, nicbt eingekeilt zwischen jene Knochen, aber zackig ein- 
gescboben in die Bander, welche die rauhe Stelle erhaben urn* 
geben und bietet 3 Flachen, von welchen die aussere in den 
untein Band der aussern Platte der squama und den hintera 
der seitlichen Platte des laterale eingreift und die Seitenwand 
,des Schadels nnter dem hintern Ende der squama, uach hintea 
zugespitzt, verlangert. Die innere, gegen die Mittellinie sehende 
Flache ist in die hintere Platte des laterale und die des ocei- 
pitale externum eingeschoben und bildet den aussern, nach bin* 
ten ausgezogenen Theil der hintern Schadelwand; die obere 
Flache liegt nnter der hintern Oeffnung der seitlichen Sohadel- 
grnbe, ist concav mit einem der Lange nach verlaufenden mitt- 
leren Kiel, welcher in die hintere stumpfe Spitze ubergeht, in 
der die 3 Flachen zusammentreffen. An diese Spitze, welche 
nnter dem hintern Ende der squama am aussern Band der bin- 

Zacke der omolita, und von ihr aus geht der untere scharfe Band 
auf den aussern des laterale und ist zackig in diesen einge¬ 
schoben. Der Knochen bedeckt die an und fur sich schon starke 
hintere Wand des aussern und obern halbcirkelformigen Kanals, 
welche hier in die Grube des laterale sich offnen. 

So bei Salmo hucho L. und Lemani C. Dagegen nahert 
sich 8. fario L., Salar YaL den fruher Angefuhrten, bei welchem 
sich eine aussere FlSche auf die seitliche Platte des laterale 
legt und in einer Zacke verlangert beinahe an die ala tempo¬ 
ralis reicht. 

Bei Esax lucius L., Taf. I, Fig. 16, zeigen die hintern 
Piatten der lateralia gegen den aussern Band, von welchem sld 
«kh nnter einem scharfen Winkel umschlagen, um als seitliche 
vorwarts zn treten, eine leicht vertiefte dreieckige Stelle, derea 
Spitze nach unten an dem rauhen aussern Band liegt, derea 
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sehmale Basis am obcrn Band ist, auf welchem der untere Band 
pea occipitale externum utid der Platte der squama temporalis 
|n einander angelegt, den Boden der seitlicben Schadelgrnbe 
bilden. Die rauhe Stelle setzt sich vom Rand etwas gegen die 
seitliche Platte fort. 

Auf dieser dreieckigen Stelle des laterals liegt der obere 
sehmale, mehr plattenformige Theil des kleinen mastoideum mit 
concaver Flache auf, sein oberer Rand erreicht den scharfen 
untern des occipitale externum, beruhrt aber den der squama 
niebt. Der hintere Rand des Plattchens ist leicht umgeschlagen 
und gebt in einen verdickten Stil liber, welcher im Winkel ab- 
warts gebogen den aussern Rand des lateral e bedeckt und mit 
unterem Ende zackig in diesen eingeschoben isi Der stilformige 
Theil verlangert so etwas den aussern Rand nach hinten und 
der mngeschlagene, den Rand bedeckende setzt die seitliche 
Sebadelwand etwas nach hinten fort, tritt aber niebt arif die- 
selbe. Das Plattcben bedeckt bier niebt, wie sonst gewohnhch, 
die hintere Wand des in der sqnama verlaufenden aussern halb- 
drkelformigen Kanals, sondern nur die der grossen Rinne des 
laterale, in welcbe jener sich offnet. An den hintern Rand des 
verdickten Winkels setzt sich die untere Zacke der omolita. 

Wie im Eingange erwahnt, warden von Kostlin Salmo, die 
Cyprinidae und Mormyrus znsammengestellt und die bei ihnen 
vorkommenden mastoidea ,als kleine Platten angegeben, welche 
iwischen den Gelenktheil und die Schlafenschuppe eingekeilt sind, 
eine Flache nach oben, eine grossere nach unten kehren nnd 
durch einen freien hintern Rand den aussern Theil der vom 
Gelenktheil zur Schlafenschuppe verlaufenden queren Leiste 
hilden.“ 

Die Verhaltnisse aind aber bei diesen 3 Familien ganz ver- 
sehieden. Bei Salmo sitzt, wie eben angefuhrt, das mastoideum 
als pyramidaler Knochen auf eiuer rauhen Stelle an der Ver- 
bindung des oecipitale laterale, externum und der squama tem¬ 
poralis und bedeckt den obera Theil des aussern Rands, welcher 
vom laterale zur squama geht, an seine stark nach hinten vor- 
stehende Spitze heftet sich die untere Zacke der omolita. 
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jh perpendicular die hintere Platte, welche unter das occipitale 
m und superius tritt und hier nicht weiter in Betraclit 

Die squama temporalis ist eine convexe Platte, deren 
r Band sich hinten in eine breite horizontalliegende Spitze 
rert, welche sich vornen an die ala temporalis, hinter 
an den seitlichen Band der liorizontalen Platte des late- 

rale anlegt, an dem sich die hintere Mundung des in ihr ver- 
lanfenden aussern halbcirkelformigen Kanals offnet. Der hintere 
Band ihrer Platte ist tief concav nnd die hintere Spitze bilde 
nut dem an dem innern Theil des hintern Bands der Platte an- 
Iiegenden occipitale externum einen tief concaven Ausscbmtt, 
welcher in die Hirnhohle fnhrt, aber von emer grossen ovalen 
Deckplatte gesclilossen ist, die hinten lhd «ber dem aussern 
Theil der horizontalen Platte des laterale endigt und nur erne 
kleine Spalte an der aussern Seite des occipitale externum offen 

Der hintere Schadelrand wird hier nur vom laterale gebilde^ 
die Spitze der squama legt sich erst an den vordern schief na^ 

‘ enen Theil des aussern Bands, hinter welche 
t aussern Schadelrand bildet Von einem a - 

vergleichenden Knoclien konnte 
gruaoo „n der obern Schadelflache lie- 

-latte, welche J Mcke zwiscben der squama mlim 
e externum ausfUlt, mil dem aussern und lantern Schade^ 

.d nicht in Berthrung kommt, kann nicht als seiches bezel* 

t werden. , „ , 
Die lange Zacke der omolita tritt an dem o era 

sipitale externum, znr Seite der crista occipita is, au 
capitals superius uorwdrts bis zu dem, vor dresem mt dem 
mderu Seite verbundenen parietale, der vor ere 

der omolita selbst legt sich an den nutern zur sguama 

idea Band des occipitale externum. _ wenigsteus 
Von der Familie Muraentdae, bei nisrhe des 

-ei Muraena conger und Helena, die hauptsachbche mche to 
aetoideum nach hinten aeheu und die freie Kaute Mcnn 
■d iuuen gerichtet* seiu soil, konnte ich nur Center nnd 
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|j» Nach dieser Aufzahlung derjenigen nach den Familien ge- 
naeten Genera, bei weJchen die mastoidea als abgesonderfce 
■Mien nachgewiesen werden konnten, durfte eine ubersicht- 
pbe Zusammenstellung nach der jeweiligen Lage derselben ge- 

| Wie schon oben erwahnt, nehmen sie, vielleicht den einzigen 
pill Ton Lophius ausgenommen, an der Bildung der Wand der 
pHibohle eigentlich keinen Theil, denn wenn auch bei einzelnen 
$adidae, Percidae, JEleotris (Gobiidae) theilweise Lucken zwischen 

Bandera der occipitalia lateralia, squamae und alae tempo- 
|P» bleiben, so sind diese so unbedeutend, dass von einer Yer- 
H^serung der Wand der Hirnhoble, der Flache, auf welcher 
rich das Gehorlabyrinth ausbreitet, um so weniger die Eede sein 
torn, als die Render dieser Knochen nur an der Stelle, in 
lecher alle drei zusammenstossen sollten, sich nicht beruhren, 

aber die der einzelnen an einander treten; bei alien andem 
jP^ehen stossen die Rander der genannten Knochen und der 
^apitalia externa, wenigstens an der hier in Betracht kommen- 

Stelle, vollig an einander und die mastoidea sind nicht, wie 
® bei der aussem Ansicht scheint, zwischen sie eingeschoben, 
Wtodem bedecken nur rauhe Stellen auf denselben, welche 6fters 
&rch erhabene Linien begrenzt, zwischen denen sie dann aller- 

eingeschoben sind, selbst so fest, dass ihre Loslosung 
;• schwierig ist, aber die Rander jener bedeckten Knochen stossen 
> aneinander und die Wand der Hirnhohle bleibt nach ihrer Ent- 

fernung geschlossen. In andern Fallen aber sind sie so leicht 
i *nf jene Knochen aufgelegt, dass sie sich schon bei der gering- 
^*ten Maceration von ihnen ldsen, und dagegen hie und da so 
f fest mit der untern Zacke der omolita verbunden, dass sie beim 
Ablosen der Schultergurtel an ihr befestigt bleiben. Sie bilden 

: *0 als Deckplatten wohl einen grossem oder kleinern Theil der 

aosnahmsweise, wie bei Platycephalus, einen Theil der Schadel- 
^d fur sich allein, aber auch hier nur der aussem Wand der 
Weiten seitlichen Schadelgrube, an deren innerer Seite erst die 
fehohle, durch die gewohnlichen Knochen geschlossen liegt. 

i 
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Auch in den wenigen Fallen, in welchen sie zwischen die late- 
ralia und squamae eingesehoben sind, wie bei Uranoscopus, e 
den Cyprinidae, stossen die Bander jener, so weit sie die an 
der HirnhOhle bilden, an einander und nur der freie nach aussen | 
vorstehende Band am hintern Ende der seitlichen, oder nac e 
Form des Schddels untern Flache desselben ist unterbrocben und 
die Lucke durch einen besondern Knochen ausgeffillt. ^ 

Die mastoidea dienen so niemals zur Anlageruttg von el 
len des GehOrlabyrinths, aber bedecken eigentlich unmer emeu 
Theil der in der Begel an und fur sich geschlossenen Wand 
des aussern in der squama temporalis aufgenommenen und Otter 
die des oberen halbcirkelformigen Kanals, welcher zum The 
occipitale externum verlauft und bedecken die bmtem un 
derselben, welche sich fiber einer Grubs des laterale^eu-; 
Die Wand ist nur ausnahmsweise, wie bei Myripnstts, 
Pterois, theilweise durchbrochen. In einzelnen Fallen, me 
den Gadidae, Gobndae erreichen sie selbat die aussere 
der die grossen Otolithen enthaltenden Gruben im oc p 

In der 
n iateraua. 

weitem grossern Anzahl der Falle beg 

itoidea cr-uadelsi 
1) auf der seitlichen Oder nach der Form des J 

untern Wand desselben, somit den seitlichen, oder na I 
sehenden Platten der lateralia und squamae temporaies | 

a) in grosster Ausdehnung, an das basilare, sp e lateraje | 
und die alae temporaies, schlagen sich auf dem 
zur squama gehenden Band auf die hintere Sch" e w ^ | 
decken einen Theil der hintern Platten der !»*<**“* j 
hintern Flache der squamae und treten an die occipital* sphe-1 
was nur bei Gadus vorkommt; bei JjOta erreichen sie 
noideum nicht, bei Merluccius nicht die occipital* ex | 

b) sie reichen an das basilare, sphenoideum un ^ J 
poralis, schlagen sich aber nicht auf die hintere 
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iten auf die hintere Wand und stossen an 
Dccipitalia externa: Mullus, MugU, Saurida; 
d) wie c nnd bilden den hintem Theil des Bodens der seit¬ 

lichen Schadelgrube: Gadus, Trachimtus, Anampses; 
e) me c, sch'lagen sicb auf die hintere Wand urn, aber 

obne die occipitalia externa zu erreichen: Diagramma, bei 
welchem noch eine Spitze in die seitliche Schadelgrube herein- 
sieht. Cirrhitichthys, Coitus, Polynemus, Brama, Teuthis, Athe- 
rina, Rhombus, Hydrocyon; 

: f) nie c, scblagen sich aber nicht am, aberragen flea 
bintern Band der seitlichen Schadelgrube frei nnd haben die 

! Anlagerungsstelle fur die nntere Zacke der omolita auf dem 
hintem Band: Myripristis^bd welchem sie aber das laterale 
nicht erreichen. Percina, Scorpaena, Pterois; Platycephalus, 
bei welchem die Anlagerungsstelle aber gegen die seitBche. 

I Schadelgrube, deren aussere Wand sie bilden, sieht Trachmus, 
Sphyraena, Thynnus, Caranx, Temnodon-, 

g) sie erreichen die alae temporales, aber nicht, oder kanm 
den hintem Band der Seitenwand und haben die Anlagerungs¬ 
stelle fur die omolita auf der seitlichen, untem Wand: HoJo- 
centrum, Serranina, Scomber, Echeneis, Electric, Serves, Pomar 
centrus, Rhomboidichthys, Myletes, Clupea; 

h) sie erreichen die alae temporales nicht, schlagen sic 
aber am hintem Band urn und erreichen die occipitalia externa 
nicht: Chorinemus, Labrus, Crenilabrus, Julis, Cheihnus, Ctchla. 
Bei Chorinemus erreichen sie auch die lateralia nicht; 

i) me erreichen die line temporales nicht nnd erreichen 
laom den hintem Kand: OpbiocepMus, Oeopbagus 

2) In wenigen Fillen sind sie pyramidal anf die Inn 
Schadelirand, anl die Vereinignng der hintem FUchen der occi- 

, pHalia lateralia, ertema nnd eqnamae temporal® >ufg«eW= 
SaXmo - Oder liegen nnr ale Flattchen anf der 
der occipitalia lateralia und externa und stossen eigentiic 

3 liegen sie mit dem grossera Theil 
e, stossen an die parietalia und be- 
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decken den obern Theil der hintem Wand, erreichen den Rand, 
welcber vom Iaterale zur squama geht, nicht: Lophius. 

4) Sie fullen nur eine Lucke in dem Rande, der vom late- 
rale zur squama geht: Uranoscopus, Cyprinidae. 

Es wird nach dieser Zusammenstellong schwierig, ja on- 
moglich, einen allgemein gfiltigen Charakter fur diesen Knocben 
aufznstellen, welcher in so verschiedener Form und Ausdehnung, 
an so verschiedenen Stellen an dem hintern Theil des Schadels 
vorkommt und wfirde der Ausspruch Bruhl’s gerechtfertigt sein, 
»dass beim Zusammenfassen dieser Knochen mit der Benennung 
ein Sammelname fur Deckplatten, welche sich an dem seitlichen 
oder hintem Bmfang der knochernen Schadelkapsel finden und 
die daselbst liegenden integrirenden Knochen deckenartig fiber- 
ziehen, gegeben sei\ Nur musste die obere Schadelflache dazu- 
gerechnet und die ansnahmsweise vorkommenden Falle beruck- 
sichtigt werden, in welchen der Knochen doch zum Theil die 
Schadelwand fur sich, oder wenigstens einen Theil der Bander 
bildet. 

Bezeichnend fur diese Knochenplatten erscheinen doch zwei 
Merkmale, welche bisher nicht berucksichtigt warden, sich aber 
bei den untersuchten Fischen mit ganz seltenen Ausnahmen 
finden. 

Sie bedecken die aussere Wand des in der squama tempo- 
ralis verlaufenden aussem und ofters die hintere Wand des im 
occipitale externum verlaufenden obem halbcirkelformigen Kanals 
und namentUch die hintern Mnndungen dieser Kanale, welche 
sich fiber einer Grube des Iaterale offnen, womit eine nabere 
Beziehung zu den das Gehorlabyrinth umgebenden Schadelknochen 
gegeben ware, welche noch in hoherem Grade stattfindet, wenn 
sie selbst die Wand der Otolithengruben erreichen, was aber 
ausserst selten vorkommt Die Wande der Kanale sind an and 
ffir sich geschlossen und meistens starker als die Deckplattchen, 
nur bei Einzelnen theilweise durchbrochen und nur durch die 
Deckplattchen geschlossen. 

Auffallend ist dann allerdings, dass bei Myripristis, bei 
welchem die Wande der Otolithengruben zwischen dem basilar®» 
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der ala temporalis eine grosse Lucke haben, welche 
Sar durch Haut geschlossen ist, durch welche die grossen Oto- 

durchscheinen, nicht die mastoidea zur Bedeckung ver- 
wendet werden und gerade hier nor die squama bedecken, die 
pi temporalis zwar fiber der Locke, aber nicht das laterale ei> 

Uranoscopus und die Cyprinidae, 
r in den frei vorstehenden hintera 

|6Kid eingeschobene Plattchen sind. 
Das zweite durchgreifende Merkmal ist, dass die omolita, 

per oberste Knochen des Schultergfirtels, wenn sie sich in zwei 
Zackeu getheilt an dem Schadel anlegt, mit der untern Zacke 

diesen Knochen tritt (wenn er vorhanden ist), welcher ffir 
P«se Anheftung unter der hintern Spitze der squama temporalis, 
|» Oder in der Nahe seines hintern Bands eine concave Flache, 
®der haufiger einen besondern Fortsatz, oft langen Fortsatz bildet, 
|*r bei Mugtt crendabis sogar eigentlich die untere Zacke er- 
setet und bis an den Korper der omolita reichi Die Zacke ist 

Bei leichter Maceration, bei welcher alle die Hirnkapsel bilden- 
Knochen fest vereinigt bleiben, das mastoideum mit der 

-Zacke verbunden sich von den andern Knochen ablosL Die Zacke 
I befestigt sich aber nicht immer an dem Fortsatz, auch wenn er 
I Torhauden ist, so steht bei Flatycephalus eine starke Spitze nach 

toaten, aber die Zacke befestigt sich auf einer concaven Flache 
pa der innern, der seitlichen Schadelgrube zugewendeten Seite 
; fiber der Spitze. Bei Esox legt sie sich einfach an den hintern 
: Terdickten Band des Plattchens. 
| Ausnahme von dieser sonst allgemein durchgefohrten Eegel 

macht nur Anampses, bei welchem sich die Zacke am hintern 
®nde der squama anheftet. 

I Bei LopHus tritt das aber hier einfache Ende der omolita 
311 den hintern Rand der squama, bei den Cyprinidae legt sich 

> das einfache Ende auf das occipitale externum. 
Es konnte vielleicht nach den bis jetzt vorliegenden Enter- 

auebungen ausgesprochen werden, dass, wenn sich die untere 



120 — 

Zacke der omolita nicht an das Ende der squama legt, sonderaj 
unter diesem an oder in der Nahe des hintern Rands der Seiteo-i 
wand des Schadels festsetzt, so wird sick ein abgesonderteal 
-mastoideum finden, welches ihr zur Anheftung dient; wakrend 1 
Anampses ein Beispiel gibt, dass ein mastoideum vorhanden sein I 
kann, obgleich sich die untere Zacke der omolita an die squamai 
anlegt. 

Die Frage nach dem eigentlichen Zwecke dieses Knockens| 
ist aber doch nicht gelost, da derselbe bei vielen Fischen fehlk| 
obgleich die omolita sich mit zwei Zacken am Schadel befestigVj 
von welchen die obere, wie auch bei den hier AngefuhrteaJ 
immer auf das hintere Ende des occipitale externum, die untere| 
aber an das hintere Ende der squama temporalis angeheftet ist | 
So konnte ich wenigstens bei den von mir nntersuchten Genera der 
Sparidae, Squamipinnes, Sciaenidae, Labyrinthici, Scombereso&mI 
Siluridae, Plectognathi keine abgesonderte mastoidea find«ij | 
eine Untersuchung der andern Familien vorzunehmen, fehlte nur 
die Gelegenheit Die Schultergurtel der Muraenidae legen sich ^ 
nicht an den Schadel, ihnen fehlen aber auch die mastoidea. J 

Es wurde den Begriff zu weit ausgedehnt heissen, wena , 
die Knochenstile, welche bei Zeus, Platax, Acanthurus *>*| 
hintern Ende der squamae aufsteigen, hieher gerechnet werdea | 
wollten, aber bemerkenswerth ist doch, dass ihnen die mastoidea 1 
fehlen. Ebenso wenig kann die grosse Deckplatte bei Mormynt$M 
hieher gehSren, welche die Lucke im Dach der Hirnhohle ausfalltl 

Dass beim Zusammenfassen dieser so versehieden gelagertea 
Knochen von der Bezeichnung „rocher, Felsenbein*, welche si 
nicht einmal bei den Gadidae reclitfertigt, abgegangen werdea | 
muss, ist selbstverstandlich, wie denn uberhaupt bei den Fischea ^ 
von einem Felsenbein im Sinne des bei den Saugethieren 
kommenden, welches alle Theile des Geborlabyrinths entbalt* 
keine Rede sein kann, da die einzelnen Theile desseiben a 
verschiedene Sehadelknochen vertheilt sind. 

Die Bezeichnung „occipitale posteriustt nach Agassiz Jn . 
nicht zu, weil der Knochen nicht zu dem, doch ziemlich W* 
schlossenen occipitale gehort, in den meisten Fallen dem gr6ssern 
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Theil nach anf der squama temporalis liegt uud bis auf die ala 

temporalis reicht. . 
Die Benennung Huxley’s, Opisthoticum, bezeicbnet die ooen 

angefuhrte Beniebnng des Knocbens sum Gehtrorgan raid passt 
for das von ihm gewahlte Beispiel, Esox, bei welchem, wo be! 
Satmo, derselbe binter den das GehOrlabyrinth bedeckenden 
Scbadelknochen liegt, aber gerade bei diesen steht der Kno en 
anf dem niedrigsten Grade seiner Entwicklnng ond reicht be. 
weiterer Ansbildnng, wie er sicb nacb den angeftbrten Be.sp.elen 
in den bei weitem moisten Fallen flndet, viel welter an der 
seitlicben Oder nntem Wand des ScbSdels nacb voraen end selbst 
anf die alae temporales nnd ist in keinem Fail eme Yerknoc 
rang des Knorpelgebaoses des GebOrorgans, sondera nor eme 
Deckplatte dieser Verkndcberangen, welche dnrc .e ocp 
lateralia, externa, die s4«amae nnd alae temporales gebddet 
werden nnd fir sieh die HimhSble nnd das Gehororgan ern- 

Wenn far den von Cnvier, Meckel, Sonins als mastoidenm 
beaeichneten Knoehen, welcber hinter dem frontale 
an der anssern Seite des parietale nnd occipital, 
welcber in den meisten Fallen einen Tbeil der 
nnd immer des anssern Bands der obern SchadeWache b*W> 
welcber moistens den anssern halbdrkelfSrmigen Kanal enUndt 

nnd die Yerbindnng mit dem Unterkiefer, “ittelb“ *“ ? 
Kiefersuspensorium, vermittelt, die Benennung squa 
Schlafenschuppe, angenommen wurde, wie dies A^81’ 
HoUard tbnn, so ddrfte die Lag, des fragbcb™, tar berabnm 
beuen Knochens hinter dieser squama, o 
Schadels enter ihr, .seine Lage zum anssern oder *esem ^ 
dem obern halbcirkelformigen Kanal, deren ^ 
bedeckt werden, der freOiob nnr bei den * 
Fall, bei welchen der Knochen seine grbsete Ansbddm*eA^ 

bat, dass der nervns facialis dnrcb ibn ans der 
tritt, nnd die decb wobl anaonebmende Bemebnng ra de 

, SchnUergQrteln, semit den vordern Ertrenutaten, ^cbebmd 
Fisehen »f ein. eigenthbmlicbe YYeis. dnrcb Knocben verbnnd. 
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werden, was bei denjenigen Saugethiereu, welche ein mastoideum 
besitzen, wenigstens durch Muskeln vermittelt wird, fur die Be- 
nennung Mastoideum sprechen, um nicht einen neuen Namen zu 
geben. Die Vergleichung mil: dem mastoideum, welcher als 
abgesonderter Knochen schon bei vielen Saugethiereu, alien 
VSgeln und Amphibien fehlt und wenn bei den Erstern vorhan- 
den, zwischen der squama temporalis, dem occipitale superius 
und panetale Uegt, passt allerdings fur diesen Knochen auch 
nicht ganz, da er, den einzigen mir bekannten Pall von Lophius 
ausgenommen, mit dem panetale nicht in Yerbindung tritt, nicht 

• zwischen die squama temporalis und das occipitale superius ein- 
geschoben ist, sondern immer nur Deckplatte bleibt und eigent- 
hch keinen directen Theil an der Bildung der Wand der Him- 
hbhle, wohl aber an der des Schadels nimmt. 

Es ist bei einzelnen Schadelknochen der Fische flberhaupt 
sehr schwieng, selbst unmfiglich, eine vSllig durchzufuhrende 
Vergleichung anzustellen, in welcher dieselben in Hinsicht auf 
Lage und Verbindung mit denen der andern Wirbelthiere fiber- 
emstimmen, weil bei ihnen ein Zerfallen einzelner Knochen vor- 
kommt, weil dieselben andere Verbindungen eingehen und fur 
emzelne ein Analogon sich nicht findet. So ist, um nur einige 
Beispiele zu geben, das sonst so abgeschlossene occipitale immer, 
so viel mir bekannt, ohne Ausnahme, in die im Eingang an- 
geffihrten 6 Knochen zerfallen, wahrend sich die occipitalia 
eztema nur bei den Cfaeloniern finden und bei diesen, von den 
laterals losgerissen, zwischen dem occipitale superius und den 
squamae temporales liegen, wie dies auch bei den meisten 
Fischen der Fall ist, bei Solea und Batistes aber verbinden sie 
sich unter dem occipitale superius mit einander und bilden deh 
obern Theil der hintem Schadelwand. — Das occipitale superius 
reicht bei Belone melanostigma CV. vorwarts unter den frontalis 
media bis zu den alae orbitales, welche sich unter diesen ver¬ 
binden und schliesst die frontalis media von der directen Bildung 
des Dachs der Hirnhohle aus. 

Die frontalia zerfallen in die posteriors, media und ante- 
nora, in der Kegel bilden die posteriors mit einer vordern Flache 
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auf die maxillae superiores legen, selten fehlen, verbinden sich 
bei Belone mit dem vomer. 

Die Kiefersnspensorien, welclie sonst an die squamae tem- 
porales und frontalia posteriora sich anheften, legen sich bei 
Batistes und Ostracion an die alae temporales. 

Die palatine, der vorderste Theil der Kiefersnspensorien, 
welcher sich anf die maxilla superior legt, bilden bei Tetrodon 
und Biodon mit ihrem vordern Ende den vordern Rand der obern 
ScMdelflaehe, vor dem septum narinm (nasale Stannius) und 
sind m dieses eingescboben. 

Das sphenoideum anterius Cuvier, Agassiz, Stannius, welches 
fiber dem sphenoideum liegt, deshalb wohl besser nach Hallmann 
superius genannt wfirde, welches mit den vordern Bandern der 
alae temporales das Loch fur die hypophysis bildet, ein Ver- 
bindungsglied zwischen den, den vordern Ausgang der Hirnhohle 
begrenzenden, alae orbitales ist und wohl in einer Beziehung 
zum Augenmuskelkanal steht, da es nicht vorhandeu ist, wenn 
dieser fehlt, lfisst sich mit keinem Knochen der andern Wirbel- 
thiere vergleichen. 

Ebenso fehlt jeder Anhaltspunkt zu einem Vergleich der 
Knochen der arcus infraorbitales, der supratemporalia und der 
Kiemendeckel. 

Diese Beispiele, welclie leicht bedeutend vermehrt werden 
kfinnten, mfigen den Aussprueh rechtfertigen, dass eine vfillif 
zutreffende Vergleichung der Schadelknochen der Fische mit denen 
der andern Wirbelthiere nicht mfiglich ist. 
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Erklarung der Abbildungen. 

Taf. I. 

Fur alle Figuren, welche in der naturlichen Grosse der 
nntersuchten Exemplare gegeben sind und nur den hintern The 
4es Schadels enthalten, gelten die Bezeicbnungen: 

a. occipitale basilare, oder Anlagerung desselben. 
b. — laterale. 

; c. Hinterhauptloch. 

f. seitlicbe Scbadelgrube. 
g. spbenoideum oder Anlage desselben. 
h. ala temporalis. 

k. parietale. 
l. frontale posterius. 

Umrisse scharfer, als in der WirkUch- 

Rg. 1. Gradus aeglifinus, linke Seite. . 
1. m. mastoideum der rechten Seite von mnen, 

zum Anstritt des nervus facialis. 
» 2. Merluccius vulgaris, linke Seite, die Vorragung i 

ist der vom basilare bedeckte Otolith. 
2. m. mastoideum der rechten Seite von aussen, 

fur den facialis. 
* 3. Serranus rogaa, linke Seite. 

„ mastoideum der rechten Seite von i 
, 5. Platycephalus tentaculatus, linke Seite. 
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hintere glatte bildet die aussere Wand der seitliehen 
Schadelgrube, in welche die zur Anlagerung der orno- 
lita dienende Hervorragung n. hineinragt. 

Mg. 6. Sphyraena affinis, linke Seite. 
9 7. Thynnus bUineatus, linke Seite. 
» 8. Trachinotus ovatus, linke Seite. 

8. m. mastoidenra der rechten Seite von unten, * das 
feine Loch, welches von der seitlichen Schadelgrube 
auf die untere Schadelflache ffihrt. 

» Eleotris guarina, das abgesonderte mastoideum der 
rechten Seite im Zusammenhang mit der omolita, von 
nnten. 

- * 10. Lophius piscatorius, rechte Seite von oben. 
10. m. mastoideum der linken Seite. 

% 11. Mugil crenilabis ton unten, linke Seite, * obere Zacke 
der omolita. 

„ 12. Rhombus maximus, rechte Seite. 
12. m. mastoideum der rechten Seite. 

* 13. Rydrocyon ForsTcali, rechte Seite. 
13. m. mastoideum der rechten Seite. 

» 14- Clupea dlosa, linke Seite. 
14. b. occipitale laterale und squama temporalis der 

linken %ite, mit der auf ihnen befindlichen Kinne, 
auf welcher das hier weggenommene mastoideum 
14. m. liegt. 

» 15- Sdlmo hucho, rechte Seite. 
„ 16. Esox hums von Mnten, linke Seite. 

16. m. mastoideum der linken Seite von vornen. 
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