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Hayfische (Selachoidei A. Gunther.) 
(Schlass.*) 

Familie Lamnidae A. Gunther. 

Diese Familie zerfallt nach A. Gunther in zwei Gruppen, 
amnidae und Selachineae. Yon der letzteren Gruppe, (mit den 
eschlechtern Selache und PseudotriaUs) sind fossile Eeste nichfc 

10 er^ennen> Oder noch zweifelhaft. Die erstere Grnppe, die 
alle*n in Betracht kommt, umfasst vier lebende Geschlech- 

r, Lamna, Carcharodon, Odontaspis und Alopecias, wozn Muller 
*nd Henle noch Oxtjrhina fugen, welche sammtlich fossile Yer- 

eter in der oberschwabischen Molasse haben. Die weit uber- 
Yie^ende Masse der versteinerten Hayfisehzahne der altbekannten 
jGlossopetren4* gehort, wie anderwarts in tertiaren Schichten, 

anch in der oberschwabischen Molasse, dieser Familie und 
ren ffinf Geschlechtern an. Da die Zahne ausser ihrer Haufig- 

« meisten Arten langst bekannt und bestimmt. Aliein die Be- 
"“nunung fiiirt in der Eegel nur eine einzige Zahnform, wahrend 

® Anal°gie der Iebenden Thiere mit Bestimmtheit darauf hin- 
^eist, dass bei den meisten Arten verschieden geformte Zahne 

Kiefer vorgefunden haben. Offenbar ist an diesem 

Jahreshefte Jahrg. 1878 S. 113. 



Missstande der Mangel an ausreichendem fossilen Material sckul- 
dig. Da nun unser Material zu seinem grossten Tkeile gerade 
dieser Familie angehort, so konnen wir den Versuch machen, 
nack der Analogic der nalie stehenden lebenden Gesckopfe die 
ganze Zahnreihe in iliren Hauptformen darzustellen. Es wird 
dieses Bestreben um so mebr zu rechtfertigen sein, als diese 
Haye wegen ihrer grossen Yerbreitung fiber den alten und neuen 
Continent die wicktigsten sind und sicb wokl zu Leitfossilien fur 
sekr entfernt yon einander liegende Sckickten eignen konnten. 
Als allgemeines durckgreifendes Merkmal der Zakne dieser Fa- 
milie kann nur das einzige angegeben werden, dass dieselben 
massiv sind; alle Qbrigen Eigenschaften kommen nur emzelnen 
Gescklechtem zu und mfissen dort angeffikrt werden. 

1. Geschleeht: Oxyrhina M. H. 
<cf. M. H. S. 68. Agassiz 1. c. S. 277. Klunzinger S. 229.) 

A. G&nther verbindet dieses Gesoblecht mit dem Geschleeht 
Lamm. Dae mig fur die lebenden Piscbe gane berechtigt son, 
allein ffir die fossilen Fiscke empfieklt sick wegen der reic en 
Entfaltung beider Geschlechter zur Tertiarzeit eine Abtrennung 
dieses Geschleckts besser, wesskalb wir hier Mfiller un^ ® * 
und Agassiz folgen. Die Hauptzahnformen dieses Gesc 

a) Die zwei Vorderzakne im Ober- und Unterkiefer sind 
lang und dick, halbkegelformig, so die Aussenseite pla 
Innenseite mekr oder weniger stark gewolbt, tkeils ziem^ ^ 
rade stekend, tkeils nack innen gebogen; der erste n 
meist etwas kleiner, als der zweite; ein Mittelzakn ist mcht tor- 

b) Ein Uebergangszakn ist nnr im Oberkiefer an 
Stelle vorhanden; man konnte ihn wegen seiner kleinen e 
einen Lfickenzakn heissen; er ist betracktlich kleiner &^ 
zweite und als der vierte Zahn; in seiner Form nimmt er 
Mittelstellung zwischen beiden ein. . . ^ 

c) die Backenzakne (der Ansdrnck moge erlaubt sein ^ 
ginnen im Oberkiefer mit dem vierten, im Unterkiefer mi 
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Kdritien Zahn; sie sind mehr platt und in die Breite gezogen 
I (Lange im Sinne des Thieres), richten sich etwas schief auf ihrer 
| Basis nach hinten. Je weiter zuruck, desto niedriger werden 
I die Zahne und auch desto mehr schief auf ihre Basis sich stel- 
I lend. Zwisehen TJnter- und Oberkieferzabnen ist kein Unter- 
I schied. Allen Zalmen fehlen die Nebenspitzen. WasdieWurzel 
fader Basis der Zahne anbelangt, so ist dieselbe bei den Yorder- 
f. lahn'en tief ausgeschnitten, so dass zwei Wurzelhorner sich dar- 
Effttellen, die mehr Oder weniger entwickelt und vertacal-schief 
H gestellt sind. Auch die hintern Zahne sind in der Mitte der 
I Basis ausgeschnitten, aber nicht so tief und die Bichtung ihrer 
I Basis geht von vorn nach hinten horizontal. In der Mitte der 
I Basis befindet sich auf der Innenseite das Nahrloch, das jedoch 
m' nicht besonders augenfallig ist. 

1. Art: Oxyrhina hastdlis Ag. 
<Ag. L c. S. 277. Tafel 34. Gibbes 1. c. S, 22. Fig. 148.) 

| Las reichlich vorbandene fossile Material setzt uns in den 
Stand, die Zahnreihe dieser Art in ihren nach der Stellung der 
Zahne abweichenden Formen darzulegen. Die Abbildnngen Fig. 

: 1-6 entsprechen den Grosseverhaltnissen des ganz erwachsenen 
Thieres, ohne dass wir gerade die allergrossten Exemplare aus- 
gesncht hatten; wir werden unten darauf zuruckkommen, dass 
noch umfangreicbere Zahne vorhanden sind; unsere Sammlung 
besitzt aber auch unter der Menge von Zahnen dieser Art solche, 
seiche ganz jungen Thieren angehort haben, durch aUe Grosse- 
abstufungen hindurch bis zu der vollsten Entwicklung der Grosse 
des Thieres. Die zwei Yorderzahne sind dargesteUt in 
▼on innen und Fig. 2 von aussen. Die H5he der Zahne betragt 
®it Einschluss der Wurzelhorner 4—5 cm. Die Aussensei e 
(Kg. 2) ist platt; die leeenseite (Fig. D Wftig 
Spitze selbst gerade gestreckt mil tarn bemerklieber Umbiegong 
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Der kleine Zahn an der dritten Stelle des Oberkiefers 
(Figr. 3 von innen) zeigt eine vermittelnde Form zwischen Kg. 
1, 2 and Fig. 4 dadnrch, dass er zwar noch halbkegelformige 
Gestalt hat wie die vorangehenden Zahne, aber die Wurzelhorner 
seiner Basis sich schon mehr horizontal ausdehnen. 

Fig. 4 von innen stellt die Zahnform dar, auf welche die 
Bestimmnng dieser Art durch Agassiz sich speciell bezieht. Der 
Zahn ist, was seine Schmelzspitze anbelangt, so gross als der 
grosser© vordere Zahn, aber seine Basis hat eine ziemlich hori- 
zontale Bichtnng; sie sind mehr platt nnd laDg (breit), nach 
hinten etwas schief geneigt; die Spitze ist mit ihrem obern 
Drittel nach anssen mngebogen. Diese Zahnform ist am haufig- 
sten zu finden. Nach Analogic der lebenden Thiere haben nn- 
gefahr ein halbes Dutzend in jedem Kieferast diese Form ge- 
habt. Dann folgen gegen den Winkel des Kiefers noch die 
Formen Fig. 5 von innen nnd Fig. 6 von innen. Ansser der 
abnehmenden Grosse ist zu sehen, wie dieselben starker nach 
hinten geneigt sind nnd die Umbiegung der Spitze nach anssen 
sich verliert. 

Die jnngen nnd jungsten Zahne lassen sich alle mit Be- 
stimmtheit besonders an der Umbiegnng des obern Drittels der 
Schmelzspitze nach anssen erkennen; aber sie stellen sich viel 
schlanker dar; so habe ich Zahnchen, die nnr 0,003 m lang 
(breitX aber immerhin 0,01 m hoch sind, somit ein Yerhaltniss 
der Breite zur H6he wie 3 : 10; wahrend bei den am vollstan- 
digsten Erwachsenen das Yerhaltniss sich gestaltet nngefahr wie 
3 : 5. Die Uebergange in diesen Yerhaltnissen sind aber, mit 
der Grosse nnd dem Alter Hand in Hand gehend, so allmahlig 
nnd durch so viele Exemplars belegt, * dass bei diesem Thiere 

* Ich habe aus meinem Material eine Anzahl von Zahnen za- 
sammengestellt, welche dem vierten oder funften Zahn in jedem Kiefer¬ 
ast der Ox. hastdlis entsprechen, wovon der erste 0,010 m hoch nnd 
0,003 m breit ist, der letzte aber 0,05 m hoch und 0,03 m breit; die 
b«den extremen Grossen aind dtrrch nicht weniger als 26 Zahne ver- 
mittelt, aber auch so vollstandig vennittelt ohne alien Sprung, das 
gar hem Zweifel anfkommen kann, dass das kleine Zahnchen 5o. 1 
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pin Wachsthums-Gesetz bestanden haben muss, wonach im Laufe 
pr Entwicklung die Breite (Lange) des Zahns raschere Fort- 
schritte machte, als seine Hoke. Wir werden in dieser Ansicht 
dadurch noch bestarkt, dass auch bei der nachstfolgenden Art 
sich solclie Zahne vorfinden, welche die ganz entsprechenden 

penthumlichen Verhaltnisse zeigen. 

Nach Gibbes hat Agassiz diese Art zuruckgezogen, weil sie 
auf Zahne von Lamna cuspidata irrig gegrundet war, denen die 

Jfobenspitzen fehlten. Gibbes verwendet den Namen der Spe¬ 
cies fur andere Zahne aus Sudcarolina. Wir konnen die Selbst- 
standigkeit dieser Art, wie Gibbes dieselbe auffasst, bestatigen. 
An manchen Localitaten der oberschwabischen Molasse sind die 
Zahne dieser Art weitaus vorherrsehend und die Zahne der Ox. 
hastalis an Haufigkeit weit ubertreffend; so in Siessen, OA. Saul- 
gau und Stotzingen, wahrend sie in Baitringen und naherer Um- 
gebung weit seltner als letztere sind. Die Bestimmung von 
Gibbes fixirt die Vorderzahne, die wie in Fig. 7 von innen und 
Fig. 8 von aussen darstellen. Sie unterscheiden sich von den 
Forderzahnen der vorhergehenden Art durch die Umbiegung der 
Spitze nach innen, so dass die ganze obere Halfte des Zahns 
sich nach einwarts neigt. Die geringere Grosse wurde einen 
festen Unterschied gegenuber der vorhergehenden Art nicht be- 
grtnden, denn es kommen nicht wenige Exemplars vor, welche 
zwar nicht die ganze Grosse von Fig. 2, aber doch die von 
Fig- 1 erreichen. Die Wurzelhorner sind in der Begel weniger 
W als bei Ox. hctstalis an den ahnlichen Zahnen, aber doch 

grosser, als bei den abgebildeten Exemplaren. Auch hier 
ist Innenseite und Aussenseite durch eine Schneide bis zur Basis 
ki&ab geschieden. 

«iaer sehr fruhen and der starke stattliche Zahn No. 26 € r sehr 
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Fig. 9 konnen wir wobl mit Grand als Uebergangszahn, 
auffassen (an dritter Stelie im Oberkiefer). Dann folgen die 
seitlich gestellten (Backen-) Zalme Fig. 10 von innen, Fig. 11 
von aussen. Sie sind schmaler (kurzer) als die entsprechenden 
von Ox. hastalis, haben insofern grosse Aehnlichkeit mit jfinge- 
ren Zahnen der letzteren Art; lassen sich aber auch von diesen 
gat unterscheiden; denn bei den Zahnen von Ox. Desorii ist die 
Spitze nur ganz wenig nach aussen geneigt; bei den Zahnen von 
Ox. hastalis, auch wenn sie in Grosse and im Yerhaltniss der 
Hohe zar Lange (Breite) mit ihnen ubereinstimmen; ist das 
ganze obere Drittel des Zahus nach aussen umgebogen. Ueber- 
diess verrathen die Zahne der Ox. hastalis bei diesem Stadium 
ihres Wachsthums ihre Jugendlichkeit durch einen leichteren 
dunneren Wuchs. Fig. 12 von innfen und Fig. 13 von aussen' 
abgebildet, stellen die Zahnform dar, die gegen die Ecke des 
Kiefers allmahlig niedriger und schiefer wird. 

Yon einer das gewShnliche Maass des Wachsthums fiber- 
schreitenden Form haben wir schon oben Erwahnung gethan. 
Die Vorderzahne behalten ihre stark nach einwarts gebogene 
Form und geben sich dadurch zu erkennen. Die Backenzahne 
gewinnen eine Form, die ganz an Ox. ManteUi aus der Kreide- 
formation mahnt, besonders weil in diesem Stadium auch die 
Entwicklung der Horner der Basis in horizontaler Bichtung be- 
dentend anwachst. Dessungeachtet glauben wir dieselbe nicbt 
von Ox. Desorii trennen zn dfirfen, weil unverkennbare Ueber- 
gangsformen vorhanden sind. Yon Bandfurchen, welche sowohl 
bei dieser als der vorhergehenden Art nicht fehlen und ton 
Agassiz hervorgehoben werden, haben wir aus dem Grande keine 
Erwahnung gethan, weil sie immerhin nicht ausgezeichnet sind. 
Eine wirkliche und charakteristische Bedentung gewinnen die- 
selben nur bei der folgenden Art: 

3. Art: Oxyrhina xiphodon kg. 
(Ag. L c. S. 278 Tafel 33.) 

T*fsl n Fi*. 14-19. 
Agassiz macht auf ein ausgezeichnetes Merkraal aufmerk- 

sam (L e. S. 278), welches ganz dazu geeignet ist, die ret- 



der Wolbung unterdruckt. Die Innenseite dieser Zahne zeigt 
sehr charakteristische Eigensckaften nach mehreren Seiten kin, 
▼ahrend die Aussenseite, wie Fig. 14 darstellt, weniger besondere 
ligenthfimlichkeiten aufweist; letztere ist nicht platt, sondern, 
▼as sonst seiten vorkommt, gewolbt Dagegen bietet der Quer- 
durchschnitt des Zahns, den wir uns ungefahr in der Mitte des 
Zahns denken konuen, eine complicirte Gestaltung der Innenseite 
dar, die wir genaner besebreiben mussen. Der Band ist sehr 
schneidend, mehr als bei irgend einem grossen Squaliden and 
so dfinn, dass er das Licht einigermassen dnrehgehen lasst; nur 
bei den in allweg dunnen nnd kleinen Zahnen aus der Familie 
der Spinaciden (cf. unten) findet sich ein ahnlicher durchschei- 
nender Rand; alle Zahne dieser OxyrUna-Art zeigen somit fiber 
ihren ganzen TJmfang einen schwach dnrchscheinenden Streifen, 
der besonders auffallt, wenn man den Zahn gegen das Licht 
bait.' Wegen seiner Dunnigkeit und doch verhaltnissmassig 
grossen Breite ist der Rand an vielen Stellen verletzt, wie man 
but blossem Aoge wahrnehmen kann; eine Zahnelung ist jedoeh 
aicht vorhanden, sondern wirkliche Scharten, die beim Gebrauch 
der Zahne ausgebrochen sind. 

Alsbald vom Bande einwarts bildet die dnrchsehneidende 
Lmie einen eckigen Winkel, herrfihrend ton einer Randfurche, 
▼elche dem Rand entlang zieht; bei den hinteren Zahnen werden 
zwar die Randfurchen merklich seichter, aber die Dunnigkeit des 
Bandes selbst ist doch vorhanden. Sodann erhebt sich die dureh- 
schneidende Linie rasch in die Hohe und jetzt sollte die Wolbung 
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der Innenseite zum Ausdruck kommen; aber das geschieht nicht, 
sondern die Linie bewegt sich in planer Flncht fort, weil eine 
starke Abplattung anf der Innenseite vorhanden ist. Auf der 
andern Seite fallt dann die durcbschneidende Linie wieder steil 
in die Randfurche ab nnd gelangt zum dunnen Rande. Hat 
man diese Merkmale mit dem Auge scharf erfasst, die Ab¬ 
plattung auf der Innenseite, die Randfurchen ebendaselbst 
den dunnen halb durehseheinenden Rand, so kann man in 
Beiziehung der ubrigen Zahnformen kaum fehlen, ungeachtet 
selben im Umrisse sehr betrachtliche Yerschiedenheiteu zeigen. 
Fig. 16 (yon innen) lasst die angefuhrten Merkmale erkennen; 
seine geringe Grosse, die TJnbestimmtheit in der Richtung seiner 
Spitze und seine mehr horizontal verlaufende Basis weist ihm 
seine Stellung als dritter Zahn im Oberkiefer an. 

Die entschieden seitlich und schief gestellten (Backen-) Zahne, 
Fig. 17, 18, 19, samratlich yon innen abgebildet, zeigen die Ab¬ 
plattung auf der Innenseite und den dunnen durehseheinenden 
Rand; die Randfurchen werden urn so seichter, je langer (breiter) 
die Zahne werden, je mehr sie sich der Ecke des Kiefers nahern. 
Die obersten Spitzen der Zahne zeigen keine bestimmte regel- 
massige Dmbiegung nach aussen Oder nach innen, sondern mussen 
als gerade bezeichnet werden, obwohl auch solche Exemplare vor- 
kommen, bei denen eine schwankende schwache IJmbiegung, bei 
den einen nach innen, bei den andern nach aussen, sich vor- 
findei Es liessen sich noch manche Nuancen in Bezug auf die 
Umrisse darstellen. Die nahezu zweihundert Zahne nnserer 
Sammlung weichen unter sich yiel mehr ab, als ebensoviele 
Stucken von Ox. hasfaUs oder Desorii. Insbesondere dehnen 
sich manche Zahne sehr in die Breite (Lange) aus, ohne eine 
betrachtliche Hohe zu erreichen, so dass man versucht ist, mehrere 
Spezies daraus zu machen. Allein die charakteristische Abplat¬ 
tung der Innenseite und der durchscheinende Rand verbindet sie 
doch wieder unter einander. Es ist desshalb auch nicht zu ver- 
wundern, dass wirkUch einzelne Zahnformen zu besondern Arten 
erhoben werden wollten. So betrachtet (nach Angabe von Gibbes 
1- c. S. 22) Agassiz nunmehr die yon ihm fruher aufgestellteo 

I
f
 I
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Arten Ox. quadrans und retroflexa als Zahnformen von Ox. 
xiphodon; wie ich glaube, ganz mit Recht 

Wir mussen noch einmal aaf die Aussenseite der Zahne 
dieser Art zuruckkommen; sie bietet zwar keine besondere Merk- 
male dar, aber es ist auffallend und kann leicht Veranlassung 
xur Yerwirrung geben, dass an nicht wenigen Zahnen eine grobe 
augenfallige Faliung sich bemerklich macht. Wir haben Exem- 
plare, die auf der Aussenseite bis sieben tiefe und ein paar 
Millimeter hohe Falten zeigen; man glaubt anfanglich, dieses 
Merkmal als Artmerkmal festhalten zu mussen; aber es geht 
nicht Bei andera Zahnen von sonst ganz ubereinstimmenden 
Eigenschaften sind nur 1—3 und nicht tidfe, sondern seichte 
Falten vorhanden, und bei der grosseren Halfte gar keine. Es 
ist somit von diesem Merkmal nur insofem zu reden, als vor 
ihm zu warneu und zu constatiren ist, dass es keinen Wertb 
hat Auch bei dem Geschlechte Lamna werden wir auf das 
schwankende Yorkommen von Falten an der Aussenseite uoch 
aufmerksam zu machen haben. 

4. Art: Oxyrhina cxigua n. sp. 
Tafel II Fig. 20-25. 

Wahrend die znvor beschriebenen Arten des Geschlechts 
Oxyrhina stattliche grosse Zahne hinterlassen haben, stellt sich 
uns noch eine Art dar, deren Zahne sich innerhalb der beschei- 
denen Grosse von 0,01 m H5he bewegen. Agassiz hat erne 
kleine Oxyrhina-kri aus der Kreide als 0. mwuta und eine 
andere (0. leptodon) aus der Molasse beschrieben. Die letztere, 
die hier allein in Betracht kommt, stimmt jedoch mit unsern 
Zahnen nicht uberein. Wir mochten es fur wahrscheinlich balten, 
dass die der 0. leptodon zugeschriebenen Zahne nichts anderes 
sind, als die ziemlich in der Zahnreihe zuruckstehenden Zahne 
von 0. Desorii oder irgeud einer anderen Art dieses Geschlechts. 

Die verschiedenen Zahnformen, die dem Geschlecht eigen* 
thumUch sind, lassen sich auch bei der 0. exigua nachweisen. 
Ke Yorderzahne, Fig. 20 von aussen und Fig. 21 von innen 
abgebildet, stehen zwar auf ihrer Basis aufrecht; die Schmelz- 
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spitze ist jedoch doppelt geschwungen, zuerst (nnten) nach innea 
und in ibrem obern Tbeile nach aussen geneigt. Die Aussen- und 
Innenseite sind oben dutch eine jedoch nicht die ganze Lange 
herablaufende hervortretende Schneide von einander geschieden; 
nach unten fliessen die aussere und innere Seite rundlich zu- 
sammen. Die Basis ist kraftig, die Horner derselben jedoch 
kurz und stumpf, oft kaum oder gar nicht frei herausgehend. 

Den Zahn Fig. 22 fassen wir wegen seiner geringeren 
Grosse und der mehr horizontal sich ausbreitenden Basis als den 
Uebergangszahn an der dritten Stelle des Oberkiefers auf. Die 
Backenzahne Fig. 23—25, sammtlich von der Innenseite dar- 
gestellt, zeigen die seitlich geneigte Form. Aussen- und Innen¬ 
seite sind hier durch eine ganz herablaufende Kante getrennt. 
Auch diese Zahne zeigen von ihrer Yorderseite geseben eine 
doppelte Biegung, zu unterst nach innen, zu oberst nach aussen bin. 

Zu dem Geschlecht Alopecias, mit welchem die Zahne 
Fig. 23—25 einige Aehnlichkeit zeigen, konnen dieselben doch 
nicht gebracht werden, weil, wie wir spater zeigen werden, die 
Zahne dieses Geschlechts unier sich fast ganz gleich sind und 
kein oder kaum ein anderer Unterschied zwischen vordern und 
hintern Zahnen obwaltet als der der Grosse. Zu dem Geschlecht 
Lamna zahlen wir diese Zahne kauptsachlich aus dem Grunde 
nicht, weil Nebenspitzen bei keinem Exemplar vorhanden smd. 
Dieselben kommen allerdings auch bei einigen Lamna-Arten nor 
schwach und rudixnentar zur Ausbildung, allein hier fand sich 
bei den ca. 200 Exemplaren unserer Sammlung nirgends eine 
Spur einer Jfebenspitze, was doch wohl massgebend sein wird 
fur die Unterbringung bei dem Geschlecht Oxyrhina. 

Mit den Zahnen der lebenden Selache maxima haben die¬ 
selben, nach Yergleichung der AbbUdung und Beschreibung bei 
Aug. DumerU (Histoire nak des poissons, Planche 3 Fig. 18) acr 
entfernte Aehnlichkeit. 

Anbelangend die Haufigkeit der Zahne des Geschlechts 
Oxyrhina ist schon oben hervorgehoben worden, dass die Art 
0. hastdlis in Baltringen weitaus am zahlreichsten ist; die andem 
3 Arten fand ich dort seltener, jedoch mit 100—200 Eiem- 
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plareu auf jede Art In Ermingen und TJrseudorf sind die 
fOsyrhim-Reste jeder Art selten. In Siessen und Stotzingen 

wiegt die Oxyrhina Desorii entschieden vor, wahrend die andern 

2. Geschlecht: Carcharodon Smith. 

Zahne: dreieckig, gleichschenklig Oder nach hinten geneigt, 

Dieses riesige Geschlecht war in der Vorwelt viel reicher 
an Arten und Individuen, als in der Lebeweli Agassiz fuhrt 
eine Reihe von Arten an, sammtliehe tertiar, in der eocanen 
Formation beginnend. Gibbes reducirt dieselben, fuhrt aber 
immerhin nock 6 Arten aus der Tertiarformation der Vereinigten 
Staaten auf. Neugeboren will aus Portseid in Siebenburgen 
allein uicht bios 9 von Agassiz aufgestellte Arten wieder erkannt 
haben, sondern auch noch ferner 10, im Ganzen 19 Arten, 
worunter jedoch nur ein einziger unversehrter, schon erhaltener 
Zahn sich befiudet; * alle andern Arten von dort sind auf rnehr 
Oder weniger zerbrochene Exemplare gegrftndet. Gegen einen 

. solchen Reichthum steht die oberschwabische Molasse entschieden 
zuruck, auch wenn man von der Selbstandigkeit sammtlicker 
Arten keineswegs uberzeugt 1st. Auch die Zahl der Individuen 
ist keineswegs betrachtlick. Unsere Sammlung zahlt, die Frag- 
mente eingerechnet, gegen ein halbes Hundert, worunter zwei 
Datzend wolil erhaltene Zahne. Keiner derselben erreicht jedoch 
die gewaltigen Dimensionen der von Gibbes auf seiner Taf. I 
%• 1, 2 abgebildeten, welche von der Spitze bis schief zur 
^itersten Ecke der Basis gemessen eine Ausdehnung von 0,15 m 
«reichen. Die grossten mir bekannten schwabischen Zahne kom- 
aen nur mit den auf der gleichen Tafel abgebildeten Stucken 
Eg. 4, 5, 6 uberein und messen von der Spitze bis zur unter- 
sten Ecke der Wurzel 0,09 m. Nach Muller und Henle (L c. 

A 70) mass der grosste Zahn eines 37' langen Exemplars des 

* Die vorweltlichen Squalidenzahne aus dem Grobkalk von Port- 
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lebenden Carcharodon Bondeleti von der Sudknste Nenhollands 
2" 3'". 

Wenn aneh von Mfiller and Henle nicht angegeben ist, ob 
die Messung in senkrechter Hohe oder schief von der Spitze zur 
Wurzelecke bewerkstelligt worden sei, so ist doch kein Zweifel, 
dass die fossilen Eische den lebenden an Grosse noch betracht- 
lich vorangiengen. (cf. Quenstedt, Petrefactenkunde S. 208.) 

For die oberschwabische Molasse glanben wir nor eine ein- 
zige Art beansprachen zn konnen. 

1. Art: Carcharodon megdlodon Agassiz. 
(cf. 1. c. S. 246. Tab. 28.) 

Da die Zahne dieses Geschlechts sehr allgemein bekannt 
sind, so glanben wir von denselben keine Abbildnng geben zn 
mnssen, sondern uns daranf beschranken zu konnen, eine Cha- 
racterisirnng der Art nnd der hanptsachlicksten Zahnformen der- 
selben nacb Vergleichung des Stottgarter lebenden Exemplars 
von 0. Bondeleti zn geben. 

Abgetrennte, obrenformige Anhange an der Basis fehlen 
den schwabischen Zabnen entweder ganz oder sind nur schwacb 
angedeotet. Die Zahne sind trotz ihrer absoluten Starke gegen- 
hber andern kleineren Lamnidengeschlechtem mehr platt und in’s 
Breitliche gezogen, als tief nnd dick. Die vorderen Zahne sind 
gleicbschenklig-dreiseitig; die Wurzel ist nicht tief ausgeschnitten, 
man kann nicht sagen, dass sie in Wurzelhorner anslanfe. Sie 
ist wie die Spitze mehr breitlich als dick. 

Der dritte Zahn des Oberkiefers ist nach Mnller nnd Henle 
anch bei diesem Geschlechte kleiner als der zweite nnd vierte. 
Derselbe kann nnter den Zahnen unsrer Sammlung durch seine 
Gestalt und Dimensionen, wie ich glaube, mit Grand erkannt 
werden, obwohl ein ganz characteristisches, unterscbeidendes 
Merkmal sich nur schwierig festhalten lasst. Die kinteren Zahne 
nnterscheiden sich in beiden Kiefern von den vordern dadorcb, 
^ass sie nicht gleichschenklig, sondern schief nach hinten ge* 
neigt sind; ihre Basis breitet sich horizontal ans. Gegen die 
hintere Ecke des Kieferastes werden sie allmahlig niedriger nnd 
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die Lange (Breite) gezogen, so dass bei den 
flintersten die Lange (Breite) sogar ein Uebergewicht fiber die 

H5he erlangi Auch Gibbes (1. c. S. 7) weist den so beschaffenen 
|kleineren Zahnen ihre Stellnng im hintern Theile des Kiefers an. 
j|> Wir notiren noch einige Maasse von Zahnen aus Baltringen; 
| wir messen dabei die Lange (Breite) von einem Ende des unter- 
pten Ecks der Wurzel zum andern und die Hohe sowohl senk¬ 

recht als anch schief von der Spitze zum nntern Ende der 
Wurzel. 

II Ein vorderer gleiclischenkliger Zahn misst: senkrechte Hohe 
^ 0,075 m; schiefe Hohe 0,09 m; Breite 0,075 m. 
£ Ein schief stehender Zahn misst in senkrechter Hohe 0,06 m; 
■ *chief gemessen 0,09 m; in der Breite 0,075 m. 

Ein Zahn aus der Ecke des Kiefers misst senkrecht 0,03 m; 
schief gemessen 0,04 m; in der Breite 0,04 m. 

Ein Zahn, dem wir die dritte Stelle im Oberkiefer zuweisen, 
®isst senkrecht 0,05 m; schief gemessen 0,06 m und in der 
Breite 0,04 m. 

3. Geschlecht: Alopecias Raf. 
if (cf. M. H. 1. c. S. 74. A. Gunther 1. c. S. 393.) 

Alopecias, welches in der Lebewelt nnr durch eine einzige 
Art M. vulpes vertreten ist, zeigt nnter alien Lamniden den 
gleichformigsten Zahnbau. Bei den Geschlechtem Oxyrhina, 
Lamna und Odontaspis sind die vorderen und hinteren Zahne 
4es Kiefers stark verschieden; weniger different sind sie bei dem 
Geschlechte Carcharodm; bei dem Geschlechte Alopecias jedoch 
hesteht ausser der abnehmenden Grosse kaum ein merklicher 
Bnterschied zwischen vorderen und hinteren Zahnen. Der dritte 
Zahn im Oberkiefer ist auch hier kleiner als der vorangehende 
®nd nachfolgende, aber in Form und Umrissen nicht abweichend ; 

Unterkiefer sind die zwei vordersten Zahne kleiner. 
Nach dem Stnttgarter Exemplar sind sammtliche Zahne 

kUin und nicht an alien Zahnen vorhanden; die Abbildung bei 
H- zeigt nirgends Kebenspitzen, sie scheinen kein constantes 
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Merkmal zu sein. Das hervorstechende Merkmal, das ur 
Bestimmung der fossilen Zahne leiten muss, ist die grosse Gleich- 1 
fbrmigkeit der Zahne unter sich. Wir konnen hienach erkennen: | 

1. Art: Alopecias acuarias n. sp. 
Tab. IT. Fig. 7$. 77. 

Die Zahne Fig. 76 von aussen und Fig. 77 von innen ab- J 
gebildet, deren unsere Sammlung ein halbes Hundert zahlt, sind 
unter sich sehr gleichmassig geformt; die Grosse schwankt zwi- 1 
schen 0,01 m und 0,005 m; die schlanke Spitze steht aufrecht | 
auf der Basis; bei einigen ist die Basis mekr horizontal sich 1 
ausdehnend; ausgebildete Nebenspitzen fehlen, an einigen Zahnen j 
ist jedocb am Ende der Basis eine Erhohung des Schmelzes ' J 
wahrzunehmen; sle sind massiv. Von den Zahnen der Aprim 1 
steUatus, die ungefahr die gleiche Grosse und ahnliche Form | 
baben, unterscheiden sie sich durch den Mangel der Hohlung io I 
Innern der Basis; sodann ist die Basis auch ganz anders ge- I 
formt; nicht bios dass dieselbe kurzer bleibt und damit die | 
characteristische Form des „dreistrahligen Sterns'1 verwischt wird, 1 
sondern sie ist auch am Grunde in einem Bogen ausgerundet, 1 
wahrend bei dem Aprion steUatus dieselbe geradlinig verlaufk | 
Dessgleichen konnen die Zahne nicht bei dem Geschlechte ScyUiui* 1 
untergebracht werden. Die Basis der letzteren ist auch bei den J 
schlankeren Zahnen viel ausdrucksvoller und stark nach innen | 
vorspringend. Der gesammte Typus weist unsere Zahne in die J 
Familie der Lamniden und hier konnen sie wegen Direr grossen 1 
Gleichformigkeit nur zu dem Geschlechte Alopecias gehoren. ^ 
Diese Art mag, nach der Grosse der Zahne zu urtheilen, von | 
ungefahr gleichem Umfang wie der lebende Fisch (Al. wipes) | 
gewesen sein, von welchem M. H. hervorhoben, dass das Ver- 
haltniss des Leibes zum Schwanz wie 3:5 sich ergebe. Zur j 
Tertiarzeit muss jedoch, nach dem Grossenverhaltnisse der Zahne j 
zu schliessen, noch eine viel grossere Art das Meer bevolkerfc j 
haben. 

J 



2. Art: Alopecias gigas. n. sp. 

W Diese stattliclien Zahne, die bis zu 0.03 m Hohe und 0,02 m 
Eftreite an der Basis erreichen, mochte man am liebsten zum 
lOeschlecht Oxyrhina zieben. Allein eine genanere Vergleichnng 
Pes ansehnlichen fossilen Materials aus der Molasse von Balt- 
|ringen, weist dieselben zu einem andern Gesehlecbt. Wurden 
Pieselben zum Geschlechte Oxyrhina gehoren, so mussten die 
iZabnreihen ungleichartige Zabnformen darbieten. Das trifft je- 
s.doch nicht zu; die fossilen Zahne sind sammtlich nach einem 
i. bochst einfachen, gleicbartigen Typus gebildet, wie solches unter 
||len Lamniden nur bei dem Geseblecbt Alopecias vorkommt. Auf 

der gut ausgebildeten symmetrischen Basis erhebt sicb der Schmelz 
anfangs langsam, dann rasch ansteigend zu einer aufrecht steben- 
den, nach keiner Seite hin umgebogenen Spitze. An einigen 

an der Basis zu bemerken, ohne dass sich jedoch eine wirkliche 
Hebenspitze ausbildete. Diese Grundform kommt den grossten 

'(yorderen) Zahnen und den niedrigen (hinteren) Zahnen zn, wie 
nnsere Abbildnngen zeigen. 

• Die Grossenunterschiede gleichen sich durch ganz allrnah- 
;%e Uebergange aus. Nur din Unterschied maebt sich geltend, 
jedoch erst, wenn man ein grosseres Material von unbeschadig- 

J ten Zahnen untersuchen kann. Die Zahne in Fig. 63 (von 
«ssen) 70 (von innen) und 71 (von aussen) spitzen sich von 
der weniger breiten Basis aus mehr gleichmassig langsam zu; 
dagegen die Zahne Fig. 72 (von aussen), Fig. 73 (von innen) 
nnd 74 (von aussen) stehen auf breiterer Basis und der Schmelz 
erbreitert sich stark am Grunde fiber den Band der ganzen Basis 
^in. Bei Untersuchung des vorhandenen Materials ergab sich, 
dass ziemlich genau die Halfte der Zahne die Form der Fig. 69 
lhi 71, die andere Halfte die Form der Figuren 72 — 74 be- 
sitet. Das ist wohl ein maassgebender Wink, dass die eine 
Form dem Unter-, die andere dem Oberkiefer angehoren werde. 

Da es vorkommt, dass Fische von der Familie Carcharias 
, und aufrecht stehende Zahne besitzen. 
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•wahrend der Oberkiefer gekerbte Zahne hat, so war die Structur 
der vorliegenden Zahne zu nntersnchen. Die fossilen Zahne sind 
jedoch mit Bestimmtheit massiv, was sie nicht sein durften, wenn 
sie znm Geschlechte Carcharias geh5ren warden. Anch sind 
dieselben viel zu zahlreich vorhanden nnd zn gross, als dass si# 
mit irgend einer Wahrscheinlichkeit zu einer fossilen Species 
Carcharias als Unterkieferzahne bezogen werden kSnnten. 

Dagegen ist es nicht unwahrscheinlich, dass dieselben Ton 
den Palaontologen mit irgend einer Art von Oxijrhina zusammen- 
gefugt worden seien. So vermuthe ich, dass von den durch 
Gibbes als Oxyrhina SUlimanni bestimmten Tier Zahnen (l e. 
Taf. 27, Fig. 165 bis 168) die zwei letzteren hieher gehoren 
werden. Sie sind jedoch mit zwei seitlich (nach hinten) geneigten 
Zahuspitzen zusammengestellt, welche allerdings einer Oxyrlmar 
Art angehoren werden. Anch Neugeboren bildet in Taf. HI, 
Fig. 38, 39 zwei ahnliche Zahne ab, die jedoch so mangelhaft 
erhalten sind, dass darnber nnr eine Vermuthung ausgesprochen 
werden kann. Bassani veroffentlicht in der Atti della societa 
Toscana 1877 VoL m, S. 80, Taf. XI, Fig. 4, 5 ahnliche 
Zahne, verbindet aber dieselben ebenfalls mit schiefstehenden 
(Fig. 3) nnd zieht dieselben zum Geschlecht Otodus, obwohl sie 
der ohrenformigen Anhange ganz entbehren. 

Da diese Zahne in Baltringen zahlreich sich finden, so 
enthalt meine Sammlung anch zahlreiche Sthcke von ganz jungen 
nnd halberwachsenen Zahnen, wie Fig. 75, die offenbar dem aus- 
gewachsenen Zahn Fig. 72 entspricht; in ahnlicher Weise Uessen 
sich fur jede Zahnform und Zahngrosse entsprechende jugendliche 
Zahne abbilden. Diese letzteren stehen in ihrer gesammten Er- 
scheinung den Zahnen von Alopecias acmrius nnd damit anch 
der lebenden Art Al. wipes viel naher. Die Grosse der ganz 
ausgewachsenen Individuen angehorigen Zahne verliert durch 
solche jungere, kleinere Zahne ihre befremdende Erscheinung. 
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4. Geschlecht: Lamna Cav. 

5. Geschlecht: Odontaspis Ag. 

r Die Zahne dieser beiden Geschlechter sind so ahnlich ge- 
Mtet, dass Agassiz davon Abstand nimmt, dieselben im fossilen 
pstande, vereinzelt gefunden, mit Bestimmtheit von einander zu 

jpnterscheiden. Wir verbinden dieselben ebenfalls und erlanben 
nur bei einer oder der andern Art anf eine grossere Tfeber- 

einstimmung mit dem Geschlechte Odontaspis binzuweisen. Die 
Zahne beider Geschlechter sind in den Hanptzahnformen gebaut 
wie bei dem Geschlecht Oxyrhina, nor dass sie schlanker sind, 

jffld Nebenspitzen (in der Kegel) vorhanden sind, einfach, ge- 
dcppelt und mehrfach. Somit haben wir anch hier zu unter- 
scheiden: Yor der zahne, halbkegelformig gebaut, die Innen- 
seite convex, die Aussenseite plan. Die Schneide, welche die 
Wen Seiten von einander trennt, reicht jedoch bei diesen Ge- 
schlechtern nicht ganz bis zur Basis hinab (wenigstens bei den 
Vorderzahnen), sondem verliert sich einige Millimeter fiber der 
^is und gehen dort Aussenseite und Innenseite unbestimmt 
rundlich in einander fiber. Die Uebergangszahne des Oberkiefers, 

e Wlr aQch Lfickenzahne heissen konnen, sind kleiner als die 
jorderen Zahne, theils in Einzahl, theils in Mebrzahl vorhanden 
(c£ Abbildung des lebenden Odontaspis ferox bei Agassiz). Wo 
31e Mehrzahl vorhanden, sind dieselben sehr klein und ihre 
®as^s eng zusammengepresst. Die hinteren Zahne nehmen 
®pt eine schief nach hinten gerichtete Gestalt an; bei ihnen 
*wcht die Schneide, welche die Aussen- und Innenseite von ein- 

s zur Basis herab, beziehungsweise bis zu der 

Die fossilen Zahne zerfallen in zwei Gruppen, deren Merk- 
&Qt pracisirt werden konnen, namlich in Thiere, deren 
auf der Innenseite gestreift sind und in solche, deren 

^hne auf der Innenseite ohne Streifung sind. Dieses Merkmal, 
^ das wir frfiher schon aufinerksam gemacht haben*, bewahrte 

| * a Wartt- Jahreshefte 1859, S. 100. 
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sich nach unserer Erfahrung an einem sehr grossen Material 
Bei der grossen Menge der vorkommenden Zahne dieses Ge- 
schlechtes und der sehr grossen Aehnlichkeit der Formen mass 
dieses Merkmal als eines der wichtigsten zur Bestimmnng, be- 
sonders der Zusammengehorigkeit verschiedener Zahnformen zu 
einer Art, angesehen werden. 

Bisweilen kommt auch eine Streifnng an der A us sen* 
seite der Zahne vor, welcher jedoch, nach unserer Erfahrung, 
gar kein Werth beizulegen ist. Dieselbe tritt auf als eine un* 
gefahr einen Millimeter hohe Gamitur von feinen, zahlreichen 
Faltchen, welche sich jedoch nicht fiber die ganze Aussenseite 
bin, sondern nur an der Basis derselben, bisweilen ununter- 
brochen, bisweilen unterbrochen hinzieht Sie findet sich an ver- 
einzelten, jedoch sparlichen Exemplaren, nicht bios bei solchen 
Arten, deren Innenseite gestreift ist (z. B. Laima reticulata, 
lineata etc.), sondern auch bei andem, deren Innenseite glatt 
isi Dass auch bei dem Geschlechte Oxyrhina eine ahnlicbe, 
nur viel grobere Faltung gelegentlich auftritt, darauf haben wir 
schon zuvor aufmerksam gemaeht. Eine systematische Bedeutung 
kommt dieser Faltung (an der Aussenseite) weder.bei dem einen 
noch bei dem andem Geschlechte zu. 

Die Basis der Zahne ist ausgeschnitten wie bei Oxyrhina. 

a. Zahne mit gestreifter Innenseite. 

1. Art: Lamna (Odontaspis) contortidens Ag. 

(cf. Ag. S. 294. Tab. 87 a. Fig. 17—23.) 

Die zwei abgebildeten, aufrecht auf der Basis stehenden, 
jedoch doppelt geschwungenen Vorderzahne Fig. 38 von der 
Seite, Fig. 34 von innen zeigen die den Yorderzahnen der La*** 
{Odontaspis)-Aden zukommende Gestalt. 

Die Streifnng der Innenseite ist langlich wellenformigi 111 
einander fibergreifend und stellt ein ziemlich unregelmass1^ 
Netz mit langlichen Maschen #or. Die Nebenspitzen, die 
in Einzahl, bisweilen auch doppelt vorkommen, sind im YerhaB0158 
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pier Hohe der Hauptspitze keineswegs gross, meist deutlich ge- 
Ipfimmt, doch nicht stumpf. Die Horner der Basis sind bei 
paanchen Exemplaren ziemlich gross (Big. 34), bei anderen kleiner. 
plach der Analogie des lebenden Odontaspis ferox sowohl, als 
iaach dem Vorkommen der fossilen, konnen doppelt geschwungene 
MHeine Zahne wie Fig. 35 oiine Bedenken als Luckenzfihne des 
BOberkiefers gedeutet werden. Was diese Dentung reclitfertigt, 
gist die zusammengepresste Gestalt der Basis, verbunden mit den 
Bldeinen Dimensionen der Zahne. Aucb bei dem lebenden Tbiere 
pstreben die Wurzelhorner der Basis dieser Zahne nicht oder 
| kaum schief auseinander, sondern ricbten sicb nahezn senkrecht 
| nach nnten. Die Streifung ist anch an diesen Zahnen wahrzu- 
| nehmen; die steil abfallende Basis bietet wenig Kaum dar for 
I den Ansatz der Nebenspitzen, die verkummert sind, aber nicht 
| ganz fehlen. Der Zahn Fig. 36 (von aossen) hat schon die 
| sdnefe Biehtung nach hinten; die Nebenspitzen finden auf der 
| sicli erbreitemden Basis mehr Baum; Fig. 37 (von aossen), 38 
I ton innen) halten die Form von Fig. 36 ein, neigen sich noch 
| bestimmter nach hinten, die Nebenspitzen verdoppeln sich, wie- 
iwohl nur die innere Nebenspitze einige Bedeutnng gewinnt, die 

aussere aber derselben nur kaum sichtbar anhaftet. Gegen den 
Iwinkel des Kiefers werden die Zahne noch niedriger (Fig. 39 
I ton innen) zeigen jedoch die Eigenschaften der vorangegangenen 
| grosseren Zahne. Bei dieser, wie bei der nachstfolgenden Art 
> ist eine grbssere Aehnlichkeit mit dem Geschlechte Odontaspis 
| nicht zn verkennen. Ohne Zweifel waren auch die kleinen Lucken- 

sahne im Oberkiefer in Mehrzahl und dicbt bei einander stehend, 
I torhanden, woranf die von torn nach hinten zusammengepresste 

Basis hinweish Diese Art gehort zn den haufigsten Erfunden 
; der Molasse. 

2. Art: Lamm (Odontaspis) retictOata n. sp. 

Die Streifung der Zahne ist die gleiche, wie bei der vorigen 
Art- Mir ist es wenigstens nicht gelungen, einen haltbaren 
Bnierschied aufzufinden. Sie unterscheiden sich aber von der 

M Wfirttenib- natnrw. Jahrethefte. 1879. 10 

t 



vorigen Art durch geringere Grosse and besonders durch sehr 
starke Entwicklung der Nebenspitzen. Was die Grfisse anbe- 
langt, zo ist dieses Merkmal wegen der verschiedenen Altere- 
stnfen der Fische fur sich allein unzuverlassig; allein hier ist 
der Grosseunterschied constant. Wahrend die L. contortidens 
als Regel die in der Zahnreihe abgebildete Grosse zeigen (0,03 m 
bei Fig. 34 schief von der Spitze zom Ende des Horns der 
Basis), so nbersteigen die Zahne der L. (Od.) reticulata nicht 
die Grosse von Fig. 27 mit 0,02 m. Der Grosseunterschied 
der Nebenspitzen falit alsbald in die Angen. Er verhalt sich 
ungefahr gerade umgekehrt, wie die Grosse der Haaptspitzen 
der beiden Arten; den kleineren Hauptspitzen der L. reticulata 
gehoren Nebenspitzen von reicblicb 0,003 m nnd den grosseren 
Hauptspitzen der L. contortidens Nebenspitzen von nur 0,0015 m 
zu. Dieselben sind nicht Oder sehr wenig gekrummt. Eine 
Verdopplung der Nebenspitzen lasst sich bei den vorderea Zahnen 
(Fig. 26 von innen and 27 von anssen) bisweilcn, aber anr 
schwach wahrnehmen. Das Zahnchen Fig. 28 (von innen) dent® 
wir ohne Bedenken als einen der Luckenzahne des Oberkiefers. 
Sie lassen sich von den entsprechenden Zahnen der vorhergeben* 
den Art durch mehrere Merkmale unterscheiden. Sie sind kl«- 
ner, die Nebenspitzen aber trotzdem noch ganz deutlich ausge* 
bildet und die Spitze ist nicht so stark doppelt geschwungen, 
sondern mehr gerade gestreckt. 

Da ich von beiden Arten eine grossere Anzahl dieser Zahne 
besitze, so konnte ich mich von der Bestandigkeit dieser Fnter* 
schiede genugend uberzeugen. Die hinter den kleinen Zahnen 
folgenden des Oberkiefers und die entsprechenden des Enter- 
kiefers (Fig. 29 von innen, 30 von anssen, 31 von innen, 32 
von innen) behalten mehr eine aufrechte Stellung der Haupt- 
spitze bei, als bei L. contortidens; als hintere Zahne werden 
sie jedoch daran erkannt, dass die Basis sich mehr in die Breite 
streckt, doch nie ganz so der horizontalen Eichtung sich nahert, 
wie bei anderen Lamnazahnen. Die Verdopplimg der Neben- 
spitzen ist bei diesen hinteren Zahnen deutlich wahrzunehmea. 
Die spezifischen Merkmale dieser Art sprechen deutlich for das 
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pteschlecht Odontaspis; besonders augenfallig 1st die Aehnlich- 
mit der lebenden Art Od. ferox, obwohl die fossilen Zahne 

Weiner l 
E- Es diese Art nicht schon i Es fragt i 

‘Am nachsten stebt derselben in den Umrissen die L. (Od.) subu- 
data Ag. ans der Kreide. Aber schon wegen ihrer Ablagernng 
fitt der Kreideformation wird man von einer Identificirung mit 
pfen miocenen Zahnen abstehen mussen. Zndem ist die Kreide- 
art nur auf die Yorderzahne gegrundet und konnten sich, wenn 
die ubrigen Zahnformen bekannt waren, Unterschiede ergeben. 
Winklers Odontaspis Gustronensis (cf. Archiv des Vereins fur 
Mecklenburg 1875 S. 98) stimmt mit unserer Art besonders 
durch die langen spitzen Nebenspitzen fiberein, hat aber, wie 
der Autor ausdrficklich hervorhebt, auf der Innenseite keine Spur 
▼on Streifnng. Aus der miocenen Formation ist diese Art wohl 
Dnr ans dem Grunde noch nicht mit Bestimmtheit erkannt wor¬ 
sen, weil die auffallenden Nebenspitzen leicht abbrechen; dann 
Twmag man sie von kleineren Zahnen der so haufigen Lanina 
Contortidens nicht wohl zu unterscheiden, wenn man nicht durch 
die Beobachtung der spezifischen Merkmale an gut erbaltenen 
Bxemplaren sich fiber die Eigenthumlichkeit vergewissert hat. 
Die gut erhaltenen Zahne sind jedoch keineswegs haufig. Auf 
der ostlichen Seite des Bissthales (Baltringen etc.) sind diese Zahne 
sebr selten. Nur an einer jetzt nicht mehr zuganglichen Loca- 
KtSt bei Warthausen (auf der Westseite des Bissthals) konnte 

eine grossere Anzahl guter Eiemplare sammeln. 

3. Art: Laima 

Die Streifung der Innenseite ist von den zwei vorhergehen- 
den Arten wesentlich verschieden. Sie ist nicht weHenformig 
verlaufend, sondern geradlinig und scharf wie mit dem Lineal 
gezogen; es kommt vor, dass, besonders an der Basis, die Linien 

* cf. Wfirtt. Jahreshefte 1859 S. 100. 
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nach kurzem Verlaufe abbrechen, aber sie gelien nicht in andere m 
fiber. Da die Streifung gleichzeitig sehr dentlich und erhaben M 
ist, so lasst sich selbst an den kleinsten Zahnchen dieselbe mit 1 
Bestimmtheit wahmehmen; selten ist ein Zabn so stark abgerollt, m 
dass man dieselbe nicht noch erkennen konnte, was bei L. cm- 1 
tortidens nicht in gleicher Weise der Fall ist. Zu diesem sebr 1 
guten Merkmal der Innenseite der Zahne kommt noch ein anderes 1 
an der Aussenseite der Zahne hinzu. Hier (cf. Fig. 40, 44,45) M 
zieht sich, nicht genau in der Mitte des Zahns, sondern etwas 3 
unsymmetrisch, eine erhabene Falte, eine Leiste Ton der Basis J| 
gegen die Spitze bin. Diese beiden Merkmale lassen die in j 
ihren Dimensionen eher klein als gross zn nennenden Zahne auf 3 
den ersten Bliek erkennen. Wir bilden die doppelt geschwunge- 1 
nen Yorderzahne Fig. 40 Ton aussen, Fig. 41 Ton innen ab. -M 
Die Grfisse von 0,02 m wird nnr selten uberschritten. Die M 
Horner der Basis sind meist wenig entwickelt, stnmpf. Neben- * 
spitzen fehlen an den Vorderzahnen und an den hinteren Zahnen m 
fast immer; es ist seltene Ausnahme, dass schwache rudimentare 1 
Nebenspitzchen vorkommen; in Fig. 45 sind dieselben Torhanden. m 
Die Fig. 42 (Ton innen) mochten wir als einen Luckenzahn des | 
Oberkiefers deuten; es ist jedoch zuzugeben, dass er ebenso gut 1 
ein Vorderzahn eines klemen, jungen Individuums sein kann. 1 
Selbst bei diesen schmalen niedrigen Spitzen kann man noch die | 
Streifung der Innenseite in ihrer geradlinigen Erstreckung gut j 
erkennen. Die nach hinten geneigten Zahne sind in Fig. 43, 46 3 
von innen, Fig. 44, 45 von aussen dargestellt, auf beiden Seiten a 
die spezifischen Eigenthumlichkeiten aafweisend. Auffallend ist 1 
die breite Eutwickiung der Basis des Zahns bei Fig. 43, den j 
wir absichtlich ausgewahlt haben. In der Kegel ist bei den | 
Zahnen dieser Art die Basis wenig entwickelt, stumpflich ab- ] 
gerundet Moglich, dass die Wellen der Brandung diese Ab- J 
rundung hervorgebracht haben und dass die Ausbreitung der J 
Basis zu Lebzeiten des Hay’s keineswegs so sehr selten war, ab 
im fossilen Zustande. Eenss beschreibt aus der bohmischen | 
Kreide eine Lamm plicatella, die, weniger nach der Abbildong, 
als nach der Beschreibung, jedenfalls Aehnlichkeit mit unserer 
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|it hat. Eine Identitat wird sich bei der Yerschiedenheit des 
lagers nicht annehmen lassen; Reuss hebt uberdiess bei den 
Kreidezahnen eine mittlere unpaare Falte als die langste auf der 
Innenseite hervor, von deren Existenz wir bei den miocenen 
Zahnen nichts bemerken konnen. Von der Leiste auf der Anssen- 
seite that er bei den Kreidezahnen keine Erwahnung. Diese 
Art ist auf der Ost- und Westseite des Risstbals (Baltringen 
mi Warthausen) ziemlich haufig, so dass meiue Sammlung meh- 
rere tausend Zahne von dort zahlt. In den andern oberschwa- 
Wschen Loealitaten aber ist sie nur selten; so im Oberamt Saul- 
gau bei Enzkofen, Ursendorf und Siessen, wie anch am Sudabhang 
der Alb, bei Ermingen und Stotzingen. 

0. Zahne mit nngestreifter Innenseite. 

4. Art: Lamna (Od.) cuspidata Ag. 
(cf. 1. c. S. 290 Taf. 37 a Fig. 43—50.) 

f Diese Art bietet mit L. contortidens das grosste Material 
. in der oberschwabischen Molasse, und wie es scheint, anch ander- 
warts in miocenen Loealitaten dar. Doch ist zn bemerken, dass 
die Grosse, welche die Zahne im Mainzer Becken und bei Linz 
erreichen, in den mittelmiocenen Ablagerungen der Molasse bei 
TO8 nicht erreicht wird. Die in den abgebUdeten Figuren dar- 
gestellten Stucke gehoren schon zu den recht grossen Exemp area 
(0,03 m und darunter), wahrend im Mainzer Becken Zahne mit 
0,04 m gewohnlich sind, vermischt mit solchen, welche m Grosse 
mit den schwabischen Stucken ubereinkommen. Da anch die 
ZShne der Schweizer Molasse von Wuhrenlos, die im Zuncber 
Museum sich vorfinden, die geringere Grosse der schwabischen 
Men, so scheint hier ein Unterschied stattzufinden, den man 
wohl als eine variatio minor fixiren durfte. Mach Gibbes (1. c. 
S. 18) vereinigte Agassiz die von ihm zuvor anfgestellte Art 
dL. denticulata mit L. cuspidata. Anch das Material aus er 
schwabischen Molasse bestatigt die Richtigkeit dieser Yeremigung. 
Trotzdem dass diese Spezies wohl zu den bekanntesten gehort, 
mussen wir dieselbe doch am der Vergleichung willen mit andem 



150 

ahnlichen Arten beschreiben and abbilden. Die Vorderzahne 
(Fig 59 von der Seite nnd Fig. 60 von aussen) lassen die grosse 
Aehnhchkeit mit den entsprechenden Zahnen von L. contortidens 
erkennen. Die Wurzelhorner sind gross and kraftig; die Neben- 
spitzen bei den vordern Zahnen meist einfach, sehr ahnlich, wie 
bei L. contortidens; die Grosse kaum von Zahnen der letzteren 
Art unterschieden. Wenn man jedoch ganze Keihen neben ein- 
ander legt, so bemerkt man, dass die Zahne von L. contortidens 
bei gleicher Hohe etwas schlanker, die von L. cmpidata etwas 
breiter sind. Das Hauptmerkmal zur Unterscheidung ist jedoch 
der Mangel der Streifung auf der Innenseite. Die Risse im 
Schmelz, die bei fossilen Zahnen so oft der Lange nach sich 
einstellen, darf man nicht mit Streifung verwechseln. Den Zahn 

61* ^V0D innen^ nehmen far einen Uebergangszahn, da 
sich bei ihm die Basis schon mehr horizontal zu strecken an- 
fengt nnd auch wegen seiner geringeren Grosse. Sobald die 
Basis mehr Eaum fur die ttebenspitzen darbietet, fangen diese 
an sich gem zu verdoppeln. Die schief nach hinten geneigten 
Zahne (Pig. 62 nnd Fig. 6S, beide von aussen) lassen jene 
Zahnelung an der Basis erkennen, die Agassiz anfanglich als 
Unterscheidungsmerkmal seiner L. denticulata hervorgehoben 
hatte. Eme, die mittlere, Sebenspitze ist so gross, wie sie bei 
dieser Art vorzukommen pflegt; nach hinten und nach voro 
schliessen sich an dieselbe jederseits noch einige oder wenig- 
stens ein Nebenspitzchen an. Dass jedoch dieses Merkmal kein 
festes Artmerkmal sein konne, geht damns hervor, dass bei 
emigen Zahnen auf der Yorderseite diese feinere Nebenzahnelung 
fehlt, wahrend sie auf der ffinterseite des namlichen Zahns vor- 
handen ist, oder umgekehrt. 

5. Art: Lamna (Od.) molasska n. sp. 
T«f.n. Fig. 47—53. 

Trotz der typischen Aehnlichkeit und ubereinstimmenden 
Crosse lasse sich diese Spezies yon der vorhergehenden durch 
mehrere bestimmte Merkmale unterscheiden. Als solche fthren 
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ij; i) Die grossen aber nicbt spitzen, sondern plumpen, an 
4m Vorderzabnen krummen, an den Hinterzahnen aufrechten 
Nebenspitzen, die theils einfach, tbeils (besonders bei den bin- 
teren Zahnen) gedoppelt vorkommen. 2) Die Art und Weise, 
vie die Nebenspitzen an die Basis anstossen. Bei X. cusptdata 
and contortidens verliert sich der Schmelz an der Basis gegen 
dieNebenspitzen bin so sebr, dass diese als nahezu isobrte An- 
hangsel erscbeinen; bei X. molassica zieht sicb der Scbmelz 

. .. „ -Nrohfinsmtzen BOcn ais ziemucn Drenes nauu mu -—— - 
an den steilen Abfall des Scbmelzes der Basis an. 3) Die 
Scbneide, welcbe die Innen- und Aussenseite der Zahne trennt, 
ist vorbanden, reicht aber bei den Vorderzahnen nicbt sowed 
Hath uuteu gegen die Basis m bei anderen ZaMM-Zabneu. 
Da gleichzeitig die Aussenseite etwas mebr gewOlbt ist ab ge- 
rrohnlicb, so gehen Aussenseite und Innenseite aui eme grOssere 
Strecke hiu rundlicb in einander fiber und haben in der un rn 
Halfte eine abgerundete, an die Cylinderform anstreifeude Gestalt. 
Sie erhalten hiedureh einige Aebnlichkeit mit deu Yorderzalmen 
wn Carcharias (Prionodon) ungulatus; aber die 
Basis nnterscbeidet die letztere, abgeseben son Ter“ 16 
anderen Merkmalen, ganz dentUeh. Da aneh die sclue stehen- 
dm, hintem Zahne an ibrer Aussenseite merklich ge-uolbt mod, 
so steilen anch diese rich in. Querdurchsckmtt ranUich 
wohl bier die Scbneide bis znr Basis hinabreicht 4) 
der T.rderzabne ist in. Gegeusafe zu den Vordembnen b« 
andern Lamninen unsymmetrisch gebaut, die cine ei e m 
ausgebreitet, als die andere, nnd zeigt aussen m ™ 
eine Vertiefung, die aneh bei einem Theil der hmternZshue 
vorbanden ist. Die Vertiefung nimmt an der Dns^Mn 
Gestalt theil. Auf die hiuteren Zabne findet das Mer 
unsymmetrischen Ausbildung der Basis aus ^em 
besendere Anwendnng, vr.il wegen der sebiefen SWta, 
ZShne auf ibrer Basis der Mangel an Symmetric toer «db t- 
verstandlicb ist. 5) Yfahrend bei Lamm cuspid to Vorder 
zabne von ibrer Spitze sich alhnahlig und gle.chmass.g gegen 
die Basis zu verbreitern, tritt bei den Vorderzabnen er 
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molassica die starkste Erbroitorong erst nahe bei der Basis 
*? *■« <*•*•» dw d« Zahn sich reach yerongort. Aoch 
dieses Merkmal gilt aar (hr die yordor.n Zalme, da nnr dies, 
yon dem gewahnlichen Ban der Bamninen hierin abweiehen. 

Die beiden doppelt geschwungenen Vorderzahne Fig 47 von 
der inneren Seite and Pig. 48 yon anssen aeigen die nnsynune- 

% *™Ch erweiterte’ in dCT Mi“» vertieft. Basis, die stampfen 
Nebensprtzen and den an’s Eaadliche greazenden DorchschaHt 
der aateren Halfte der Zahae. Der soften „ findende Zah. 
Pig. 49 (yon anssen) breitet sioh an der Basis noch mehr ana 
and mmmt die schwach entmokelte Warzel nine ziemliob hori- 
zo a e ic tong an; er ist wohl als Uebergangszahn anznsehen. 

ergnchen mit anderen Lamna-Zaimen fallen die an den Schmel* 
der Basis anstossenden plnmpen Nebenspitzen, wie anch die 
grossere Convexitat der Aussenseite anf. Die schief stehenden 
hmteren Zahne Fig. 50 von innen nnd Fig. 51 (von der Aussen- 
seite) zeigen die gleidie Eigenschaft nnd die plnmpen tfeben- 
spitzen gedoppelt; an der convexen Anssenseite kann man dies© 

~ ne aucil danu nocl1 erkennen, wenn die Basis mit ihren 
Nebenspifczen weggebrochen ist. Das weit gegen die Ecke des 

lefers hin stehende Zahnchen Fig. 52 (von anssen) gibt sich 
noch deutlich als zo dieser Art gehorig zu erkennen dnrch die 

rosse nnd Form seiner plnmpen Nebenspitzen, wie dnrch den 
tontact derselben mit dem Schmelzband der Basis. Diese Art 
gehort zu den seltea vorkommenden Lamna-Zahnen. Ich glaobe 
nicht, dass sie schon anderwarts beschrieben ist. 

6. Art: Lamna rigida n. sp. 

|betet in ihren spezifisehen Merkmalen meist einen Gegensatz 
zn der vorhergehenden Art dar. Die Kebenspitzen fehlen ahn- 

. me bei Lamna Imeata; nnr als seltene Ausnahme findet 
sic eine kleine radimentare Kebenspitze. Die Basis erbreitert 

weniger als bei irgend einer Art Lamna nnd ist meist 
stampfhch abgemndet, so dass die Wnrzelhorner gar nicht 

r* 54) oder weni§- (K* 53) zor Entwicklnng kommen, and 
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1st symmetrisch bei den vorderen Zahnen. Nor in einem Punkfc 
stimmen, wenigsteus die Vorderzahne, mit Lamm molassica 

E: therein, darin, dass die Aussen- und Innenseite zwar durch eine 
Schneide getrennt sind, die sich aber schon unfcerhalb der untern 
Halfte des Zahns verliert, so dass auch hier Innen- und Aussen- 
seite anf eine grossere Strecke weit allmahlig rundlich in ein- 
ander ubergehen. Sammtliche Zahne sind jedock in keiner Weise 
plump, sondem dunn und scharf. 

Fig. 53 yon der inneren Seite nnd Fig. 54 von aussen 
stellen die doppelt geschwungenen Vorderzahne dar. Fig. 55 
(yon aussen) mochte ich wegen seiner Form als einen TJeber- 
gangszahn nekmen. Fig. 56 nnd 57 (yon innen) und Fig. 58 
(von aussen) sind die zugehorigen schiefen hinteren Zahne. Diese 
Zahne geboren zu den selteneren des Geschlechts Lanina. 

7. Art: Lamna crassidens Ag. 
(ef. Ag. Tab. 35, Fig. 8—21. Gibbes S. 18, Taf. 26, Fig. 116.) 

St Die Beschreibung dieser Art bei Agassiz gibt kaum ge- 
uugende Klarheit; die Originalexemplare aus den Bohnerzen von 
Heudorf bei Mosskirch in der Stuttgarter Samxnlung gaben jedoeh 
die wfinschenswerthe Auskunft und auch die ITeberzeugnng, dass 
diese Art sick in der Baltringer Molasse vorfinde, obwohl sie 
niclit zu den haufigen Lamniden daselbst gekort 

Die Vorderzahne Fig. 64 (von innen) nnd Fig. 65 (von 
innen) zeigen die kurze plumpe Gestalt der Hauptspitze. Sie 
bbertrifft L. cuspidata nicht an Hohe, aber betrachtlich an Dicke 
nnd Breite; im Einklang damit steht die starke Basis und die 
stark entwickelten Horner derselben. Die Nebenspitzen fehlen 
oft, sind von der Hauptspitze etwas entfernt gerfickt, nicht selten 

Hockem der Basis als eigentlichen Nebenspitzen. Der Schmelz 
ist, besonders auf der Innenseite, rissig aber nicht gestreift. Der 
Zahn Fig. 66 (von innen) wendet sich seitlich. Dieser Zahn, 
wie auch die folgenden Fig. 67 (von aussen) und Fig. 68 (von 
aussen) stehen fast aufrecht auf der Basis; auch hier ist die 
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Hauptspitze breitlich, doch nicht so dick wie die Vorderzahne; 
die schwach besehmelzten Nebenspitzen sind stumpf. In Heudorf 
kommen Zahne vor, bei denen sich die Horner der Basis stark 
horizontal aasdehnen; auch in Baltringen kommen solclie yor, 
brechen aber leicht ab. Die Art ist ziemlich schwierig fest- 
zuhalten, da Uebergange zu Lamna cuspidata unverkennbar vor- 
handen sind. 

Geschlecht Otodus Agassiz. 
Die Entscheidung fiel nicht leicht, ob das Geschlecht Otodus, 

dessen Bluthezeit in die Kreideformation fallt, noch in der 
mittelmiocenen Zeit bestanden habe. Da alle ubrigen Haye der 
schmibischen Molasse nnter lebende Geschlechter untergebracht 
werden konnten, so sprach die Prasumtiou dafur, dass auch diese 
Zahne lebenden Geschlechtern (Otodus ist ansgestorben) ange- 
horen durften. Die Zahne yon Triaenodon obesus einerseits end 
von Tricikis zeigten in der gesammten Gestalt nnd in der Ent- 
wicklnng der Mebenspitzen gute Uebereinstimmong. Allein eine 
gemeinsame Untersuchnng mit Hrn. Dr. Klunzinger an dem Stott- 
garter Exemplar von Triaenodon ergab, dass die Zahne dieses 
Geschleehts bohl sind, wahrend die fossilen Zahne massiv sind. 
Bei dem Gescblechte Trialcis konnte wegen Mangels eines leben¬ 
den Originals eine solche Untersuchnng nicht gemacht werdenj 
aber die Prasumtion spricht entschieden dafur, dass auch dieser, 
zur Familie der Carchariiden (irn Sinne A. Gunthers) gehSrige 
Fisch hohle Zahne besitzen werde, wie alle ubrigen Geschlecbter 
und Untergeschlechter dieser Familie. 

Da somit hier eine Unterbringung nicht thunlich war, so 
war zur Familie der Lamniden und zwar zum Geschlechte Otodus, 
besonders wegen der breitlichen Nebenspitzen, zu greifen. Auch 
Graf Munster bringt (cf. Beitrage YII, S. 30) einige Zahne des 
Wiener Beckens, somit der mittelmiocenen Formation, bei diesem 
Geschlechte unter. Immerhin bleibt jedoch noch die Frage often, 
ob dieselben nicht zum lebenden Lamniden-Geschlecht Pseudo- 
triakis A. Gunther zu ziehen seien. Da aber weder Original 
noch Abbildungen zur Hand sind und auch die ganz kurze ua- 
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Sestimmte Beschreibung der Zahne bei A. Gunther keine sichere 
tforstellung gibt, so wurde hievon Abstand genommen. Von 
Baltringen sind zwei Arten zu bemerken. 

1. Art: Otodus debtlis n. sp. 

issen wir die grossen ohrenartigen Nebenspitzen der Fig. 79 
ssen und Fig. 80 von innen, sowie des kleinen Zahns 

ilg. 81 von aussen, der ganz hinten in der Ecke des Kiefers 
seinen Platz hatte, in’s Auge, so erscheint die Unterbringung 
utter das Geschlecht Otodus gerechtfertigt. Die Lamm- and 
Odontaspis-Zahne haben oft noeh langere Nebenspitzen, aber 
diese sind in der That schmale scharfe Spitzen und lassen sich 

| *is ohrenformige Anhange nicht bezeichnen, wie bei unserer Art 
Biese Anhange fehlen vielen fossilen Zahnen; moglich, dass sie 

; zbgebrochen sind. Doch ist die Spitze selbst ohne die Anhange 
teieht zu erkennen, weil sie auf ihrer Innenseite sehr platt isi 
Wenn wir den Zahn Fig. 78 als eineu vordern hinzuziehen, so 

fe terechtigt nns hiezu die fur die geringe Grosse desselben sehr 
| Wtraclitliche Entwicklung der flachen breitlicheu Nebenspitzen. 
| Von Odontaspis (Lanina) contortidens nnd reticulata unterscheidet 
1 uberdiess der Mangel an Streifung auf der Innenseite. Dass 

auch das ausgestorbene Geschlecht Otodus, wie die noch leben- 
den Lamniden-Geschlechter Oxyrhina und Lamna etc. auf der 
rorderen Seite des Kachens aufrechtstehende Zahne gehabt haben 
werden, ka-nn wohl keinem Anstand unterliegen. Sie stehen aber, 
soweit Torliegendes Material Auskunft gibt, wenigstens bei dieser 
^ den nach hinten geneigten, seitlichen Zahnen an GrSsse 
etwas nach. 

2. Art: Otodus serotinus el sp. 

Wir maehen zunachst aufmerksam auf die nach hinten ge- 
ueigtea Zahne Fig: 84 von aussen und Fig. 85 von innen. Die 
Seitlichen von der Hauptspitze sich hinwegneigenden Anhange 
bagen den Charakter der Otodontenzahne; sie sind aber vou 
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der vorhergehenden Art dadurch verschieden, dass ihre Itrnen- 
seite kraftig gewolbt ist. Damit verbinden wir die Zahne Fig. 82 
yon anssen und Fig. 88 von innen als vordere Zahne wegen Hirer 
anf der Basis aufrecht stehenden Spitze. Sie sind kurz, dabei 
kraftig. Die Nebenspitzeu tragen den gleichen gedmngenen 
Charakter, den wir bei diesem Geschlechte vorfinden. Ob der 
betrachtliche Grossenunterschied zwischen Fig. 82 und 83 nur 
anf einen Altersnnterschied hinweise, Oder ob anch diesem Ge- 
schlecht, wie den andern Lamniden, ein kleinerer Zahn an der 
dritten Stelle des Oberkiefers znkam, mussen wir anheimgestellt 
sein lassen. 

Familie Notidanidae A. Gunther. 

1. Geschlecht: Notidanus Cuvier. 
Die Bichtigstellung des Gebisses der Arten des Geschlechts 

Notidanus ist mit Schwierigkeiten verbnnden, weil nicht bios die 
Zahne in einem nnd demselben Kieferast, je nach ihrer Stellong, 
verschieden sind, sondern bei den meisten Arten anch nocb im 
Ober- und TJnterkiefer betrachtlich von einander abweicben. Bei 
den lebenden Arten besteht letzterer Unterschied durchweg; bei 
den fossilen hatte jedoch eine Art, wie wir unten nachzuweisen 
snchen werden, sehr ahnliche Zahne in beiden Kiefern. Dazu 
kommt, dass unzweifelhaft eine Mehrzahl von Arten in Baltringea 
vorhanden ist, die nach ihren Zahnen aoseinander gehalten ww* 
den mhssen. Das Vorhandensein mehrerer Arten wird am sicher- 
sten erkannt an der Verschiedenheit der gefnndenen Sympbysen* 
zahne. Da nur je ein Symphysenzahn vorhanden ist, so weist 
die Anwesenheit verschieden geformter Symphysenzahne mit Be- 
stimmtheit anf verschiedene Arten hin.* 

Die Zahne lassen sich im Allgemeinen dahin charakterisiren, 
dass sie massiv sind. Die Symphysenzahne sind symmetriscb 

* Der Versuch in den Wfirtt. Jahresheften (1858 S. 124), die 
fossilen Notidanenzahne anf eine einzige Art zn reduciren, muss nach 
dem mir jetzt zu Gebote stehenden Material als nicht gelungen zorfick- 
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pgebaut; in ihrer Mitte befindet sich bei den fossilen Zahnen eine 
mehr oder minder anfrecht stehende Spitze (bei dem lebenden 

‘ kommt statt derselben anch eine horizontal Schneide vor); nach 
[redds und links schliessen sich an dieselbe zierliche Neben- 

zacken an, die allmahlig an Grosse abnehmen. Die Unterkiefer- 
IzShne haben sammtlich ausser der anch am Yorderrand leicht 
5 gezahnelten ersten Hauptspitzc eine grossere oder kleinere An- 

zahl von Nebenzacken, deren Grosse von vorn nach hinten all¬ 
mahlig abnimmt. Bei den lebenden Arten sind die hintersten 
Zakne gegen das Ende des Kiefers anffallend klein und ver- 
lieren die Nebenzacken der Unterkieferzahne ganz. Im fossilen 

\ Znstande konnte ich entsprechende Zahnchen nicht vorfinden, da 
jene Zahnchen, seiche ich fruher so deuten zu sollen glanbte, 
dem Galeus affinis angehoren. Die Oberkieferzahne sind bei 
den lebenden und bei der Mehrzahl der fossilen Arten im vor-. 
deren Theil des Kiefers einfache Schmelzspitzen ohne Neben¬ 
zacken; erst weiter nach hinten nehmen sie eine complicirtere 
Gestalt an und werden den Unterkieferzahnen ahnlicher, oluie 
jedoch denselben gleich zu werden. 

Yon grosser Bedeutung fur Erkennung der Zakne, beson- 
ders der Oberkieferzahne dieses Geschlecbtes, ist die Beschaffen- 
heit der Basis. Dieselbe besteht aus zwei Bestandtheilen, die 

' keineswegs fest mit emander verwachsen sind, so dass im fos¬ 
silen Zustand selir haufig eine Abtrennung stattfand. Der un- 
tere Theil der Basis stellt eine Platte dar aus Wurzelsubstanz 
von stumpf viereckigem Umriss, mehr quadratiseh bei den ein- 
zackigen Oberkieferzahnen, mehr in die Lange gestreckt bei den 
Unterkieferzahnen. 

Dieselbe zeigt kein Nahrloch, wie sonst bei den Squaliden- 
zahnen Eegel ist; dagegen ist dieselbe, besonders auf der Innen- 
seite, stark poros und lasst sich bei gut erhalfcenen Oberkiefer- 
lahnen eine schwache Cannelirung beoSachten (cf. Fig. 15, Taf.IH). 
Vielfach ist der untere TheU der Basis durch eine Furche von 
dem oberen Theil geschieden (cf. Taf. in. Fig. 4), die im fos¬ 
silen Znstande oft mit Bergmasse ausgefullt wird. An den Bnter- 
kieferzahnen ist diese Platte ziemlich vertikal gestellt (cf. Fig. 2), 
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an den einzackigen Oberkieferzahnen aber raehr schief, so dasa 

stem' T S-16 rSUf die Innenseite der platte gelegt oder ge- 
15 T.T 1DJ!aIbaUfreChter StellanS sich halten (cf. Fig. U, 

, . III).^ Wenn nun dieser untere Theil der Basis auch 

^!!>,ganZ!njL5nge d6S Zah"eS nach we^ebrochen ist, so bleibt 
v- er andere, hohere Theil der Basis ubrig (cf. Taf. in, 
™ ' l die gaDZe Zackeureihe zusammenzuhalten ver- 

7natQrlicher Bruch> welcher der ganzen Lange 
2™ l dea. Zahnes nach si<* vollzieht, kommt bei keinem an- 
deren Squahdengeschlecht vor and ist so characteristisch, dass 
mn an *«, Uein schoQ ^ Gegch]echt erbenjifin kann> D.ege 

t nSC t n er BaS^ ffanz oder zerbrochen, kommen sehr 
f!‘ zd statten, Dm die OberkieferzMme, besoaders die eiezacki- 
gen, zu erkennen. 

1. Art : Notidanus primigenius Ag. 

(cf. Ag. Tab. 27, S. 218.) 
i_5. 

“■ “^T Uaterkiefenfibne dieser Art rig. 2 (,od iese.) 

Id " T° " Ch 8i6ben "*"» nach bieJaa Grassed 
Dil‘ anb“eh“ende “hiefe Zackee, selten em.o mebr eder we- 
seine R * orderseite des grSssten ersten Zackens ist gegeD 
Scbm.l e*ner ffl’nen Zahneluog versehen. Der 
fast re in- .5°*0111 mt. der Aussenseite als anf der InneDseite 
sind j1"1? SeZen dle Basis abgesetzt; die einzelnen Zacken 
2i J rnSeUe MKOT> ^ “Cl “f der Aossenseite 
s b‘P'an' SOn,ien‘ c^lls scbvacb gewdlbt; daran kann a,an 

TOrem»«« abgebroekenen ZackeD tod anderee 
bla “a “teracWd™- Vie ciecelnea Zackee stessea 

Theilen e* aneinander’ aondern sind in ihren unteren 
anrh U«- We,t znsammengewacbsen. Der ohne Anstand, 
Symphvc r aafigkeit seines Vorkommens, hieher zu ziehende 
S^hysenzahn des Unterkiefers ist abgebildet in Fig. 1 <«■ 

recht ist 122'^ SpltZe’ iedoch weder ffena“ s“k‘ 
% "wh lesondere stark herorragt, schliessen sich, naeb 



jbeiden Seiten abfallend, je vier allmahlig kleiner werdende 
Zacken an. 

Schwieriger ist die Frage zu losen, welche Oberkieferzabne 
zq diesen tfnterkieferzahnen hinzuzufugen sind. Agassiz drfickt 
sein Befremden daruber aus, dass keine Oberkieferzabne sick in 
fossilem Zustande vorfinden. Sie finden sich allerdings vor und 
*war in ganz gutem Einklang mit den lebenden Formen, wie 
Jnr bei den nachfolgenden Arten ausfuhren werden, aber die 
einzackigen, wenig znsammengesetzten Zahne sind viel zn spar- 
lich vorhanden gegenuber den vielzackigen Unterkieferzahnen. 
Die Zahne des Not. primigenius von jener Form, anf welche 
Agassiz diese Art gegrundet hat, sind in der oberschwabischen 
Molasse, hauptsachlich in Baltringen and naherer Umgebung 
keineswegs seiten; nnr die gat erhaltenen, anzerbrochenen Exem- 
plare sind etwas sparlich; die Bruchstucke aber, die so leicht 
*a erkennen sind, zahlreich zu finden. In anserer Sammlung 
von Baltringen finden sich melirere handert Stueke, die zerbro- 
chenen mitgezahlt. Selbst von den Symphysenzahnen, die der 
Natur der Sache nach seiten sein mussen, besitze ich mehr ids 
ein Dutzend. Gegenuber von solchen Ziffern ist nan die Zahl 
&er einzackigen fossilen Oberkieferzabne ganz entschieden and 
weitaus zu gering. 

Ganz anders gestaltet sich das Zahlenverhaltniss, wenn wir 
foe Zahne von der Form Notid. primigenius Ag. zunachst ganz 
eusser Betracht lassen und die wirklich gefandenen einzackigen 
Oberkieferzahne nnr mit den weiter unten zu beschreibenden. 
forigen fossilen Arten von Notidanen in Verbindung bringen. 
dann ergibt sich bei diesen Arten ein Gleichgewicht zwisehen 
Unter- and Oberkieferzahne, wie man dasselbe in Wirklichkeit 
erwarten kann. Dieses Yorkommen ist nun ein bedentsamer 
^ink zu der Annahme, dass gerade bei Notidanus primigenius 
foe Oberkieferzahne sehr ahnlich gebaut sein mSchten, wie 
foe Dnterkieferzahne, so dass sie am dieser Aeknlichkeit willen 
Wisher noch nieht anterschieden warden. 

Das Befremden Agassiz’s uber das Fehlen der fossilen Ober- 
kieferzaline uberbaupt wflrde sich dann leichter erklaren; denn 



nur die Art Notid. primigenius ist als hanfig zu bezeichnen, did 
anderen Arten dieses Geschleckts sind selten and nicht uberaQ 
zu finden. Sie haben sich auch in der oberschwabischen Mo- 
lasse, soweit meine Kenntniss reicht, bisher in grosserer Anzahl 
nnr in Baltringen und naherer Umgebung, aber nnr sehr spar* 
lich im Oberarat Saulgau und noch nicht am Sudabhang der Alb 
gefunden. Es ist leicht mbglich, dass in die Hande Agassiz’® 
uberhaupt keine einzackigen Oberkieferzahne gelangt sind nnd 
dass er die wirklich vorhandenen vielzackigen Oberkieferzahne 
von Notidanus primigenius wegen ihrer sehr grossen Aehnlich- 
keit mit den Unterkieferzahnen von letzteren abzntrennen ausser 
Stande war. 

Die grosse Aehnlichkeit dieser letzteren Zahne lasst sich 
auch noch durch seine positive Beobachtung stutzen. 

Wir besitzen eine Anzahl Zahne von der bekannten Form, 
die nicht bios durch den Gebrauch einigermassen abgeschliffen 
sind, sondern von dem Antagonisten (des Oberkiefers) sichtlkh 
sehr tief und energisch angegriffen sind. Die Wirkung desselben 
erstreckte sich aber nicht bios auf eine einzige Zacke, sondera 
auf die ganze Reihe von Zacken gleichmassig; woraus nothwendig 
folgt, dass der Antagonist des Oberkiefers eine ganz ahnliche 
Form gehabt haben muss, wie die TJnterkieferzahne. 

Es kann sich unter solchen Umstanden nur darum handela, 
ob die Form der Oberkieferzahne so ganzlich mit den Onter- 
kieferzahnen ubereinkommen, dass dieselben gar nicht unter- 
schieden werden konnen. Wir glauben, dass eine Unterschei- 
dung immerhin moglich ist und stellen in Abbildung dar die 
Fig. 4 (von aussen). Bei aller Aehnlichkeit mit Fig. 2 ist doch 
zu bemerken, dass 1) sammtliche Zacken etwas steiler gestellt 
sind als bei Fig. 2, dass 2) die feine Zahnelung, die bei Fig. 2 
in gerader Flucht mit der Stellung der Spitze sich hinzieht, sich 
bei Fig. 4 fast senkrecht umbiegt und 3) dass dieselben bei 
gleicher Gr5s$e ziemlich constant einen Zacken weniger zahleu, 
mr 6 statt 7. 

Diese Dnterscheidungsmerkmale sind allerdings nicht sehr 
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Imgenfallig; man wird aber linden, sobald man ein grosses Ma¬ 
terial vergleichen kann, dass sie constant auftreten. 

I; Wenn die Zahne beider Kiefer somit eine grosse Aehnlich- 
keit zeigen, so ist za erwarten, dass, wie im Unterkiefer, so 
aoch im Oberkiefer bei d i e s e r Art ein Symphysenzahn sich 
werde entwickelt haben. Auch unter den lebenden Arten findet 
sich ein allerdings sehr einfacher Symphysenzahn des Oberkiefers 

;hei Notid. indicus (cf. M. H. S. 81 nnd Aug. Dnmeril, histoire 
natnrelle des poissons I. Band, S. 434, PL 4. Pig. 5). 

In der That finden sich fossile Zahne vor (Fig. 3 von ansen), 
die bei aller Aehnlichkeit mit Fig. 1 doch nicht damit zusammen- 
geworfen werden konnen. Die mittlere Spitze erhebt sich freier 
and hoher; die Nebenzacken fallen in starkerem Winkel ab, and 
sind ihrer nur drei statt vier; der ganze Zahn ist weniger breit, 
Mr 0,008 ra messend. 

C;;' Ob es angemessener ware, die Zahne von der Form Fig. 1,2 
einerseits nnd Fig. 3, 4 andererseits, je als eine besondere 
Spezies aufzustellen nnd die Frage nach der Beschaffenheit der 
Oberkieferzahne ganz zu nmgehen, wird kanm einer weiteren 
Erwagnng bednrfen. 

In neuester Zeit (1877) ist anch in den Atti della societa 
Toscana in, 1, S. 58, die uns dureh die frenndschaffcliche Auf- 
merksamkeit des Hrn. Oberstudienraths v. Kranss zugesandt warden, 
Mf die Zahne des Not. primigenius besondere Bhcksicht ge- 
nommen. H. B. Lawley sncht insbesondere anch den Symphysen- 
zahn des Unterkiefers ans der pliocenen Snbappeninenformation 

diese Art nachznweisen (1- c. Fig. 4). Dieser Zahn ware 
Lawley’s Darstellung nahezu 0,02 m. hoch nnd breit, somit Yiel 
grosser als die in Baltringen gefundenen, nnd besondere seine 
Basis sehr kraftig entwickelt Aber abgesehen hievon hat der- 
selbe keine mittlere aufgerichtete Spitze; der Zahn ist geformt 
wie bei N. griseus nnd indicus, wahrend die miocenen Zahne 
▼on Baltringen sammtlich den Typns von N. cinereus zeigen 
Wir glanben desshalb, dass dieser interessante Zahn eher zu einer 
anderen grossen pliocenen Art (vermuthlich zu N. gtgas Sismonda 
o^er N. Meneghmii Lawley) gehoren dfirfte. 
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- In Pig. 5 (von Innen) geben wir noch einen kleinen (0,008 an 
langen) Zahn, den wir als einem jngendlicben Fiacbe zugehorig 
zu betrachten geneigt sind. Wir vermSgen ausser der redncirten | 
GrSsse nnd verminderten Zahl der Zacken keinen Unterschied J 
gegenuber den anderen Zahnen zu erkennen. Es ist sicher an- Jj 
zunehmen, dass unter einer so betrachtlichen Anzahl von Zahnen, 1 
auch die jugendlichen nicht fehlen werden. 

2. Art: Notidanus recurvus Ag. 
(ef. 1. c. S. 220, Planehe XXVII, Fig. 9—12.) 

T*f. in. rig. 12-17. 
Der Fundort dieser von Agassiz aufgestellten Art ist zwar I 

unbekannt, aber unser Zahn Fig. 13 (von innen) stimmt so gnt | 
mit derselben uberein, dass an der Identitat nicht zu zweifeln M 
ist. Er ist nur 0,012 m lang, zahlt mit der Hauptspitze nur J 
drei Zacken; auch auf der Vorderseite befinden sich nur zwei 1 
ffebenspitzen. Dabei ist derselbe sehr kraffcig gebaut, die Haupt- | 
spitze wenig, die viel kleineren beiden Nebenspitzen sehr stark |J 
geneigt. Andere Exemplare, die aber doch nicht zu trennen M 
sind, weil sie die gleiche starke Beschaffenheit haben, zahlen M 
nur zwei Spitzen, wobei dann die kleinere von der Hauptspitze m 
etwas abgeruckt ist. Die weitere Aufgabe ist nun, die ubrigen Jj 
noch unbekannten zugehorigen Zahnfbrmen ausfindig zu machen. J9 
Wir nehmen keinen Anstand, die Fig. 12 (von innen) als Sym- 1 
physenzahn des TJhterkiefers zu beanspruchen. Die sehr kraftige § 
mittlere Spitze desselben, die wenig zahlreichen Nebenzacken 1 
auf beiden Seiten (wovon auf einer Seite der ausserste abge- | 
brochen ist), sowie das gesammte Aussehen des Zahnes lassen | 
keme andere Wahl zu. Die beiden spater noch zu beschreiben- J 
den Arten sind viel zu zart und fein, als dass man auf den | 
Gedanken kommen konnte, diesen Symphysenzahn ihnen zuzu- 
theilen. Auch bei der Auswahl der Oberkieferzahne werden wir 
die starksten, die sich fiberhaupt vorfinden, hierher zu ziehen 
haben. Wir geben in Fig. 14 (von aussen) und 15 (von innen) 
solche einzackige kraftige Notidanenzahne, welche weit vom im 
Kiefer sich befanden. Dass dieselben zum Geschlechte Notidanus 
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igeh5ren, dafur spricht nicht nur die Analogic der Zahne der 
lebenden Arten im Allgemeinen, sondern ganz bestimmt ihre 
Basis. Diese stumpf-viereckige Platte ohne Eahrloch, mit Poren 
bedeckt, die in eine Strichelung ubergehen, kennzeichnet das 
Geschlecht mit Sieherheit. Ancb bei den Oberkieferzabnen bricht 
diese Platte oft weg, doch weniger baufig als bei den Unter- 
kieferzahnen. Die Spitze ist kraftig, etwas schief gestellt und 
etwas einwarts geneigt, aber nicht doppelt geschwungen; die 
Aussenseite derselben ist von der Innenseite nicbt durcb eine 
scharfe Kante geschieden. Wenn die Basis erhalten ist, so sind 
diese Zahne gar nicht zu misskennen; wenn sie fehlt, so ist es 
schwieriger. Auch hier geben wir einen Zahn von einem wie wir 
annehmen, jnngen (kleinen) Exemplar Fig. 17 (von innen); er steht 
etwas aufrechter auf seiner wohlerhaltenen, stumpf-quadratischen 
Basis. Die Spitze ist ganz ahnlich gebildet, wie bei den grosseren 
Zabnen. In Fig. 15 (von aussen) geben wir noch einen Ober- 
kieferzahn, von dem mit Grand anznnebmen ist, dass er welter 
zurack im Oberkiefer stand. Er nimmt entschieden die Eichtnng 
nacb hinten an und ist nicbt mehr als einzackig zu bezeichnen; 
denn nach hinten setzt sicb der Schmelz nber der Basis fort, 
ohne zwar eine eigentliche Zacke zn bilden, setzt aber doch so 
ab, dass der Anfang einer Zackenbildung sich darstellt. Ancb 
die Vorderseite, die bei den einzackigen Zabnen glatt ist, zeigt 
einige kleine Nebenspitzen. Seine Basis weist diesen Zahn mit 
Bestimmtheit zu den Notidanen. Die Zahne dieser Art sind 
seltener; die Zabl der gefundenen Ober- und Unterkieferzahne 
8teht aber unter sich in gutem Gleichgewicht. 

3. Art: Notidanus repens n. sp. 
Taf. III. Fig. 18-22. 

phyaenzahn des TJnterkiefers zn finden, ist mir nicbt geluugen; 
von den Onterkieferzahnen habe ich nicht einen einzigen un- 
zerbrochenen Zahn anffinden konnen, dagegen mehrere Broch- 
stucke, welche sich so erganzen, dass man zwar fiber die Zahl 
<ier Zacken keine Sieherheit hat, aber dieselbe 



erkennen kann. Ich glaube, dass die beiden Bruchstucke in Fig. 18 
(von innen) znsammengestellt, wovon das eine die Hauptspitze 
mit noch zwei Zacken. das andere funf Zacken zahlt, so ziem- 
lich den ganzen Zahn darstellen. Doch weisen andere Bruch- 
stiicke, bei denen die hinteren Zacken sich sehr allmahlig ver- 
lieren, deranf hin, dass manche Zahne noch eine grSssere Anzahl, 
wenn anch sehr kleiner, Zackchen gehabt haben werden. Es 
ist sehr leicht einzusehen, dass ein so sehr in die Lange ge- 
streckter, keineswegs starker Zahn in der Brandung einer Ufer- 
bildung, wie die oberschwabische Molasse ist, gar leicht zer- 
brechen konnte. Die nntere Partie der Basis hat sich an beiden 
abgebildeten Bruchstucken abgelost; an anderen Bruchstucken ist 
sie jedoch erhalten. 

Was nun an dieser Art am meisten auffallt, ist die Gestalt 
der vordersten Spitze; sie ist niedrig, schief, fast kriechend ge- 

^ ®tel It, ihre Yorderseite aber sehr verlangert und nnten mit einer 
ausgedehnten feinen Zahnelnng versehen. Diese Eigenschaften 
sind constant. Meine Sammlung zahlt noch mehrere solche 
Stncke, die alle durch diese zierlich gebildete Vorderseite ans- 
gezeichnet sind. Das mahnt an Notidanus serratissimus Ag. J 
AHein diese Spezies stammt aus dem Londonthon nnd, wenn 
anch die Vorderseite ziemlich mit nnserer Art nbereinstimmt, so 
ist dort die Zahl der folgenden ZackeD, welche ruckwarts stehen, 
nur vier, was fur unsere Art entschieden zn wenig ist; such 
sind dort die Zacken zn sehr aufrecht, die erste Zacke merkUch 
grdsser als die zweite, was mit nnserer Art nicht nbereinstimmt. 
Graf Munster bringt jedoch bei dieser Art (ob mit Recht?) einen 
Zahn aus dem Wiener Becken, den er aber nicht abbildet, unter, 
der 10—12 Zacken tragt. Das mochte leichtlich ein Zahn sein, 
der zn nnserer Art gehbrt; in Ermanglung einer Abbildung nnd 
genaueren Beschreibung muss man es jedoch anheimgestellt sein 
lassen. Eine Yergleichung mit dem jnngen Zahn von N. primi- 
genius Fig. 5 lasst die spezifischen Unterschiede leicht erkennen. 

Um die zugehorigen Oberkieferzahne auszuwahlen, mussen 
uns von den schon ausgesproehenen Grundsatzen leiten lassen. 

© r erwunscht ist aber, dass anch die Analogic des lebenden 
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fehlte, hat sich bei keinem Exemplar erhalten; der Beweis aber, 
dass sie nnr weggebrochen ist, wird durch den Bruchrand, der 
sich der Lange der Zahne nach hinzieht, geliefert. Anders liesse 
sich der auffallend regelmassige Bruchrand an dieser Stelle 
nicht erklaren. Andere Zahnchen von ahnlicher Form und Gross# 
z. B. von Golevs affinis sind nie anf solche Weise an der Basis 
angebrochen. 

Diese sammtlichen Zahne sind massiv, was dieselben von 
dem Geschlecht Carcharias ausschliesst. * 

4. Art: Notidanus D’Ancome Lawley. 
T*f- in- vig.e-n. 

Wir erortern die spezifischen Eigenthumlichkeiten dieser Art 
zunachst an den Unterkieferzahnen, die Fig. 7 (von anssen) und 
Fig. 8 (von innen) dargestellt. Dieselben bestehen ans vier, 
hochstens ffinf Zacken, einer uberwiegend grossen Hauptzacke, 
die am Vorderrand einige Zahnelung besitzt und drei oder vier 
betrachtlich kleineren Nebenzacken. 

Yon den Zahnen des N. recurvus unterscheiden sie sich 
dnrch ihre feine scharfgeschnittene Form, die merklich von dem 
robnsten Bau der letzteren Art absticht. Hervorzuheben ist die 
Art und Weise, wie die Hauptspitze und die darauffolgende 
Sfebenzacke mit Cinander verbnnden sind. Letztere ist namlich 
von der Hauptspitze etwas entfernt, nicht so innig hart mit ihr 
verbnnden, wie bei Not. primigenius, und der Baum zwischen 
dem Abfall der Hauptspitze und dem Anschwellen der Neben- 
zacke ist mit einem dunnen Schmelzband ausgefullt Bei N. prim- 
genius Iauft desshalb der Winkel, den die erste und zweite Zacke 
bilden, scharfspitzig zu, bei N. iyAnconae ist derselbe stumpf- 
lich. Die Basis hat ganz die Eigenschaften, wie sie diesem 
Geschleehte zukommen. 

Wir verbinden mit diesen Unterkieferzahnen die Fig. 6 818 
Symphysenzahn. Der Zahn ist zwar nur halftig erhalten, allein 
die aufrechte Stellung der Hauptspitze, die bei den gewohnlichen 
Unterkieferzahnen merklich schief steht, spricht fur seine Stellung 
in der Symphyse. Sodann ist sowohl die Hauptspitze als auch 



and nicht die doppelte Schwingong der Schmelzspitze. Einige 
&ahne werden hoher als die zur Abbildung gebrachten, wie sich 
Qrossennterschied aach bei den Unterkieferzahnen (Fig. U 8) 
bemerklich machen. Wenn die Basis weggebrochen ist, so bait 
es sehwer, dieselben von den Yorderzahnen der Oxyrhma exigua 
*n onterscheiden. Wir fogen nur noch Fig. 11 (von anssen) 
hinzn als die Zahnform, welcbe jenen Oberkieferzahnen dieser 
Art zukam, die weiter gegen die Ecke des Kiefers zn ihren 
Platz hatten. Aehnlich wie in Fig. 16 zieht aach hier ein 
Scbmelzstreifen der Basis entlang, der zwar horizontal verlanft, 

- aber schliesslich doeh noch in eine Art Nebenzacke anslanfk 
Wir hatten diese Art schon als eine bisber noch nicht 



bekannt gemachte beschrieben ond mit einem neuen Namen be-li 
zeichuet, als uns die Abhandlung von Lawley fiber die subappe- 1 
ninen (pliocenen) Notidanen Italiens zu Handen kam und fiber- f 
zeugten nns, dass die Unterkieferzahne Fig. 7 und 8 von Balt- 1 
ringen mit den vou Lawley (L c. S. 73, Taf. Ill, Fig. 1, 2};j 
unter dem Namen N. JDfAnconae beschriebenen, zusammenfallen.J| 
Die gesammte Form stimmt sehr gut fiberein, wenn auch die a 
itaiienischeu Zahne etwas grosser sind und wenn auch der Zabn | 
Fig. 2 bei Lawley ein Nebenzackchen weiter besitzt als bei ir- J| 
gend einem Exemplar von Baltringeu vorhanden. Insbesondere m 
1st hervorzuheben die betrachtliche Grossendifferenz, welche zwi- 1 
schen der* vordersten Hauptzacke und den darauffolgenden Nebeu- 1 
zacken bei den italieniscken Zahnen ebenfalls besteht; ferner | 
dass auch bei letzteren Zahnen der erste und zweite Zacken etwas i 
von einander abgerfickt und nur durch ein feines Schmelzband 1 

Die fibrigen Zahnformen dieser Art, insbesondere der Sym- 
physenzahn und die Zahne des Oberkiefers haben sich in Italian 
nicht vorgefunden. Die Art scheint dort fiberhaupt recht selten 
zu sein, da Lawley mit Einschluss der zerbrochenen Stficke nur 
ffinf Exemplare aufzuffihren vermag, wahrend unsere Sammlung 
von Baltringen etc. immerhin mehr als ein halbes Hundert zahtt. 

Ob ausser diesen angefuhrten vier Arten noch weitere in 
Baltringen sich vorfinden, mochte ich ebenso wenig mit Bestimmt- 

An einigen zerbrochenen Zahnen ist die Zahnelung an der 
Vorderseite der Hauptspitze, die sonst immer so untergeordnet 
ist, so gross und stark, dass sie nicht mehr als Zahnelung dieser 
Spitze gelten kann, soudern fast als eine selbststandige Zacken- 
reihe sich geltend macht Man ist desshalb versucht, an Sym- 
physenzahne zu denken; allein die Zacken wenden sich nicht 
von der Hauptspitze ab, wie bei vrirklichen Symphysenzahnen, 
sondern sind gegen sie hingewandt. Sie nahern sich hiedurch 
dem Notidanus pectinatus Ag. aus der Ereide von England; 
ohne dass eine wirkliche TJebereinstimmung stattiindet. Auf Grand 
der wenigen Fragmente wird sichjedoch eine selbststandige Art 
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iicht genngend motiviren lassen. Bei einigen anderen Zahn- 
fragmenten ist nur eine einzige, die oberste Zacke auf der 
Vorderseite der Hauptspitze, die somit ungefahr auf der Halfte 
der Hohe derselben ihren Platz hat, unverhaltnissmassig gross, 
die anderen weiter nach unten sind normal. Eine anomale Ent- 
wicklung, die unseres Wissens zu den grossten Seltenheiten ge- 
hort, stellen wir dar in Fig. 22 b. Das Stuck hat ganz die 
erganische Anlage eines Symphysenzahnes, an welchem aber die 
mittlere, aufrecht stehende Spitze sich gabelformig in zwei etwas 
ungleich starke Spitzen theilt. 

Allein man siebt sich vergebens nach TJnterkieferzahnen 
um, welche der Grosse und Lange und der stattlichen Anzahl 
der Zacken dieses Zahnes aucb nur einigermassen entsprechen 
warden. Fasst man die unregelmassigen Anschwellungen an 
der mittleren Spitze und die offenbar anomal abfallende Zacken* 
reihe auf der rechten Seite in’s Auge (auf der anderen Seite 
and die Zacken bis auf die' zwei innersten abgebrochen), so 
wird man mehr geneigt sein, yon dieser Ansicht sich abzuwen- 
den. Es liegt wahrscheinlich eine anomale Verwachsung vor. 
Ein Zahn von Notidanus primigenius ist wohl in verkehrter 
Bichtung zur Entwicklung gekommen; seine Vorderseite geneth 
in eine Verwicklung und Verwachsung mit der Vorderseite seines 
Kachbars, was sich besonders in der Gablung der mittleren 
Spitze ausdruckt, und begreiflich auch auf die Entwicklung der 
anderen Zacken von Einfluss sein musste. 

Ich glaube nur die Bemerkung noch beifugeu zu sollen, 
dass ich den Notidanus biserratus Munster’s fur emen Zahn 
von Galeocerdo halte, soweit die DarsteUung desselben zn emem 
Brtheil berechtigt. 

Familie ScyUndae A. Gunther. 
Diese Familie, welche nach M. H. sieben Geschlechter mit 

21 Arten, nach Albert Gunther 25 Arten, meist vom Cap, zaUL 
umfasst Eische von nur geringer Korpergrosse (2-3 Fussj, 
«ch ihre Zahne sind klein, und schwierig zu finden. Sie waren 
aber sicher auch in der Tertiarzeit an und fur sich selten, 
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von andern Zahnen, die ebenso klein und noch viel dunner sind, j 
als die der Scyllien, namentlich aus der Familie der Spinaciden J 
(ef. unten), habe ich in der oberschwabischen Molasse immerbia 8 
mehrere Hnndert gefunden; yon der Familie der Scyllien aberjl 
nor einige Dutzend. Eine allgemeine Charakteristik der Zahne j 
der ganzen Familie lasst sich anch hier nicht geben, da die* 
Eigenschaften derselben bei verschiedenen Geschlechtern ver- 'll 
schieden sind. Agassiz ffihrt dieselben bei den Hayen mit hohlen I 
Zahnen auf, was ich bei einigen fossilen Zahnen auch wahrnehmen 1 
konnte; die Hohlung ist jedoch nur wenig nmfangreich. 

1. Geschlecht: SeyUium Cuvier. 
(cf. die lebenden bei M. H. 1. c. S. 4, A. Gunther S. 400.) * |1 

1. Art: Scyttium distans n. sp. 

Diese Art ist unter den Scyllien immerhin noch die haufigste, 9 
so dass es hier moglich ist, nicht bios die grosseren Zahne, 1 
sondern auch die niedrigen gegen das hintere Ende des Kiefers M 
20 “achznweisen. Fig. 23 (yon anssen) stellt einen solchen 1 
Zahn dar, der, obwohl zn den grosseren gehorig, doch nor 0,005 m 1 
hoch und 0,003 m lang (breit) ist Spitze sowohl als Basis sind I 
far die geriugere GrSsse recht kraftig und sogar plump; die 1 
Spitze nach innen Gberneigend. Anffallend sind die Neben- I 
spitzen, die von der Hauptspitze nach beiden Seiten abstehen 1 
nnd zugleich gegen ausssen sich neigen. Fig. 24 (yon innen) 9 
z«gt einen kleineren Zahn yon gleicher Bildnng; hier lasst sich 1 
die starke und ausdrucksvone Basis wahrnehmen; dieselbe springt 1 
m der Mitte, unmittelbar unter der Hauptspitze, kraftig vor und 1 
wird yon einem stark ausgepragten Nahrloch in zwei Abthei- 1 
inngen gespalten. Er hatte, wenn man ihn nicht einem kleinen | 
Individnum zuschreiben will, wohl seinen Platz an der vorder- { 
sten Spitze des Kiefers, woselbst auch bei lebenden Thieren j 
Meinere Zahne sitzen. Fig. 25 (yon innen) zeigt bei gleicher | 
Bridung der Basis eine schief geneigte Spitze. In Fig. 26 (von J 
n*Ben) wird die Hauptspitze noch niedriger, wahrend die Heben- | 



- 171 — f 
spiizen ungefi LtaaMgefargloict gross sind; die hervorspmgei.de, weUige, 

ItacMorchte Basis ist get erhalten; eeiee Dimensionen erreichen 
Eo,002 m; sein Plate vrar wohl ereit hieten in der Ecke des 

Kiefers. Diese fossUe Art teigt Uebereinstimmnng nut den 
; lttenden Scyllium Ednardsi und Burgeri. 

2. Art: Scyllium acre n. sp. 
Taf. Ill- Fig. 27. 

F: Unterscheidet sich von der vorhergehenden Art dureh schlan- 
kere Gestalt der Hauptspitze, der Basis und der Nebenspitzen; 
letztere stehen von der Hauptspitze nach rechts und links ab 

|l»d sind zugleich nach aussen bin gerichtet. Die Zahnchen sind 
| viel seltener als die der vorigen Art; solche mit schiefstehender 
I Hauptspitze babe icb nicht gefunden. 

3. Art: Scyllium guttatum n. sp. 
Taf. in. Fig. 28, 29. 

|l. Die aufrechtstehenden Zahne Fig. 28 von innen und Fig. 29 
too aussen sind ebenso schlank und zum Theil etwas grosser, 
als die vorige Art; die Basis springt in der Mitte unter der 
Hauptspitze kraftig bervor und ist durch das Nahrlocb in zurei 
Happen gespalten. Der Schmelz breitet sich auf dem Band der 
Basis, wie besonders an der Aussenseite (Fig. 29) zu sehen ist, 
aus und am Ende der Basis erhebt sich je eine sebr kleme 

; Hebenspitze, die mehr einem kleinen rundlicben Schmelztupfchen 
glekht Diese Zahne haben Uebereinstimmnng mit dem leben- 
fcn Sc. catulus und Sc. stellate (nach einem Original in der 

i Stuttgart). 

2. 6escblecht: ChiloscyUium M. H. 
(cf. M. R. S. 12.) 

Art: ChiloscyUium fossUe n. sp. 

Die Fig. 39 von innen lasst die weUige, vom JSanriocn 
durcbfnrcbte Basis und die niedrige Sprtze des Zahns erkennen. 
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es fehlen aber die Nebenspitzen; statt derselben ist nur eine 
winklige Ausbreitung des Schmelzes gegen die Basis zu vor- 
handen. Sie gewinnen dadarch Aehnlichkeifc mit den Zahnen des 
lebenden Geschlechts ChUoscyllium, zum Beispiel Ch. punctatum 
nach der Abbildung bei M. ff. und mit Ch. plagiosum, dessen 
Zahne ganz stumpfe kaum angedeutete Seitenzacken besitzen 
(cf. M. H. I. c. S. 18). Sie sind sehr selten. Die zwei weite- 
ren Exemplare, die ich noch habe, sind noch kleiner, als das 
abgebildete. Fig. 30 b stellt den Zahu von seiner Anssenseite dar. 

Familie Spinacidae A. Gunther. 
Die Familie der mit einem Dorn versehenen Haye ist in 

der oberschwabischen Molasse durcb die Auffindung sowohl dieses 
Dorns selbst als der leicht kenntlichen Zahne gesichert. Der 
Ieicht geborene Dorn Fig. 34, der bei keinem Exemplar eine 
Spur von Gelenken zur Yerbindung mit der Wirbelsaule zeigt, 
ist aof seiner vorderen und convexen Seite in eine scharfe Kante 
auslaufend; auf der concaven hintern Seite rundlich stumpf ge- 
formt, somit ubereinstimmend mit den lebenden Tkieren. Unser 
in Fig. 34 abgebildetes Exemplar ist das grosste unter den 
fossilen, misst jedoch kaum 0,013 m; sie kommen mit den von 
M. und H. abgebildeten (die jedoch verkleinert sind) uberein; 
von Agassiz werden viel grdssere Dornen abgebildet. Dieselben 
smd glatt ohne Eandfurchen. Wir mfissen uns enthalten, die¬ 
selben einem bestimmten Geschlecht Oder einer Art der Familie 
zuzutheilen, da hiezn zn wenig Anhaltspunkte vorhanden sind. 

Tlia 7XU. ai_ 
- emu etwas Hcuwieng zu ituueu, 

well sie eine geringe Grosse, verbunden mit grosser Dunnigkeit 
besitzen, sind jedoch, wenn einmal die Aufmerksamkeit auf die- 
se en gerichtet ist, keineswegs selten. Der allgemeine Familien- 
Charakter ist> man die lebenden Thiere vergleicht, alsbald 

erkennen. Die Unterbringong enter die lebenden Geschlechter 
jedoch schwieriger. Agassiz bezeichnet die Zahne als hohl, 

was sich bei der grossen Dunnheit derselben mit freiem Auge 
m^t wahrnehmen lasst. A Gunther fuhrt 10 Iebende Ge- 

21 Arten auf. 
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1. Geschlecht: Accmthias M. H. 
(ct M. H. S. 83. Albert Gunther 1. c. S. 417.) 

Bel TJnterbringung der fossilen Zahne antes dieses Geschlecht 
■fesen wir uns theils von den Eigenschaften der Basis, theils 
iv Schmelzspitzen leiten lassen. Den lebenden Geschlecbtern 
Acantkias und Centrophorus werden Langs- und Querkiele an 
4er Bans zngeschrieben, wodurch dieselbe eine sehr ausgezeich- 
|pt* Gestalt erbalt, die auch an den fossilen Zahnen scharf ge- 
bf bervorspringt. Das Geschlecht Centrophorus hat jedoch nur 
* Unterkiefer Zahne, deren Schneide mehr oder weniger schief- 
pwoutal verlauft, im Oberkiefer dagegen stehen die Spitzen 

Da Zahne mit vertical stehenden Spitzen im fossilen 
^■taade in Oberschwaben nicht sich vorfanden, so werden die- 
•^en dem Geschlechte Acantkias zuzoschreiben sein, da bei ihm 
fw®hl im Unterkiefer als auch im Oberkiefer die Schmelzspitzen 
4® Zahne mehr oder weniger schief geneigt sind. Wir unter- 
•^eiden unter den fossilen Zahnen zwei Arten: 

1. Art: Acantkias radicans n. sp. 
Taf. III. Fig. 31, 32. 

Als der wiehtigste Theil des Zahns ist die Basis und das 
^eihaltniss derselben zur Spitze zu beschreiben. Fig. 32 stellt 
««ien ganz nnverletzten Zabn von der Aussenseite dar. Die 
Basis ist eine senkrecht gestellte, dunne, im Allgemeinen rund- 
liche Platte. Anf der Yorderseite derselben sind einige unregel- 

Ausbuchtungen; auf der Hinterseite ist sie abgerundet 
h d«r Mitte der Aussenseite der Platte (Fig. 32) zieht sich in 
Scaler Bichtung eine wenig erhabene, aber mit einer schwachen 
^elzschichte bedeckte Leiste durch, welche die Basis in zwei 
*cht ^nz gleiche Halften theilt Diese Leiste zieht sich bis 
1210 Schmelzkorper des Zahns hinauf, oder viemehr dieselbe ent- 
^gt b dem Schmelz des Zahns selbst und zieht sich als ein 
abwarts steigender Zweig durch die Mitte der Basis hinab. Einige 
andeTe kleine Faltungen, welche sich noch auf der Aussenseite 
der*Baaa vorfinden, sind so klein, dass sie ansser Betracht blei- 
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Die Innenseite der Basis des Zahns ist dargestellt in Fig. 31; 
sie ist complicirter. Eine horizontal Leiste, die schwach oder' 
auch gar nicht beschmelzt ist, theilt sie in eine antere und obere 
Halfte. Die untere Halfte der Basis wird dann nochmals durch 
eine mittlere verticals Binne (nicht Leiste), welche nichts anderes 
ist als der Mhrkanal, in zwei Theile zerlegt. Der obere Theil 
der Basis wird ebenfalls in zwei Felder zerlegt. Auch auf dieser 
Seite des Zahns geht namlieh von dem Zahn eine Abzweigung 
des Schmelzes znr Basis hinab, erstreckt sich aber nur bis zur 
Qnerleiste, nicht fiber die ganze Basis hinab. Die kleine Schmelz- 
spitze selbst ist, abgesehen von diesen Fortsatzen nnd Auslaufem, J 
sehr einfach; stark schief nach hinten gerichtet. Eine Zahnelung 
des Randes kann auch mit der Lupe nicht wahrgenommen werden 
Die TJnter- und Oberkieferzahne mfissen gleich gebildet gewesen, 
d. h. in beiden Eiefern die Spitzen schief gerichtet gewesen sein, 
da kein einziger Zahn sich vorfand, dessen Spitze anfrecht stfinde. 
Hire Grosse bewegt sich zwischen 0,002 m und 0,008 m. Von 
dieser Art zahlt meine Sammlung einige hundert Stficke. 

2. Art: Acanthias serratus n. s. 
Taf. m. Tig. S3. 

Der in Fig. 33 von aussen dargestellte Zahn fiberragt nicht 
nur alle die zahlreichen Zahne der vorigen Art an Grfisse (0,005 m), 
sondern sein Vorderrand ist gezahneli Die Basis ist gleich ge¬ 
bildet wie bei der vorigen Art, bei unserm Exemplar jedoch am 
Hinterrand der Basis einigermassen abgebrochen. Die wenigen 
Exemplare habe ich in der Meeresmolasse von Schemmerberg 
(am Eisenbahneinschnitt) und Altheim gefunden; von Baltringen 
und den andern oberschwabischen Localitaten ist mir kein Stfick 
bekannt geworden. 

2. Gesehlecht: Scymnus Cut. 
(cl M. H. S. 92. A. Gunther S. 426.) 

Auch bei diesem Geschlecht bietet die Basis der Zahne die 
hauptsachlichsten Merkmale dar. Dieselbe ist eine senk/bcht 
atehende dfinne Platte, aber nicht rundlich itn Umrisse, sondern 
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Btnmpf viereckig und unten durch einen verticalen Schlitz, welcher 
Ipe Basis vollstandig durchbricht (somit auf der Innenseite und 
pDssenseite vorhanden ist), in zwei Lappen getheilt. 

1. Art: Scymnus triangulus n. sp. 
Taf. m. Fig. 35, 36. 

K, Die Zahnspitzen selbst sind sehr einfach und ganz gleich- 
$nnig geformt; sie bilden ein gleichschenkliges und fast gleich- 
seitig-es Dreieck; dabei sind die Zahne sehr dunn, die Aussen- 
wte plan (Fig. 35), aber auch die Innenseite (Fig. 36) so wenig 
pwSlbt, und der Schmelz auf beiden Seiten so gleichmaesig weit 
^rabreichend, dass, wenn die Basis abgebrochen ist, man kaum 
ftu Stande ist, Aussen- und Innenseite zu unterseheiden. Mit der 
Basis erreichen die Zahne eine Hohe von 0,006 m und eine 
Breite von 0,003 m, bleiben aber ofter hinter dieser Grosse 
aamck, als sie dieselbe uberschreiten. Auf der Aussenseite 
Big. 35 ist die Basis glatt und ist nur durch den verticalen 
Schlitz in zwei Lappen getheilt. Diesen Schlitz halte ich fur 
ien Nahrkanal des Zahnes. Auf der Innenseite (Fig. 36) der- 
aelben bemerkt man eine schwache Leiste, welche sich horizontal 
®toa8 oberhalb der Mitte der Basis hinzieht; der Schlitz reicht 

an diese Leiste hin. 
Unter den lebenden Arten gibt es solche, deren Zahnrander 

Sezahnelt sind (z. B, Sc. lichia); aber auch ungezabnelte (Sc. 
hosilimsis). Die fossilen sind ungezahnelt; auch mit der Lupe 
& keine Zahnelung zu erkennen. Der Band ist durchscheinend, 

bei der grossen Dunnigkeit der Zahne nicht auffallen kann. 
beschriebenen Zahne gehoren dem Unterkiefer an; an der 

Spitze des Oberkiefers befinden sich . bei den lebenden Thieren 
«ine kleinere Anzahl zackiger und nadelformiger Zahne, die jedoch, 
*** ^ Stuttgarter Exemplar zeigt, ebenfalls die geschlitzte Basis 
basitzen. Im fossilen Zustande kenne ich solche Zahne nicht mit 
Sieherheit. Wohl kommen Zahne vor, welche diese Form haben, 

bei keinem hat sich die charakteristiache Basis erhalten. 
^iese Basis bricht allerdings sehr leicht ab und unter den ca. 
b°nd8rt Stucken dreieckiger Schmelzplatten der Unterkieferzahne 
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von Baltringen and Umgebung hat sich dieselbe nur bei 6 Zahnen 9 
mehr Oder weniger got erhalten. Es ware sorait leicht moglicb, 9 
dass die Oberkieferzahne wirklich gefunden sind, aber es lasst 9 
sich nicht mit irgend einer Bestimmtheit nachweisen, so lang 9 
sich kein Exemplar mit erhaltener Basis vorfindet. Professor 9 
Kner beschreibt die Zahne eines lebenden Geschlechts Leins, I 
dessen Cnterkieferzahne die gleichen Umrisse zeigen, wie die II 
fossilen der Molasse. Dieselben sind jedoch so eingerichtet, dass J 
ein Zahn an den andern angeheftet ist. Von diesem Zusammen- M 
heftungsapparat ist an den fossilen Zahnen der oberschwabischen M 
Molasse nichts zn sehen. Dr. Winkler veroffentlicht im Archives | 
de Muse'e Teyler 1876, IV, Taf. II, Fig. 13 einen Zahn, den ; 
er Corax tUuratm benennt. Derselbe gehort jedoch offenbar 1 
zum Geschlecbt Scymnus. Er stammt aus dem Eocen von Brussel 1 

Familie Squatina M. H. (Rhina Klein.) 
In der Lebewelt zablt dieselbe nach M. H. ein Geschlecht 1 

mit zwei Arten. Schon das Jura- nnd Kreidemeer wnrde von I 
diesen Fischen bewohnt, und wurden von Hrn. Professor Dr. Fraas J 
nicht bios die Zahne, sondern das ganze Thier in den litbo- vj 
graphischen Schiefern von Nosplingen entdeckt and beschriebea 1 
(cf. Wurtt. Jahreshefte 1855 S. 95 und Zeitschrift der deutschen 1 
geolog. Gesellschaft 1854 S. 782). In der oberschwabischen I 
Molasse kommen nur die zerstrenten Zahne vor, lassen aber | 
mehrere Arten erkennen. Bei der lebenden Squatina vulgaris 1 
M. H. (Stuttgarter Sammlung) differiren zwar die Zahne in der | 
Grosse, die Form der Zahne aber und das Verhaltniss der Zahn- 1 
theile zu einander bleibt sich gleieh. In der Molasse kommen J 
aber verschiedenartig geformte Zahne vor, die dreierlei Arten | 
erkennen lassen. 

Der Gesehlechtscharakter der Zahne ist leicht zu erkennen. 
Die Basis ist nach innen umgebogen, nicht in Wurzelhorner ge- 
tbeilt; das Nahrloch befindet sich auf der Unterseite der Basis 
(ef. Fig. 38, 40, 41). Die Schmelzspitzen zeichnen sich be- 
sonders dadnrch aus, dass mi der Aussenseite der Schmelz nicht, 
wie sonst bei alien Sqnaliden, gerade abgeschnitten ist, sondern 



;in einen keilformigen Fortsatz nach unten sieh zuspitzt (cf. Fig. 
38, 40, 41). 

i. Geschlecht: Squatina Dum. 
(cf. M. H. S. 99.) 

1. Art: Squatina Fraasi n. sp. 

P"' Die Fig. 37 you der Seite und Fig. 38 von aussen nnd 
unten dargestellt, zeigt die gedrungene kraftige Spitze, die auf 
Direr Aussenseite, was bei Squaliden sonst nicht vorkommt, kraf- 
tiger gewolbt ist, als anf der Innenseite. Beide Seiten sind 
durch eine Schneide geschieden. Der Fortsatz, in welchen der 

; Schmelz der Spitze nach unten sich zuspitzt, ist als nie fehlen- 
• der auffalliger Anhang gut ausgebildet und lassen sich an die- 
I sem Merkmal alleiu schon die Zahne erkennen, wenn auch die 

Basis weggebrochen ist. Dieselbe erbreitert sich nur massig, 
springt auch nach innen zu nur massig weit vor. Der Schmelz 
setzt in der Begel nicht von der Zahnspitze auf die Basalrander 
fort, Oder doch nur in einer ausserst feinen Linie. 

Wir widmen diese Art dem Herrn Professor Dr. Fraas, so- 
wohl wegen seiner Yerdienste um die fossilen jurassischen Squa- 
tanen, als auch wegen seiner gutigen Mittheilung der in der 
Stuttgarter offentlichen Sammlung befindlichen tertiaren Squa- 

lidenreste. 

2. Art: Squatina alata n. sp. 
T*f. HI. Fig- 39, 40. 

Diese Art nnterscheidet sieh yon der yorhergebenden doreh 
die starke aagelfbnnige Ausdehnueg der Basis an beidee Seiten 
der Spitze. Die Schmeizspitze selbst ist anf ihrer Anssenserte 
weniger stark gewolbt, desshalb schlanker, ale ber der_Tongen 
Art end der Schmelz Unit in einem dentlichen Band eb«to 
Bander der Basie bin. Kach innen springt die nur inasslg 
Ter, bildet aber yen aussen nnd nnten gesehen (Jig. «) emen 
reehten Winkel mit der Zahnspitze. Der Fortsatz to 8 _J_. 
an A nesana.il. i* xwar b.i aBon Zahnen dentin* yorhauden. 
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aber verhaltnissmassig kfirzer, als bei der vorhergehenden Art 
und stnmpfer. Bei Fig. 39 (von innen) 1st die Spitze etwas 
schief gestellt. Fig. 40 gibt den Zahn von anssen und nnten. 1 
Die Grfisse von 0,005 m Lange und Hohe ist die gewohnliche. , 

3. Art: Squatina caudata n. sp. 

Dieser Art kommen die grossten und plumpsten Zahne zu. f 
Die Basis ist sowohl nach innen als nach den beiden Seiten kin 
betrachtlich ausgedeknt Die Spitze ist stumpf, relativ kfirzer 
als bei beiden vorhergehenden Arten, wird nach unten breitlich j 
nnd der Schmelz breitet sich allmahlig fiber die Bander der 
Basis aus. Spitze und Basis bilden einen stumpfen Winkel mit 
einander und das Nahrloch anf der Unterseite der Basis ist weit 
geoffnet (Fig. 41). Der Fortsatz des Schmelzes auf der Anssen- :i 
seite ist der Grosse der Zahne entsprechend, aber platter als bei 
Squatina Fraasi. Ausser den grossen Exemplaren (0,011 m), J 
welche in Fig. 41 von aussen nnd Fig. 42 von innen dargestellt \ 
smd, kommen auch kleinere vor; aber sie behalten ihre Eigen- | 
schaften bei nnd lassen keinen Uebergang zu den vorbergehen- • 
den Arten erkennen. Die Zahne des Geschlechts (der Familie) 
Squatina gehoren nicht zn den hanfigen Erfunden der Molasse. 
Im Ganzen zahlt meine Sammlnng ungefahr hundert Stucke von 
alien drei Arten zusammen. Am haufigsten sind die Zahne von ] 
Sq. Fraasi, am seltensten die der Sq. alata. 

Ueberdiess kommen noch Coprolithen vor; in einigen 
Eiemplaren sind noch halbverdaute kleinere Knochen zn sehen; 
die meisten zeigen jedoch davon nichts. Die Masse ist stein- 
markahnlich, locherig, stimmt aber mit jenen, welche Speisereste 
enthalten, ganz gut fiberein. Doch ist es nicht sicher, ob sie 
auf Hayfische bezogen werden konnen, da auch noch andere 
Eauber des Meeres vorhanden waren. Eine spiralige Structur 
1st bei den langlich rnnden Gegenstanden meist nicht wahrzu- 
neiuneu. Ich besitze nur ein kleines Exemplar, welches deutliche 
Wmdongen erkennen lasst 
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|| AUgemeine und vergleichende Betrachtimgen uber die 
Squaliden. 

|p; Im Yorstehenden haben wir beschrieben nacb der Systematik 
l mi A. Gunther (Tabelle siehe nachste Seite). 

| Aus diesen Ziffern ergibt sich, dass auf dem schmalen 
Streifen der oberschwabischen Meeresmolasse, welche nur mittel- 
miocene Schichten umfasst (helvetische Stufe), eine grosse Mannig- 

l ialtigkeit von Squaliden vorhanden ist, ohne dass behauptet wer- 
den konnte, dass die Zahl derselben hiemit vollstandig erschopft 
sei. Wir durfen aber den Raum, welcber der Tummelplatz dieser 
Fische war, noch betrachtlich verengern. Die Gesammtzahl der 
Arten setzt sich nicht aus verschiedenen Localitaten zusammen 
in der Weise, dass der einen Localitat eine Anzahl Arten eigen- 
thumlich waren und andern Localitaten wieder andere, und so- 

• Jnrt nur die Summe aller Eundorte die Gesammtzahl ergeben 
harden; sie finden sich vielmehr schon auf der massig grossen 
Xarkung eines einzigen Dorfes. An den verschiedenen Eund- 
orten ist, soweit mir bekannt, mit einer einzigen Ausnahme 
(Acanthias serratus, der nur im Eisenbahneinschnitt bei Schemmer- 

uud bei Altheim, OA. Biberach, gefonden wurde), kein Zahn 
Tage gekommen, der nicht aueh inBaltringen* sich vor- 

^and. Die auf dieser Markung eroffneten Steinbruche, wo in den 
letzten 25 Jahren gesammelt werden konnte, nehmen einen sehr 
massigen Raum von vielleicht kaum mehr als 1 Hectar ein. 
Allerdings ist die Bildung eine Uferbildung, und haben die 
^k^re nicht genau an Ort und Stelle gelebt, sondern sind ihre 
Beste durch die Wogen aus weiterer Entfernung an das Ufer 
geworfen und dem Ufersand und -Sandsteine eingebettet worden. 
^er> wenn auch dieser TJmstaud in Erwagung gezogen wird, 

* Die Steinbriiche daselbst sind jedoch gegenwartig bei weitem 
f«ht mehr in dem lebhaften Betrieb wie in den funfziger and noch 
f den sechsziger Jahren; der Abraum ist zn maehtig geworden, so 
^ in den meisten Bruchen der Abbau sich nicht mehr rentirt. Die 
^aditigkeit der Petrefacten ffihrenden Schicht betrigt 1—3 Meter, 
der Abraum vielfech 12 Meter. 
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SO ist immerhin die Zahl der Arten eine recht grosse. Yer- 
gleichen wir die Zahlen der lebenden Haye mit den 
fossilen Arten von Baltringen, so betragt sie nahezn Sen¬ 
der von Muller und Henle angefuhrten 95 Arten, welche aus den 
verschiedensten Meeren der Erde bezogen warden. Selbst ver- 
ghchen mit den Reichthumem des britischen Museums in London, 
123 Arten, welche A. GOcthera Catalog vorftihrt, nmfaast daa 
kleine Areal der Uferbildung von Baltringen 43 %. 

Yergleichen wir die Arten der einzelnen Familien mit 
einander, so ist der grosste Ueberscbuss der lebenden Arten 
ober die fossilen vorhanden bei den Scylliidae, namlich 

28 Arten (A. Gunther), 
21 Arten (M. H.) lebende, 

21 Arten (A. Gunther), 
15 Arten (M. H.) lebende, 

gegen nur 3 fossile. 

Dagegen findet sich der grosste Ueberschuss der fossilen 
gegen die lebenden bei der Familie Lamnidae (A. Gunther) mit 
16 fossilen Arten gegen 9 lebende (A. Gunther) oder 8 * lebende 
(M. H.). Bei der Familie der Notidaniden stehen die 4 fossilen 
Arten von Baltringen und die lebenden im Gleichgewicht, namlich: 

4 Arten lebende (A. Gunther), 
3 Arten lebende (M. H). 

Die lebende Familie der Carchariidae zahlt nach A. Gunther 
54 Arten; nach Muller-Henle, unter Hinzufugung der Geschlech- 
ter, welche nach dem System Alb. Gunthers zuzufugen sind, 
44 Arten. Auf diese entfallen 23 fossile Arten; somit ein 
immerhin betrachtlicher Procentsatz. Yon den 9 Familien Gun¬ 
thers sind fossil in Baltringen vorhanden 6. Die Familien, 
welche fossil durch keinen Beprasentanten vertreten zn sein 
se einen, sind Rkinodontidae, Cestraciontidae und Pristiophoridae. 

' Mit Hxnzuziehong der von M 
lter Alopecias und Odontaspis. 

getrennt gehaltenen Ge- 
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| Fur die oberscbwabische Molasse sind bisher noch nicht 
Ischrieben worden Vertreter aus den Familien 

Scylliidae, 
Spinaddae und 
Sqmtinidae, 

|(md aus den Gescjilechtern 
Galeus, 

it Otodus, 
Alopecias, 
ScyUium, 
ChdoscyUium, 
Acanthias, 

Squatina. 
Ton dem Geschlechte Carcharias jst nur das Vorkommen 

der Glyphis-artigm Zahne (von Quenstedt, Petrefactenkunde, 
S. 208) bemerkt. An Arten sind bisher noch nicht beschrieben 
worden; 38; dagegen von Agassiz nnd Munster etc. beschrieben 
und besthnmt 15, namlich: 

Glyphis ungulata Munster, 
Grdleocerdo aduncus Ag., 

Sphyrna serrata Munster, 
Lamna cuspidafa Ag-, 

„ contortidens Ag., 
jf crassidens Ag., 

Oxyrhina kastalis Ag., 
„ Desorii Gibbes, 
„ xiphodon Ag., 

Carcharodon megedodon Ag-, 

„ recunnts Ag., 
„ dAnconae Lawley. 

Eine Verglridurag des Reichthuma an Squaliden mxtinmg™ 
anderweitigen tertiaren Schichtencompleien, z. B. mit dem ie » 
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Becken, das nach Munster (1. c. S. 29) 
32 Arten aufweist, ergibt fur die oberschwabische Molasse einen 
IJeberschuss hauptsachlich an solchen Arten, welchen nur kleine 
Zabne zukommen. Daraus folgt jedoch nicht, dass dieselben 
wirklich im Wiener Becken feblen; anch in der oberschwa- 
bischen Molasse sind die kleinen Zahne keineswegs an alien 
Fundorten gesammelt worden, wahrend doch die wesentliche 
Debereinstimmong aller Localitaten in den wirklich gefundenen 
Zahnen, das Vorhandensein derselben mit Grand annehmen lassL 
Der Ansfall derselben wird sich dnrch die Schwierigkeit des 

Die Yergleichnng mit den amerikanischen Zahnen, die 
Gibbes veroffentlicht hat, wird dadurch unzutreffend, dass von 
dort Squaliden nicht bios aus der miocenen, sondern auch aus 
der eocenen, beziehungsweise noch ans der Kreideformation be- 
handelt werden, wahrend die oberschwabischen marinen Schichten 
nnr der miocenen Formation nnd zwar der mittelmiocenen (hel- 
vetischen) Stufe angehoren. Derselbe beschreibt 9 Geschlechter 
mit 43 Arten, unter welchen die Familie der Lamnidae mit den 
Geschlechtern Carcharodon, Lamm, Oxyrhina nnd Otodus, ent- 
schieden vorherrschen, so dass auf sie 31 Arten entfallen. 

Die von Neugeboren heschriebenen Zahne aus Sieben- 
bhrgen umfassen 7 Geschlechter mit 67 Arten, wovon jedoch 
drei Geschlechter (Notidanus, Galeocerdo nnd Smyrna) der Zahl 
der Arten nnd Individuen nacb sehr zurucktreten. Die 4 andem 
Geschlechter, sammtiich zur Familie der Lamnidae zahlend, sind 
mit 62 Arten angegeben (Carcharodon 19, Otodus 5, Oxyrhina 
11 nnd Lamna mit Odontaspis 27 Arten). 

Ich glaube jedoch zn finden, dass die Bestimmungen Keu- 
geborens nicht genau sind nnd nicht genau sein konnten, weil 
das ihm zu Gebot stehende fbssile Material zu einem sehr grossen 
Theile aus zerbrochenen Stucken besteht Die geognostische 
Stellnng dieser Schichten ist zweifelhaft. 

Aus der S c h w e izer Molasse hat Professor Dr. Carl Mayer 
in seinem Verzeichniss (Seite 35) aufgefuhrt 6 Geschlechter mit 
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|JS> Arten Sqnaliden, worunter sich 6 Arten Carcharodon 

Nach einer fluchtigen Durchsicht des im Zuricher Poly- 
technicum vorhandenen Materials von Sqnaliden ans Wfihrenlos 

selbe, wie zu erwarten, in der Hauptsache mit der 
schwabischen Molasse fiberein. 

Das Mainzer Beckon (der Meeressand von Alzey), wel- 
cber jedoch einen selbststandigen und alteren geognostiscben 
Horizont (mitteloligocan) reprasentirt, als die mittelmiocene Mo¬ 
lasse Oberschwabens, hat, soviel bisher bekannt, nur eine geringe 
Mannigfaltigkeit von Sqnaliden anfzuweisen. Nach den Publica- 

i von Hm. Professor Sandberger, mit denen nnsere eigenen 
Dhtersnchnngen an einem ziemlich betraehtiichen Material gut 
Sbereinstimmen, finden sich daselbst nor drei Geschlechter 
(Lamna, Carcharodon nnd Notidanus) mit zusammen 5 Arten. 
Der Abstand dieser alteren Tertiarschichten gegen den Beich- 

fallend. Man mochte versncht sein, darans Schlnsse uber das 
Vorkommen der Sqnaliden in den verschiedenen Formationen 
uberhaupt zu ziehen, nm so mehr, als ans den alteren tertiaren 

Lamna angefuhrt werden (cf. Heer, Urwelt S. 427). Auch die 
Molasse von Linz enthalt nach Ehrlich (Beitrage zur Palaonto- 
logie S. 8) Hayfische vorznglich nnr ans den Gattungen Carcha- 
r*as (= Carcharodon) und Lamna. Eine kleinere Collection 
dieser Zahne, welche ich Hrn. Custos Ehrlich verdanke, bestatigt 
diese Angaben. Die Lamna cuspidata und (variatio) denticu- 

kommt auch hier in der grossen Form vor, wie im Mainzer 
Becken. Yon andern Hayfischzahnen habe ich nnr noch Oxy- 
rhina xiphodon Ag. von daselbst vorgefunden. 

& fat auch uicht zu zwrifelu, da« bei bessewr Keuntafau 
der Sqnaliden ans verschiedenen Formationsstufen es geUngen 
*ird, die leitenden Thiere fur die verschiedenen Zeitalter fest- 
■■Mlen. Allein vorerst wird es besser sein, daranf die Auf- 
aerksamkeit hinzulenken, als ein positives Urtheil ansznsprechen. 

Es ist namlich nnverkennbar, dass bei Aufzahlung der 



Ueberreste der fossilen Sqnalideu oft Abbreviaturen vorkommenj 
man fuhrt nnr jene Keste an, welche sehr zahlreich sind, Oder 1 
durch ihre Grosso imponiren; die fibrigen werden mit Still- J 
schweigen ubergangen odor finden sich zufallig in den benQtzten ‘|| 
Sammlungen nicht vor. Da nun in der gesammten Tertiarfor- m 
motion die Familie der Lamniden mit ihren Geschlechtem weit- --'"..l 
aus am zahlreichsten vertreten ist, so liegt es nahe, sich mit m 
Auffuhrung dieser Reste zu begnfigen. Aber die Folgerung, dass \ 
nun die ubrigen Geschlechter und Familien fehlen, ware nbereili J 
Erst wenn man sich im Besitz moglichst vollstandiger Yerzeich- 1 
nisse der Haye in den verschiedenen Formationen befindet, kann 1 
durch Vergleichung ein Resnltat gefunden werden. Es ware das 1 
um so erwunschter, weil die Haye zu den weitverbreiteten und 1 
haufigen Fossilresten gehoren. Aber selbst, wenn die Verzeich- 1 
nisse viel vollstandiger vorlagen, als es der Fall gegenwartig Jj 
ist, so werden sich, besonders bei Vergleichung raumlich sehr 1 
entfernter Localitaten, Schwierigkeiten entgegenstellen, wenn 1 
auch nicht gerade grossere als bei andern Organismen. Wir 1 
machen speziell auf das Yorkommen der amerikanischen fossilen J 
Sqnaliden aufmerksam. hTach Gibbes sollen die Geschlechter 1 
Galeocerdo und Hemipristis etc., die in Europa in den mittleren 1 
miocenen Schichten auftreten, nicht bios in den mioceuen Schich- 1 
ten von Maryland, sondern schon im Eocen von Sudcarolina vor- a 
kommen. — Ueber die pliocanen Hayfische von Toskana gibt I 
Lawley (1875) eine ubersichtliche vorlaufige Znsammenstellung. * J 
Die Geschlechter stimmen hienach, wie zu erwarten, gut uberein 1 
mit den recenten sowohl als mit den miocanen. Die Arbeit ist | 
jedoch noch nicht soweit vorgeschritten, dass auch die Arten, | 
deren ziemlich viele neue angekundigt sind, verglichen werden 
konnten. 

Schliesslich moge noch gestattet sein, die gesammte Ge- I 
sellschaft der Haye des oberschwabischen Molassemeers mit den 1 
die gegenwartigen Meere bewohnenden zu vergleichen, um hie- j 
durch den Charakter dieser Abtheilung der Thierwelt der Tertiar- „■ 

Pesci ed altri vertebrati fossili del Pliocene Toscano. Pisa 1875. 



| Eine so weite Yerbreitung ist jedoch keineswegs bei alien 
|Sqnaliden vorhanden, wenn auch zuzugeben 1st, dass manche 
f Arten eine grossere Yerbreitung haben mogen, als die bisher 
uiallig gefangenen Exemplare verrathen. Einige Arten sind 

. die nordlichen kalten Meere eingeschrankt, so die Selache 
townma, Scymnus borealis, Galeocerdo arctieus, die sich in 

Qdrdlichen Meeren von Island, Gronland und Morwegea ge- 

’ Andere haben ihren vorzuglichen Verbreitongsbezirk in den 
Meeren der gemassigten Zone, in den europaischen Meeren, dem 

; Mittelmeere und atlantischen Ocean; so vorzuglich die Familie 
der Lamniden mit den Geschlechtem Odontaspis, Alopecias und 
fayrhina; ebenso die Squatiniden (Meerengel). Yon mehreren 
wderen Eamilien und Geschlechtem haben wenigstens einige 

ihren Aufenthalt in den Meeren der gemassigten Zone, 
®*mentlich des Mittelmeeres; von Notidanen finden sich bier 

Arten, von Spinacidea mehrere, von Scyllien wenigstens 
^nige Arten. 

Da die vorhin genannten Geschlechter (besonders die Lam- 
niden) in der Tertiarzeit eine besonders grosse Bedeutung hatten, 

ergibt sich daraus, dass die das Mittelmeer bewohnenden 
Snye mit denen des Molassemeeres die meiste TJebereinstimmnng 
*«igen. Wenn auch einigen Lamniden CL. comubica und Car- 
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charodon Rondeleti), welcbe im Tertiarmeer schon 
Vertreter hatten, ein cosmopolitischer Charakter 
wird hiedurch in der Hauptsache nichts geandert. Schwer fallt 
ferner in’s Gewicht, dass der gewohnlichste Hay des MittelmeereS 
(Carcharias Lamia) in der Molasse einen sehr nahen Verwandten 
in nnserem Carck. similis besitzt, wie anch der in europaischen 
Meeren verbreitete Galeus cants in nnserem tertiaren Galeus 
affinis. Anch der Hammerfisch des Mittelraeeres (Sphyrna Zg- 
gaena Eaf.) und die tertiare Sphyrna serrata Munster stehen 

ait 1 

AHein die Molassefauna wird doch nicht dnrch die raittel- 
meerische znreichend gedeckt Es ergibt sieh noch ein betracht- 
lieher Antheil von solchen Familien nnd Geschlechtern, die hent- 
zntage in warmeren Meeren ihren Aufenthalt haben. 

Hieher gehoren besonders die moisten Angeborigen der sehr | 
grossen Familie der Carchariiden im Sinne von Albert Gunther. 
Von den fnnf TTntergeschlechtem des nmfangreichen Geschlechts 
Carcharias allem bewohnen vier in alien ihren Arten nnr die 
warmen Meere. Mur ein Untergeschlecht (Prionodon) reicht mit 
einigen Arten in das Mittelmeer herein. Wir haben uns be- 
muht nachznweisen, dass das Geschlecht Carcharias mit vier .; 
verschiedenen Untergescblechtern im Molassemeere reichlich ver- 
treten war, nicht so fast dnrch eine grosse Zahl von Individuen, 
als dnrch eine betrachtliche Mannigfaltigkeit der Arten; wir 
konnten von denselben 13 Arten nachweisen. Anch andere Ge- 
schlechter dieser Familie entsenden nnr einzelne Arten in die 
gemassigten Meere, wahrend die Mehrzahl der Arten in warmen 
Meeren sieh anfhalk So entfallen von dem schon erwahnten 
Geschlecht Sphyrna vier Arten anf die warmen Meere nnd nur 
eine dringt anch noch in das Mittelmeer vor. 

Von den warmen Meeren tritt das rothe Meer speziell her- 
vor dnrch die Anwesenheit des Geschlechtes Hemipristis, welches 
in der Tertiarzeit eine so grosse Verbreitung batte, hentzutage 
aber anf jenes Meer beschrankt nnd sehr selten zu sein scheint. 

"Wir konnen somit den Character der Sqnaliden der Molasse 
bezeichnen als einen solchen, der zwar in den Hauptzugen mit 
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circa 20 Arten angefuhrt Diesen stehen im Molassemeer, aufi 
engstem Raum zusammengedrangt, gegenuber 17 Geschlechterl 
mit reichlich einem halben Hundert von Arten. 

Wie gross die Zahl der Individuen im Molassemeer ge-I 
wesen sein mochte, lasst sich selbstverstandlich mit Bestimmt-f 
heit nicht ermessen, da in dem Ufersandstein der Molasse die 1 
Generationen von Jahrtansenden zusamraen begraben worden sein 1 
mogen. Wenn man aber erwagt, dass nur ein kleiner Theil j 
der wirklieh vorhandenen Ueberreste aufgesammelt werden kann, m 
wahrend der weitans grosste Theil derselben gar nicht an’s 1 
Tageslicht kommt, oder mit den zu Bauzwecken gewonnenen j 
Qnadern fortgeschafft wird, so drangt sich die Ansicht auf, dass 1 
die Menge der Individnen hinter dem Reichtham der Arten nicht 1 
werde znruckgeblieben sein. 

Ausser den vorgefBhrten Fischen konnten noch- die Reste m 
einer Anzahl anderer Fische gesammelt werden, welche wir in 1 
einem der nachstfolgenden Jahreshefte besprechen werden. 

Erklarung der Abbildungen. 

Tafel II. 
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cuspidata Ag. 
crassidens Ag- 
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78—81 „ „ Otodus (PseudotriaUs?) debilis n.sg. 
82—85 s 9 „ , serotinus n. gp. 

Tafel HI. 
Fig. 1—5 Zahne yon Notidanus primigenius Ag. 

6—11 n , Jf. (PAnconae Lawley. 
12—17 B B N. recurvus kg. 
18—22 „ , JV. renews n. sp. 

22 b ein anomal entwickelter Zabn Not. primigenius. 
28—26 Zahne yon Scyllium distans n. sp. 

27 * » « acre n. sp. 
28-29 , a » guttatum n. sp. 

SO Zahn yon Chiloscyllium fossile n. sp. 
31—82 Zahne yon Acanthias radicans n. sp. 

33 Zahn von » serratus u. sp. 
34 Stachel von Acanthias. 

35—36 Zahne von Scymnus triangulus n. sp. 
37—38 * v Squatina Fraasi u. sp. 
39—40 „ a » alata n. sp. 
41—42 » a a caudata n. sp. 
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