— 129 —

Das Saurischierlager in den Keupermergeln
bei Trossingen.

Von Richard Seemann, Stutigart.
;{Il .:I.' Doe

Einleitung,

Die Reptilordnungen der Saurischier und Ornithischier,
die in der jiingeren Trias mit kleinen Formen beginnen, im Jura und in
der Kreide zu riesigen Formen sich entwickeln und am Ende der Kreide
plétzlich verschwinden, miissen, wenn auch an verschiedener Stelle, aus
den Parasuchiern, d.h, krokodilverwandten Reptilien hervorge-
gangen sein. Aus diesem Grunde, und weil beide Gruppen in der Aus-
bildung ihres Kérpers, besonders des Fufles und Schultergiirtels, Ahn-
lichkeiten zeigen, hat man sich daran gewdhnt, sie in der Uberordnung
der Dinosaurier (Schreckenssaurier) zusammenzufassen. Dies ist
nach den dlteren Untersuchungen SeeLeys (1888) und neueren von Huengs
(seit 1914), die die Verschiedenstimmigkeit beider Ordnungen im wesent-
lichen auf Unterschiede im Becken begriindeten (daher der Name: Tiere
mit Saurier- bzw. Vogelbecken), nicht mehr méglich. Solange die Funde
noch unvollstindig und spérlich waren, war die Benennung und Ein-
reihung der so iiberaus mannigfaltigen und entwicklungsgeschichtlich
bedeutsamen Formen in das paldontologische System recht schwierig
und muflte sich mancherlei Anderungen gefallen lassen. Als spiter die
Funde aus aller Welt (in den 70er Jahren besonders in Nordamerika,
nach der Jahrhundertwende in Deutschland und Deutsch-Ostafrika) sich
mehrten, wurden die Zusammenhinge klarer.

In Siiddeutschland wurden im Jahre 1834, gerade vor 99 Jahren, von
EnceLHaRDT in der Niirnberger Gegend in einer Konglomeratbank der
iiber dem Stubensandstein liegenden roten Keuperletten der erste Sauris-
chier gefunden, den H. von Mever 1837 unter dem heute noch giiltigen
Namen Plateosaurus engelhardti beschrieb. In Wiirttemberg beginnen
die bekannt gewordenen Funde etwas spiter. Im Jahre 1846 (15, S. 152)
verdffentlichte Tu. PLieninGER die erste Beschreibung von Saurischier-
resten aus der Lettenkohle von Gaildorf, Bibersfeld und Hoheneck unter
dem Namen Smilodon bzw. Zanclodon (von smile bzw. zanclon = ge-
kriifnmtes Messer}). Im Mai des Jahres 1847 (nicht 1844) fand der Stutt-
garter Stadtrat Renicer das auf lange Zeit hin vollstindigste Skelett
in den Weinbergen bei Degerloch, und zwar in der ,michtigen, den
grobkornigen Keupersandstein iiberlagernden Schichte bunten Keupers*
(16, S.206 £.), und in dessen Nihe Tu. PLiENINGER einige Zeit spiter noch
ein zweites, besser erhaltenes, aber unvollstindiges und ganz zerstreutes
Tier. In den folgenden Jahren wurden bei Neuwirtshaus (heute Neuhaus
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bei Aixheim), dann in erster Linie dank dem eifrigen Suchen QuensTEDTS
in der Tiibinger Gegend (bei Pfrondorf, Bebenhausen, am Steineberg
u. a. O0.) zahlreiche Reste des Zanclodon oder ,Schwibischen Lind-
wurms’’, wie QuensTept die Saurierfunde aus dem Knollenmergel nannte,
gefunden, so daB er schon 1856 (18, S.39) zuirieden berichten konnte:
Jetzt reckt jenes gewaltige Ungeheuer iiberall seine Gebeine heraus.”
Spiter kamen weitere Funde bei Stuttgart (1879 am Erlenberg oberhalb
Kaltental), aus dem Siiden (Miihlhausen bei Schwenningen), aus dem
Norden (Wiistenrot) und Osten unseres Landes (Welzheim, Spraitbach
bei Gmiind) hinzu. Um 1900 waren Funde aus dem ganzen Land bekannt,
die alle, abgesehen von spérlichen Resten aus dem oberen Muschelkalk
und Lettenkohlenkeuper, dem mittleren Keuper, d. h. Stubensandstein
und Knollenmergel, entstammten. Dall gré Bere Funde im Knollen-
mergel verhiltnismaBig selten waren, lag sicher nicht an der Seltenheil
der Tiere, sondern an der Beschaffenheit der Mergel: entweder werden
durch die Rutschungen die Aufschliisse bald wieder zugedeckt oder die
meist briichigen Knochen zu kleinen Splittern zerrieben. Dies ist wohl
auch der Grund, warum die nur aus diinnen Knochenplatten bestehenden
Schidel bis dahin ganz besonders selten waren.

Eine richtige Vorstellung von der Vielgestaltigkeit der Saurischier
bekam man aber erst, als durch Steinbrucharbeiten (von 1907 ab bis zum
Weltkrieg) in den Stubensandsteinbriichen bei Pfaffenhofen am Strom-
berg neben Parasuchiern und Labyrinthodonten, und zwar ausschlieB3-
lich in den zwischen die Sandsteinlagen sich einschaltenden tonigen
Lagen, den sogenannten ,,Fiulen”, die verschiedenartigsten Saurischier-
formen aufgedeckt wurden und vollends, als in den Jahren 1905, 1909
und 1912 im Stubensandstein bei der unteren Miihle im Trosselbach-
tal (nordéstlich Trossingen} durch Fr. von Huene und 1911/12 bei der
oberen Miihle in den héher liegenden roten Mergeln, den ,Knollen-
mergeln”, auf Veranlassung von E. Fraas systematische Ausgrabungen
ausgefiihrt wurden. Der letztere Fundplatz an der ,Rutschete”, d. h.
einem vom Trosselbach in den immer wieder nachrutschenden Mergeln
geschaffenen Prallhang, war 1911 von Schulkindern entdeckt und dem
Hauptlehrer Munz aus Trossingen gemeldet worden, der davon der
Wiirtt, Naturaliensammlung Mitteilung machte. Die auBergewdhnlich
gute Erhaltung der Skelette — es wurde damals der fast vollstindige, in
Stuttgart aufgestellte Plateosaurus trossingensis E. Fr., jetzt Plateo-
saurus fraasianus v. H. geborgen — und die Ergiebigkeit der Fundstelle
bewogen das geologische Institut Tiibingen in den Jahren 1921—1923
unter der Leitung von Fr. von Huene noch einmal dort graben zu lassen.
Das Ergebnis war wieder ein sehr gutes.

Obwohl durch die Funde auBerhalb Trossingens und die systemati-
schen Grabungen dort eine Menge paldontologisches Material zusammen-
gekommen war, war doch die Zahl der vollstindigen Skelette, insbe-
sondere solcher mit gut erhaltenem Schidel, immer noch sehr klein.
AuBerdem war die Frage nach der Entstehung der Ablagerung und der
Anhaufung der Skelette durch die Tiibinger Grabung neu aufgeworfen
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worden. Beherrscht wurden die Deutungen durch die Annahme einer
dolischen Entstehung der Knollenmergel, die sich seit A, Finckus Arbeiten
(4, S. 32) durchgesetzt hatte. E. Fraas (5, S. 1099) schloB aus der Er-
haltung der Tiere und ihrer oft schrigen Lage im Gestein, dal erstens
Absterben und Einbettung sehr rasch vor sich gingen, zweitens das
Material ein weiches, gleichartiges war und drittens keine wesentlichen
Verinderungen durch spateren Schichtendruck erfolgten. Dies sei aber
nur in einem léBartigen Material méglich, ,das bei starker Durch-
feuchtung, z. B. in der tropischen Regenzeit, lokal auch durch auf-
steigende Quellen, zu einem breiartigen Sumpf aufweichte. In einer
solchen Schlammpfiitze konnte wohl selbst ein groBes Tier plotzlich ver-
sinken und ersticken und wurde spiter in der Trockenperiode von dem
erhidrteten Schlamm fest umschlossen. Die verfetzten und mazerierten
Skeletteile kénnen auch wahrend der Trockenperiode durch Staub ein-
gedeckt worden sein.”” Ahnlich erklart auch Jiker (13, S. 169) die An-
hdufung der Funde bei Halberstadt. Auch er lehnt eine katastrophale
Zusammenschwemmung ab und nimmt an, ,,daBl entweder einzelne Tiere
vom Uler her in den schlammigen Sumpf gerieten und dort versanken,
oder dafl die Kadaver im FluB3 abwirts getragen und darnach in den
Schlamm eingebettet wurden'. Wihrend aber in Halberstadt die Unter-
wasser-Ablagerung der fossilfilhrenden Schichten durch Fische und
Muscheln bewiesen ist, fehlen in Trossingen wasserbewohnende Orga-
nismen vollstindig. Durch die LéB4hnlichkeit der Knollenmergel und
gewisse Feststellungen bei der Grabung bestimmt, stellte Fr. von Huene
(9, S. 373, und 11, S. 113f.) die Erklarung auf, daB3 die Tiere auf ihrer
herdenweisen Wanderung durch ein iiber 100 km breites, tiefliegendes
Wiistengebiet, das zwischen dem vindelizischen Hochland im S und
einem im NW liegenden Binnenmeer sich ausdehnte, aus Erschépfung
liegen blieben, verendeten und vom Staub mehr oder weniger rasch be-
deckt wurden. Die wenigen Schildkrétenreste, die bei der zweiten
Grabung gefunden worden waren, sprichen fiir einen gewissen Wechsel
von trockenen und feuchten Jahreszeiten.

Als sich im Jahre 1932 der Wiirtt. Naturaliensammlung die giinstige
Gelegenheit bot, mit Hilfe des Freiwilligen Arbeitsdienstes und Unter-
stiitzung des Staates an der alten Stelle zu graben, ergriff sie der Vor-
stand der geologischen Abteilung, Hauptkonservator Dr. BERcCKHEMER.
Oberpriparator Béck, der auch die erste Grabung durchgefiihrt hatte,
war der technische Leiter und der Verfasser dieser Zeilen hatte die
wissenschaftliche Aufsicht. Die Arbeitsfreiwilligen wurden durch die
Vermittlung des Stuttgarter Bundes fiir freiwilligen Arbeitsdienst und
des Arbeitsamtes Tuttlingen gewonnen. Etwa 25 Mann mit wéchentlich
36 Arbeitsstunden leisteten fast ein halbes Jahr lang die Grabarbeit in
dem schon ziemlich tief in den Berg schneidenden AufschluB. Die Unter-
kunftsriume samt Einrichtung hatte die Firma Mattuias Houner A.-G.
in groBziigiger Weise kostenlos zur Verfiigung gestellt. Auch die Stadt-
gemeinde Trossingen unterstiitzte die Grabung in jeder Weise. Der
Verein zur Forderung und Freunde der Naturaliensammlung halfen
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durch finanzielle Unterstiitzung. So konnte das Werk trotz der wirt-
schaftlichen Notzeit durchgefiihrt werden. Allen Férderern ist die
Naturaliensammlung zu Dank verpflichtet.

Die Aufgabe der Grabung war eine vielseitige. Es galt nicht nur,
das in Stuttgart nicht besonders reichlich vorhandene Fossilmaterial zu
vermehren, sondern auch durch Untersuchung der Schichten und Fest-
stellung der Lage und Erhaltung der Tiere die allgemeinen geologischen
Fragen nach der Entstehung der Trossinger Mergel und des Saurischier-
lagers zu kldren. Bei Verfolgung dieser Fragen ergab es sich, dafl auch
in stratigraphischer Hinsicht, also in der Einreihung der Trossinger
Mergel in die Keuperstratigraphie, Unsicherheiten bestanden, die fiir
entwicklungsgeschichtliche Folgerungen von Bedeutung waren. Sie
muBten durch Untersuchungen in der weiteren Umgebung Trossingens,
die erst nach der Grabung ausgefiihrt werden konnten, beiseite gerdumt
werden. Nach diesen verschiedenen Fragen, deren Beantwortung in der
folgenden Arbeit versucht wird, gliedert diese sich in einen petrographi-
schen, paldontologischen und stratigraphischen Abschnitt.

I. Gelinde- und Gesteinsuntersuchung.
1. Untersuchung im Gelénde.

Trossingen liegt auf der fast ebenen, flach nach SO einfallenden Lias-
platte (der ,,Filderebene"), in die die kleinen nach N — der Prim zu —
flieBenden Biche sich eingegraben haben. Die Liaskalke bilden die
scharfe Oberkante der meist flachen, unregelmiig welligen Talhinge,
an denen die obersten Keupermergel zutage treten. Die Fundstelle der
Saurischier liegt etwa 1 km nordéstlich des Ortes im Trosselbachtal bei
der oberen Miihle, an einem Prallhang des Trosselbachs, an dem die
immer wieder nachstiirzenden violettroten Mergel bloBgelegt sind. Gleich
unterhalb im Bachbett stehen helle, sandig-mergelige Schichten an, die
als die obersten Schichten des Stubensandsteins gelten.

Uber dem Stubensandstein liegen etwa 12 m fossilfreie, violettrote
Mergel mit eingelagerten Steinmergelbinken, sandigen Zwischenlagen
und hellen Entfarbungsstreifen. Dariiber folgen, 13—14 m michtig, die
fossilfithrenden Schichten, und das Hangende bilden noch etwa 10 m rote
Mergel, deren obere Grenzlage gegen die untersten Liasschichten auf
1—1% m gelb gefirbt ist. Das Rit, d. h der obere Keuper, fehlt in unserer
Gegend. Die obersten Keupermergel sind also hier etwa 35 m michtig,
im Vergleich zum nur wenige Meter starken Stubensandstein von auf-
fallender Michtigkeit. Sie iiberrascht um so mehr, als vom N unseres
Landes nach S zu die anderen Schichten 'des mittleren Keupers (die
bunten Mergel und der Stubensandstein) immer schwicher werden. Bei
den stratigraphischen Untersuchungen ist diese Tatsache von Bedeutung
{siche unten). Die Dreiteilung der Mergel iiber dem Stubensandstein
durch Einschaltung der knochenfithrenden Schichten ist auch im Ge-
linde gut zu erkennen, und zwar dadurch, daB die mittlere Lage mit
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ihrem etwas festeren Gestein als deutliche Terrasse heraustritt, weniger
an den mit den Schichten einfallenden NW-Hi#ngen, an denen die Mergel
leicht ins Gleiten kommen, als an den steileren SO-Hingen (siehe
Abb. 1, Tafel I). Von Wichtigkeit ist nun, daB diese Terrasse nur in
einem begrenzten Gebiet ausgebildet ist: am deutlichsten im Trossel-
bachtal von Trossingen abwirts bis zur unteren Miihle, weniger deut-
lich im obersten Teil des Hagenbachtales nérdlich Trossingen, und
wieder gut erkennbar im oberen Teil des Steppachtales westlich Tros-
singen (siehe Skizze, Tafel II). AuBerhalb dieses Gebietes sind die
Hinge ganz ungegliedert — besonders scharf ist der Unterschied am SO-
Hang des Trosselbachtales ober- und unterhalb der unteren Miihle —,
hier sind die normalen flach-hiigeligen Keupermergelhiinge, Es lager-
ten sich also die festeren Mergel in einem verhidlt-
nismidBig kleinen Gebiet ab, an dessen Rand dieauf-
fallende Haufung der Skelette sich findet.

Das Profil der Grabung, das sich mit dem Tieferwerden des Ein-
schnittes immer wieder dndert und deshalb sich von dem durch Fr. von
Huene (9, S.370%., und 11, S. 106) verdffentlichten etwas unterscheidet,
war gegen Ende der Grabung (anfangs Oktober) folgendes:

Hangendes: Gehingeschutt, mehr oder weniger abgerundete Lias-
kalkbrocken und zum Teil vereinzelte abgewitterte Liasfossilien
{Belemniten, Gryphaeen, Arietenbruchstiicke) in braungelbem
Lehm, auf der Kuppe nur wenig méachtig, an den Flanken sich
verstarkend. Die anstehende Liasdecke liegt erst etwa 10 m héher.
Das eigentliche Hangende bilden also noch ebenso michtige rote,
wohl ziemlich tonige Mergel mit den fiir die Knollenmergel
typischen Kalkseptarien. Diese liegen im &stlichen Teil der Gra-
bung noch oben, gleich unterhalb des Humus. Tiefer fehlen sie
vollstindig. Darunter folgen:

bis 9 m: ziemlich helle, braunviolette, bréckelige Mergel mit weil- bis
graugriinlichen Entfarbungsbindern und -flecken langs den Kluft-
und Rutschflichen. Etwa in halber Héhe zieht von W nach O
sich verlierend ein schmales, nur wenige Zentimeter starkes, hell-
rotes, toniges Band durch, Meist schlecht erhaltene Einzelknochen
und mehr oder weniger zusammenhingende und vollstindige
Skelette kommen in jeder Héhe vor, allerdings nur in der
Westhilfte. Merkwiirdig sind in der Mitte der Grabungswand
mehrere senkrecht nach oben gehende, wechselnd breite dunkel-
braune Streifen. Die Schichten entsprechen voxn Huenes ,,Oberer
Knochenschicht" samt hoheren Lagen und werden als
«Hangende Mergel” bezeichnet. Nach unten iibergehend in

0,3—2,5 m: dunkelbraunrote, brockelige, mehr tonige Mergel, fast ohne
Entfarbungen, dagegen mit schrigen Kalkknollenlagen lings den
Rutsch- und Kluftflichen, ohne gréBere Knochenreste. In der
unteren Hilite Anhdufung von kleinen Mergel- und Kalkgersllen
und zum Teil ziemlich groBen und scharfkantigen Knochen-
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triimmern, deutlich geschichtet. Die Schichten werden als
wDunkle Mergel” bezeichnet. Sie nehmen von W nach O
ab und gehen nach unten allmahlich iiber in

2,0—3,0m: oben dunkelbraun geaderte (,marmorierte”) und 6rtlich
deutlich geschichtete, unten hellere braunviolette, ziemlich feste,
manchmal kugelig sich absondernde Mergel mit hellen Entfir-
bungsbéndern und -flecken (wie oben), seltenen kleinen Mergel-
und Kalkgersllen, deutlich breccids, mit haufigen (bis stecknadel-
kopfgrofien) unregelmiBigen, mit Calcit erfiillten Hohlrdumen,
reich an Einzelknochen und Skeletten in verschiedener Héhe und
oft schiefer Lage. In der Westecke ist 6fters Malachitanflug auf
den tektonischen Flichen, besonders deutlich in den entfidrbten
Mergeln zu beobachten. Die Schichten entsprechen von Huenes
wUntererKnochenschicht”und werdenals ,Liegende
Mergel"” bezeichnet.

Unter der Grabungssohle folgen:

3,5—4,0 m: feinsandige, braunrote Mergel mit hellen Entfarbungen. Die
Schichten konnten nicht ganz sicher festgestellt werden, da sie
zum Teil vom Abraum iiberdeckt sind. Der durch von Huene in
dieser Héhe angegebene, 0,4 m michtige Sandstein konnte nicht
gefunden werden.

Fortsetzung am Rutsch, 50 m ostlich der Grabung:

etwa 4,0 m: gleichmidBig feinsandige, braunrote Mergel mit hellen Ent-
farbungen.

1,5—1,7 m: braunrote feinsandige Mergel mit Kalkkonkretionen.

0,5 m: bunte Mergel mit knolligen Konkretionen.

bis 0,25 m: griinlichweiBe, dolomitische Steinmergel mit knolligen Kon-
kretionen, auskeilend.

0,90 m: gleichmiBig braunrote, brockelige Mergel, oben bunt.

0,65m: griinlichweil und rot gestreifte, feinsandige Mergel.

0,10 m: griinlichweiBer, feinkérniger Sandstein.

0,20 m: griinlichweiB und braunrot gestreifte Mergel.

Liegendes: Hellgraugriine, feinsandige Mergel, als ziemlich feste
Bank im Bachbett. Anscheinend dieselben Mergel liegen an der
unteren Mihle noch 4m michtig iiber dem eigentlichen Sand-
stein, der anndhernd dieselbe Stirke hat und das Lager der durch
von Huene geborgenen Parasuchier (Mystriosuchus plieningeri
v. H.) und Saurischier (Teratosaurus suevicus H. v. M., Terato-
saurus trossingensis v. H. und Plateosaurus gracilis v. H., friiher
Sellosaurus hermannianus v. H. genannt) bildet. Auffallender-
weise lagen die Saurischierskelette nur in den obersten Sand-
steinschichten und ragten noch in den hangenden Mergel hinein
(von Huene 8, S. 2).

Ganz deutlich ist, besonders aus grofBerer Entfernung betrachtet, die

Dreiteilung des Grabungsprofils (sieche Abb. 1, Tafel I}:

unten liegen im O iiber der Abbausohle, im W nicht ganz bis an sie
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reichend, die hellen Liegenden Mergel (L. M.) mit dem Hauptknochen-
lager in den oberen 2 m, dariiber in wechselnder Michtigkeit die Dunklen
Mergel (D.M,) ohne gréBere Knochenreste, und in deren Hangendem
die wieder helleren Hangenden Mergel (H. M.) mit selteneren Skelett-
resten in jeder Hohe, besonders im W der Grabung. Die Grenze der
L. M. zu den D. M. ist verhidltnismiBig eindeutig und lings der ganzen
Grabungswand leicht zu verfolgen. Die obersten Lagen der L. M. sind
némlich durch eine unregelmiBig verlaufende braunrote Eisenhydroxyd-
infiltration bis zu einer Tiefe von !/,—*/, m marmorisiert und dariiber
liegen die gleichmiBig dunkelgefiarbten Mergel mit kleinen Ger6ll- und
értlichen Knochentriimmerlagen an der Basis. Die Grenze der D. M.
gegen die H. M. dagegen ist ganz verwischt und aus der Nihe iiberhaupt
nicht festzustellen, da ein ganz allmihlicher Ubergang in die etwas
helleren und kalkigeren, zum Teil rostfleckigen H. M. stattfindet. Aus
einiger Entfernung tritt sie aber ziemlich deutlich heraus dadurch, da3
die Entfarbungen nur in den L. M. und H. M, auftreten und innerhalb
der D. M. aussetzen. Es ist so einwandfrei festzustellen, daf3 die D. M.
von O nach W an Michtigkeit zunehmen (von etwa % m auf 2% m). Im
O werden sie anscheinend etwas kalkiger und zugleich heller und ver-
schwinden fast fiir das Auge zwischen den H. und L. M., wiahrend sie
sich im W ganz deutlich dazwischen herausheben.

Mit dem Wechsel der Schichten, der erst nach Freilegung einer
groferen Wandflache sicher erkennbar war, hat man auch ein Mittel
an der Hand, ihre Lagerung zu untersuchen. Sie ist durchaus nicht
ungestort, auch nicht, wie aus dem allgemeinen siid6stlichen Einfallen
der Schichten in unserer Gegend zu erwarten wire, nach SO geneigt.
Es ist im Gegenteil eine deutliche wellige Verbiegung, insbesondere eine
starke Aufbiegung im O zu beobachten. Daher kommt es auch, da}, wie
schon oben erwihnt, die Grenzfliche der L. M. zu den D. M. in ver-
schiedener Héhe zur Abbausohle liegt. Lings und quer zu diesen Ver-
biegungen entstanden die auffallenden Druck- und Rutschflichen, die
den ganzen SchichtenstoB im groBen und kleinen durchsetzen und den
im Gestein zirkulierenden Wassern den Weg wiesen. Einzelne Rich-
tungen (N 60°—70° O und senkrecht dazu) sind deutlich bevorzugt, so
dafl beim Wegrdumen des Gesteins hauptsiachlich in diesen Richtungen
sich iiberkreuzende (!}, bis iiber 1m hohe und mehrere-Meter lange
Sattel und Mulden in Erscheinung treten, die voxn Huene als ,,Staub-
wehen' deutete (11, S.109). Zweitellos aber handelt es sich hier um
tektonische Bildungen, denn die Riicken sind keineswegs unter sich
parallel und zeigen keine Schichtung, die bei Staubwehen immerhin an
einzelnen Stellen noch erkennbar sein miite. Eine deutliche Schichtung
tritt ganz unabhdngig von diesen Bildungen lediglich an der Grenze
L.M./D. M. auf. Ein Zusammenhang mit der Lage der Skelette, wie ihn
von Huene (a. a. O) angibt, war auch nicht zu erkennen; sie liegen ganz
regellos zwischen ihnen und werden hiufig von ihnen geschnitten, was
ihre Erhaltung meist sehr beeintrachtigte. — Mit Hilfe der Grenze
L.M./D. M. war es auch maglich, kleinere Verwerfungen festzustellen,
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so im W und in der Mitte der Grabung, in beiden Fillen mit etwa % m
Sprunghéhe. Noch kleinere Stérungen von wenigen Millimetern oder
Zentimetern Ausmal sind hdufig an Knochen zu beobachten. Uberhaupt
zeigen die Schichten von oben bis unten eine auflerordentlich starke
Zerkliiftung und Zertriimmerung, die sicher zum Teil auf Bewegungen,
die im Zusammenhang mit den benachbarten kleinen Stérungen nérdlich
Trossingen stehen mégen, zuriickzufithren sind, zum Teil aber auch auf
Gleitbewegungen hangabwirts und Volumverdnderungen durch Wasser-
aufnahme bzw. -abgabe nach der Blofllegung am Hang (siehe unten). Da
aber die Schichtenaufbiegung im O mit einem Schwicherwerden der
D. M. verbunden ist, muf} sie zum Teil wenigstens schon ilter sein als
die Ablagerung der D. M.

Zusammenfassend ist also zu sagen, da3 die knochenfiihrenden Mer-
gel (samt der fossilfreien Einlagerung), die innerhalb der ,Knollen-
mergel” in einem begrenzten Gebiet abgelagert wurden, ihrerseits wieder
— wie aus dem Profil hervorgeht — geschichtet sind, und zwar im
groflen durch Einlagerung mehr toniger (D. M.) in mehr kalkige Mergel
(L. und H.M.), und im kleinen an der Grenze L.M./[D.M. Fiir die
spatere Deutung der Entstehung der Schichten scheint mir besonders
wichtig zu sein, dal Schichtliicken oder gar Diskordanzen zwischen den
einzelnen Schichten vollstindig fehlen, dal aber schon wihrend der
Ablagerungen Schichtverbiegungen eintraten.

2. Gesteinsuntersuchung.

Die Ergebnisse der Untersuchung im Gelinde werden durch die ge-
nauere Gesteinsuntersuchung bestitigt und erweitert.

a) Die violettbraunen Liegenden Mergel zeigen schon dem
bloBen Auge ein merkwiirdig breccitses Gefiige, eine ganz ungleich-
formige Zusammenfassung aus lauter kleineren und groBeren (bis iiber
cm?-groflen) schartkantigen Stiickchen, die hiufig durch ein diinnes
Kalkhautchen voneinander getrennt sind und in die das Gestein bei der
Verwitterung rasch zerfillt. AuBlerdem fallen bei genauer Betrachtung
rundliche oder langgestreckte Kalkknéllchen auf, hie und da deutlich
hohl, wie kleine Drusen, zum Teil kaum sichtbar, zum Teil bis einige
Millimeter groB}, die dem Gestein ganz regellos eingelagert sind. Runde,
festere, aus dem Gestein sich leicht herauslésende Mergel- oder Kalk-
gerdlle (bis mehrere Millimeter groB3) sind sehr selten. Hierher gehéren
auch die beiden, etwa 1cm groflen Gerélle, die von Huene (11, S. 105)
erwihnt. — Die Entfarbung ergreift das ganze Gestein gleichmaBig. Es
wird dadurch hellgriinlichgrau.

Das Mikroskop zeigt eine hell- und dunkelgraue feinkristalline
calcitische Grundmasse mit wenig deutlichen, aber bei starker VergroQe-
rung einwandfrei nachweisbaren schartkantigen Dolomitrhomboéderchen,
hiufigen feinen Quarzsplitterchen, seltenen Quarzkérnern und gréBeren
Knochensplittern. Schichtung ist nicht festzustellen. Das ganze Gestein
ist von regellosen, verschieden breiten Rissen durchzogen, die die
helleren und dunkleren Stiicke, aus denen sich der Schliff zusammen-
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setzt, gegeneinander abgrenzen und von farblosem grobkristallinem Cal-
cit erfiillt sind. Es sind dies die schon mit bloBem Auge sichtbaren Kalk-
hautchen auf den Mergelstiickchen. In diesen finden sich, ganz unver-
mittelt oder an ihrem Rand, rundliche, schlauchihnliche oder zackig
verlaufende, farblose grobkristalline Calciteinlagerungen, hie und da
drusig und sich veristelnd. Es sind die schon im Handstiick sichtbaren
Kalkknollchen. Sie fehlen den D. M. Thre Deutung ist unsicher. Nicht
in Frage kommt organische oder konkretiondre Entstehung. Da auch
Auslaugung etwa ausgeschiedener Sulfate (wegen des vollstindigen
Fehlens von SO,) oder Chloride (wegen der unregelmiBigen Form) und
Wiederausfiillung des Hohlraums mit Calcit unwahrscheinlich ist, bleibt
nur iibrig an Gase zu denken, die wihrend oder kurz nach der Ab-
lagerung der tonigen Massen in dem noch weichen Gestein in Blasen
sich sammelten. Diese blieben im festen Gestein als Hohlrdume erhalten,
wurden spiter mit Calcit ausgefiillt und bei den Schichtenbewegungen
verdriickt.

Im Wasser zerfdllt das Gestein langsam und unvollstindig in ver-
schieden groBle Brockchen. Die mechanische Untersuchung
ergab einen ziemlichen Gehalt an stark abgerollten Quarzkérnern von
auffallend gleichmiBiger GréBe (0,05—0,07 mm Durchmesser), seltener
Feldspat und gerundeten Zirkon. Im Schliff erscheinen die Quarz-
splitter im allgemeinen kleiner. Es findet eben beim Schlimmen eine
Anreicherung des gréberen Kornes statt. Die starke Abrollung der
widerstandsfihigen und kleinen Mineralien spricht fiir Windbearbeitung.

DiechemischeUntersuchung (siche Analyse 1, S. 139) zeigt
einen betrdchtlichen Karbonatgehalt (etwa 44% mit CaCO, : MgCO, =
3% : 1), der ziemlich dolomitisch ist. Das Unlésliche {46,55%) besteht
zum gréfBeren Teil aus Ton. Auffallend wenig SiO, und Al,O, ist durch
Salzsdure gelost worden. Die Verwitterung war also nicht
lateritisch. Der kleinere Rest (nach dem Schliff etwa 10% des
Gesteins) besteht aus kleinen Quarzsplittern und -kérnern.

b) In den Lagen unter den D. M. werden die L. M. von zahl-
losen dunkelrotbraunen, unregelmaBig verlaufenden Adern durchzogen,
die gegen das Hangende zu immer dichter werden und sich zuletzt ganz
zusammenschlieen. In dem Gestein liegen, ziemlich selten allerdings,
kleine, bis hirsekorngroBe Kalk- und Mergelgerdlle, hie und da mit einem
merkwiirdigenEntfarbungshof umgeben, auf den spiter eingegangen wird.

Unter dem Mikroskop sieht man eine rétlichgraue, tonig getriibte,
scheinbar einheitliche feinkristalline karbonatische Grundmasse, reich
an Dolomitrhomboédern, von schmalen Rissen durchzogen, denen braun-
rote, stellenweise sich stark verbreiternde Brauneisenadern folgen. Feinste
Quarzsplitterchen liegen iiberall zerstreut, hie und da etwas angehiuft,
ungeschichtet. Durch Einlagerung hellerer, paralleler und auskeilender
Calcitlagen wird Schichtung angedeutet. Organische Einschliisse fehlen,
bis auf zweilelhafte rundliche Bildungen, ebenso die calcilischen Hohl-
raumausfiillungen. Das Gestein erscheint zunichst nicht so stark zer-
brochen wie die L. M., da die grobkristallinen Calcitschniire nicht vor-
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handen sind. DafB} aber trotzdem eine Zerbrockelung stattgefunden hat,
wird durch das Eindringen des Brauneisens in die vorher unsichtbaren
Haarrisse bewiesen. Es ist sogar die Durchbewegung in diesen schon
etwas tonigeren Schichten ganz besonders stark gewesen, denn die hier
besonders hiufigen Knochen sind meist vollstindig zertriimmert.

Die mechanische Untersuchung zeigt ein ziemlich toniges
Gestein, das unter Wasser rasch in kleine Stiickchen zerfallt. GréfBere
Quarzkérner fehlen, dagegen sind kleinere (von 0,06—0,1 mm Durch-
messer) sehr hiufig, seltener sind Feldspat und Zirkon. Alle hirteren
Mineralien sind trotz der Kleinheit ebenso stark abgerollt, wie in denL. M.

Einechemische Analyse ist von diesen Lagen nicht vorhanden,
doch ist anzunehmen, daB sie eine Mittelstellung zwischen den L. M. und
D. M. einnehmen.

c) Die rotbraunen Dunklen Mergel erscheinen dem bloBen Auge
im Gegensatz zu den L. M. einheitlich, wenn auch von zahllosen, ganz
verschieden gerichteten Druck- und Rutschflachen durchzogen. In den
tieferen Lagen fithren sie haufig kleine runde oder nur kantengerundete
Mergel- und Kalkgerdlle von kaum erkennbarer GréBe bis zu einem
Durchmesser von mehreren Millimetern, und gréBere scharfkantige
Knochensplitter. Um die Gerélle herum hat sich hie und da ein heller
Entfiarbungshof gebildet, auch wenn das Gestein sonst die urspriingliche
Farbe behalten hat. Hie und da sind die Gerélle deutlich geschichtet.
Nach oben werden sie immer spirlicher, gehen aber durch die D, M. ganz
hindurch.

Unterdem Mikrosko p sieht man in einer briaunlichgrauen fein-
kristallinen, karbonatischen Grundmasse {mit vielen Dolomitrhom-
boédern) helle, rundliche und scharfkantige, zum Teil langgestreckte,
zum Teil zerbrochene und durch ein dunkelbraunes, eisenschiissiges,
toniges Bindemittel wieder verkittete Brockchen bzw. Gerélle, deren
Gehalt an kleinen Quarzsplittern sich manchmal von dem der Grund-
masse unterscheidet und so beweist, daB sie nicht an derselben Stelle
gebildet wurden. — Die schon mit bloBem Auge feststellbaren Ent-
firbungen um manche Gerélle duBern sich im Diinnschliff darin, daf3
sich gleichmiBig helle Hofe bilden, in denen der Unterschied zwischen
Brockchen und Grundmasse fast vollig verschwunden ist. An einer
Stelle findet sich in der Mitte eines solchen Hofes eine Brauneisen-
hiaufung mit grobkérnigem Calcit in den Rissen, die beweist, daB der
aus der Umgebung stammende Brauneisengehalt sich um das nicht mehr
in der Schliffebene liegende Kalkgeroll sammelte.

Das Gestein zerfillt rasch im Wasser in kleine Stiickchen. Die
mechanische Untersuchung ergibt einen ziemlich groBen An-
teil an bis erbsengroflen, zum Teil mit einer Brauneisenhaut iiberzogenen
Merge!l- und Kalkgersllen und gleichmiflig (0,06—0,08 mm Durchmesser)
groflen abgerollten Quarzkérnern, seltener Muskowit und Zirkon.

DiechemischeUntersuchung (siehe Analyse 3, S. 139} zeigt
eine deutliche Abnahme der Karbonate (nur wenig mehr als 20%, also
die Hilfte der L. M) und Zunahme des klastischen Materials (Ton und
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Quarz). Nach dem Schliff zu urteilen, ist in dem Gestein etwa doppelt
soviel Quarz wie in den L. M., also etwa 20%. Obwohl verhdltnismaBig
mehr MgO vorhanden ist im Vergleich zu CaO als bei den L. M,, ist das
Gestein doch weniger dolomitisch. Rechnet man nimlich alles CaO
in CaCO, um, so bleibt fiir MgO wenig CO, iibrig. Das Verhiltnis

Chemische Analysen der Trossinger Mergel.!

Liegende Mergel | Dunkle Mergel | Hangende Mergel

Analyse 1|Analyse 2]Analyse 3| Analyse 4 Analyse 5

ursﬂl;ﬁng- entfarbt urS{)il:;ng- entfarbt urspriinglich
Si0y .......... 0,89 1,66 1,07 3,11 2,35 %
ALO; ........ 0,72 4,34 V 1,65 _ 5,89 143 %
Fe:Os oovwn... 203 0,40 2,34 0,58 2,49 %
MgO .......... 5,47 5,78 4,53 3,42 i 311 %
CaO .vvvrnn. 19,04 16,05 10,49 7,72 15,35 %
Alkalien® ...... 2,71 3,87 2,19 V 2,02 4,714 %
H.O .......... 2,58 4,47 3,45 5,33 3,16 %
COs .ovvnnnn.. 19,95 17,45 9,82 8,14 16,88 %
P,O:* ... Spuren | Spuren | Spuren V Spuren Spuren
Lésliches” 53,45 54,02 35,54 36,21 49,51 %
Unlésliches ....| 46,55 45,98 64,46 63,79 50,49 %
Karbonate etwa 44 | etwa 38 | etwa 22 | etwa 18 etwa 35 %
CaCO;s ........| etwa34 | etwa29 | etwa 19 | etwa 14 etwa 27 %
CaCO; ........ 35 35
MgCOs ........ etwa 1 etwa 1 etwa { etwa 1 etwa 1

' Die chemische Untersuchung wurde dank dem freundlichen Entgegenkommen
des Vorstandes der geologischen Abteilung des Wiirtt. Statistischen Landesamtes,
Professors Dr. BRAUHAUSER, dort ausgetithrt. IThm, sowie dem Chemiker der
Abteilung, Dr. C. F. GAISSER, sei an dieser Stelle herzlich gedankt.

* Die Alkalien wurden lediglich aus der Differenz bestimmt.

* Weder von Schwefelsidure noch Salzsiure wurden Spuren gefunden.

' Die Proben wurden

l» Stunde mit 10%iger Salzsiure gekocht,
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CaCO, : MgCO, ist etwa 6 : 1. Die groBe Menge MgO stammt ebenso wie
die maBig groBe Salzsiure-lésliche SiO,- und Al,O,-Menge aus leicht
l6slichen Tonen.

d) Die violettbraunen Hangenden Mergel erscheinen
dem bloBlen Auge ebenfalls ungeschichtet und brecciés wie die L. M.,
allerdings etwas toniger und weniger fest. Der Kalkiiberzug auf den
einzelnen Bréckchen und die kleinen Kalkknollen sind nicht zu er-
kennen.

Unterdem Mikroskop hat man eine rétlichgraue, wolkig ge-
triibte, feinstkristalline (fast dichte} Grundmasse vor sich mit ziemlich
héufigen Dolomitrhomboédern und viel Quarzsplittern. Durch das Ge-
slein gehen feine Risse, teils mit Ton, teils mit Calcit ausgefiillt. Haufig
sicht man unvermittelt auftretende, wurmférmig gekriimmte, diinne aus-
keilende Calcitadern. Die rundlichen Hohlraumfiillungen der L. M.
fehlen. Stellenweise ist Schichtung durch auskeilende Lagen feinster
Quarzsplitter angedeutet, ebenso durch Wechsel dunkler toniger und
heller mergeliger Lagen. Mergel- und Kalkgerélle fehlen.

Im Wasser zerfillt das Gestein ziemlich rasch in kleine Stiickchen.
Die mechanische Untersuchung ergibt einen betrichtlichen
Quarzgehalt von gleichmaBiger GroBe (0,06—0,08 mm Durchmesser), wie
in den tieferen Schichten. Ebenfalls stark abgerollter Zirkon ist ziem-
lich héufig, selten Feldspat und ganz vereinzelt Granat.

DiechemischeUntersuchung (siche Analyse5, S.139) zeigt,
was schon im Handstiick zu erkennen war, dafl die H. M, in der Mitte
zwischen den L. M. und D. M. stehen. Der Gehalt an Unldslichem (Ton
und Quarz) ist ziemlich gro (mehr als 50%), davon mag etwa 10%
Quarz sein. Karbonate sind es etwa 35%, mit einem Verhiltnis von
CaCO, : MgCO, wie etwa 4:1. Maglicherweise ist etwas FeCO, vor-
handen, um die iiberschiissige CO, zu binden. Das Gestein ist also
wieder etwas dolomitischer als die D. M., auch etwas fester und den

L. M. sehr ahnlich.

Ergebnisder Gesteinsuntersuchung.

Die drei im Profil auseinandergehaltenen Hauptschichten: L. M,
D. M. und H. M. zeigen sowohl fiir sich als untereinander eine grofle
Gleichartigkeit. Zwar weisen sie, besonders in ihrer chemischen Zu-
sammensetzung, betrdchtliche Unterschiede an Karbonaten und Unlés-
lichem auf (besonders die D. M. den L. und H. M. gegeniiber), aber die
Ausbildung sowohl des Karbonats als des Unléslichen ist bei allen unter-
suchten Proben (es wurden ein Dutzend Proben eines zusammenhingen-
den Profils mechanisch und optisch genauer untersucht) so iiberein-
stimmend, daB innerhalb der Schichten unméglich ein Wechsel des Ab-
lagerungsmediums (ein Fazieswechsel etwa von Trocken- zu Unter-
wasserablagerung), hochstens eine Anderung der Stirke eines Ablage-
rungsfaktors (Wasser oder Wind) in Frage kommt.

Gegen eine reine Windablagerung und fiir Ablagerung unter Wasser
spricht vor allem die Ausbildung des Karbonats, nicht nur das Vor-
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handensein scharfkantiger Dolomitrhomboéder in simtlichen Schichten
{vgl. die Arbeiten von CL. Birknorp [2] und A. WestmEYER [28]), son-
dern der gleichmiaBig feinkristalline Charakter des Karbonats iiberhaupt.
Es soll durchaus nicht die Méglichkeit der Einwehung oder Einschwem-
mung klastischen Karbonats bestritten werden, in unserem Falle aber
trifft sie sicher nicht maBgebend zu, auch wenn die Mineralkérner zum
Teil mehr rundliche Form haben. Calcit, das in unseren Gesteinen vor-
wiegt, hat iiberhaupt nicht das gleiche Streben nach idiomorpher Aus-
bildung wie Dolomit. DaB die scharfkantigen Rhomboéder dolomitisch
sind, wie in den beiden erwidhnten Arbeiten festgestellt wurde, ist des-
halb nur natiirlich. In annahernd normaldolomitischen Ablagerungen
kann man vielleicht aus der Menge rundlicher Mineralkérner auf die
Menge des klastischen Materials schlieBen, in unserem Falle geht dies
nicht an. Unsere Gesteine entsprechen in der Ausbildung des Karbonats
so sehr anderen dolomitischen Gesteinen, z. B. dolomitischen Mergeln
des Wellengebirges, daB an ihrer Auskristallisation aus wasseriger
Lésung nicht gezweifelt werden kann. Sicher klastisches Karbonat ist
ja auch vorhanden, und zwar in der Form gréBerer und kleinerer Kalk-
und Mergelgerélle, die besonders an der Grenze L. M./D. M. und in diesen
selbst, zum Teil deutlich geschichtet, auftreten. Ich nehme an, daB sie
vom nahen Ufer eindeschwemmt und eingeweht wurden und aus der
Aufarbeitung schon verhirterter Schlammschichten stammen. Sicher vom
Wind bearbeitet wurden die hiufigen, stark abgerollten, verhdltnismaBig
kleinen und gleichmiBig groBen Quarzkérner. Hitten wir in den Tros-
singer Mergeln eine reine Windablagerung vor uns, so miillten die Quarz-
korner bzw. -splitter einen Malstab fiir die Transportkraft des Windes
geben und das klastische Karbonat miilte ungefihr von derselben
GroéBenordnung sein. In keinem der Diinnschliffe sind aber derartige
rundliche Kalkkérner festzustellen,

Gegen Windablagerung wiirden auBlerdem die calciterfiillten Hohl-
raume sprechen, wenn die Deutung als fossilgewordene Gasblasen richtig
ist. In den tonigeren H. M, wurden sie infolge des stirkeren Zusammen-
sackens der Schichten mehr zusammengequetscht. Das Fehlen in den
D. M. hat wohl eine andere Ursache,

Ist eine reine Windablagerung aus den oben genannten Griinden wohl
ausgeschlossen, so bleibt noch die Bedeutung der Einlagerung der D. M.
zu untersuchen. Auffallend ist in ihnen die Zunahme des zweifellos
klastischen Materials (Ton, Quarz und Karbonatgerslle) gegeniiber dem
aus Losung ausgefillten feinkristallinen Karbonat. Sie ist nur mit einer
Erhohung der Transportkraft des Wassers oder Windes zu erkliren. Im
ersten Fall miifte man eine plétzliche Geféllsinderung oder eine vor-
{ibergehende klimatische Anderung (Erh6hung der Niederschlige) und
Zufuhr groBerer Wassermengen annehmen, im zweiten Fall plétzlich
einsetzende stirkere Winde. Die Entscheidung ist nicht leicht zu treffen.
Die Zunahme des tonigen Materials spricht fiir den ersten Fall. Im
zweiten Fall hdtte das sandige Material nicht bloB an Menge, sondern
auch an Gréfle zunehmen miissen. Den Ausschlag gibt meines Erachtens
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die chemische Analyse, die von einer kalkgerdllireien Probe aus den
mittleren Lagen gemacht wurde. Der geringere Dolomitgehalt der D. M.,
spricht also fiir eine Anderung in der chemischen Zusammensetzung der
Lésung, fiir Zustrémen andersgearteten Wassers mit geringerem MgCO . -
Gehallt.

Es bleibt nun noch zu erértern, wodurch die Transportkraft des
Wassers erhoht wurde. Eine voriibergehende Anderung der klimatischen
Verhédltnisse ist natiirlich nicht ausgeschlossen. Starke plétzliche, wenn
auch seltene Regenfille sind in Wiistengebieten eine bekannte, oft be-
schriebene Erscheinung. Ich glaube aber nicht, da3 wir diese Erklarung
fiir die D. M. unbedingt notig haben. Die Lagerung der Schichten weist
auf eine andere hin. Wie oben schon erwihnt, haben wir eine Verbiegung
der Schichten v o r Ablagerung der D. M. anzunehmen, die Bildung einer
Mulde, in der die D. M, abgelagert wurden. Wir brauchen dazu keine
weitergreifende Tektonik, sondern lediglich ein Einsinken der Schichten
infolge Auslaugungen in der Tiefe. Diese sind durchaus méglich, denn
Gipskeuper und mittlerer Muschelkalk liegen in nicht allzu groBer Tiefe.
Solche Senkungsvorginge verinderten die Oberflichenformen des Ge-
biets: Trockenlegung an einer Stelle, Uberschwemmung an anderer, Ver-
tiefung eines schon vorhandenen Wasserbeckens und Einstrémen fremden
Wassers waren die Folgen. Dies war wohl in unserem Gebiet der Fall.
Nach einiger Zeit (in den H. M.) stellten sich die alten Ablagerungsver-
hiltnisse wieder ein. Nimmt man dazu noch im Gedanken an die ,,Gas-
blasen" an, daB, worauf spiter noch eingegangen wird, méglicherweise
Thermalquellen in unserem Gebiet hochkanien, deren auslaugende
Tatigkeit in der Tiefe sicher sehr groB3 ist — schon E. Fraas dachte an
Quellen —, so mii s s e n damals solche Senkungen eingetreten sein.

Abgesehen davon, welche der beiden Erklidrungen der erhdhten
Transportkraft des Wassers die richtige ist, soviel ist sicher, daBl die
Trossinger Mergel insgesamt sich derart bildeten, daB schwach dolo-
mitisches Karbonat aus iibersittigter Lésung ausgefallt wurde, wobei
gleichzeitig feines und grobes Triimmermaterial eingeschwemmt und ein-
geweht wurde.

Es ist nun noch zu untersuchen, wann und auf welche Weise die
brecciose Beschaffenheit der Mergel entstand. Auch sie
geht, wie die mikroskopische Untersuchung deutlich zeigte, durch simt-
liche Schichten hindurch. Sie kann primér, d. h. schon bei der Ablage-
rung der Schichten entstanden sein, aber auch erst sekundir, d. h. erst
in jiingerer Zeit. Im letzteren Fall wire die Zerbrockelung auf spitere
Senkungs- oder tektonische Bewegungen zuriickzufiihren, die ja, wie
aus den Verbiegungen und Verwerfungen, den Druck- und Rutschflichen
hervorgeht, sehr stark auf die Schichten eingewirkt haben und bei dem
verhiltnismiflig wenig festen und doch nicht geniigend plastischen Ge-
stein sicher bis zur vollstindigen Zertriimmerung auch der einge-
schlossenen Knochenreste fiihren konnten. Vielleicht haben dabei auch
Rutschbewegungen am Gehinge und wechselnde Durchfeuchtung und
Austrocknung bzw. Quellung und Schrumpfung der doch ziemlich tonigen
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Schichten nach ihrer Verfestigung mitgewirkt. Wie rasch die Zerbrocke-
lung auch anscheinend ganz fester Blécke vor sich geht, konnte man bei
den Grabarbeiten immer beobachten.

Es ist aber doch noch die Frage zu stellen, ob nicht schon primir
eine Zerbrockelung der Schichten méglich war. Sicher nicht, solange die
Schichten noch unverfestigt und feucht oder gar vom Wasser iiberdeckt
waren. Man miiBite also annehmen, entweder daBl sie voriibergehend
trockengelegt, verfestigt und dann wieder unter Wasser gesetzt wurden
— dagegen spricht das Fehlen deutlicher, 6fters wiederholter Schich-
tung —, oder daB Vorginge mitgewirkt haben, wie sie J. WALTHER von
Salztonablagerungen in Wiisten beschreibt (27, S.301), wonach geringe
Anderungen in der Verdunstungshéhe schuld sein k6nnen, dafl ,,solche
mit hygroskopischen Salzen gesittigten Schichten vor ihrer vollstindigen
Verfestigung noch innerhalb ihrer liegenden und hangenden Nachbar-
gesteine diagenetisch bewegt, verschoben und gefaltet werden”. Dagegen
spricht, daB der urspriinglich vielleicht in den mergeligen Schichten vor-
handene Salzgehalt wohl zu schwach war, um die bis ins kleinste gehende
Zertriimmerung der Schichten zu bewirken. Eine wiirfeldhnliche Hohl-
form, die sich einmal in den L. M. fand, méchte ich nicht als Beweis
fiir stirkeren Salzgehalt in Anspruch nehmen. So wird man wohl die
Deutung der Trossinger Mergel als Salzton-dhnliche Ablagerungen, ob-
wohl manches fiir sie zu sprechen scheint (siehe unten), aufgeben und
die auffallende Zerbréckelung der Mergel wohl nur durch die nach-
tragliche Durchbewegung der Schichten und nachtridgliche
Feuchtigkeitsschwankungen innerhalb des Gesteins erkliren miissen. Die
Folgerung ist dann wohl gesichert, dal die Ablagerung der
Mergel unter ununterbrochener Wasserbedeckung
sich vollzog.

Die Entfarbung der Mergel.

Zum Schlusse der Gesteinsuntersuchung soll noch auf die merk-
wiirdige Entfarbung der Trossinger Mergel eingegangen werden, weil
die hier gefundenen Tatsachen einen Beitrag zur Beantwortung der oft
erorterten Frage der Farbe der Keupermergel liefern kénnen. — Augen-
scheinlich hiangt die Entfirbung in unserem Fall im wesentlichen von
zwei Faktoren ab: dem Kalkgehalt der Schichten und ihrer Zerkliiftung.
Die Fossilfiihrung, die ja mit dem héheren Kalkgehalt der L. und H. M.
zusammentfillt, ist dabei sicher nur von untergeordneter Bedeutung ge-
wesen, denn die tieferen, gleich {iber dem Stubensandstein liegenden
fossilfreien Mergel sind ebenfalls teilweise entfirbt,

Wie in dem Grabungsprofil (S. 133f.) schon erwihnt, treten die unter
bestimmten, von der Kluftrichtung abhingigen Winkeln sich kreuzenden
Entfiarbungsbinder in der Hauptsache nur in den L. und H. M. auf.
Gerade dadurch, daB sie in den D. M. aussetzen, treten diese an der
Grabungswand erst deutlich heraus. Haufig ist dabei zu beobachten, daB
trotz dieser Unterbrechung die Entfirbungen sich geradlinig fortsetzen,
wobei das in den D. M. liegende Verbindungsstiick durch hellrstliche bis
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weille Kalkknollenlagen gebildet wird. Es wurde also auf der einen
Seite aus den L. und H. M. Kalk ausgelst, auf der anderen in den D. M.
Kalk wieder abgesetzt. Zugleich mit der Auslaugung des Karbonats ging
eine Anreicherung der Tonsubstanz vor sich. Das beweist der tonige
Charakter des entfarbten Gesteins, der eine Bergung der darin liegenden
Knochen oft sehr erschwerte. Die Auslaugung ergriff manchmal sogar
die Knochen, oft bis zur vollstindigen Auflésung. Auffallend ist nun,
daB} die Entfarbungen, obwohl sie von den D. M. unterbrochen werden,
unter diesen, also in den L. M., nicht schmiler und seltener werden, son-
dern im Gegenteil dort ganz besonders stark auftreten, und zwar gerade
an der Grenze der D. M. zu den L. M. in oft horizontal verlaufenden
breiten Bindern. Diese Tatsache legt die Vermutung nahe, daB die die
Entfarbung verursachenden, in dem zerkliifteten Gestein zirkulierenden
Wasser nicht von oben hereindrangen, sondern von unten her aus der
Tiefe aufstiegen. Gerade die auBergewéhnlich starke Auslaugung der
Schichten, die meines Wissens anderen Knollenmergelaufschliissen (z. B.
denen der Tiibinger Gegend) fehlt, 148t darauf schlieBen, daB3 wir keine
normale Einwirkung gewohnlicher Tagewasser vor uns haben, sondern
héchstwahrscheinlich die Wirkung aus der Tiefe stammender, stark mit
Kohlensdure und Salzen beladener, vielleicht sogar warmer Wasser.
Vielleicht brachten diese auch den im W auf den Kluftflichen im ent-
farbten Gestein hédufig auftretenden Cu-Gehalt mit. Diese von unten aulf-
steigenden Wasser losten also in den L. M. lings den Kliiften einen Teil
des Karbonats auf, gaben es zum Teil in den D. M. und H. M. wieder ab.
Besonders stark war dieser Wiederabsatz auf der Grenze D. M.[H. M,,
wo er zu einer verhdngnisvollen Verknauerung der hier liegenden
Knochen fiihrte. Dem widerspricht nicht, daB an anderer Stelle in den
H. M., besonders auch in den Lagen iiber den D. M., die Entfiarbung
stark auftritt.

Dafl die Entfarbung mit dem Kalkgehalt zusammenhingt, geht nicht
nur aus dem Profil hervor, in dem sie sich im wesentlichen auf die
karbonatreicheren L. und H. M. beschrinkt. Schon im Handstiick, und
zwar besonders in den an kleinen Kalkgeréllen reichen unteren Grenz-
lagen der D. M., ist hidufig um das Ger6ll herum ein wechselnd breiter,
weilllich-griiner Entfirbungshof zu beobachten, der dem Gestein ein
merkwiirdig geflecktes Aussehen verschafft. Lést man diese dunkel-
braun gefiarbten Gerélle in verdiinnter kalter Salzsdure auf, so bleibt
eine ganz diinne, hohle, l6cherige Brauneisenkugel iibrig, die beweist,
daB der Brauneisengehalt auf der Oberfliche des kleinen Gerolls kon-
zentriert wurde. Im Diinnschliff (siehe oben) ist festzustellen, daB das
Brauneisen, das die Grundmasse farbt und ihre Zertriimmerung erst
sichtbar macht, vollstindig verschwunden ist und sich an anderer Stelle
angesammelt hat. Das Brauneisen wird also nicht reduziert, sondern
aufgelost und weggefithrt. Auch rings um Knochen fand sich hie und
da Entfiarbung (besonders bei Fund 10), die sicher nicht der einst vor-
handenen organischen Substanz zuzuschreiben ist, sondern dem Kalzium-
phosphat.
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Die chemische Untersuchung (siehe Analyse 2 und 4, S.139) von
entfirbten und der Vergleich mit urspriinglichen Mergeln bestitigt diese
Beobachtungen. Sowohl bei den entfirbten L. M, als bei den D. M. ist
im Salzsdure-léslichen Teil festzustellen: 1. eine ziemlich starke Ab-
nahme von CaCO, (weniger MgCO,) und eine sehr starke Abnahme von
Fe,O., und 2. eine starke Zunahme von H,O, SiO, und besonders von
AlLO, (!), also leichtléslicher Tonsubstanz (Allophantone ?).

Es fand also bei der Entfirbung nicht nur, wie aus den seitherigen
Beobachtungen zu erwarten war, eine Auslaugung von Karbonat und
Brauneisen und Anreicherung von Tonsubstanz, sondern — auffallen-
derweise — zugleich eine AufschlieBung der schwerlés-
lichenTonsubstan z statt. Als Ursache kommen wohl nur kohlen-
saure Wasser in Frage, und zwar nicht die nur schwach kohlensauren
Tagewasser, sondern Wasser aus der Tiefe. Deshalb ist auch eine Ein-
wirkung humoser Wasser ausgeschlossen, ganz abgesehen davon, daf
die bei der Zersetzung der Pflanzen entstehenden Humussole sofort
durch die reichlich vorhandenen Kalklésungen ausgeflockt wiirden. Die
Kohlensiiure wirkt nach Besrenot-Berc (1, S. 281) bei Anwesenheit von
in Wasser geldsten Stoffen wie eine starke Saure, die Silikate angreift
unter Herauslésung von Alkalien, alkalischen Erden, Eisen und Mangan,
wahrscheinlich unter Bildung von sauren Karbonaten. Die leichte Los-
lichkeit der Tonerde wire also in unserem Fall nicht durch eine friihere
iateritihnliche Verwitterung zu erkliren — dann miilte schon im ur-
spriinglichen Gestein Tonerde und Eisenoxyd in erheblichem Mafle
leichtléslich sein —, sondern auf die spitere Einwirkung kohlensaurer
Wasser aus der Tiefe.

DafB die Auslaugung und Entfdarbung in den karbonatreicheren Mer-
geln besonders stark wirkte, hat seinen Grund wohl eben in der Bildung
saurer Karbonate. Diese traten mit Brauneisen in Wechselwirkung unter
Bildung von Eisenbikarbonat, das weggefiihrt werden konnte. Die Ton-
erde, auf die die Kohlensidure nicht einwirkt, blieb zuriick und wurde
angereichert. Der CaO-Gehalt in bikarbonatischer L&-
sung unterstiitzt die Wegfuhr von Eisenoxyd Wir
brauchen also fiir die Entfarbung nicht unbedingt die Einwirkung redu-
zierender organischer Substanzen (vgl. E. Dennincer [3], S. 45/46). Auch
der Sandgehalt (vgl. von Huene [11], S. 106) spielte keine Rolle, denn
nach der mechanischen Analyse ist weder bei den L. M. noch bei den
H. M. ein Unterschied im Sandgehalt zwischen urspriinglichem und ent-
farbtem Gestein festzustellen. Einen etwas hoheren Sandgehalt zeigen
nur die D. M. den L. und H. M. gegeniiber, doch fehlt gerade bei den
D. M. die Entfarbung. Es bleibt also nichts anderes iibrig, als den
hoheren Kalkgehalt fiir die Entfarbung verantwortlich zu machen.

Die die hangenden Mergel senkrecht bis zu den D. M. durchsetzenden
braunen Binder sind, da sie die Entfirbungen durchqueren, ganz
junger Entstehung und zweifellos auf das Eindringen eisenhaltiger
Sickerwasser zuriickzufiihren.

Jahreshelfte d. Verewns £ ovaterl. Naturkunde in Wiirtt. 1933. 10
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II. Fundbericht.
1. Verteilung der Funde.

Vorbemerkung. Da die Aufgabe der Grabung war, nicht nur
weitere Skelette zu bergen, sondern auch den Fragen nach den Ursachen
ihrer Anhdufung nachzugehen, war es nétig, die Lage der Funde még-
lichst genau festzulegen. Es geschah dies etwas anders als bei der
Tiibinger Grabung, weil die Fliche der Grabung besonders der Linge
nach eine weit groBere war. AnschlieBend an vermessene, auf der
Katasterkarte 1:2500 angegebene feste Punkte bei der oberen Miihle
wurde eine Grundlinie festgelegt, die v or der Grabungswand in schon
durchsuchtem Gebiet lag und von der aus die ganze Grabungsflache sam!
niherer Umgebung in Quadrate von 10 : 10 m eingeteilt wurde. Die Eck-
punkte der Quadrate wurden durch Pfosten fixiert, so daBB man von
ihnen aus rasch die ,Linge” und ,Breite” jedes Fundes bestimmen
konnte. Jeder Fund bekam eine Ziffer. Aus mehreren Teilen bestehende,
anscheinend zusammengehérige Funde wurden unter derselben Ziffer
mit Buchstaben bezeichnet. — Die Funde wurden nie ganz freigelegt.
Die héheren, in den verwitterten weicheren Mergeln liegenden wurden
sorgfiltig mit einem breiten Messer um- und bis auf einen kleinen Sockel
untergraben und dann eingegipst, um das Auseinanderbrechen beim
Transport zu vermeiden (sieche Abb. 2, Tafel I). Bei den tieferen
Funden in den festen Mergeln war das Eingipsen nicht nétig. Sie wurden
mit dem Gestein in gréBeren Blécken herausgebrochen und von un-
notigem Gestein befreit. Auf den eingegipsten Funden wurde Ziffer und
N-Richtung vermerkt. AuBerdem wurde die Lage der Blicke einge-
zeichnet. Von den anderen Funden wurde nach den sichtbaren Knochen
eine kleine Skizze angefertigt. So war es in beiden Fallen bei der Pri-
paration méglich, die urspriingliche Lage der Knochen wieder zu be-
kommen. — Ebenso wichtig war die Bestimmung der Hohenlage. Zu-
nachst wurde nur die absolute Héhe, auf einen festen Nullpunkt be-
zogen, gemessen. Als es sich aber bei der Verbreiterung der Grabung
herausstellte, daB die Schichten gestért waren und sich im allgemeinen
von W nach O hoben, muBlte auBerdem ihre stratigraphische Hohe, auf
einen bestimmten Leithorizont bezogen, bestimmt werden. Dazu eignete
sich am besten die obere Grenzlage der L. M. gegen die D. M. mit ihrem
marmorisierten Aussehen, iiber der die geréllfiihrenden unteren D. M.
folgen. Leider war die Héhenbestimmung bei den Funden 3, 5 und 6
nicht mehr méglich, da die D. M. entweder nicht mehr vorhanden waren
oder zusammen mit den H. M. am Gehénge stark verdriickt erschienen.

Schon von Huexe (9, S.370/71, und 11, S.105/06) hatte festgestellt,
daB die Saurier im wesentlichen in 2 Lagern auftreten, einer ,unteren
Knochenschicht”, in der die hauptsichlichsten Funde, auch die der
Stuttgarter Grabung, lagen, und einer weniger reichen ,,oberen Knochen-
schicht”. Die untere Knochenschicht entspricht unseren L. M., die obere
Knochenschicht den H. M. Die dazwischen liegenden D. M. wurden bis
jetzt, abgesehen von Knochensplitteranhdufungen an der Basis, als
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fossilfrei erfunden. In dem Profil (Tafel II), das die tatsidchliche Lage
der Funde angibt, tritt diese Verteilung wegen der spiteren Schichten-
verbiegungen nicht so deutlich heraus, da die Skelette dadurch in ver-
schiedene Héhenlage kamen. Bei der Tiibinger Grabung, die nur eine
verhiltnismidBig kleine Wandflache freilegte, waren diese Stérungen
noch nicht erkennbar. Sie wurden es erst lings der iiber 60 m langen
und bis 10 m hohen, gerade verlaufenden Grabungswand. Wenn man die
Funde nun ordnet, d. h. ihre Lage auf den bezeichneten stratigraphischen
Horizont bezieht, dann bekommt man ein klareres Bild, Deutlich tritt
heraus, dal} sie am stirksten gleich unter den D. M. bis zu etwa 2 m Tiefe
angereichert sind. Tiefer fehlen sie anscheinend vollstindig, wurden
wenigstens nirgends angetroffen, obwohl die Abbausohle bis 3m unter
die D. M, ging. Autfallend ist ferner, daf} sich die Funde vorn ziemlich
hidufen, wahrend sie nach hinten, also in den Berg hinein, seltener wer-
den und zuletzt ganz aufhoren (siehe Tafel II). Vorn lagen die Tiere
oft dicht neben-, zum Teil sogar aufeinander, und selten waren ganz
knochenleere gréflere Zwischenrdume zwischen den einzelnen Funden.
Von den Schildkréten lagen 2 Tiere, ein dlteres und ein jiingeres, dicht
nebeneinander. Ein Zusammenhang mit den als tektonische Riicken er-
kannten ,Staubwehen”, wie ihn von Huene (11, S. 109) feststellte, war
nicht erkennbar. Die Lage zu diesen war ganz ohne Regel. Dall die
Knochen in den L. M. nur in einem verhiltnismaBig wenig michtigen
Lager sich anreichern, konnte schon bei der ersten Grabung im Jahre
1911 durch Oberpraparator Béck an der alten Rutschete, wo sie im
wesentlichen in einer Hohe lagen, beobachtet werden. In den tieferen
Mergelschichten bis zu der obersten Sandsteinbank hinunter konnten
trotz sorgfiltigen Absuchens keine Knochenreste gefunden werden. —
Hoher beginnen die Funde erst wieder iiber den D. M., sobald die Mergel
wieder heller und fester, d. h. kalkiger werden. In diesen tieferen Lagen
der H. M. sind die Funde noch verhiltnismaBig haufig, nach oben werden
sie immer seltener. Um so iiberraschender war der groBe zusammen-
hiangende Fund 1, der nur 1%—2m unter Tag, also etwa 6 m iiber den
D. M. lag. Schildkréten wurden in den H. M. bis jetzt noch nicht ge-
funden. Im Gegensatz zu den L. M., wo die Funde auf der &stlichen
Hélfte der Grabung sich hiuften, lagen sie in den H. M. fast nur in der
westlichen Hilfte. — Ganz besonders merkwiirdig ist, daB, obwohl zur
Zeit des Stubensandsteins auch Parasuchier in der Gegend lebten, andere
Tiere als Saurischier und Schildkréten bis jetzt nicht gefunden wurden.
Die Saurischier herrschen dabei weit vor. Dazu kommen vielleicht noch
die ziemlich hiufigen, allerdings immer noch etwas fraglichen Pflanzen-
reste. Sonst wurde von organischen Resten keine Spur gefunden.

2. Erhaltung der Funde.

Lediglich nach der Festigkeit der Knochen beurteilt, sind die tiefsten
Funde in den L. M., wo diese noch nicht entfirbt und am hirtesten sind,
am besten erhalten. Schlechter sind schon die héheren, an der Grenze
gegen die D. M. delegenen. Sie liegen in einem weniger festen, schon

10"
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etwas tonigeren Gestein, das bei den spiteren Schichtbewegungen be-
sonders stark in Mitleidenschaft gezogen wurde. In den mehr gezerrten
Sitteln ist die Erhaltung immer noch besser als in den stark zusammen-
gestauchten Mulden. Die Knochen sind dann vollstindig zerbréckelt
und . durch kleine Verwerfungen zerrissen. Die weicheren Knochen
jingerer Tiere sind hdufig ganz zusammengedriickt. So ist z. B. bei dem
doppelten Schildkrétenfund (Ziffer 54 und 54 a) das dltere Tier ganz
unverdriickt erhalten — der Riickenpanzer zeigt noch die urspriing-
liche W&lbung —, wihrend beim gleich daneben liegenden jiingeren Tier
Riicken- und Bauchpanzer zu einem nicht trennbaren Kuchen zusammen-
gepreBt sind. In den H. M. ist die Erhaltung am allerschlechtesten: an
ihrer Basis wegen der hdufigen Verbackung durch Kalk, in den héheren
Lagen wegen der nach oben immer stirker werdenden Verwitterung der
Schichten.

Die Erhaltung der einzelnen Skelette ist noch wechselnder. Soweit
man die Funde, von denen natiirlich bis jetzt nur ein ganz kleiner Teil
préapariert ist, beurteilen kann, sind vollstindige Tiere, deren Skelett
noch einigermaflen im Zusammenhang ist, ziemlich selten. Bei der ersten
Grabung 1911/12 wurde nur eines (das bekannte in der Naturalien-
sammlung in Stuttgart aufgestellte und durch von Huene [10] be-
schriebene) gefunden. Bei der Grabung 192123 wurden zwei und bei
der letzten Grabung ziemlich sicher vier vollstindige Saurischierskelette
(Fund 1, 10, 48, 65), darunter zum ersten Male eines in der oberen
Knochenschicht (Fund 1), geborgen. In zwei Fillen (bei Fund 10 und 65
im &stlichen Teil der Grabung) liegen anscheinend mehrere (sicher 2)
Tiere dicht nebeneinander oder aufeinander. Von den 3 Schildkroten
war nur 1 vollstindig, von den anderen fehlten aber nur Teile der Fiil3e
und die Schédel.

Zahlreicher sind die Funde, bei denen ein groBerer Teil der Knochen
des ganzen Skeletts erhalten blieb. Es sind 17 Stiick. lhre Bedeutung ist
ganz verschieden. Einzelne sind fast vollstindig und im Zusammenhang
(z. B. Zitfer 5, 15, 33 und die beiden Schildkréten), die Mehrzahl be-
steht nur aus einer Hiufung vereinzelter Knochen.

Auffillig ist, daB Teile der vorderen Hilfte des Skelettes: gut er-
haltene Schidelknochen, Teile des Schultergiirtels und der Arme ziem-
lich selten sind. Zweifelhafte Bruchstiicke von Schidelknochen scheinen
haufiger zu sein. Oft dagegen wurden Einzelknochen des Beckens und
der FiiBe gefunden. Bei Fund 29 u. a. lagen sie noch im Zusammenhang,

Vereinzelte Rippen und Wirbel sind sehr haufig, selten dagegen ein-
zelne Krallen und Phalangen. Wegen ihrer Kleinheit wurden sie viel-
leicht doch das eine oder andere Mal iibersehen. Auch von Schildkréten
wurden ganz selten vereinzelte Reste gefunden, sowohl bei der letzten
wie bei der vorletzten (Tibinger) Grabung.

Diese Verhiltnisse bleiben in den L. und H. M. ziemlich gleich, ein
Beweis dafiir, daB die Ablagerungs- und Erhaltungsbedingungen in
beiden Fillen wohl dieselben waren. Wenn diese Feststellungen auch
zunichst noch vorlaufige sind und durch die Priparation der Funde und
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spitere Grabungen wohl noch ergénzt werden, so treffen sie doch sicher
im allgemeinen zu. Die durchsuchte Fliche (etwa 600 qm) ist doch recht
betrachtlich. Zu wieviel Individuen die Knochen gehoren, ist nur ganz
annihernd zu sagen. In den L. M. mégen es gegen 50, in den H. M. iiber
ein Dutzend sein. Es liegen also besonders in den L. M., hier auBerdem
in einem nur 2 m méchtigen Lager, eine ziemliche Anzahl Tiere von der
verschiedenartigsten Erhaltung beieinander. Merkwiirdig ist, daB ganz
junge Individuen, soweit man bis jetzt feststellen konnte, fehlen. Sicher
wurden sie nicht iibersehen, denn es wurden doch auch die zum Teil
wohl noch kleineren Knochen der Schildkréten gefunden. Es ist auch
nicht anzunehmen, dafl die Knochen fiir die Erhaltung insgesamt zu
weich waren und durch den immerhin betrdchtlichen Gebirgsdruck der
zusammensackenden Schichten bis zur Unkenntlichkeit verdriickt wur-
den. Wahrscheinlich ist, daB} die Umsténde, die zur Einbettung der Tiere
fithrten, nur den groBeren Tieren zum Verhidngnis wurde.

3. Lage der Funde.

Ganz allgemein konnten bei der Grabung folgende Beobachtungen
gemacht werden:

Weder die vollstindigeren Skelette noch die Einzelknochen liegen in
einer bestimmten Richtung. Soweit die Schddel mit den Tieren im Zu-
sammenhang erhalten sind, schauen sie nach ganz verschiedenen Rich-
tungen. Bei den Einzelknochen hat man manchmal den Eindruck, als ob
sie bei der spiteren Verlagerung durch die Strémung nebeneinander-
gelegt worden wiren. Bei Fund 39 z.B. liegen Schulterblatt, Sitzbein
und Oberschenkelknochen der Linge nach nebeneinander.

Die Knochen der vollstindigeren Skelette und die meisten Einzel-
knochen liegen nicht in einer Ebene, sondern héufig iibereinander, manch-
mal dicht aufeinander, manchmal durch Gestein voneinander getrennt,
hdufig nicht wagrecht, sondern schriag im Gestein. Sie liegen bei Fund 33
die Knochen des rechten HinterfuBes dicht aufeinander gepreB3t, die
Schulterblatter stehen fast senkrecht, Ober- und Unterarm des linken
VorderfuBes sind im Ellenbogengelenk zusammenhédngend winkelig nach
oben gebogen.

Samtliche vollstindigeren Tiere, auch die Schildkréten, liegen auf
dem Bauch, die Saurischier allerdings meist etwas auf die Seite ge-
dreht, wobei das Becken verdriickt wurde.

Becken und HinterfiiBe liegen manchmal etwas tiefer als der Schulter-
giirtel mit den VorderfiiBen (Fund 1 und 33).

Deutlich ist die Einkriimmung der Tiere bei den vollstindigeren Ske-
letten (Fund 1, 5, 10, 33, 48), so daB der Kopf in die Nihe des Schwanzes
kommt. Auch der Tiibinger Fund (von Huene [11, Tafel X]) zeigt diese
Kriimmung.

Bei allen Funden, deren GliedmaBen noch einigermaflen im Zusam-
menhang mit dem Becken bzw. Schultergiirtel liegen, sind diese gespreizt
(Fund 1, 10, 29, 33, 48, alter Stuttgarter und Tibinger Fund). Diese
«Echsenstellung’ mag wohl die Ruhestellung der Saurischier gewesen



— 150 —

sein, — Als charakteristisches Beispiel der Lage eines fast vollstindig
erhaltenen Saurischiers mag Fund 1 beschrieben und zugleich mit dem
durch von Huene (11, S. 110 und Tafel X) dargestellten Tier verglichen
werden (sieche Tafel III).!

Die Ubereinstimmung der Lage beider Tiere ist auffallend. Beide
liegen mit dem Rumpf auf der linken Seite, obwohl Vorder- und be-
sonders die HinterfiiBe breit gespreizt sind. Der linke Oberschenkel liegt
beidemal nach vorn lings der Wirbelsdule, der rechte ist rechtwinklig
abgespreizt. Der Hals ist zuriickgebogen: bei dem Stuttgarter Fund zu-
sammen mit dem Schidel, der auf dem Unterkiefer liegt, beim Tiibinger
Fund kriimmt sich der obere Teil des Halses wieder nach vorn, der
Schidel schaut nach vorn und liegt auf der linken Seite. Sowohl die
Hals- als die Riicken- und Schwanzwirbel liegen noch ziemlich im Zu-
sammenhang, meist auf der Seite. Beim Tiibinger Fund sind sie gréften-
teils auf die rechte Seite, beim Stuttgarter mehreremals abwechselnd
nach rechts oder links gelegt. Wihrend nun beim Tiibinger Tier der nach
rechts gedrehte Schwanz von dem nach links liegenden Becken abge-
rissen ist, geht beim Stuttgarter Tier der zuletzt nach links gedrehte
Schwanz ungestort in das Becken hinein. Im vorderen Teil des Beckens
allerdings werden die Kreuzwirbel von den Riickenwirbeln abgerissen,
zugleich werden die ersten Riickenwirbel auf die folgenden aufge-
schoben. Es fand also hier ZerreiBung und Zusammenstauchung statt.
Beim Tiibinger Tier ebenfalls, nur mit dem Unterschied, daB hier das
nach links gelegte Becken mit den Kreuzwirbeln iiber die letzten
Schwanzwirbel geschoben und zugleich die ersten Riickenwirbel vom
Becken abgerissen wurden. Der Schultergiirtel hat in beiden Fillen
seinen Zusammenhalt ziemlich bewahrt und liegt vollstindig auf der
linken Seite.

Meines Erachtens kann die Lage bei beiden Tieren nur so gedeutet
werden, daB das vorwiegend auf Sitzbein und den HinterfiiBen ruhende
und auf die gespreizten Vorderfiile sich stiitzende Tier infolge Er-
schopfung nach links umsank. Der vielleicht nur noch mit Miihe in die
Hohe gehaltene Kopf legte sich dabei mehr oder weniger nach riick-
wirts. Zunidchst mogen die Bander und Muskeln die Knochen noch zu-
sammengehalten haben. Mit dem Zerfall der organischen Substanz 16sten
sie sich, so daB die Spannungen sich ausgleichen und Verschiebungen
eintreten konnten. Vielleicht hoben die in der Bauchhohle sich ent-
wickelnden Verwesungsgase den Rumpf nach dem Umsinken noch ein-
mal etwas in die Hohe. Nach dem Entweichen der Gase sank der Kérper
vollends zusammen. Dabei mégen die Stauchungen und ZerreiBungen
im Becken entstanden sein.

Auch der iltere Stuttgarter Fund zeigte beim Ausgraben ganz ahn-
liche Verhiltnisse, mit dem Unterschied, dall die Lage des Tieres nur

! Die 4 letzten Halswirbel wurden in der Zeichnung schematisch eingefiigt,
da zur Zeit der Drucklegung der Arbeit der sie enthaltende Block noch nicht
prapariert war.
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wenig nach rechts geneigt war (wie bei Fund 63), daB Hals und
Schidel nicht zuriickgebogen waren und die Knochen fast
ungestort ihren Zusammenhang behalten hatten. Die Lage muB ungefahr
der des Fundes 33 entsprochen haben, der fast symmetrisch im Gestein
lag. Durch stirkeres Umsinken wire die Lage des Tieres ganz den
anderen entsprechend geworden.

4. Ergebnis.

Aus der oben geschilderten Verteilung, Erhaltung und Lage der
Funde lassen sich gewisse Schliisse auf den Einbettungsort und die
Todesumstinde ziehen:

Die Tatsache, daB3 in den zweifellos unter Wasser gebildeten Ablage-
rungen jedes bodenstindige Leben fehlt — die fraglichen Pflanzenreste
mogen auller Betracht bleiben —, beweist, dal lebensfeindliche
VerhaltnisseamEinbettungsortherrschten. Hohe Tempera-
tur, Salz- oder Gasgehalt des Wassers kénnen die Ursache gewesen sein.
Nach der Ausbildung und Lagerung der Gesteine sind thermale Einfliisse
nicht ausgeschlossen.

Die einseitige und ungewohnliche Ansammlung landbewohnender
Saurischier (die wenigen Landschildkréten spielen nur eine untergeord-
nete Rolle) in der Nahe der Fundstelle muBl einen auflergewdhnlichen
Grund gehabt haben. Gerade diesen Umstand beriicksichtigt von Huene
bei seiner Erklirung gar nicht. Wenn die Tiere iiber ein trockenes
Wiistengebiet wanderten, ist nicht verstandlich, warum sie so lange Zeit
hindurch (die fossilfithrenden Schichten sind iiber 10 m machtig!) den-
selben Weg machten und in einem verhiltnismaBig beschriankten Gebiet .
verendeten. Rasch vertrocknende Wasserlachen fanden sich nach star-
kerem Regen wohl iiber das ganze Gebiet verstreut. Der Grund der An-
sammlung war sicher das Vorhandensein eines lange Zeit
hindurchnicht versiegendengréB8eren Wassertiimpels
in einem sonst wasserlosen Gebiet. Nur so ist auch das sicher gar nicht
so vereinzelte Auftreten der Schildkréten verstindlich. Die knochen-
leeren Mergel {iber dem Stubensandstein wurdenwoh! (nach den sandigen
und dolomitischen Einlagerungen zu schlieBen) noch in einer nieder-
schlagsreicheren Zeit abgelagert, in der die Tiere iiberall Trinkstellen
fanden. Zur Zeit der L. M. muB das Klima trockener gewesen sein, Der
Mangel an flieBendem Wasser hatte die fluBbewohnenden Parasuchier
vertrieben und nur die Schildkréten und Saurischier, die Bewohner der
sumpfigen Niederungen (vgl. E. Hennic [39, S.97]) waren geblieben.

Der Durst und vielleicht die nachdringenden Leidensgenossen trieben
die Tiere ins Wasser hinein, in dessen schlammigem Untergrund sie ver-
sanken, und zwar die gréBeren Tiere rascher und tiefer als die jungen,
die sich noch retten konnten. Bei einer herdenweisen Wanderung durch
ein Wiistengebiet miilten gerade die jiingsten und &ltesten Tiere am
haufigsten sein. — Die Erhaltung und die Lage der vollstindigeren
Skelette lassen erkennen, daB} die Tiere nicht als Kadaver eingeschwemmt
wurden. Sie miiiten dann, durch die in der Bauchhéhle angesammelten
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Gase umgedreht, auf dem Riicken liegend gefunden werden. Bei Ein-
schwemmung hitte man ebenfalls ganz junge Tiere und wohl auch Para-
suchier finden miissen. Ebensowenig ist ein Umkommen in Schlamm-
stromen anzunehmen, da in diesem Falle (abgesehen von einem anderen
Aufbau der Schichten) die Lage der Tiere eine viel unregelmiBigere sein
miiite. So spricht alles dafiir, da dienichtschwimmfahigen
TiereausUnvorsichtigkeit oder gezwungenintieferes
Wasser gerieten, sich solange wie méglich aufrecht hielten und
zuletzt umsanken. Salzgehalt, Kohlensdure und erhéhte Temperatur des
Wassers haben vielleicht den Tod beschleunigt und die Méglichkeit der
Rettung noch mehr eingeschrinkt. Wahrscheinlich kamen verschiedene
lebensgefihrdende Umstinde zusammen, um unseren Fundplatz zu einem
wSaurierfriedhof' zu machen.

Die tiefere Lage des Hinterleibes und das Vorwiegen von Teilen des
Beckens, der HinterfiiBe und des Schwanzes 148t sich einfach mit dem
verhiltnismiBig raschen und tiefen Einsinken desschwereren
HinterleibesindennachgiebigenUntergrund und seine
dadurch bedingte rasche Einbettung erkliren. Damit héngt es auch zu-
sammen, daf} Teile des Schultergiirtels, der Vorderfiille, des Halses und
des Schidels seltener gefunden werden. Sie blieben lingere Zeit unbe-
deckt, zerfielen und wurden durch die Wasserbewegung zerstreut.

Die Seltenheit vollstindiger Skelette und ihre starke Zerstreuung 1a3t
auf rasche Verwesung schlieBen. Salzgehalt des Wassers mag
hemmend, Kohlensdure und erhohte Temperatur mégen beschleunigend
auf die Verwesung wirken. Die Tatsache, dal Reduktionserscheinungen
in den Mergeln vollstandig fehlen, obwohl bei der Anh4dufung der Leichen
eine aullerordentlich groBe Menge organischer Substanz zerstért wurde,
spricht dafiir, daB die Verwesung durch besondere Umstinde unter-
stiitzt wurde.

Verinderungen der Beschaffenheit und Tiefe des Wassers, durch er-
hohte Niederschlige oder Senkungen des Untergrundes hervorgerufen
(in den D. M.), unterbrachen eine Zeitlang die Wirksamkeit der , Tier-
falle”. Spater (in den H. M.), als wohl schon der gréBte Teil der Tiere
fortgewandert oder unter der Ungunst der Verhiltnisse zugrunde ge-
gangen war, stellten sich den friiheren dhnliche Verhiltnisse wieder ein,
denen aber immer weniger Tiere zum Opfer fielen. Vielleicht wurden
diese Schichten nicht mehr in einer solch extremen Trockenzeit abge-
lagert wie die L. M., so daB damals noch mehr Wasserstellen vorhanden
waren und die Tiere nicht mehr so sehr zusammengedriangt wurden. Ob
die wieder fossilleeren obersten Mergel unserer Gegend in trocke-
nerem oder feuchterem Klima abgelagert wurden, ist bei dem Mangel an
Aufschliissen und aus der einzigen untersuchten Gesteinsprobe nicht mit
Sicherheit zu entscheiden. Ihr starker Tongehalt, verbunden mit einem
fast vollstindigen Fehlen klastischen Quarzes 1aBt meines Erachtens auf
ein feuchteres Klima schliefen, in dem die Wasserstellen immer mehr
an Bedeutung verloren.
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5. Vergleich mit anderen Funden.

Das Ergebnis der vorstehenden Untersuchungen steht in einem ge-
wissen Gegensatz zu der von Hueneschen Erklarung des Trossinger
Saurischierlagers und nahert sich mehr der von E. Fraas (siehe oben)
ausgesprochenen. Es steht aber nicht im Widerspruch zu den ander-
wirts gemachten Funden, im Gegenteil, es wird durch sie noch unter-
stiitzt. Leider fehlt von den meisten Funden eine eingehendere Be-
schreibung des Lagers und der Lage der Saurischierreste. Eine riihmliche
Ausnahme macht allein der ilteste schwibische Fund, der des Plateo-
saurus reinigeri v. H. bei Degerloch. Nach Mitteilung des Finders (17,
S.392f.) kam bei der Ausgrabung , kein Convolut zusammengeschwemm-
ter Knochen", sondern ,ein vollstindiges Gerippe” zu Tage, dessen
vordere Partie jedoch fehlte, d.h. wahrscheinlich vor der Entdeckung
iibersehen und mit dem aus der Grube geférderten Mergel weggeschiittet
worden war. Von Wichtigkeit ist eine Bemerkung Prienincers (17, S.395),
.dal} das Fossil groBtenteils in einer der hirteren, die rote Mergelbank
in verschiedenen Niveaux durchsetzenden Steinmergelschichten gebettet
lag"”. Es handelt sich aber hier nicht, wie PrLiEnINGER (S. 425) ausdriick-
lich betont, um die grauen Steinmergelbinke, die in den tieferen
bunten Mergeln so haufig sind, sondern um die ,,mehrere Zolle mich-
tigen, horizontal durchsetzenden fleischroten Binke eines harten,
senkrecht zerkliifteten Steinmergels, welcher das Aussehen einer aus an-
einandergereihten, knauerartigen Brocken zusammengesetzten Schichte
darbietet”. Uber der fossilfiihrenden Schicht folgten noch weitere solche
Steinmergelschichten, auf denen wieder weichere Mergel lagen. In diesen
wurde 100 bis 120 FuB} in wagrechter und etwa 10 FuB in senkrechter
Richtung vom unteren Fund entfernt ein zweites, noch besser erhaltenes,
doch unvollstandiges und in seinen Teilen ganz zerstreutes Skelett ge-
funden (GreBlyosaurus plieningeri v. H.). PrieniNGER erklirte sich den
verschiedenen Erhaltungszustand durch die Annahme (S. 399}, daf} bei
dem ersten, tiefer liegenden Tier ,,der Grad der Zersetzung ein weit ge-
ringerer beim Einbetten in den Schlamm gewesen sein mufB3te” als beim
zweiten, das, ,wenn es spiter in den Tonschlamm der Mergelbank ge-
bettet wurde, auch linger der zersetzenden Einwirkung der Atmo-
spharilien ausgesetzt gewesen sein mochte".

Quenstept gibt 1861 in den Epochen der Natur (19, S.511) an, daf
die Knochen in einem ,eigentiimlich harten Steinmergel” liegen, ,,der
beim Trocknen ri3 und in zahllosen Triimmern netzf6rmig das Knochen-
gewebe durchzieht”, dann in den Erlduterungen zu Blatt Tiibingen (20,
S.6), daB in den sandireien roten Schieferletten nach oben sich ,,ver-
einzelte Steinmergelbidnke hin und wieder mit knolliger Absonderung"
ausscheiden, ,,welche die Knochen des riesigsten Landsauriers {Zanclo-
don laevis) enthalten”. Das Lager der Saurischier in der Jachklinge und
Brandklinge bei Pfrondorf ist leider nicht mehr sicher festzustellen. Die
Knollenmergel dort machen einen durchaus einf6érmigen Eindruck. Die
unvollstindige Erhaltung und Lage der Halswirbelsiule des dort ge-
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fundenen Plateosaurus quenstedti v. H. ist nach von Huene (7, S.29)
,nur verstindlich, wenn man annimmt, daB der Kadaver von Raub-
tieren hin- und hergezerrt und zerrissen war”, Dal} andere Saurischier-
reste der Tiibinger Gegend hiufig in Steinmergel lagen, bestatigt neuer-
dings J. SteMMER (24, S.55), der die Knollenmergel im Roten Graben
am W-Rand der Wanne folgendermalBlen beschreibt: ,,Das Gestein ist
schiefrig-blattrig und keineswegs gleichmiBig gefarbt. Unten liegt ein
michtiger Komplex von dunkelvioletten Mergeln, in der Mitte setzen
hellere, rotviolette Massen ein, die nach oben wieder den dunkelvioletten
Lagen weichen. In den helleren Schichten liegen mehrere Lagen von
gelbgrauen Steinmergelknauern mit pseudobrecciéser Struktur, schalig-
muschelig brechend. Auch richtige dolomitische Steinmergelbanke habe
ich im Roten Graben beobachtet. Diese Schichten sind von gelben bis
schmutzig-griinen Mergeln begleitet. Recht haufig sind dort
kleineKnochenfragmente." Sowohl die Dreiteilung der Knol-
lenmergel als das Auftreten der Knochenreste in den mittleren helleren
Mergeln erinnert sehr an die Trossinger Verhiltnisse. — Endlich mag
noch angefiihrt werden, daB auch der zwischen Treubendorf und Langen-
berg bei Welzheim gefundene Riickenwirbel in einer Steinmergelbank
der Knollenmergel lag.

So geht also auch aus den anderwirts in den Knollenmergeln ge-
machten Saurischierfunden hervor, dafl das Wasser sowohl bei der Ab-
lagerung der Knollenmergel selbst als der in ihnen liegenden Knochen-
reste eine gewisse Rolle gespielt hat. Es muBl ein Zusammenhang be-
stehen zwischen der Anhdufung von Saurischierresten und Wasserab-
lagerungen. Er ist wohl darauf zuriickzufiihren, dafl die Tiere in der
Nihe des Wassers, am Ufer stehender Gewisser, lebten und sich in
Trockenzeiten an den noch iibrig gebliebenen Wasserstellen sammelten,
und daB die Erhaltung der Skelette in reinen Trockengebieten sicher
eine nur selten eintretende Ausnahme (am ehesten noch bei rascher Ein-
deckung durch Staub) bildet.

Zweifellos sind auch die dlteren, in den Mergeln und Tonen des
Stubensandsteins bei Pfaffenhofen und Trossingen gefundenen, meist
kleineren Formen angehdrigen Saurischierreste in stehendem Wasser
eingebettet worden. In den Grenzlagen zum Sandstein kommen sie auch
noch vor, aber nie innerhalb des wohl meist in flieBendem Wasser ab-
gelagerten Sandsteins. Hier liegen in erster Linie die Reste der flu3-
bewohnenden Parasuchier. Die entsprechenden Verhiltnisse fand man
bei Halberstadt, wo allerdings in umgekehrter Schichtfolge die Sauris-
chier in den tieferen Tonlagen, die Krokodile und Fische in den héheren,
mehr sandigen Ablagerungen gefunden werden. Selbst an den ostafrika-
nischen und nordamerikanischen Fundplidtzen herrscht die Fazies der
bunten (roten und griinen) Mergel in mariner bzw. festlindischer Aus-
bildung.
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IIL. Das Alter der fossiltiihrenden Mergel.

Als letzte ist noch die Frage des Alters der Trossinder Mergel und
besonders der fossilfiihrenden Lagen zu untersuchen. Man kann sich
die Beantwortung leicht machen, wenn man einfach den ganzen 35 m
michtigen SchichtenstoB den Knollenmergeln, d. h. dem obersten Hori-
zont des mittleren Keupers zurechnet. Aber schon die Vergleichung der
Schichtenmichtigkeiten zeigt uns, daB dies nicht richtig sein kann. Es
miiBten nimlich die Knollenmergel, die in der Rottweiler Gegend noch
iiber 30 m michtig sind, von der allgemeinen Michtigkeitsabnahme der
mittleren Keuperschichten nach dem SW zu eine Ausnahme machen. So
ist schon VorLratn (26, S.247) zu dem SchluBl gekommen, daB siidlich
Tiibingen der obere Stubensandstein einschlielich der Konglomerat-
kalke in Knollenmergel iibergeht, StorL (25) sogar, daB dies schon mit
Teilen des mittleren Stubensandsteins geschieht. Wihrend aber Vort-
rRAaTH annahm (26, S. 233 und 248), daB die obersten Lagen des mittleren
Stubensandsteins in Mergel {ibergingen, stellte StoLL (25, S. 48 L., und
Ubersichtskarte auf S.53) durch Verfolgung der einzelnen Sandstein-
horizonte fest, daB} dies die unteren (sb, sc1 und sc2) machten, wiahrend
die oberste (sc3) am weitesten nach SW reiche.

Da eine eindeutige Entscheidung wegen der zeitlichen Aufeinander-
folge der Fossilhorizonte und daraus sich ergebender paldontologischer
Schliisse von Wichtigkeit erschien, wurden die Sandsteinhorizonte von
der Tibinger Gegend aus, wo die Ausbildung noch ziemlich vollstindig
ist, nach SW erfolgt. Die Aufgabe wurde ganz unerwartet dadurch er-
leichtert, dafl ein Leithorizont gefunden wurde, der, allerdings mit Unter-
brechung, von Haigerloch bis iiber Rottweil hinaus (also iiber 25 km Luft-
linie) verfolgt werden konnte. Es stellte sich nimlich heraus, daB der
gastropodenfiihrende Horizont, den Scumierer (23, S. 30) bei Kirchberg
westlich Haigerloch gefunden hatte, in die zuerst von QuenstenT (21,
S.22) an der Roten Steige bei Neufra und spiter wieder von M, Scumipt
{22, S. 52) am Dieflenhorn iiber Géllsdorf bei Rottweil gefundene ,Rott-
weiler Bank" iiberging. Die Verfolgung war dadurch erschwert und bis-
her wohl deshalb noch nicht gelungen, weil das nur wenige Zentimeter
michtige, unter sc3 liegende Biankchen in den am meisten aufgesuchten
Sandsteinbriichen fehlt. Es wurde da, wo der Sandstein michtiger ent-
wickelt ist, also in Flutrinnen, von diesen erodiert. Da es aber immer
wieder an anderen Stellen in derselben Hohe (unter sc3) und gleichen
Ausbildung gefunden wurde, ist an dem Zusammenhang nicht zu zweifeln.
Wir bekommen dadurch einen sicheren Leithorizont, der uns in das
siidwestliche Stubensandsteingebiet begleitet. Das Bankchen konnte bis-
her zwar nur bis etwa 8 km nérdlich Trossingen (bis zur alten Roten
Steige bei G6llsdorf) verfolgt werden, doch unterliegt es keinem Zweifel,
daB lediglich der Sandsteinhorizont sc3, der dort den ganzen Stuben-
sandstein vertritt, weiter nach SW reicht (wie StorLL schon vermutet
hatte) und zuletzt in den Gansinger Dolomit {ibergeht. Die Ausbildung
und die Michtigkeit des Sandsteins bleiben auffallend gleichmaBig.
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Damit haben wir eine sichere Grundlage fiir eine stratigraphische
Untersuchung unseres Trossinger Profils gewonnen. Die genauere Ein-
gliederung ist vielleicht noch etwas unsicher, doch soll sie mit Hilfe der
Storrschen Methode, der den Wechsel von Sand- und Mergellagen auf
klimatische Anderungen zuriickfiihrt, versucht werden. Zu beriicksich-
tigen ist dabei allerdings, daB3 hier im SW unseres Landes, in der Nihe
der ,,Schweizer Pforte"”, einer Liicke im vindelizischen Hochland, durch
die eine Verbindung zur offenen Tethys ging, andere (vielleicht feuchtere)
klimatische Verhiltnisse herrschten, als im N (P. VoLLraTn [26, S. 300]).

Sicher ist, daB8 der an der unteren Miihle noch 4 m michtige Sand-
stein samt den ebenso michtigen sandigen helleren Mergeln zu sc3, d. h.
zum obersten Sandsteinhorizont des mittleren Stubensandsteins gehort.
Da aber die dariiber folgenden bunten Mergel mit ihren sandigen und
dolomitischen Einlagerungen lediglich einen allméhlichen, durch Riick-
schlage immer wieder unterbrochenen Ubergang zu niederschlagsdrmerem
Klima erkennen lassen und die Einschaltung méichtigerer ,Knollen-
mergel” als Anzeichen linger dauernden trockenen Klimas fehlt, muf}
man sie ebenfalls noch zu sc3 rechnen. Auch R. Lanc (14, S.250 und
261) rechnet vom Wutachgebiet an bis zum Aargauer Jura die iiber dem
Sandstein liegenden bunten Mergel noch zum Stubensandstein.

Ein ausgesprochenes Trockenklima tritt, wie aus unseren Unter-
suchungen hervorging, erst mit den knochenfiihrenden Schichten ein, die
also StorLs Horizont m5, d. h. der zwischen dem mittleren und oberen
Stubensandstein eingeschalteten Trockenperiode entsprechen wiirden.
Erst die dariiber liegenden obersten, wieder fossilfreien Mergel wiirden
dann zeitlich dem oberen Stubensandstein (sd 1) gleichzusetzen sein, wie
dies schon VoLirata (26, S.248) von den Knollenmergeln des Wutach-
gebietes annahm. Die eigentlichen Knollenmergel, d. h.
die obersten Schichten des mittleren Keupers, wiir-
den alsoinunserem Gebiet fehlen. Da dies auch mit dem
Rit der Fall ist, liegt hier eine groBe Schichtliicke vor, die eine Zeit
vertritt, in der unsere Gegend Abtragungsgebiet war.

Die Saurischieranderoberen Miihlebei Trossingen
wiirden nach dieser Eingliederung zwar etwas dlter
sein, als die des eigentlichen Knollenmergels (bei
Tibingen, Stuttgart u.a.0.), aber immer noch jiinger
als die innerhalb des mittleren Stubensandsteins
(bei Pfaffenhofenundanderunteren MihlebeiTros-
singen) gefundenen Tiere.
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Tafel I.

Abb. 1. Die Grabungsstelle Mitte Oktober 1932, Blick nach NW.
Die Terrasse iiber den knochenfiihrenden Schichten tritt hier sogar am NW-Hang
heraus. An der Grabungswand ist die Einlagerung der Dunklen Mergel deutlich.

Abb. 2. Rumpf von Fund 1 freigelegt, rechter Hinterfuf} eingegipst.
(Vgl. Tafel III.)
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