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Zusammenfassung: Das tragbare Geleucht des Bergmanns weist seit dem Beginn des
untertagigen Bergbaus im Neolithikum bis zum heutigen Tage eine technische Entwick-
lungsgeschichte auf, die sich in einer Vielzahl verschiedenster Lampentypen nieder-
schlug. War die Zeit bis zu Beginn des 19.Jahrhunderts gepragt durch einfachste
Leuchtmittel mit offener Flamme und geringer Lichtausbeute (Kienspan, Kerze, Un-
schlitt-Lampe, Ol-Lampe), so setzte mit der Notwendigkeit einer schlagwettersicheren
Lichtquelle flir den Kohlebergbau ab 1815 ein Innovationsschub ein, der bis zu Beginn
des 20.Jahrhunderts eine Menge unterschiedlichster, nebeneinander verwendeter
Lampentypen hervorbrachte. Mit der Acetylen-Lampe, die um 1900 auf den Markt
kam und ein etwa 10-fach helleres Licht erzeugte als die bis dahin verwendeten Licht-
quellen sowie der Einflihrung des elektrischen Geleuchtes in schlagwettergefahrdeten
Gruben setzte ein weiterer Entwicklungsschritt ein, der im Laufe der ersten Jahrzehnte
des 20. Jahrhunderts dazu fiihrte, dass ein GroBteil der bis dahin in Gebrauch stehen-
den Lampentypen aus der Verwendung kam. Neben Acetylen-Lampe und Akku-Lampe
war es nur die Benzin-Sicherheitslampe, die diesen Entwicklungsschritt (iberdauerte.
Heute dient im Bergbau Mitteleuropas bis auf wenige Ausnahmen die elektrische Kopf-
lampe als tragbares bergméannisches Geleucht. Anhand historischer Bergbaulampen
lassen sich regionale Eigenheiten in der Entwicklungsgeschichte des bergménnischen
Geleuchtes nachweisen.
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Bei den in der Steiermark bis 1900 in Verwendung gestandenen offenen Flammlampen
lassen sich auf Grund ihrer Bauform Beziehungen einerseits zu den Ubrigen Bergbau-
gebieten der Ostalpen, aber auch zu den groBen Bergbauzentren Ungarns und der Slo-
wakei belegen.

Abstract: Since the beginning of underground mining in neolithic times, mining lamps
have undergone a remarkable development. In the beginning very simple illumination-
techniques were used. Up to the first decades of the 19" century in european mines
pine-torch, candle, tallow lamp and oil lamp were the most common sources of light.
The increasing risk of firedamps in coal-mines led to the invention of the safety lamp in
1815. Numerous innovations during the 19™century led to a large amount of different
types of mining lamps. At the beginning of the 20" century the acetylene and later on
the electric lamp removed most other sources of light. At the present time the electric
cap lamp is the only type of mining lamp used in European mines. Historical mining
lamps (candle sticks, tallow lamps, oil lamps, etc.) used in Styria up to the beginning
of the 20" century show a very specific type of construction, that indicates influences
not only of other mining areas in the eastern alps but also of the considerable mining
centres in Hungary and Slovakia.

Schliisselworte: Bergmannisches Geleucht; Steiermark; Montangeschichte; Beleuch-
tungstechnik; Lampenhersteller.

KeyWords: Mining lamps; Styria; Mining-history; lllumination-techniques; Manu-
facturers of mining-lamps.
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1. Einleitung

+Ein Bergmann ohne Licht kriegt keine Schicht.”
(alter Bergmannsspruch)

Das wohl wichtigste, dem Bergmann zur Verfligung stehende Hilfsmittel war seit den

ersten Anfangen des untertagigen Bergbaues sein Geleucht. Ohne entsprechende Be-
leuchtung ware es im nicht méglich gewesen, den Lagerstatten nach Abbau der tag-
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nahen Bereiche in die Tiefe zu folgen. Unter Tage war eine ausreichende Beleuchtung
fir den Bergmann unabdingbar, um seiner Arbeit nachgehen zu kénnen. Dementspre-
chend hatte das Geleucht in der bergméannischen Tradition und Kultur immer einen be-
sonders hohen Stellenwert (vgl. KIERNBAUER 1973).

Interessanterweise erfuhr die Beleuchtungstechnik unter Tage von Seiten der
Montantechnik (iber Jahrhunderte nur untergeordnete Aufmerksamkeit. Bis zu Beginn
des 20.Jahrhunderts waren im Bergbau fast ausschlieBlich Leuchtmittel in Verwen-
dung, wie sie in weitgehend unverdnderter Form tber mehrere Jahrtausende (!) in Ge-
brauch gestanden waren (Kienspan, Unschlitt-Lampe, Ol-Lampe, Kerze). Wie neben-
sachlich die Beleuchtung im Bergbau tber lange Zeit behandelt wurde, belegt z. B. die
Tatsache, dass in den klassischen Werken der Bergbaukunde bis zu Beginn des
19. Jahrhunderts kaum Hinweise darauf zu finden sind: So findet sich im reich bebil-
derten, wohl wichtigsten bergbaukundlichen Werk der damaligen Zeit von Georgius
AGRICOLA (1556: ,,De re metallica®) gerade einmal eine Abbildung, auf der Unschlitt-
Lampen zu erkennen sind und eine Textzeile, die sich der Beleuchtung untertage wid-
met. Auch andere Autoren, wie MATHESIUS (1571), LOHNEYSS (1617) oder DELIUS
(1806) beschaftigen sich nicht oder nur am Rande mit dem bergmannischen Geleucht.
Einzig zur Menge des an die Bergleute abzugebenden Brennmaterials (Unschlitt) finden
sich Hinweise: ... und sol das Unschlet also ausgetheilt werden. Auff einen Hauer
9.Loth/seine Schicht zu fahren. Dem Steiger nach Gelegenheit der Gebdude." (DEeu-
CER 1698: 146).

Erst seit Ende des 18. Jahrhunderts (mit dem verstarkten Einsetzen des Steinkoh-
lebergbaues und der dadurch bedingten Notwendigkeit einer schlagwettersicheren
Lichtquelle) wurde von technischer Seite intensiv nach neuen Beleuchtungstechniken
gesucht. Der dadurch ausgel6ste Innovationsschub flihrte zu einer Vielzahl unterschied-
lichster Losungsansatze flr eine ausreichend helle und sichere Beleuchtungsquelle im
Bergbau (vgl. LoegeL 1908).

Gegenwatrtig findet sich im Bergbau Europas — abgesehen von wenigen Ausnah-
men — als einziges tragbares Geleucht die elektrische Kopflampe. Die, vor allem im
Zeitraum von 1815 (Verwendung der ersten Flamm-Sicherheitslampe im Kohleberg-
bau) bis zum Beginn des 20.Jahrhunderts (Verdrdngung der Rubdl-Lampe durch die
viel hellere Acetylen-Lampe) in einer schier unglaublichen Formenvielfalt in Verwen-
dung gestandenen Grubenlampen sind heute gesuchte Antiquitaten.

Die gezielte Forschung tiber historische Lampentypen im Bergbau und deren Her-
steller ist ein junger Zweig der montangeschichtlichen Wissenschaften. Erst seit den
70er Jahren des 20. Jahrhunderts begann man sich intensiver mit der Entwicklung des
Beleuchtungswesens im Bergbau auseinanderzusetzen. Die wohl erste moderne Arbeit
zu diesem Thema (RepeTzky 1973) ist auch heute noch ein Standardwerk der einschla-
gigen Literatur. Das in vier Banden erschienene Werk (ber ,,Des Bergmanns Geleucht*
(Porezag 1982, 1988; HuBiG 1975; BORKEL & WOECKNER 1987) gibt durch seine reiche
Bebilderung einen einzigartigen Uberblick tiber das Beleuchtungswesen vor allem in
deutschen Bergbauen. Einen vorbildlichen Uberblick tiber das bergméannische Geleucht
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einer geografisch eng begrenzten Region gibt Tanke (1992). Uber bergménnische Lam-
pen aus den Bergbauen der Steiermark liegt bis heute leider keine zusammenfassende
Arbeit vor. Dabei kommt der Steiermark auf Grund ihrer Lage eine besondere Stellung
zu. Einerseits finden sich hier Lampentypen wie sie typisch flir den ostalpinen Raum
sind, anderseits macht sich die Nahe zu den groBen ungarischen und slowakischen
Bergbauzentren bemerkbar, die sich auch in der Formgebung des bergmannischen Ge-
leuchts niederschlug.

2. Bergmannische Beleuchtungstechnik im Wandel der Zeit

.Geleichte heisset, was die Bergleute mit in die Grube
fiihren, es sey nun Unselt oder gezogene Lichte, dass
sie darbey sehen und arbeiten kénnen.*

(HerTTWIG 1710: 69).

Wann der Mensch begann mineralische Rohstoffe im untertagigen Abbau zu gewinnen
liegt im Dunkel der Vorgeschichte. Gesicherte Nachweise finden sich aber schon ab
dem friihen Neolithikum (Silex-Abbau). Auch aus anderen Griinden drang der Mensch
schon damals weit ins Innere der Erde vor: Hohlen dienten ihm als Kultstatte, Jagd-
station und geschitzter Rastplatz. Aus derartigen Hohlen stammen auch die bisher al-
testen bekannten, unter Tage verwendeten Lampen der Menschheit. Ein teilweise aus-
gehohlter Stein aus der Héhle von La Mouthe im Vezeratal (Stidwest-Frankreich) diente
wohl als einfache, mit Tierfett gespeiste Lampe, der ein Alter von etwa 15000 Jahren
zugeschrieben wird (RepeTzky 1973). Weitgehend unbekannt ist die Tatsache, dass bei
ABEL & KYRLE (1931) aus der Drachenhohle bei Mixnitz (Steiermark) eine Gelenks-
kapsel vom Becken eines Hohlenbaren beschrieben wurde, die an der Unterseite flach
abgeschlagen war (Standflache) und neben deutlichen RuBspuren eine kiinstlich ange-
fertigte, radiale Kerbe aufwies, die als einfaches Dochtlager diente. Diese einfache Un-
schlitt-Lampe, die wohl mit dem Fett erlegter Héhlenbaren betrieben wurde, stellt den
altesten Fund (Alter ca. 15000 Jahre) einer untertags verwendeten Lampe in den
Ostalpen dar. Die altesten nachweislich im Bergbau verwendeten Unschlitt-Lampen
stammen aus den neolithischen Silex-Abbauen von Grimes Graves in England (Alter ca.
6000 Jahre). Hier fand man in kurzen Strecken, die von senkrechten, in den Kalk ge-
triebenen Schachten abgingen, steinerne Lampen (mindl. Mitteilung M. BRANDL,
Graz).

In Osterreich ist der bisher &lteste bekannte Tiefbau das neolithische Silex-Berg-
werk von Wien-Mauer mit bis zu 7 m tiefen Schéachten. Uber die Art der Beleuchtung
liegt keine Information vor, doch diirfte die erste im Bergbau der Ostalpen genutzte
Lichtquelle der Kienspan gewesen sein. Der Beweis flir die Verwendung dieser wohl
altesten tragbaren Lichtquelle der Menschheit ist jedoch auf Grund der Vergénglichkeit
des Holzes nur in Ausnahmefallen zu erbringen. Einen dieser Sonderfélle stellt die Salz-
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lagerstatte von Hallstatt dar. Hier wurden im Zuge des modernen Salzabbaues ur-
geschichtliche Bergbauspuren (,Heidengebirge”; vgl. BARTH 1987) aus dem 11. bis
8.Jahrhundert v. Chr. angefahren. Neben Kleidungsstiicken und Gezéhe konnte hier ei-
ne groBe Menge sowohl abgebrannter als auch unbenutzter Kienspéne sowie aus meh-
reren Kienspanen zusammengebundene Fackeln geborgen werden. Zahneindriicke be-
legen, dass die aus dem Holz von Tanne, Fichte und Larche hergestellten Kienspéane
(UNGER & HRusCHAUER 1851) im Mund getragen wurden (MorToN 1964). Die Verwen-
dung von Leuchtspénen, die im Mund getragen wurden, um beide Hande flir die Arbeit
frei zu haben, ist anhand von Abbildungen nach MorTtoN (1961) in Europa bis zur Mit-
te des 16. Jahrhunderts nachweisbar.

Auch aus dem préahistorischen Kupferbergbau um Schwaz in Tirol sind nach Rie-
SER & SCHRATTENTHALER (2002) Kienspane als Geleucht nachweisbar. Die Verwendung
dieses primitiv anmutenden Leuchtmittels ist im Bergbau der Ostalpen bis ins 19. Jahr-
hundert belegt. So wurden sowohl im Salzkammergut als auch am Steirischen Erzberg
noch nach 1800 uber 1 m lange ortsfeste Fackeln, die von schmiedeeisernen Klam-
mern gehalten wurden, zur Ausleuchtung groBer Abbauhohlraume verwendet. Fiir ein-
zelne Kienspane gab es ebenfalls spezielle Halterungen.

In der Antike kamen zur Beleuchtung zunehmend kleine, ténerne Ol-Lampen in
Gebrauch, die auch im Bergbau verwendet wurden, wie Funde in den Bergbauen um
das Mittelmeer belegen (Laurion, Sizilien, etc.). Die Lampen wurden entweder in der
Hand getragen oder, dhnlich den Kopfschellen des 19. und beginnenden 20. Jahrhun-
derts, am Kopf befestigt. Bereits dem réomischen Schriftsteller ViTRuvius war eine Me-
thode zur Priifung von Schachten und Brunnen auf gefahrliche Gase mittels einer Lam-
pe bekannt (ReBrik 1987: 152). So sei es notwendig, ,,...eine brennende Lampe nach
unten zu lassen, und wenn sie weiterbrennt, kann man ungefdhrdet hinabsteigen.“

Fiir den Ostalpenraum sind nach ScHmiD (1932) ténerne, spatantike (250-300
n.Chr.) Grubenlampen fiir Olbrand aus dem Eisenerzbergbau Hiittenberg in Kérnten
belegt. Aus der Steiermark ist kein derartiger Fund bekannt, doch kann man wohl an-
nehmen, dass zumindest in den Bergbauen im Einzugsgebiet groBerer rémischer Sied-
lungen derartige Lampen in Verwendung standen (z.B. unterirdische Steinbriiche in
Aflenz bei Wagna). Auch die Kerze war bereits den Rémern als Beleuchtungsmittel be-
kannt. Ob Kerzen bereits damals im Bergbau verwendet wurden, ist nicht belegt. Wahr-
scheinlicher scheint, dass die Kerze erst ab dem Mittelalter als bergméannisches Ge-
leucht Verwendung fand (Kostenvorteil gegentiber der Unschlitt-Lampe).

Aus dem Mittelalter wurden durch Weiss (1977) flache, ténerne Schalen, die als
Unschlitt-Lampen Verwendung fanden, aus dem Silberbergbau von Oberzeiring be-
kannt gemacht. Diese Lampen stellen auch die altesten bisher gefundenen Grubenlam-
pen der Steiermark dar. Eine genaue Datierung dieses Lampentyps liegt nicht vor, doch
mdissen sie aus der Zeit vor 1365 stammen, als eine Grubenkatastrophe (Wasserein-
bruch) den bis dahin florierenden Silberbergbau in Oberzeiring vollstandig zum Erliegen
brachte (TREMEL 1953).
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Waren die im Bergbau verwendeten Lampen, soweit man anhand der sparlichen
Funde und bildlichen Darstellungen schlieBen kann, bis weit ins Spatmittelalter in ihrer
Bauart nicht von Lampen des taglichen Gebrauchs zu unterscheiden, begann mit der
Verwendung von Metall zur Herstellung der im Bergbau verwendeten Lampen eine
neue Ara. Erstmals traten Konstruktionsmerkmale an den Lampen auf, die sich in leicht
abgewandelter Form bis zu Beginn des 20.Jahrhunderts hielten (Bautyp Loéffellampe
und Froschlampe). Eine Darstellung im ,Schwazer Bergbuch” von 1556 zeigt neben
einem Gerustnagel mit Kerze, auch eine eiserne Froschlampe mit starrem Traghaken
(vgl. KIRNBAUER 1956). Bemerkenswert ist die Tatsache, dass sich diese Bauart in fast
unveranderter Form bis zum Beginn des 20. Jahrhunderts nachweisen lasst.

Zu Beginn der Neuzeit lassen sich im mitteleuropéischen Raum vier Grundtypen
des bergmannischen Geleuchts belegen (vgl. BENEscH 1905): 1) der Kienspan, 2) die
Unschlitt-Lampe (fiir tierisches Fett), 3) die Ol-Lampe (je nach Region fiir Lein- oder
Rapsdl), 4) die Kerze (aus Unschlitt oder Talg).

Diese vier Beleuchtungsarten fanden in den schlagwetterfreien Gruben Mittel-
europas bis zu Beginn des 20. Jahrhunderts Verwendung. Welcher Beleuchtungstyp zur
Anwendung kam, hing einerseits von den Kosten, andererseits von der Lichtausbeute
und der Handhabung ab (HarTMANN 1844). Bei Ol-Lampen kam je nach Region Riib-
(Raps-) oder Leindl zur Verwendung. Unschlitt-Lampen sollen — trotz des unange-
nehmen Geruches — wegen ihrer besseren Lichtleistung bei Bergbeamten beliebt gewe-
sen sein (HARTMANN 1838).

Als typisches Geleucht der beginnenden Neuzeit kann wohl die Unschlitt-Lampe
(Loffellampe, ,Schiffchen” , Lichtenstain“) aus Eisenblech oder Schmiedeeisen bezeich-
net werden. Auf Grund ihrer einfachen Bauart (oben offener, muldenférmiger Lampen-
topf, angenieteter oder angel6teter Tragbligel, an den meist ein spitz auslaufender, be-
weglicher Traghaken befestigt war; vgl. Abb. 6b und Taf.4, Fig.1) konnte sie vom
ortsansassigen Schmied ohne groBen Aufwand hergestellt werden. Die Herstellung in
Kleinbetrieben vor Ort fiihrte dazu, dass trotz der einfachen Bauweise eine Vielzahl re-
gional unterschiedlicher (,reviertypischer®) Bauformen entstanden. Inwieweit die Be-
zeichnung , Leichtstain“ (vgl. RicHTER 1806) oder , Liechtenstain® (vgl. KocH 1942) fir
die eisernen, im Bergbau verwendeten Unschlitt-Lampen einen Hinweis auf ihre aus
Ton gefertigten Vorlaufer — wie sie zumindest bis ins 14. Jahrhundert verwendet worden
waren — darstellt (belegt aus dem mittelalterlichen Silberbergbau Oberzeiring; vgl.
WEiss 1977), kann nur vermutet werden.

Sowohl wegen der geringeren Kosten fiir Brennmaterial, als auch wegen der leich-
teren Handhabung léste die Ol-Lampe die Unschlitt-Lampe bzw. die Kerze in zuneh-
mendem MaBe ab (bis zu Beginn des 19.Jahrhunderts war dieser Wechsel weitgehend
vollzogen). Gegeniiber der Lampe fiir Fettbrand waren bei der Ol-Lampe nur kleine kon-
struktive Anderungen notwendig (um im Falle des Umkippens kein Ol zu verlieren, er-
hielt der Lampentopf einen Deckel). Auch diese Lampen wurden anfénglich von klei-
nen, lokalen Betrieben in einer auf den ersten Blick unglaublichen Formenvielfalt
gefertigt. Neben der typischen Froschlampe (Taf. 4, Fig. 2-6), gab es die Linsen- oder
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Abb. 1: Die ,Eierlampe” (b) zwischen (a) Froschlampe und (c) Schelle (nach GALLENSTEIN 1858).

Tunnellampe (mit diskusféormigem Lampentopf), die Schelle oder Kannenlampe (Abb.
1c), die Blende (hier war die Ol-Lampe in ein meist hélzernes Gehéuse, dessen Front
mit einer Glasscheibe gegen Tropfwasser und Zugluft geschiitzt war, gesetzt) und ande-
re, teils abenteuerlich anmutende Konstruktionen. Wie bei der Unschlitt-Lampe lassen
sich viele der Bauformen spezifischen Regionen zuordnen (z.B. Siegerlander Frosch,
Westfalischer Frosch, Freiberger Blende, etc.). Fir die Steiermark sind ebenfalls , revier-
typische” Froschlampen belegt. So wurde in der 2.Halfte des 19.Jahrhunderts im
weststeirischen Kohlerevier (Kdflach-Voitsberg und Wies-Eibiswald) fast ausschlieBlich
ein Lampentyp verwendet, der durch seine massive Bauart (hartgel6teter Topf aus mas-
siven Eisenteilen, schwerer geschmiedeter Traghaken) auffallt (Taf. 4, Fig. 4).

Eine weit verbreitete Form der Beleuchtung im Bergbau der Ostalpen war die Ker-
ze. Ab dem 16. Jahrhundert verdréngte sie in vielen groBen Bergbaugebieten (z. B. Stei-
rischer Erzberg; Abb. 5; Salzkammergut) die Unschlitt-Lampe. Grund dafiir waren die
geringeren Kosten der Kerze gegenliber dem teureren Unschlitt. Die Versorgung mit Un-
schlitt dirften betrachtliche Kosten verursacht haben und missbrauchliche Verwen-
dung dirfte nicht allzu selten vorgekommen sein (Deucer 1698: 308): ,Wiirden die
Steiger/Héawer/Weiber oder Gesinde/Unschlet oder Eisen verkauffen/und die jeni-
gen so es gekaufft/hinterkommen und erfahren/so solle beyde der Verkauffer und
Kauffer/hertiglich gestrafft werden."

Dass die Kerze eine etwas geringere Leuchtstarke hatte und wesentlich anfalliger
auf Verléschen war, war fiir die Bergwerksbetreiber, die den Bergleuten das Brenn-
material fir die Lampen unentgeltlich zur Verfligung stellten oder ins Umgedinge gaben
(LOoHNEYSS 1617; GrRimM 1839; GALLENSTEIN 1858), von untergeordneter Bedeutung.
Kerzen standen in steirischen Bergbauen vor allem im Zeitraum zwischen dem 16. Jahr-
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hundert und den 20er Jahren des 19. Jahrhunderts, als sie weitgehend von der im Be-
trieb billigeren Rubdél-Lampe verdrangt wurden, in Verwendung.

Ahnlich wie bei den Lampen fiir Fett- oder Olbrand gab es beim Kerzengeleucht
die unterschiedlichsten konstruktiven Ansatze. Die einfachste Variante fiir eine sichere
Halterung der Kerze vor Ort war ein kleiner Lehmbatzen in den die Kerze wéhrend der
Arbeit gesteckt wurde (diese Art des Geleuchts ist z. B. aus den Muihlsteinbriichen bei
Ybbs um 1800 (berliefert). Weitere, auch in der Steiermark nachweisbare Bauarten
des Kerzengeleuchts waren: der Geristnagel (Abb. 2), die Heinzenleuchte oder Berg-
zinthe, die Blende und der Spiralkerzenhalter (wie er im Salzkammergut bis zu Beginn
des 20.Jahrhunderts auch im Haushalt verwendet wurde).

-b

-

4
:

Abb. 2: Geriistnagel (Kerzenleuchte)
aus dem Ausseer Salzbergbau (um
1800).

Der Gerlistnagel bestand aus einem einfachen Kerzenhalter und einem seitlich da-
ran angebrachten Dorn mit dem das Geleucht in Felsritzen oder in der Zimmerung fi-
xiert werden konnte (Abb. 2). Baughnliche Kerzenhalter wurden in den USA unter der
Bezeichnung ,Candle Stick“ bis zu Beginn des 20.Jahrhunderts verwendet. Die
Heinzenleuchte oder Bergzinthe (Abb. 6a), die bis etwa 1820 am Erzberg benutzt wur-
de, bestand im Wesentlichen aus einer metallenen Réhre aus Eisen- oder Messingblech
in die die Kerze gesteckt wurde sowie einen angenieteten oder hartgel6teten, nach un-
ten gebogenen, in eine Spitze auslaufenden Griff (Horer 1968). Eine mogliche Herlei-
tung des Namens konnte nach VEITH (1871) von ,heinzen” oder ,heunzen” in der Be-
deutung von Ziehen kommen: die Kerze wurde mit fortschreitender Verbrennung immer
weiter aus der Metallhiilse herausgezogen. Die Blende, wie sie u.a. im Salzbergbau des
Salzkammergutes genutzt wurde (Taf. 5, Fig. 1), hatte im wesentlichen die Funktion die
Kerze wahrend der Fahrung vor Zugluft und Tropfwasser zu schiitzen. Neben Gerlst-
nagel, Heinzenleuchte und Blende, die nur auf die Verwendung unter Tage ausgelegt
waren, wurden im Bergbau auch Kerzenhalter verwendet die in ihrer Bauweise dem
téglichen Leben entlehnt waren — wie z. B. der Spiralkerzenhalter — der bis zu Beginn
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des 20.Jahrhunderts in der Obersteiermark tausendfach zur Beleuchtung der Stube
oder als einfache Stalllampe diente.

Waéhrend in schlagwetterfreien Gruben bis zu Beginn des 20.Jahrhunderts aus-
schlieBlich die offene Flamm-Lampe (Ol-Lampe, Unschlitt-Lampe, Kerze und Kien-
span) als tragbares Geleucht verwendet wurde, begann man mit der zunehmenden
Bedeutung des Kohlebergbaues ab der ersten Halfte des 18. Jahrhunderts, ausgehend
von England, nach einer Beleuchtungsmethode zu suchen, die einen sicheren Betrieb
in Schlagwetter-Gruben ermdglichte. Das aus dem Kohlefléz austretende Grubengas
(Methan) bildet in einer Konzentration zwischen 5 und 14 %, zusammen mit Luft, ein
hochexplosives Gemisch (,Schlagwetter). Durch die Verwendung offener Flamm-Lam-
pen kam es immer wieder zu schweren Unféllen (zu Beginn des 19.Jahrhunderts ka-
men in den englischen Steinkohle-Gruben jedes Jahr mehrere hundert Bergleute durch
Schlagwetter-Explosionen ums Leben; ScHWEIGGER 1815). Anfénglich versuchte man
der Schlagwetter-Gefahr dadurch Herr zu werden, dass vor Beginn der Schicht ein Frei-
williger eventuell auftretende Gase mit einer Fackel zur Zindung brachte. Berichte,
dass diese extrem geféhrliche Tatigkeit von verurteilten Verbrechern (sogenannte ,,Bi-
Ber) durchgefliihrt worden sein soll, dirften eher im Bereich der Gerlichte angesiedelt
sein.

Erste, wenn auch bescheidene, Ansatze zur Entwicklung eines zlindsicheren Ge-
leuchts war die Erfindung der ,flint-and-steel-mill“ durch Charles SpepbiNGg im Jahre
1733. Dabei handelte es sich um eine, durch eine Kurbel angetriebene Stahl-Scheibe,
die gegen einen Feuerstein rieb und dadurch eine Funken-Kaskade erzeugt, die zur Be-
leuchtung diente. Da die Temperatur der Funken unter der Ziindtemperatur des Gruben-
gases lag, war diese Art der ,Beleuchtung” weitgehend schlagwettersicher (vgl. REPeTZ-
Ky 1973). Die ,flint-and-steel-mill“ war bis 1815 das einzige halbwegs brauchbare
Sicherheitsgeleucht im Kohlebergbau, sieht man von Notbehelfen wie faulender Fisch-
haut ab, die durch die darauf lebenden bioluminiszenten Mikroorganismen einen
schwachen Lichtschimmer verbreitete.

Im Jahr 1815 konnten erstmals durch Sir Humphrey Davy und George STEVENSON
unabhangig voneinander Prototypen einer Lampenform vorgestellt werden bei denen
die Flamme durch ein feines Drahtgitter umgeben war (Abb. 3b). Dieser Erfindung liegt
das Phanomen zugrunde, dass eine Flamme ein feinmaschiges Drahtgewebe nicht
durchdringen kann, da die heien Gase beim Durchgang durch das Drahtnetz unter den
Flammpunkt abgekiihlt werden (erst wenn das Drahtnetz zu glihen beginnt, kann die
Flamme durchschlagen). Waren die ersten Lampen noch sehr lichtschwach, da das
Drahtnetz die Flamme komplett abdeckte, steigerte eine Reihe verschiedener konstruk-
tiver Anderungen Lichtstarke und Gebrauchssicherheit dieses Lampentyps. So opti-
mierte W.R. CLANNY die Lichtstarke der Lampe durch Einbau eines Glaszylinders unter-
halb des Drahtkorbes (Abb. 3a), setzte L. MUsSELER auf die Flamme einen Blechkamin,
um der Flamme mehr Sauerstoff zuzufiihren (Abb. 3d; Taf. 6, Fig. 1) und entwickelten
UpToNn & RoBerTs die ,untere Luftzufuhr® (Abb. 3c). Um das unbefugte Offnen der
Sicherheits-Lampen zu verhindern wurde eine Vielzahl verschiedenster Mechanismen
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Abb. 3: Einige typische Bauarten von Ol-Sicherheitslampen (nach DemaneT 1885); (a) Clanny
Lampe; (b) Stephenson Lampe; (c) Lampe von UpToN & RoBERTS; (d-f) Miiseler-Lampe.
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(Schraubverschliisse, Plomben, Schldsser) entwickelt. So entstand eine derartige Zahl
von Lampentypen, dass HARwicKk & SHEA (1913) 8 Lampentypen in Gber 200 Baufor-
men und 13 Einzelbautypen unterscheiden konnten.

Ein wichtiges Problem konnten all diese Konstruktionsformen nicht I6sen. Die mit
Ol betrieben Lampen mussten zum Entziinden der Flamme gedffnet werden, was im
Fall des Verl6schens vor Ort zumindest unangenehm (Austausch der verldschten gegen
eine brennende Ersatzlampe), wenn nicht sogar extrem gefahrlich war (unbefugtes Off-
nen der Lampe).

Zwei Erfindungen von H. FRIEMANN, die er sich 1884 patentieren lieB (FRIEMANN
1884), machten diesem Ubelstand schlagartig ein Ende: Erstens ersetzte er die Ol-
Lampe durch eine Benzinlampe (Benzin hat einerseits einen wesentlich niedrigeren
Flammpunkt wie Ol und kann somit durch einen in die Lampe integrierten Ziindmecha-
nismus gefahrlos wieder entziindet werden; auch ist die Lichtausbeute um etwa 50 %
hoher als bei Olbrand; Abb. 4b).

Abb. 4: Benzin-Sicherheitslampe mit Schlagziindung von FRIEMANN & WoLF (b) und Acetylen-
Sicherheitslampe System Stuchlik (a) von FRIEMANN & WoLF (nach TRepTow 1907 und SELBACH
1907).
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Die zweite wichtige Entwicklung FRIEMANN'S war ein Magnetverschluss, der ein
unbefugtes Offnen der Lampe faktisch unméglich machte. Auf Grund der Tatsache,
dass bei stark heruntergeschraubter Flamme moglicherweise vorhandenes, mitverbren-
nendes Grubengas in Form einer schwach blaulich leuchtenden , Aureole” zu erkennen
ist, wurde dieser Lampentyp (Taf. 6, Fig. 2) noch bis in jiingste Vergangenheit zum Ab-
leuchten in schlagwettergefahrdeten Gruben benutzt (Taf. 2, Fig. 1; zur Methodik: HEss
1901c; HAARMANN et al. 1927).

Die Verwendung von Sicherheitslampen im Kohlebergbau zeigte aber auch Aus-
wirkungen auf das ,Lampenwesen” in den einzelnen Bergbaubetrieben. Bis zu diesem
Zeitpunkt lag das Beleuchtungswesen weitgehend in der Eigenverantwortlichkeit jedes
Bergmannes: Er war Besitzer seiner Lampe und hatte sich um die Funktionsféhigkeit zu
kiimmern. Lediglich das Beleuchtungsmittel (O, Unschlitt, etc.) wurde vom Betrieb zur
Verfugung gestellt. Durch den komplizierten Aufbau und die Wartungsanfalligkeit des
Sicherheitsgeleuchts wurden Anschaffung und Instandhaltung vom Betrieb ibernom-
men. Die Lampe wurde dem einzelnen Bergmann nur jeweils flir die Dauer seiner
Schicht ausgehandigt und in eigenen ,Lampenkammern“ verwahrt und gewartet. Auch
fiir die Hersteller der Lampen kam es zu einschneidenden Anderungen. War das einfach
konstruierte offene Geleucht (Froschlampe, Schelle, Heinzenleuchter, Geriistnagel) oh-
ne groBen Aufwand durch einen lokalen metallverarbeitenden Betrieb herstellbar, so
erforderte die Produktion der in ihrer Bauweise wesentlich komplexeren Flamm-Sicher-
heitslampen teure Maschinen und fiihrte dadurch zur groBindustriellen Fertigung durch
einige wenige, oft weltweit exportierende Hersteller.

Konnten schon mit einer gewdhnlichen Flamm-Sicherheitslampe Rickschliisse
auf den Methan-Gehalt der Luft gemacht werden (,Aureole”, vgl. oben), so waren eini-
ge Lampentypen speziell als ,Schlagwetter-Untersuchungslampen® konstruiert. Die be-
kannteste und im deutschsprachigen Raum zwischen 1885 und 1930 am weitesten
verbreitete Bauform war die der ,Pielerlampe” (Taf. 6, Fig. 4). Die von Franz PIELER kon-
struierte Lampe (PiELER 1883) wurde mit reinem Alkohol betrieben, der mit nur
schwach leuchtender Flamme verbrannte und so die bei Anwesenheit von Grubengas
auftretende Aureole deutlich hervortreten lieB. Ein véllig anderes Konzept verfolgte
Hans FLEISSNER mit seiner ,t6bnenden Sicherheitslampe" (Taf. 6, Fig. 3). Hier war in die
Lampe eine kugel- oder zylinderférmiger Klangkdrper mit Kamin eingebaut, der bei der
Anwesenheit von Methan einen deutlichen Pfeifton erzeugte (Weiss 1986).

War mit der Einfihrung der Sicherheitslampe ab 1815 ein entscheidender Schritt
zur Herabsetzung des Risikos vor allem im Kohlebergbau getan, so blieb ein Manko des
bergmannischen Geleuchts weiterhin bestehen: das der geringen Lichtausbeute. Die
bis in die 90er Jahre des 19.Jahrhunderts im Bergbau verwendeten Leuchtmittel er-
reichten eine maximale Lichtstarke zwischen 1 bis 1,4 cd (RepeTzky 1973), wobei 1cd
(Candela) in etwa der Lichtstarke einer Stearinkerze entspricht. Erst um das Jahr 1895
kam es zu einer entscheidenden Anderung dieser Situation. Mit der Einfiihrung der Ace-
tylen-Lampe im Bergbau hatte der Bergmann erstmals ein ausreichend helles (etwa
10-mal heller als eine Ol-Lampe) und einfach zu handhabendes Geleucht zur Verfii-
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gung. Die Funktionsweise der Acetylen- (oder Karbid-) Lampe beruht auf der chemi-
schen Umsetzung von Kalziumcarbid CaC, und Wasser H,O zu Acetylengas C,H, und
Calciumhydroxid Ca(OH),. Vor einer engen Duse verbrennt das Acetylengas mit heller,
nicht ruBender Flamme. Der Aufbau der Lampe hat sich seit ihrer Einflihrung bis heute
nicht wesentlich geandert. Ein massiver Lampentopf, der das Karbid aufnimmt, lasst
sich mit einem dariiber platzierten Wasserbehalter gasdicht verbinden. Uber ein (meist
durch eine Schraube verstellbares) Ventil tropft Wasser in den Karbidtopf, wo es zur
oben beschriebenen Reaktion kommt. Das Acetylengas entweicht durch einen seitlich
angebrachten Brenner mit Speckstein- oder keramischer Dise.

Innerhalb weniger Jahre verdrangte die Acetylen-Lampe samtliche bis dahin im
Bergbau in Verwendung gestandenen Arten des offenen Geleuchts (Taf. 3, Fig. 3). Nur
in wenigen Bereichen, so zum Beispiel beim Schachtabteufen wurden auch spéter noch
Ribdl-Lampen verwendet (hier flihrte jede Kiir zusatzlich zum normalen Geleucht ei-
nen Ol-Frosch mit, da dessen Flamme das Vorhandensein matter Wetter wesentlich
zuverlassiger anzeigte als die der Acetylen-Lampe).

Die Acetylen-Lampe war bis weit in die 60er Jahre des letzten Jahrhunderts die
nahezu uneingeschrankt vorherrschende tragbare Lichtquelle in den schlagwetterfreien
Gruben Mitteleuropas. Neben ihrer typischen Bauform als Handlampe (Taf. 5, Fig. 2-4)
wurde sie auch als Hut- oder Kopflampe sowie als Ortslampe (stationare, GbergroBe
Lampe zur Beleuchtung groBer Abbaue oder der Fillérter) gebaut. Eine besonders sel-
tene Sonderform ist die Acetylen-Sicherheitslampe (Abb. 4a; Taf. 7, Fig. 1), die in den
Jahren 1900 bis 1921 vereinzelt im Kohlebergbau eingesetzt wurde. Sie wurde
schlieBlich wegen einiger gefahrlicher, nicht behebbarer Méngel (mégliche Verpuffung
des Acetylengases beim Wiederanziinden und dadurch bedingte Zerstérung des schiit-
zenden Drahtkorbes) verboten.

Heute ist die Acetylen-Lampe aus den Bergbauen Mitteleuropas fast vollstéandig
durch das elektrische Geleucht verdrangt. Lediglich Speldologen und Montanhistoriker
greifen bei ihren Befahrungen noch gerne auf diesen unkomplizierten und leistungsstar-
ken Lampentyp (z. B. Acetylen-Kopflampe der Fa. PeTzL) zurtick.

Obwohl bereits um 1860 erste Versuche mit elektrischem, tragbaren Geleucht
durch Dumas und BenoiT in Frankreich erfolgten (hier wurde eine GeiBler’sche Réhre als
Lichtquelle benutzt), kamen erste brauchbare Lampentypen erst nach 1890 in Verwen-
dung. Die erste in Osterreich in groBerer Anzahl verwendete Lampe war die ,Bristol-
Lampe“ von 1894 (Taf. 7, Fig. 2). Mit der Steigerung von Lichtleistung und Akku-
Standzeit (vgl. BruscH 1901) fand die Akku-Lampe eine zunehmende Verbreitung im
Kohlebergbau, wobei einige Typen (z. B. ,,Orix-Lampe*; Taf. 7, Fig. 3) besonders bei den
Grubenwehren, in Kombination mit Atemapparaten, Verwendung fanden (PU1z 1912).
Um 1906 waren nach Treptow (1907) tragbare elektrische Akkumulatorlampen in
Schlagwettergruben nur zur Rettung Verunglickter aus nicht atembaren Wettern zuge-
lassen. Das erklart auch, dass sich in den steirischen Kohlebergbauen die ersten Lam-
pengenerationen (,,Bristol-Lampe” in Seegraben, ,Orix-Lampe” in Fohnsdorf, , Triumph-
Lampe" in Rosental) nur als Einsatzlampen fiir die Grubenwehren nachweisen lassen.
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Nach dem 1.Weltkrieg verdrangte die elektrische Mannschafts-Rundlampe (Taf.
7, Fig. 4) zunehmend die Benzin-Sicherheitslampe. Ab 1921 durfte in Schlagwetter-
gruben die Benzin-Sicherheitslampe nur mehr von ausgebildeten Bergleuten (,Wetter-
manner") zum Ableuchten verwendet werden. Damit wurde im Kohlebergbau die Akku-
Lampe zum Standard-Geleucht. Neben der Mannschafts-Rundlampe waren noch
einige andere Bauformen, wie zum Beispiel der Blitzer flir Bergbeamte oder spezielle
Inspektionslampen im Einsatz. Ab den 30er Jahren kam im européaischen Kohleberg-
bau langsam die elektrische Kopflampe in Gebrauch und setzte sich hier bis Ende der
50er Jahre als Standardgeleucht durch. Zwei Jahrzehnte spater hatte sie auch die bis
dahin in schlagwetterfreien Gruben vorherrschende Karbid-Lampe verdréngt. Im heimi-
schen Bergbau ist damit heute das einzige in Verwendung stehende Geleucht die elek-
trische Kopflampe.

Einen vereinfachten grafischen Uberblick iiber die technische Entwicklung des
bergmannischen Geleuchts von der Steinzeit bis heute gibt Tabelle 1. Der Zeitraum zwi-
schen 1815 (erste Flamm-Sicherheitslampen von Davy und STEPHENSON) und der ersten
Jahre des 20.Jahrhunderts (Verdrangung aller bis dahin in Verwendung gestandener
offener Flamm-Lampen durch die Acetylen-Lampe) ist durch einen Rahmen hervorge-
hoben. Diese Epoche von knapp 100 Jahren ist als Blitezeit des Beleuchtungswesens
im Bergbau zu betrachten. In keinem anderen Zeitraum davor oder danach wurde
nebeneinander eine derartige Menge verschiedener Leuchtmittel im Bergbau Mittel-
europas verwendet.

3. Bergmannisches Geleucht in steirischen Bergbauen

JLeichtstein wird ein Theil des Grubenlichts genannt,
welches ein ldngliches in der Mitte eingeteuftes Blech
ist, damit das Licht geschiiret oder die Flamme stérker
gemacht, und der Knoten vorn angedriickt wird."
(RiCHTER 1806: 591)

Im Folgenden soll anhand einiger Beispiele (Steirischer Erzberg, Ausseer Salzberg, Blei-
Zink-Bergbaue um Arzberg, Glanzkohlebergbaue Fohnsdorf und Seegraben) die Ent-
wicklung des Beleuchtungswesens in steirischen Bergbauen exemplarisch geschildert
werden, wobei sich die aus diesen Bergbaue beschriebenen Beleuchtungsarten, abge-
sehen von einigen Ausnahmen, auch auf die meisten anderen steirischen Bergbaue
umlegen lassen.

Als Quellen wurden vor allem bildliche Darstellungen sowie Textpassagen in Berg-
ordnungen und die fiir das jeweilige Bergbaurevier geltenden bergbaupolizeilichen Vor-
schriften herangezogen. Die in den entsprechenden Museen (Stadtmuseum Leoben,
Montanmuseum Fohnsdorf, Kammerhofmuseum Bad Aussee, Stadtmuseum Eisenerz,

160



Bergmannisches Geleucht |[Sicherheitsgeleucht Tab. 1 Zeitliche
(exkl. Sicherheitsgeleucht) |im Kohlebergbau Entwicklung des
bergméannischen

Geleuchts im Bergbau
Mitteleuropas.

1950

uedsuary
YA
pueiqne
iy adwe]

1900

1850

1800

7
o

adwen
-usjhieoy
1yonsjen
-uizuag

Sayosupie|3
-usjAleoy

1700

0
)
Q
=
]
e
=2
o
o
(7R
)
=
S
®

adwejs)aylayols
adwe|syisyiayols

1500

1960-75: die elektrische Kopflampe verdrangt die Acetylen-Lampe als
Standardlampe in schlagwetterfreien Gruben.

o oF O
I o

ab ca. 1950: elektrische Kopflampe Standardlampe im Kohlebergbau.
1921: Verbot der Acetylen-Sicherheitslampe.

1000
ab 1921: Flamm-Sicherheitslampen nur mehr zum Ableuchten.

1900-1905: die Acetylen-Lampe verdrangt die Riibol-Lampe als
Geleucht in schlagwetterfreien Gruben.

1895: erste Acetylen-Lampen.

o

1891: erste elektrische Handlampe im 6sterr. Bergbau.
1884: Benzin-Sicherheitslampe (Friemann & Wolf).

1860: erste Versuche mit elektischen Grubenlampen durch Dumas
und Benoit.
2000 1840: Miseler Lampe.

um 1820: Einflihrung der Riibol-Lampe am Erzberg ("Ungarisches
Geleucht”).

1815: erste Flamm-Sicherheitslampen (Davy, Stephenson).

um 1600: die Unschlitt-Lampe wird in vielen Bergbaurevieren der

5000 Ostalpen aus Kostengriinden durch Kerzen verdrangt.

o

N
@ @ @ @ = o — - —_—
— S G i~ N = = ¥ NE NN &

1 ab etwa 1500: Unschlitt-Lampen in typischer Bauweise (Lampentopf,
Tragbugel, Traghaken).

um 1300: erste Fettbrand-Lampen aus Metall ("Loffellampen”)

um 300 n. Chr.: tdnerne Firmalampen im Eisenerzbergbau am

10.000
Hittenberger Erzberg.

um 800 v. Chr.: Kienspane im Salzbergwerk von Hallstatt
("Heidengebirge”).

um 15.000 v. Chr. (?): Gelenkpfannen des Hohlenbaren als Lampen
fiir Fettbrand in der Drachenhoéhle bei Mixnitz.

20.000

161



Heimatmuseum Arzberg) ausgestellten historischen Grubenlampen konnten nur be-
dingt als Belege herangezogen werden, da eine Verwendung der ausgestellten Lampen
im lokalen Bergbau oft nicht nachweisbar und in einigen Fallen sogar auszuschlieBen
ist. Nach einer miindlichen Mitteilung von A. WEiss (Neuberg/Miirz), handelt es sich bei
den meisten im Stadtmuseum Leoben vorhandenen Grubenlampen um Stiicke aus den
Bestanden der ,Landes Berg- und Hittenschule Leoben“ und nicht um Lampen aus
dem Kohlebergbau Seegraben. Fiir die Kohlebergwerke Seegraben und Fohnsdorf konn-
te als Informationstrager zusatzlich der Nachlass von Obersteiger Georg OBERER heran-
gezogen werden.

Erzberg

Einen ersten Hinweis auf die Art der Beleuchtung und die Handhabung des Beleuch-
tungswesens am Erzberg im 16.Jahrhundert erhalten wir aus der Amtsordnung fiir
Innerberg vom Jahre 1586 (vgl. KocH 1942: 183): ,Von Belelichting der Arbait am
Perg. [...] Weil diesfalls hievor fiir guet angesehn worden das anstatt des Liechten-
stain, mit dem des Jars, ain merkhliche Annzall Innslet aufgeet, unnd verschwendt,
unnd sonst ungeblerlichen verhausst wirdet, die Arbeiten am Perg mit den Kherczen
beleichten solle. Unnd wann dann merer sollche Proben beschehen, das die ange-
riierte Belichtung mit den vermeldedten Kherczen, so woll als mit dem Liechtenstain
nuczbarlich verricht, unnd hiedurch der Ueberfluss Innslet, dessen flir jczige Zeit nit
zuhalben bemigen zubekhumen, abgestellt werden mag.*“

Damit ist belegt, dass gegen Ende des 16. Jahrhunderts am Erzberg aus Kosten-
grinden eine weitgehende Umstellung von der bis dahin tblichen Unschlitt-Lampe
(,Liechtenstain“) auf Kerzengeleucht erfolgte (Abb. 5), wobei die Unschlitt-Lampe nie
vollig verdrangt wurde und bis zur Einflihrung der Rubdl-Lampe um 1820 in einge-
schranktem MaBe weiter in Verwendung blieb (Taf. 4, Fig. 1). Auf Abbildungen, die
Bergleute mit Geleucht zeigen, findet sich bis etwa 1820 die sogenannte Heinzen-
leuchte oder Heintzenleuchte, eine Blechréhre aus Messing- oder Eisenblech in die eine
Unschlitt-Kerze gesteckt wurde (Abb. 6a). Nach PanTz & AtzL (1813) standen jedem
Bergmann pro Schicht zwei Kerzen zu. Dieselben Autoren erwéahnten, dass zur Zeit ih-
rer Studien am Erzberg (also kurz vor 1813) die Art der Beleuchtung von der Kerze auf
das ,ungarische Grubenlicht“, den ,Kohanetz", erwogen wurde. Spatestens bis 1820
dirfte diese Umstellung weitgehend erfolgt sein, da aus dieser Zeit die letzten bild-
lichen Darstellungen von Bergleuten mit Heinzenleuchten stammen, andererseits FERRO
(1845) von Brenndl, das zur Beleuchtung in den Gruben diene, spricht. In den Jahren
um die Jahrhundertwende vom 19. zum 20. Jahrhundert erfolgte schlieBlich der Wech-
sel von der Ol-Lampe (die am Erzberg auf Grund ihrer charakteristischen Form auch
»Schiffchen” genannt wurde und in dieser Bauart nur vom Steirischen Erzberg sowie
von Hittenberg in Karnten bekannt ist; Horer 1968) zur wesentlich helleren Acetylen-
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Abb. 5: Ortsfeste Beleuchtung durch
Kerzen, Carl-Stollen am Erzberg
(nach PanTz & ATzL 1814).

Lampe, wobei anfangs nur Bergbeamte Acetylen-Lampen hatten und erst nach und
nach die gesamte Belegschaft auf diese Art des Geleuchts umstieg. Am Erzberg kamen
hauptsachlich Lampen deutscher Hersteller wie FRIEMANN & WoLF GmbH (Taf. 5, Fig.
3), W. SeippL GmbH, H. Hesse KG, aber auch solche der Salzburger Firma BLECKMANN &
Co. (Taf. b, Fig. 4) zum Einsatz.

Glanzkohlebergbau Fohnsdorf

Der Glanzkohlebergbau Fohnsdorf war die einzige steirische Schlagwettergrube. In der
Anfangszeit des Bergbaues, bis zur Mitte des 19. Jahrhunderts war die Lagerstatte nur
durch Tagbaue und kurze Stollen aufgeschlossen. Damals machte sich der hohe
Methangehalt der Kohle auf Grund der Oberflachennédhe der Einbaue noch nicht nega-
tiv bemerkbar. Zur Beleuchtung konnte offenes Geleucht (Riibdl-Lampen) verwendet
werden. Mit dem Ubergang zum Tiefbau (1857 wurde mit dem Abteufen des 230m
tiefen Josefi-Schachtes begonnen) nahm auch die Schlagwettergefahr zu, sodass Ol-
Sicherheitslampen vom Typ Muiseler in Verwendung genommen werden mussten (ab
diesem Zeitpunkt erfolgte die Anschaffung und Wartung der Lampen durch den Be-
trieb). Der Sicherheitslampendienst war durch besondere Vorschriften geregelt: Die
Sicherheitslampen waren Eigentum der Grube und trugen fortlaufende Nummern. Jeder
Arbeiter erhielt zu Beginn der Schicht immer die gleiche Lampe gegen Vorlage einer
kleinen Metallmarke, die dieselbe Nummer trug (so war zu jedem Zeitpunkt auch leicht
feststellbar, wer sich gerade in der Grube befand). Vor der Schicht wurden die Lampen
den Arbeitern gewartet und befillt und dann den Arbeitern angeziindet und verschlos-
sen (bergeben.
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Abb. 6: Offenes Geleucht vor 1820; (a) Bergmann in maximilianischer Tracht mit Heinzenleuchte
am Erzberg (kolorierter Stahlstich um 1820); (b) Bergmann mit Unschlitt-Lampe (,,Leichtstein®)
zu Beginn des 17. Jahrhunderts (aus LOHNEYSS 1617).

Da die Miseler-Lampen keine innere Ziindvorrichtung hatten, wurde flir den Fall des
Verldéschens in der Grube auch immer eine gewisse Anzahl brennender Ersatzlampen
bereitgehalten.

Zwischen 1884 und etwa 1900 wurden diese Lampen kontinuierlich gegen Ben-
zin-Sicherheitslampen von FRIEMANN & WoLF mit Magnetverschluss und doppeltem
Drahtkorb (Taf. 6, Fig. 2; vgl. Hess 1901a, c) und Benzin-Sicherheitslampen Patent
Broucek (,,Broucek-Lampen®) ausgetauscht. Ab etwa 1900 kamen erste elektrisch be-
triebene Hand-Lampen in Gebrauch (Taf. 7, Fig. 3). Ab 1921 durften Flamm-Wetter-
lampen nur mehr von geschulten Wetterméannern verwendet werden (Taf. 1, Fig. 1; Taf.
2, Fig. 1), die restliche Belegschaft nutzte elektrisches Geleucht. Zur Verwendung ka-
men bis zur vollstdndigen Umstellung auf die Kopflampe um 1960 (Taf. 2, Fig. 1)
Mannschaftsrundleuchten, Inspektionslampen und der sogenannte Blitzer (Taf. 1, Fig.
2), eine durch eine Linse nur nach vorne abstrahlende, handliche Lampe, die von Berg-
beamten genutzt wurden. Um 1910 war kurzzeitig auch eine Karbid-Sicherheitslampe
von FRIEMANN & WoLF (System Pokorny) im Versuchsbetrieb (Taf. 7, Fig. 1; vgl. HIDEN
2002). Die Pieler-Lampe (Taf. 6, Fig. 4) wurde bis etwa 1910 zum Ableuchten be-
nutzt, doch durfte sie aus Sicherheitsgriinden erst eingesetzt werden, wenn vorher be-
reits mit einer Benzin-Sicherheitslampe ein Grubengasgehalt von unter 2 % gemessen
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worden war (Hess 1901b). Als Besonderheit waren noch die ,,Pressluftlampen” zu er-
wahnen. Diese stationaren Lampen enthielten einen Dynamo, der durch Druckluft be-
trieben wurde. Eine derartige Konstruktion war erforderlich, um magliche Funken-
bildung bei einem Kurzschluss in den sonst notwendigen elektrischen Zuleitungen
auszuschlieBen.

Glanzkohlebergbau Leoben

Im Gegensatz zum Glanzkohlebergbau Fohnsdorf war Seegraben eine weitgehend
schlagwetterfreie Grube (das zeitweise Auftreten von Methan belegen zumindest zwei
Grubenungliicke 1857 mit 8 Toten und 1957 mit 7 Toten), die auf schlagende Wetter
zurtickzufiihren waren (mundl. Mitteilung A. WEiss, Neuberg/Miirz). Damit war es auch
nach Einsetzen des Tiefbaues (1859) nicht notwendig, die Beleuchtung vollstandig auf
Sicherheitsgeleucht umzustellen. So war nach Rysa (1904) folgende Regelung getrof-
fen: Abgesehen von Ausrichtungsarbeiten, wo Sicherheitslampen (Miiseler-Ol-Sicher-
heitslampen bzw. Benzin-Sicherheitslampen vom System Wolf) zur Anwendung kamen,
verwendeten die Bergleute Froschlampen fiir Olbrand (den ,Kahanec®). Wahrend die
Wartung des offenen Geleuchts in der Verantwortung des einzelnen Bergmannes lag,
wurden die Sicherheitslampen von den Maschinenwértern der Ventilatoren in Stand ge-
halten. Die Kosten fiir das Sicherheitsgeleucht wurden den Bergleuten mit 10 Heller
pro Schicht in Abzug gebracht. Erst mit der Umstellung vom offenen Geleucht auf elek-
trische Lampen wurde das Beleuchtungswesen ganzlich vom Betrieb Gibernommen.

Soweit sich anhand historischer Fotografien feststellen lasst, wurden an offenem
Geleucht vor allem Blechfrosche in einer Bauart verwendet, wie sie von der Firma
»PREMMIG, Leoben” geliefert wurden (vgl. Taf. 2, Fig. 2). Dass Sicherheitsgeleucht nicht
nur bei Ausrichtungsarbeiten, sondern auch im ausziehenden Wetterstrom verwendet
wurde, ist belegt (Taf. 2, Fig. 3). Dazu besagt § 32 der , Allgemeinen Bergbaupolizeivor-
schriften des Revierbergamtes Leoben” von 1893: ,/n Strecken, in denen Forderung
mittels Pferden stattfindet, muss der Pferdetreiber mit brennender Lampe stets ne-
ben, oder wenn dies nicht mdglich ist, vor seinem Pferde gehen."

Ebenso wie in Fohnsdorf ist auch in Seegraben der Einsatz der Acetylen-Sicher-
heitslampe fiir die Zeit um 1920 belegt (HIDEN et al. 2004). Von etwa 1905 bis zum
Ende des 2. Weltkrieges war die offene Acetylen-Lampe (Taf. 5, Fig. 2) in Seegraben
weit verbreitet, wobei bisher nur Lampentypen von FRIEMANN & WOLF nachgewiesen
werden konnten. Ab den 20er Jahren wurde die Beleuchtung des Betriebes zunehmend
elektrifiziert. Das Nebeneinander der verschiedensten Lampentypen um 1955 zeigt Fi-
gur 3 auf Tafel 1. Um diese Zeit wurde begonnen die Beleuchtung von verschiedenen
Handlampen (Mannschaftsrundleuchte, Inspektionslampe, Blitzer) einheitlich auf die
Kopflampe umzustellen.
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Interessant ist die Tatsache, dass vor Einflihrung des elektrischen Lichtes als orts-
feste Beleuchtung — z. B. an den Fill6rtern der Schéachte — Petroleum-Lampen in drei-
seitigen, an der Vorderseite verglasten Blenden verwendet wurden, obwohl im Bergbau
Petroleum-betriebene Lampen wegen des daflir bendétigten, zerbrechlichen Glaszylin-
ders sonst kaum Verwendung fanden.

Salzkammergut

Auf der Steirischen Seite des Salzkammergutes (Ausseer Salzberg) ist der Bergbau auf
die hier auftretenden Salzlagerstatten, anders als im Oberdsterreichischen, wo Salz-
bergbau schon zu Ende der Kupferzeit belegt ist, erst ab dem Mittelalter nachweisbar.
Erste Hinweise auf die Art des verwendeten Geleuchts finden sich aber erst in Ab-
bildungen ab dem 17.Jahrhundert. Die nachweisbaren Beleuchtungsmittel waren
Kienspan, Unschlitt-Lampe und Kerze. Das Kerzengeleucht erfreute sich besonderer
Beliebtheit in Form des Gerlistnagels (Abb. 2), der Blende (Taf. 5, Fig. 1) sowie in Form
eines etwa 1 m langen, stabférmigen, hdlzernen Kerzenhalters, der mit seinem zuge-
spitzten Ende in den Boden gesteckt wurde. Auch Kerzenlampen mit Gewindeforde-
rung, wie sie bis zu Ende des 19.Jahrhunderts auch im hauslichen Gebrauch verwen-
det wurden, standen im Salzbergbau in Verwendung, jedoch dirften die meisten in
Museen und privaten Sammlungen zu findenden Exemplare nie einen Bergbau von in-
nen gesehen haben.

Anders als am Erzberg war das Kerzengeleucht im Salzbergbau um Aussee auch
nach 1820 weit verbreitet und wurde erst nach und nach von der Riibél-Lampe (unter-
schiedlichste Fabrikate, aber vor allem Blech- und Eisenfrosche, wie sie auch aus an-
deren Bergbaurevieren der Steiermark bekannt sind) verdrangt.

Zu Beginn des 20.Jahrhunderts wurde die Beleuchtung komplett auf Acetylen-
Lampen umgestellt, wobei ahnlich wie am steirischen Erzberg vor allem Lampen deut-
scher Hersteller wie FRIEMANN & WoLF GmbH, W. SeippL GmbH, H. Hesse KG, aber auch
solche der Salzburger Firma BLeckmANN & Co. verwendet wurden. Erst in den 60er und
70er Jahren erfolgte die Umstellung auf moderne elektrische Kopflampen.

Blei-Zink-Bergbaue um Arzberg-Haufenreith

Uber das in den Blei-Zink-Bergbauen um Arzberg-Haufenreith verwendete bergmanni-
sche Geleucht ist, obwohl hier zumindest seit Beginn des 13.Jahrhunderts Bergbau
getrieben wurde, nur wenig bekannt. Informationen liefern nur einige fotografische Auf-
nahmen und wenige nachweislich hier gefahrene Grubenlampen aus den letzten Jahr-
zehnten des Bergbaues (etwa 1890-1927). Aus den Jahren vor dem Siegeszug der
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Acetylen-Lampe durch die Bergbaue Mitteleuropas liegen zwei Ol-Frésche vor, die um
1900 im Arzberger Revier gefahren wurden. Einerseits ein hartgeléteter Eisenblech-
Frosch in der fir die Steiermark typischen Bauform (Taf. 4, Fig. 5), andererseits eine
eiserne Ribol-Lampe mit starr an den Lampentopf genieteten Traghaken. Diese Lampe
besitzt einen auffallig konstruierten Deckel, der mit einem Haken fixiert wird (Tafel 4,
Fig. 2). Die Bauweise des Deckels ist typisch flir das Bergbaurevier um Bleiberg in
Kérnten. Die Lampe dirfte wohl einem von Bleiberg nach Arzberg verzogenen Berg-
mann gehért haben. Anhand historischer Fotos im Heimatmuseum Arzberg lassen sich
noch folgende Lampentypen belegen: der Pirringer Frosch, der massive Eisenfrosch,
wie er im weststeirischen Kohlebergbau verwendet wurde (vgl. Taf. 4, Fig. 4) sowie ver-
schiedene Blech-Frosche. Diese Mischung verschiedener Lampentypen ist charakteris-
tisch fir kleinere Bergbaubetriebe der damaligen Zeit, handelte es sich bei den hier
arbeitenden Bergleuten doch oft um ,,Zugereiste aus anderen Bergbaurevieren, die ihr
Geleucht von dort mitbrachten. Bei der Umstellung von Olbrand auf Acetylen-Lampen
um 1905 wurde einheitlich das Modell 5000 von Otto ScHaRLACH, Niirnberg (Abb. 7)
angeschafft, wie Fotos im Heimatmuseum Arzberg belegen. Ob in der Zeit bis zur
SchlieBung 1927 noch andere Lampen-Typen zum Einsatz kamen, ist nicht bekannt.

Abb. 7: Acetylen-Lampe (Modell 5000 von Otto ScHARLACH, Nirnberg), gefahren um
1905 im Blei-Zink-Bergbau von Arzberg—Haufenreith.
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Kurznotizen zum Beleuchtungswesen in weiteren steirischen Bergbauen

Aus Oberzeiring ist neben den als Unschlitt-Lampen verwendeten flachen Tonschalen
aus dem mittelalterlichen Bergbau, der 1365 auf Grund eines katastrophalen Wasser-
einbruches aufgegeben werden musste, eine weitere Beleuchtungsform bekannt gewor-
den: Zur Zeit des neuzeitlichen Eisenbergbaues, der hier zwischen 1832 und 1893
durch die Gewerkenfamilie Neuper auf Erzriicklasse im Bereich der mittelalterlichen
Gruben betrieben wurden (LACKNER 1997), fanden kleine Glasflaschen, die in Nischen
entlang der Férderstrecken aufgestellt waren, als stationare Ol-Lampen Verwendung.

Aus dem Kupferkiesbergbau des Karl Gustav HEraeus am Dirrsteinkogel bei
Veitsch, der von 1719-1740 in Betrieb stand (RepLicH 1903), stammt eine holzerne,
flache Schale, die entlang der Rander starke Russ-Spuren aufwies und vermutlich als
Unschlitt-Lampe verwendet wurde (mindl. Mitteilung A. WEiss, Neuberg/Miirz).

Dass die Verwendung offenen Geleuchtes in ungeniigend bewetterten Gruben
durchaus zum Problem werden konnte, ist z. B. aus dem weststeirischen Kohlerevier
belegt. Hier musste im Waldemar-Schacht in Kalkgrub um 1885 zeitweise ohne Be-
leuchtung gearbeitet werden (HavELKA 1923: 478):

,Zur Beleuchtung wurden offene Ollampen verwendet, die da sie nie gereinigt
wurden, zur Verschlechterung der Wetter beitrugen. [...] Da es nicht méglich war, bei
einem Einbau Pferde in die Grube zu bringen, um mittels Pferden zu férdern, muss-
ten auf der Grundstrecke 32 Férderer angelegt werden. Sie mussten oft bis (ber die
Kndéchel im Wasser waten und von 2 Uhr bis 4 Uhr Nachmittag ohne Licht férdern,
weil die Wetter, wie schon friiher erwahnt wurde, unzureichend waren."

Am Abschluss dieses Kapitels sei noch eine kurze Bemerkung zur Bauart der in
den Bergbauen der Steiermark zwischen 1820-1905 typischen Ribdl-Lampe, er-
laubt.

Interessant ist, dass zumindest in zwei Bergbaubetrieben die Bezeichnung ,Ka-
hanec" (Seegraben) bzw. ,Kohanetz“ (Erzberg) der unter den Bergleuten durchaus gan-
gige Namen fiir die hier verwendeten Froschlampen war.

Dabei handelt es sich um die in den Bergbaurevieren Ungarns und der Slowakei
lbliche Bezeichnung flir das bergméannische Geleucht. Zusatzlich weist der in der Steier-
mark etwa ab 1820 in Verwendung gekommene Lampentyp starke Ahnlichkeiten zum
»Ungarischen Frosch” (sensu Porezag 1982) auf.

Dies weist zusammen mit einem Nebensatz bei PanTz & ATzL (1813), die von ei-
ner baldigen Einflihrung des ,ungarischen Grubenlichtes” am Erzberg sprechen, darauf
hin, dass es sich beim ,Steirischen Frosch” nicht um eine eigenstandige Bauform, son-
dern nur um eine Variante des ,,Ungarischen Frosches" handelt.
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4. Steirische Lampenproduzenten und -handler

.Die wohlfeilsten Lampen bestehen aus WeiBblech,

allein sie haben auch die geringste Dauer; die dauer-

haftesten, aber auch theuersten, sind die eisernen.”
(HARTMANN 1838: 81)

Bis zu Mitte des 19. Jahrhunderts waren es meist lokale Klein- und Kleinstbetriebe, die
die Bergleute mit entsprechenden Lampen versorgten. Die einfache Bauweise des Ge-
leuchts ermoglichte es jedem Schmied, dieses in entsprechender Qualitat herzustellen.
Die Herstellung vor Ort und die Tatsache, dass sich jeder Bergmann sein Geleucht
selbst beschaffen musste, fiihrte zu einer Vielzahl unterschiedlichster Bautypen, die ih-
re Ursache einerseits in regionalen Eigenheiten, anderseits in individuellen Wiinschen
der Bergleute hatten. So kam es zur Entwicklung so genannter ,reviertypischer”
Lampenformen (z.B. die massive eiserne Froschlampe des weststeirischen Kohle-
reviers), aber auch zu Bautypen, die einer bestimmten Téatigkeit zuzuordnen sind (z. B.
Lampen mit extrem langem Haken fiir Férderer, Lampen aus Messing flir Bergbeamte
und Markscheider). Da es bei den Herstellern bergmannischer Lampen erst in der zwei-
ten Halfte des 19.Jahrhunderts (blich wurde, diese mit einer Firmen-Plakette oder -
Préagung zu versehen bzw. diese in einschlagigen Zeitschriften zu bewerben, wissen wir
aus der Zeit davor so gut wie nichts tber diese Betriebe. Aus dem letzten Drittel des
19. Jahrhunderts bis in die ersten Jahre des 20.Jahrhunderts sind uns die Namen ei-
niger steirischer Lampenhersteller bekannt.

An erster Stelle dieser Betriebe steht wohl die Firma PIRRINGER in Graz, die Berg-
baubetriebe in der gesamten damaligen Monarchie (besonders Steiermark, Tirol, Salz-
burg, Oberdsterreich, Karnten und Balkan) mit Froschlampen und Linsenlampen belie-
ferte (Abb. 8b-d). Die in ihrer Bauweise typischen Lampen waren durch die Pragung
»PIRRINGER, Graz“ gekennzeichnet. PIRRINGER dlirfte einer der ersten Betriebe im Ost-
alpenraum gewesen sein, in dem Bergbaulampen in industrieller Serienproduktion her-
gestellt wurden (maschinell ,,gedriickte” Lampenttpfe). Inhaber war Pius PIRRINGER, der
Betrieb bestand von 1867 bis etwa 1910. Als Betriebsadressen sind Naglergasse 46
und spater Strauchergasse 16 belegt.

In Form eines Pragestempels (,HUBER, Graz“; miindl. Mitteilung C. AUER, Neunkir-
chen) sowie durch Zeitungsannoncen (Abb. 8a) ist ein weiterer Grazer Betrieb belegt,
der Froschlampen herstellte bzw. verkaufte. Dieser Betrieb (Inhaber Carl Ignatz HUBER)
hatte seinen Firmensitz in der Sporgasse 1. Die Konstruktion der Huer’schen Frosch-
lampen ist abgesehen von Detailldsungen im Bereich von Verschlussplatte und -schrau-
be ident mit den von PIRRINGER hergestellten Lampen (aus 2 mm starkem Eisen- oder
Messingblech gedriickter Lampentopf, Schild am Tragbligel mit Schlegel und Eisen). So
liegt der Verdacht nahe, dass HuBer Lampenrohlinge von PIRRINGER bezog, diese (ber-
arbeitete und unter seinem Namen weiterverkaufte.
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Abb. 8: Zeitgendssische Annoncen steirischer Grubenlampen-Hersteller (Archiv A. WEiss); (a)
HUBER, Graz (1878); (b) PIRRINGER, Graz (1895); (c) PIRRINGER, Graz (1909); (d) PIRRINGER, Graz
(1909); (e) PIRRINGER, GRAZ (1910; Karbid-Lampe); (f) PIRRINGER, GRAZ (1910; Karbid-Lampe,
Tauchlampe).
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Von wann bis wann dieser Betrieb existierte ist nicht bekannt. Die vorliegenden
Annoncen stammen aus dem Jahr 1878.

Ein Leobener Betrieb, der sich auf die Produktion von Blechfréschen mit S-férmig
geschwungenem Tragbligel (Taf. 4, Fig. 3) spezialisiert hat, ist die Firma ,G. PREMMIG,
Leoben“. Der Beweis, dass es sich dabei um einen Hersteller und nicht um einen
Wiederverkaufer handelte, der zugekaufte Lampen an regionale Bergbaue absetzte, ist
durch die Lage der Pragung leicht zu erbringen: Die Firmenpragung ist auf dem dlinnen
Blech des Lampentopfes eingestanzt. Hier konnte er nur vor dem Zusammenléten der
Einzelteile angebracht werden. Nahere Informationen zu dieser Firma liegen nicht vor,
doch gibt RyBa (1904) eine Abbildung einer Froschlampe von PrReMMIG und bezeichnet
sie als typisches, offenes Geleucht im Glanzkohlebergbau Seegraben.

Uber den Hersteller der, fiir das weststeirische Kohlerevier typischen, extrem mas-
siven, eisernen Froschlampen (Taf. 4, Fig. 4) ist nur soviel bekannt, dass er seine Lam-
pen in zwei GréBen herstellte und das iber einen Zeitraum von rund 30 Jahren bis etwa
1900. Die Ausfiihrung in Schmiedeeisen und das enge regionale Auftreten lassen einen
eisenverarbeitenden Betrieb aus dem Bezirk Voitsberg (Gradenberg-Krenhof, Krems bei
Voitsberg, Ligist) als Hersteller wahrscheinlich erscheinen.

Nach Porezag (1988) sind noch folgende Grazer Firmen als Hersteller oder Hand-
ler bergmannischer Lampen bekannt, wobei (iber diese Firmen keine weiteren Angaben
vorliegen: BRANDTNER & ROBATHIN; Viktor JESSERNIG & URBAN, Metallwarenfabrik; Ver-
einigte Metallwarenfabrik Julius ROSLER, Viktor JEsSERNIG, URBAN & Coi; Julius ROSLER,
vormals Metallwarenfabrik Theodor GerL Nachfolger; Grazer Metallwarenfabrik Dr. Ing.
Ernst WECHSLER.

Eine Lampe, die auf den ersten Blick nicht hierher gehort ist die ,,ténende Fleil3-
ner-Lampe” (Taf. 6, Fig. 3). Sie wurde bei FRIEMANN & WoLF in Zwickau (Sachsen) pro-
duziert, doch ist sie auf Grund der Tatsache, dass sie eine Entwicklung des an der
Montanuniversitat Leoben lehrenden Professors Dr. Hans FLEISSNER (1881-1928) war,
auch im engsten Sinn ein steirisches Produkt. Die Konstruktion der Lampe beruhte auf
der Tatsache, dass die Flamme bei Anwesenheit von Grubengas (Methan) in der Luft
starker brannte. Die starkere Flamme verursachte einen Luftstrom, der in einem mit
einem Kamin versehenen kugel- oder zylinderférmigen Klangkérper einen deutlich hor-
baren Heulton erzeugte und so auf die Gefahr schlagender Wetter hinwies.

Uber die Funktionsweise und Entwicklungsgeschichte gibt Weiss (1986, 1996)
detailliert Auskunft. Ob dieser Lampen-Typ auch in steirischen Bergbauen verwendet
wurde, ist nicht mit Sicherheit belegbar, doch existiert aus dem Nachlass von Ober-
steiger Georg OBERER eine Lampe (Modell 712 mit Schraubverschluss), die in den 30er
Jahren des 20. Jahrhunderts im Glanzkohlebergbau Fohnsdorf in Verwendung gewesen
sein soll (vgl. HibEN 2002).

Zum Abschluss sollen zwei Beispiele illustrieren, wie liickenhaft unser Wissen
Uber steirische Grubenlampen, deren Hersteller und Vertriebswege heute noch immer
ist.
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So erwahnt J. GALL VON GALLENSTEIN in seinem 1858 in Graz erschienenen Werk
.Der Praktische Grubenbau“ die ,Eierlampe” und bildet diese auch ab (vgl. Abb. 1b).
Bis heute ist es jedoch nicht gelungen, ein Exemplar dieses Lampentyps aufzufinden
(nach Mitteilung von A. WEiss, Neuberg/Miirz, wurden diese Abbildung und die zuge-
horige Textpassage weitgehend unveréndert aus der einschlagigen Literatur (ibernom-
men).

Auch die Acetylen-Lampen der Firma PIRRINGER, Graz stellen ein Réatsel dar. Diese
wurden um 1910 in Zeitungsannoncen zwar als bewéahrte und bereits in 50.000 Stlick
(1) verkaufte Grubenlampen beworben (Abb. 8e-f). Doch konnte diese, in ,6 verschie-
denen Sorten und Ausfliihrungen“ beworbene Lampe bisher durch kein einziges Exem-
plar belegt werden.

Dank

Bedanken mochte ich mich auf’s allerherzlichste bei Herrn Michael BranoL (Graz) fiir Informatio-
nen zum neolithischen Bergbau in Europa. Herrn Ing. Christian AUuer (Neunkirchen) danke ich fiir
Hinweise zu steirischen Lampenherstellern des 19. Jahrhunderts. Besonders zu Dank verpflichtet
bin ich Herrn DI Mag. Alfred WEiss (Neuberg/Miirz). Einerseits flr die kritische Durchsicht des
Manuskripts, aber auch fiir viele wertvolle Hinweise und die groBziigige Uberlassung von Bild-
material.

Literatur

ABEL, O. & KYRLE, G. (1931): Die Drachenhéhle bei Mixnitz. — Spelaeologische Monographien, 7-
9: 1-876, Wien.

AGRICOLA, G. (1556): De re metallica Libri XIl. Quibus Officia, Instrumenta, Machinae ac omnia
denique ad Metallicam spectantia...describuntur. — 391 S., Basileae, Basel.

ALLGEMEINE BERGBAUPOLIZEIVORSCHRIFTEN FUR DEN BEZIRK DES K. K. REVIERBERGAMTES ZU LEOBEN (1893).
— 21 S., Selbstverlag des k. k. Revierbergamtes in Leoben, Leoben.

BaRTH, F.E. (1987): Zur Geschichte des Begriffes Heidengebirge. — Annalen des Naturhistorischen
Museums Wien, A, 89: 205-224, Wien.

BENEscH, L. (1905): Das Beleuchtungswesen vom Mittelalter bis zur Mitte des 19. Jahrhunderts,
aus Osterreich-Ungarn etc. — 32 S., Verlag Anton Schroll & Co., Wien.

BORKEL, W. & WOECKNER, H. (1987): Des Bergmanns Geleucht. 4. Band. — 2. Auflage, 475 S.,
Verlag Gliickauf, Essen.

BRrUscH, W. (1901): Leitfaden der Elektrizitat im Bergbau. — 298 S., Verlag B.T. Teubner, Leip-
zig.

172



DeLius, C.T. (1806): Anleitung zu der Bergbaukunst nach ihrer Theorie und Auslibung nebst einer
Abhandlung von den Grundsétzen der Bergwerks-Kammeralwissenschaft. — 519 S., Verlag
Trattner, Wien.

DEMANDET, C. (1885): Der Betrieb der Steinkohlenbergwerke. — Ubersetzt und mit einzelnen An-
merkungen versehen von C. LevBoLD, 624 S., Verlag Friedrich Vieweg und Sohn, Braun-
schweig.

Deucer, M.J. (1698): Metallicorum Corpus Juris, Oder Bergk=Recht/Aus allen Kayserlichen/ Ké-
niglichen/ Chur=Frst und Graflichen/ wie auch andern Berg=Ordnungen. — 312 S., Verlag
Johann David Zunner, Frankfurt am Mayn.

FErro, F. (1845): Die kaiserlich-konigliche Innerberger Hauptgewerkschaft und ihr Eisenwerks-
Betrieb in Steiermark und Osterreich bis zum Jahre 1845. — 209 S., Kaiserlich-Koénigliche
Hof- und Staats-Aerial-Druckerei, Wien.

FRIEMANN, H. (1884): Wolf’sche Sicherheits-Wetterlampe mit Magnet-Verschluss, Einrichtung fir
Benzinbrand und Vorrichtung zum Anziinden im verschlossenen Zustande. Deutsches
Reichs-Patent Nr. 23341. - 8 S., Verlag R. Ziickler, Zwickau.

GALLENSTEIN GALL V., J. (1858): Der Praktische Grubenbau, oder die wichtigsten Grundsatze aus
dem Gebiete des Bergbaues, der bergméannischen Arbeitslehre und Gedingerechnung mit
besonderer Berlicksichtigung flr Steinkohlen-Gewinnung. — 240 S., Verlag Carl Tanzer's
Buchdruckerei, Graz.

GRriMM, J. (1839): Praktische Anleitung zur Bergbaukunde flir den Siebenblirger Bergmann insbe-
sondere flir die Zoglinge der Nagyager Bergschule. — 265 S., Verlag Carl Gerold, Wien.

HAARMANN, K., HILBERG, J., NATTKEMPER, W., ORTMEIER, W. & SENFT, F. (1927): Der Bergmanns-
freund. Ein Ratgeber zur Bekampfung der Unfallgefahren im Steinkohlebergbau. — 386 S.,
Verlag der Westfalischen Berggewerkschaftskasse, Bochum.

HArRDWiICK, F. & SHEA, L. (1916): History of the safety lamp. — Transactions of the Institute of Min-
ing Engineers, 51: 548-698, London.

HarTMANN, C. (1838): Der inneren Gebirgswelt Schatze und Werkstéatten oder gemeinfassliche
Darstellung der Bergbaukunde. — 312 S., J. Scheible’s Buchhandlung, Stuttgart.

HARTMANN, C. (1844): Handbuch der Bergbaukunst oder die Lehre von der Aufsuchung und Ge-
winnung der nutzbaren Mineralien. - 598 S., Band 1 und 2 + Atlas, Verlag Bernhard Fried-
rich Voigt, Weimar.

HAVELKA, T. (1923): Zur Geschichte des Kohlebergwerkes Kalkgrub bei Schwanberg in Steiermark.
— Montanistische Rundschau, 15: 446-480, Wien.

HerTTWIG, C. (1710): Neues und vollkommenes Berg-Buch, bestehend in sehr vielen und raren
Berg-Handeln und Bergwercks-Gebrauchen, absonderlich aber (iber 200 vorhin noch nicht
editirten und ans Licht gegebenen Berg-Urthelen und Abschieden. — 187 S., Dresden/
Leipzig.

Hess, L. (1901a): Instruktion flir die Arbeiter des Braunkohlen-Bergbaugs der Oesterreichisch-Al-
pinen-Montangesellschaft in Fohnsdorf. — 13 S., Selbstverlag der OAMG, Judenburg.

Hess, L. (1901b): Instruktion fir die SchieBménner des Braunkohlen—Bergbaugs der Oester-
reichisch-Alpinen-Montangesellschaft in Fohnsdorf. — 9 S., Selbstverlag der OAMG, Juden-
burg.

173



Hess, L. (1901c): Instruktion flr die Wettermanner des Braunkohlen—Bergbaue__s der Oester-
reichisch-Alpinen-Montangesellschaft in Fohnsdorf. — 3 S., Selbstverlag der OAMG, Juden-
burg.

Hipen, H. (2002): Glanzkohlebergbau Fohnsdorf: Montangeschichte, Geologie und Fossilfiihrung.
— Der Steirische Mineralog, 17: 6-12, Graz.

HIDEN, H., GRUBER, W. & MOsER, B. (2004): Der Kohlebergbau Seegraben bei Leoben. — Der Steiri-
sche Mineralog, 19: 19-31, Graz.

Horer, F. (1968): Bergbaugezahe und -geleuchte. — In: WAIDACHER, F. (Red.): Der Bergmann. Der
HUlttenmann. Gestalter der Steiermark. Katalog der 4. Landsausstellung 1968. — 100-104,
Amt der Steiermarkischen Landesregierung (Kulturreferat), Graz.

Husig, P. (1975): 160 Jahre Wetterlampen. — 184 S., Verlag Gllckauf, Essen.

KIERNBAUER, F. (1956): Das ,Schwazer Bergbuch®. Eine Bildhandschrift des 6sterreichischen Berg-
baues aus dem Jahre 1556. — Blétter flir Technikgeschichte, 18: 77-94, Wien.

KIERNBAUER, F. (1973): Das Grubenlicht im Bergmanns-Lied, Spruch, Brauch und in der Kunst. —
Leobener Griine Hefte, 149: 1-22, Wien.

KocH, A. (1942): Arbeitsrechtliche Bestimmungen am steirischen Erzberg im 16. Jahrhundert. —
Das Joanneum, Sonderband: 1- 216, Graz.

LACKNER, H. (1997): Kohle-Eisen-Stahl. Eine Industriegeschichte der Region Aichfeld-Murboden.
— Judenburger Museumsschriften, 16: 1-230, Judenburg.

LoEGEL, D. (1908): Die Lichtquellen und die fiir Bergwerksanlagen in Frage kommenden Beleuch-
tungsarten. — Sammlung berg- und hittenmannischer Abhandlungen, 29: 1-33, Kattowitz.

LOHNEYSS, G.E. (1617): Bericht vom Bergwerck, wie man dieselben bawen vnd in guten wolstande
bringen sol sampt allen dazu gehdrigen arbeiten, ordnungen vnd Rechtlichen processen. —
343 S., Zellerfeldt.

MATHESIUS, J. (1571): Sarepta. Darinn von allerley Bergwerck vnd Metallen, Was jr eygenschafft
vnd natur vnd wie sie zu nutz vnd zu gut gemacht, guter Bericht gegeben. Sampt der Joach-
imsthalischen kurtzen Chroniken. — 214 S., Nirnberg.

MorToON, F. (1961): Hallstatt. — 8. Auflage, 32 S., Verlag Tyrolia, Innsbruck.
MorToON, F. (1964): Der vorgeschichtliche Salzbergbau in Hallstatt. — Vorzeit, 13(3): 1-27, Wien.

PanTz, I. & ATz, A.J. (1813): Versuch einer Beschreibung der vorzlglichsten Berg- und Hitten-
werke des Herzogthums Steyermark. — 347 S., Carl Gerold’sche Buchhandlung, Wien.

PIELER, F. (1883): Uber einfache Methoden zur Untersuchung der Grubenwetter. — 19 S., Verlag
von Rudolf Barth, Aachen.

Porezag, K. (1982): Des Bergmanns offenes Geleucht. 1. Band. — 2. Auflage, 120 S., Verlag
Glickauf, Essen.

PorezaG, K. (1988): Des Bergmanns Geleucht. 2. Band. — 2. Auflage, 208 S., Verlag Glickauf,
Essen.

Putz, 0. (1912): Das Rettungswesen im Bergbau. Seine Technik und gesetzliche Regelung im In-
und Ausland. — 174 S., Verlag von Craz & Gerlach, Freiberg.

ReBriK, B. (1987): Geologie und Bergbau in der Antike. — 183 S., VEB Deutscher Verlag fiir
Grundstoffindustrie, Leipzig.

174



RepuicH, K.A. (1903): Die Kupferschirfe des Herrn Heraeus in der Veitsch. — 5 S., Sepatratdruck
aus der ,Osterreichischen Zeitschrift fiir Berg- und Hiittenwesen®, 51, Wien.

RepeTzkI, K. (1973): 3000 Jahre Grubengeleucht. — Leobener Griine Hefte, 148: 1-99, Wien.

RIcHTER, C.F. (1806): Neuestes Berg- und Hutten-Lexikon, oder alphabetische Erklarung aller bei
dem Berg- und Hiittenwesen vorkommenden Arbeiten, Werkzeuge und Kunstworter. 1.
Band. A-L. - 618 S., Leipzig.

RIESER, B. & SCHRATTENTHALER, H. (2002): Prahistorischer Bergbau im Raum Schwaz-Brixlegg. —
125 S., Edition Tirol, St. Gertraudi.

RyBa, G. (1904): Die Braunkohlen-Bergbaue bei Leoben der Osterreichisch-alpinen Montangesell-
schaft. — 66-186., Separatabdruck aus q_em vom Centralverband der Bergbau-Betriebsleiter
herausgegebenen Werke: , Der Bergbau Osterreichs”, Verlag Schors, Teplitz.

ScHmip, W. (1932): Norisches Eisen. — Beitrage zur Geschichte im Osterreichischen Eisenwesen,
Abteilung I, 2: 1-60, Wien/Berlin.

SCHWEIGGER, J.S. (1815): Uber die Explosionen durch entziindliche bése Wetter in den Kohleberg-
werken. — Journal fir Chemie und Physik, 15: 364, Niirnberg.

SeLBACH, K. (1907): lllustriertes Handlexikon des Bergwesens. — 720 S., Verlag Carl Scholtze,
Leipzig.

Tanke, W. (1992): Kuckuck, Frosch, Granate. Offenes Grubengeleucht des Sauerlandes. — Dort-
munder Beitrage zur Landeskunde, Beiheft 2(92): 1-115, Dortmund.

TReMEL, F. (1953): Das Ende des Silberbergbaus in Oberzeiring. — Blatter flir Heimatkunde, 27:
1-5, Graz.

TrRepTOW, E. (1907): Grundzlige der Bergbaukunde einschliesslich Aufbereitung und Brikettierung.
- 598 S., Verlag Spielhagen & Schurich, Wien/Leipzig.

UNGER, F. & HRUsCHAUER, F. (1851): Uber die im Salzberge zu Hallstatt im Salzkammergute vor-
kommenden Pflanzentriimmer. — Sitzungs-Berichte der mathematisch-naturwissenschaft-
lichen Classe., Akademie der Wissenschaften, 7: 149-156, Wien.

VEITH, H. (1871): Deutsches Bergworterbuch mit Belegen. — 600 S., Verlag Wilh. Gottl. Korn,
Breslau.

WEiss, A. (1977): Ein bemerkenswerter Fund aus dem alten Silberbergwerk Oberzeiring (Stmk.).
— Der Anschnitt, 29: 246-247, Bochum.

WEIss, A. (1986): Eine ténende Grubenlampe als Schlagwetteranzeiger. — Osterreichischer Kalen-
der flir Berg-Hitte-Energie, 1986: 158-161, Wien.

WEiss, A. (1996): Der tonende Schlagwetteranzeiger System FleiBner. — Grubenlampen Info, 1.
Juni 96: 81-85, Emmerzhausen.

175



0/61 wn 12 12 [8UNY we Sundisajeg Iz mpy-ON Hoisysuny adweydoy-mpiy | LT
oUJapI neJyosagne adwe-jeuels) "po -jous
GZ6T Wn ; . 1yoytapiam . 1gneiyosssy uesig ( -jeuely U, jou8|g) o1
NNYT3LLOY Jepnigan Ja)eyaq Jassep, ‘ydolpigiey| Jepusjne|nz yosiuoy adwe|pueH-us|Apay
0g6T wn ; 13ddI3S 18P0 OMIY4 123nyosas apua|qyaa|g yaInp quosiyelq Jayaddop (BuiSsaly sne ||21saB5e.] adwe|syaylayols-uizuag | GT
¢ N pun 3uussn|yasiap) uasi3 : R
0561 wn neqsiaga|yoy 00S M4 I18PoN 8ingsing 1oepZINYIS Jajun axoo|Sse|S|adny uesig (3Yo1|puUNY-s}eyIsule |y o1
JEITLSIEMS ““Hqwsen 410M B NNYINII¥4 | 91eual ‘s|lspaqQ Sep usyaig yainp usyjeyossny/uil : SayasLIPale) adwe|pueH-nyy
X . (edwe-neqdiag auley)
0c6T wn 12 12 4d9|quasiy wiauunp sne uazidy 404 d1|puIm yd9|quasiy €1
adwe|||e1S
0/6T wn ueyjeg qaiSez ‘yvany ‘eq BunJay2Iseqalyos MW SSn|yosIan@3Ngyuajen e15a83e. adwe|puey us|f@dy | 2T
: : ; N wauasie Jw Suissepy
T/¥7€ ON [19POIN 198nqS8eJ| wausssogadue
806T wn pue|osineq WNY20g “13ddI3S WIBYIIM 3w ydojuadwe] Ja8iyoneq JsusssoSes uestessng puesqiQ anj adweyyosory | LT
06871 wn vmw__uwwﬂ%% wnyoog “13ddI3S WBY[IM |  8gnesyasssn|yasiap a3iwiojziay ‘Sundeid Iw p|iyds 4o9|quasi] pueiq|Q 4nj adwejyososd | 0T
. a3neSe)| Jiw uayeH ‘(uageys) ussiy (,49s044 JayosuIRlS")
0881 wn SHEWIBIBIS ZRID HINM | 5 1a301105 I piyos ‘1eioiesuey ‘ydo) Jepionipad ues3 puelq|Q 4} adule|yasolq 60
.. . uayeysel| Jejepalyoses
08871 wn uadielsQ ¢¢ ZelD) ‘"YIDNIYI] Joziny ‘ydojusdwen JsjaioEENEY UBlB] [BMZ SE (uayeH JayosidAyun) ussi3 pueiq|Q 4ny edwejussur] | 80
09671 Wn | ¥20[qiSO "Ways i ssnjyasiane3ng-uagnelyosuueds uasi3 adwe|pueH-usjkdy | /0
0G6T wn i punwyiog ‘Hqwn 13ddIaS ‘M ssn|yosienj@Sng-usqnesyasuueds ussi3 adwe|pueH-us|f1@dy | 90
wn ; ¢ 410, NNYIN3IY J9ge1yoss3unIaydIS JW Ssn|yIsIaAe3nNgyuaje euIS1I0 JU21U ‘uayeH) uas! (,adwelyoneL)
0e6T i ¢ 410M B E| SEI WIS 1 14 [93NgMus[eY (Jeuiduo 1y MeH) ussi3 adwepuen-uajfjeoy S0
0009 K i
GO6T wn Sieqziy PO ‘B15GUINN “HOVIAVHOS 'O uspoqydo] We SSN|yasIBALILB|Y-UaIq ussi3 adwe|pueH-us|f1@dy | 0
. 08 "ON [18PO R
0€6T wn i NEYOIMZ *AT0M B NNV 05S3UNJIBYDIS JIW SSN|YISIBAIRBNAHULIRE) adwelpueH-us|f1ddy | €0
wn ; ; ssn|yasienfe3ng-jeqayuued (leuis! adwepueH-us|A1e0
0961 12 12 14 [93ng-13q3y S 1UOIU ‘NI SNe WiIyas) uesig IPUuBH-U3JAI®IY | 20
usiuewny .
08871 wn ‘UeRINGUBGIS i Jdojuadwie Jeye)0e3HeY UB|IB) 18Jp SNk ussi3 pueiq|Q 4nj adwejyosold | 10
1yelneg yunyiay 13||31819H sungqiaiyasag [CIBEN Sunuydezag | N

‘uadwejuagniy) usuapueyoA 319qziy WN3IsNWBWISH wi 13p 3lsi] :Sueyuy

176



Anschrift des Verfassers:

Mag. Hartmut Hiden
AbstallerstraBBe 49
A-8052 Graz

177



Tafel 1

Fig. 1: Wettermann mit Benzin-Sicherheitslampe von FRIEMANN & WoLF (Modell 300) am 10.
Lauf West Wodzicky-Schacht, Glanzkohlebergbau Fohnsdorf (ca. 1942). Archiv HIDEN.

Fig. 2: Abbau am 10. Lauf West Wodzicky-Schacht, Glanzkohlebergbau Fohnsdorf (ca. 1942).
Hauer mit Kopflampe, Steiger mit Blitzer. Archiv HIDEN.

Fig. 3: Belegschaft (Sudfeld) am Wartinberg-Schacht, Glanzkohlebergbau Seegraben bei Leoben
(1955). An bergmannischem Geleucht sind erkennbar: 1) Akku-Blitzer; 2) Akku-Handlampe mit
Scheinwerfer; 3) Mannschafts-Rundlampe (FRIEMANN & WoLF); 4) Akku-Kopflampe; 5) Benzin-
Sicherheitslampe (FRIEMANN & WoLF). Archiv der Stadt Leoben.
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Tafel 2

Fig. 1: Berginspektor PAcHER und Bergverwalter HAMBROSCH im Karl-August-Schacht, Glanzkohle-
bergbau Fohnsdorf (1978). Zuséatzlich zu den Akku-Kopflampen wird eine Benzin-Sicherheits-
lampe zur Feststellung schlagender Wetter mitgefiihrt. Archiv HIDEN.

Fig. 2: Johanni-Stollen im hinteren Seegraben bei Leoben (um 1880). An der Stirn des Huntes
eine Froschlampe aus Messingblech (vgl. Taf. 4, Fig. 6). Archiv HIDEN.

Fig. 3: Pferdeférderung auf der Grundstrecke des Wartinberg-Schachtes, Glanzkohlebergbau
Seegraben um 1910. Zur Beleuchtung dient eine Benzin-Sicherheitslampe von FRIEMANN & WOLF.
Archiv HIDEN.
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Tafel 3

Fig. 1: Bergmann aus dem obersteirischen Glanzkohlerevier mit Benzin-Sicherheitslampe
(Modell Nr. 300 von FRIEMANN & WoLF) um 1950. Archiv der Stadt Leoben.

Fig. 2: Darstellung eines Bergmannes vom Steirischen Erzberg in maximilianischer Bergmanns-
Tracht (mit Arschleder), wie sie etwa ab 1500 bis zu Beginn des 19. Jahrhunderts getragen
wurde. Als Geleucht dient eine eiserne Froschlampe von PIRRINGER, Graz. Archiv der Stadt
Leoben.

Fig. 3: Exkursion der Berg- und Hittenschule Leoben zum Chromitbergbau in die Gulsen bei
Kraubath (1921). Bei den sechs sichtbaren Acetylen-Lampen handelt es sich um Modell
Nr. 850 von FRIEMANN & WoLF. Archiv HIDEN.
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Tafel 4

Fig. 1: Eiserne Lampe flir Fettbrand mit beweglicher Dochtklemme vom Steirischen Erzberg
(vor 1820).

Fig. 2: Rubdl-Lampe mit starrem Traghaken vom Blei-Zink-Bergbau um Arzberg-Haufenreith
(ca. 1890). Der Verschlussmechanismus des Lampentopfes mittels Haken kann als Indiz fir die
Herstellung in Bleiberg (Karnten) gelten.

Fig. 3: Froschlampe fiir Olbrand aus Messingblech (um 1900) von ,G. PRemmiG, Leoben®.

Fig. 4: Schwerer Eisenfrosch fiir Olbrand mit geschmiedetem Traghaken aus dem weststeirischen
Kohlerevier (um 1990).

Fig. 5: Froschlampe aus Eisenblech aus der Oststeiermark (vermutlich Blei-Zink-Bergbau von
Arzberg—Haufenreith; um 1890).

Fig. 6: Froschlampe aus Messingblech vom Glanzkohlebergbau Leoben (um 1890; vgl. Taf. 2,
Fig. 2).
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Tafel 4

Fig. 1

Fig. 3 Fig. 4

Fig. 5 Fig. 6

185



Tafel 5
Fig. 1: Blende flr Kerzenbrand aus Holz mit Messingblech ausgeschlagen (zweite Hélfte des

19. Jahrhunderts) aus dem steirischen Salzkammergut.

Fig. 2: Acetylen-Lampe vom Glanzkohlebergbau Leoben (Modell Nr. 850 von FRIEMANN & WOLF;
um 1940).

Fig. 3: Acetylen-Lampe vom Steirischen Erzberg (Modell Nr. 856 von FRIEMANN & WOLF; um
1930).

Fig. 4: Acetylen-Lampe vom Steirischen Erzberg (Carl BLeckMANN & Co., Salzburg; um 1950).
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Tafel 5

Fig. 1 : Fig. 2

187



Tafel 6

Fig. 1: Ol-Sicherheitslampe (Bauart Miiseler von PosToLka & ELIasCH), gefahren als Wetterlampe
im Wieser Kohlerevier, Weststeiermark (um 1880).

Fig. 2: Benzin-Sicherheitslampe (Modell Nr. 300 von FRIEMANN & WoLF). Standard-Sicherheits-
lampe im Glanzkohlebergbau Fohnsdorf (um 1930; vgl. Taf. 1, Fig. 1).

Fig. 3: Ténende Wolf-FleiBner-Lampe (Modell Nr. 712 von FRIEMANN & WoLF, um 1925).
Diese von Professor Dr. Hans FLEISSNER entwickelte Lampe gab bei Anwesenheit explosiver Gase
(Schlagwetter) einen durchdringenden Heulton von sich.

Fig. 4: Schlagwetter-Untersuchungslampe (System Pieler von FRIEMANN & WOLF). Bei dieser mit
reinem Spiritus betriebenen Lampe konnte man anhand der GréBe und Ausbildung der Flamme
den Methangehalt der Luft feststellen (Glanzkohlebergbau Fohnsdorf, um 1900).
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Tafel 6

Fig. 1 Fig. 2

Fig. 3 Fig. 4
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Tafel 7

Fig. 1: Acetylen-Sicherheitslampe System Pokorny (Modell Nr. 800 von FRIEMANN & WOLF).
Dieses Exemplar war um 1920 im Versuchsbetrieb im Glanzkohlebergbau Fohnsdorf.

Fig. 2: Akku-Handlampe der Bristol Akkumulatoren-Fabrik in Wien (eine der ersten im 6ster-
reichischen Bergbau verwendeten elektrischen Handlampen) der Grubenwehr des Glanzkohle-
bergbaues Seegraben bei Leoben (um 1895).

Fig. 3: Akku-Handlampe (Fa. NeuperTs Nachf., Wien, ,Orix-Lampe*) der Grubenwehr Fohnsdorf
(um 1905).

Fig. 4: Mannschafts-Rundlampe (FRIEMANN & WoLF) vom Glanzkohle-Bergbau Seegraben bei
Leoben (vor 1950).
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