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Beobachtungen und Untersuchungen iiber den Schliipfakt.
Von H. Steinmetz, jr.

In dem im Méarz 1931 erschienen Hefte der Zeitschrift ,,British
Birds“ beschreibt F. B. Kirkman auf pag. 283—291 ,The Birth of a
Black-headed Gull.* Mit Recht bemerkt er darin, daBf woll iber die
Entwicklung der Végel im Ei viel geschrieben worden ist, dal aber
das Ausschliipfen des Tieres bisher nur sehr selten zum Gegenstand
exakter Studien gemacht worden sei. Das Wenige, das man dariiber
im Schrifttum finde, beziehe sich lediglich auf domestizierte Tiere,
besonders auf Haushulin und Haustaube, wihrend iiber den Schliipfakt
freilebender Arten nichts Genaues bekannt sei. In seinen weiteren
Ausfithrungen macht er folgende Angaben iiber die Art und Weise,
wie das Sprengen der Schale beim Schliipfen einer Lachmdwe
(Larus ridibundus) vor sich geht.

Zu Beginn der ersten Phase sieht man oben eine Bruchstelle und
nach 30 oder 40 Stunder ein kleines Loch in dieser gebrickelten
Flache. Nach weiteren Stunden ist diese erste Oeffnung erweitert oder
aber aber rechts oder links neben ihr eine zweite entstanden. In
letzterem Falle werden die beiden Oeffnungen bald miteinander ver-
bunden und wenn die gedffnete Stelle so grol geworden ist, dal sie
etwa !/, des Eiumfanges am stumpfen Pole einnimmt, dann ist die
erste Phase des Schliipfens zu Ende, denn dieses Loch geniigt, um
den jungen Vogel den Weg in die Freiheit zu ermdoglichen. Hierin
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liegt ein wesentlicher Unterschied zu dem Oeffnungsvorgang bei Huhn,
Ente und Taube, bei denen die Oeffnung beinahe ringsherum reicht.
Das Oeffnen selbst geschieht wie bei anderen Viégeln und bei den
Reptilien durch ein Klopfen mit dem Eizahn gegen die Kalkschale.
Wegen der Lage des Eizahns auf der Spitze des Schnabels muf die
Bewegung natiirlich eine aufwirtsgerichtete sein. KEr glaubt, daB diese
automatische, nicht absichtliche Bewegung, durch die Blutpulsation
verursacht wird. Die Drehung, die das Kiiken im Ei ausfiibrt, glaubt
er auf Bewegung der Beiue zuriickfiihren zu diirfen.

Kirrmax gibt sodann eine Beschreibung der seltsamen Lage des
Lachmowen-Kiikens im KEi und stellt fest, daB diese Verhiltnisse ganz
mit denen beim Haushuhn iibereinstimmen. Die zweite Phase besteht
im eigentlichen Herausschliipfen. Das Wachsen des Korpers und der
dadurch auf die Schale ausgeiibte Druck verursachen die Oeffnung
derselben, bei der aber, wie schon gesagt, keine Calotte abgestoBen
wird. Wiahrend des Vorgangs wird der Schnabel aus der urspriing-
lichen Lage herausgebracht und der Kopf sofort nach Verlassen des
Eies plotzlich hervorgezogen. Damit ist der Vorgang jedoch noch nicht
beendet. Nachtriiglich werden noch Pickbewegungen in die Luft mit
nachtraglichem Oeffnen und Schlieflen des Schnabels ausgefiihrt, die
noch etwa 3;, Stunden nach dem Schliipfen anhalten. Als Zeit fiir
den ganzen Schliipfakt nimmt er 48 Stunden an.

Es sei mir erlaubt, darauf hinzuweisen, daB ich bereits im Jahre
1929 Beobachtungen iiber diesen Vorgang bei einem wildlebenden
Vogel angestellt habe und zwar bei Fulica atra. In den 1930 im
»Morphologischen Jahrbuch“ Band 64, Heft 2, pag. 275—337 er-
schienenen Ausfiihrungen iiber die ,Embryonalentwicklung des
BlaBhuhns (Fulica atra) unter besonderer Beriicksichtigung
der Allantois“ sind die gewonnenen Krgebnisse dariiber nieder-
gelegt, auf die im Folgenden noch einmal eingegangen sei.

In dem vom BIl4Bhuhn-Kiiken noch nicht oder soeben ange-
schlagenen Ei fillt die Lingsachse des Kérpers mit der des Kies zu-
sammen. Das Tier liegt auf der linken Korperseite, sodal der von
oben herabschauende Beobachter nur die rechte Seite des Kiiken sieht.
Wenn das Ei so orientiert ist, daBl der stumpfe Pol nach rechts zeigt,
so liegt der Riicken des Tieres also auf der dem Beschauer abge-
wandten Seite in der Lingsachse des Eies. Dort, wo die Querachse
des Eies am grofiten ist, also ndher dem stumpfen Pole, liegt, der
rechten Korperseite aufgelagert, der Kopf, dessen rechte Seite eben-
falls nach oben gewendet ist. Wiahrend vom stumpfen Pole her der
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rechte Fligel mit dem Ellenbogen fast bis zum rechten Auge reicht,
wird das rechte Auge vom spitzen Pole her durch die drei dicht ge-
schlossenen Vorderzehen des rechten FuBles bedeckt. Die Hinterzehe
ist abgespreizt. Lauf und Unterschenkel liegen parallel dicht anein-
ander und das Ende liegt an der Stirn des Tieres. Der Hals ist stark

Fulica atra: Lage des Embryos vor dem Schliipfen. Untere Figur um 180° gegen-
iiber der oberen Figur gedreht. (Nach H. Steiwmerz, Morphol. Jahrb. 64, 1930,
Abb. 27 u. 28)

gekriimmt, derart, daB er vom Rumpf her verfolgt, von der dem Be-
schauer abgewandten Seite auf die dem Beobachter zugewandte Seite
verliuft. Durch diese Lage des Halses kommt der Kopf in den
Zwischenraum zwischen den beiden rechten ‘Extremititen und zwar
unter dieselben zu liegen. Wiirde man das Ei um seine L#ngsachse
um 180° drehen, so wiirde man die linke Korperseite der Tiere sehen
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und auf ihr liegend (dem stumpfen Pole niher) den linken Fliigel und
“(dem spitzen Pole niher) das linke Bein.

Vom spitzen Pole her betrachtet, sieht man (den spitzen Eipol
ausfiillend) den asymmetrischen Dotterrest, dessen Hauptmasse links
liegt, ilun aufliegend den After, rechts und links (dem Dottersack an-
liegend) die Hinterextremititen. Gegen das Ende der Bebriitung ver-
liert die Kalkschale immer mehr ihve urspriingliche Festigkeit. Durch
die Abgabe von Wasser und Kalzium wird sie spréde und briichig und
vermag deshalb den Anstrengungen des schliipfenden Kiikens nur noch
geringen Widerstand entgegen zu setzen. Das Blut in den Allantois-
gefiflen ist zu dieser Zeit in die proximalen Abschnitte der Gefile,
also nach dem Nabel hin zuriickgewichen, sodal die distalen Abschnitte
fast blutleer sind.

Der Schliipfakt gestaltet sich nun folgendermaBen: Das Tier
bewegt den Kopf zuniichst etwas nach rechts und zieht ihn wihrend
des Schliipfens mehr und mehr unter den Zehen und dem rechten
Fliigel hervor. Duarch Bewegungen des Kopfes wird nach und nach
eine Oeffnung in die Kalkschale geschlagen. Die Stelle, an der das
Ei angeschlagen wird, liegt nidher dem stumpfen Pole (an dem die
Luftkammer liegt) und zwar in der Mehrzahl der Ifdlle an dem der
Unterlage gegentiberliegenden hdchsten Punkte, also dort, wo die Quer-
achse des Kies am grofBten ist. Die hierbei ausgefiihrten Kopfbewegungen
sind aber keineswegs den pickenden Bewegungen des Tieres, die es
beim Frefen ausfihrt, vergleichbar, sondern bestehen in einem Schlagen
des Kopfes von unten nach oben (im Ei also von innen nach auBen).
Dieser Art der Bewegung entspricht auch die Lage des Eizahnes, der
fiir ein Picken an ganz ungeeigneter Stelle lige. da er ja auf dem
Oberschnabel liegt und die Schnabelspitze frei ldBt. Es ist durchaus
nicht immer der Fall, daB zuerst die innere Lamelle der Schalenhaut,
die den Embryo von der Luftkammer trennt, durchbrochen wird. Oft
findet man die Luftkammer noch gefiillt, die sie abschliefende Schalen-
haut noch unverletzt, wenn das Tier die Schale bereits abgestreift hat.

Zunichst zeigt die Kalkschale einige kleine Risse, die von einem
Punkte ausgehen, und die zwischen den Rissen liegenden Schalenteile
sind ein wenig emporgedriickt. Awuch hier kann die trockene Schalen-
haut noch unverletzt sein, wenn die Kalkschale bereits Risse zeigt.

Liegt das Ei in Augenhohe vor dem Beobachter, mit dem stumpfen
Pole nach rechts zeigend, so verlauft der Vorgang weiter so, dafl die
erste kleine Oeffnung auf der dem Beschauer zugewandten Seite von
oben nach- unten vergroBert wird. Der Schnabel wird nach einigen



LXXX] Beobachtungen iiber den Schliipfakt. 127

Heft 1
Stunden in der Mitte dieser Seite sichtbar und erscheint kurz vor dem
Schliipfen dicht tiber der Unterlage des Eies. Das Tier sprengt
also die Eischale rechts herum, indem es aktiv Drehungen des
ganzen Korpers um seine Léngsachse ausfithrt. Durch Streckungen
des Korpers wird schlieBlich eine Calotte am stumpfen Pole so ab-
gesprengt, daf} sie nur noch an einer etwa 1 cm breiten Stelle auf der
dem Beobachter abgewandten Seite mit der iibrigen Schale verbunden
ist. Durch das rechte Bein, dessen Zehen oft in der Spalte sichtbar
werden, scheint diese letzte Sprengung wirksam unterstiitzt zno werden.
Das Tier verlit darauf, auf dem Intertarsalgelenk ruhend, mit stark
gekriimmtem Halse die Schale.

Wenn man beriicksichtigt. daff das Tier am Anfang des Schliipf-
aktes auf der linken Seite liegt, wahrend desselben die Schale nach
rechts 6ffnet und am Schlufl anf den Beinen ruhend das Ei verliBt,
so ist daraus leicht ersichtlich, daB das Kiiken Drehungen des ganzen
Korpers ausfithrt. Ich glaube, daff das Tier mit einsetzender Lungen-
atmung, iiberhaupt, je naher es dem Ausschlipfen kommt, d. h. je
selbststéindiger es wird, ein um so starkeres Gefiibl fiir seine ungliick-
liche Lage bekommt und bestrebt ist, dies dadurch zu korrigieren, daB
es ,,mit beiden Beinen auf die Erde kommt“.

Wenn man sich ferner vergegenwiartigt, daB die HauptmaBe des
asymmetrischen Dotters links liegt, wird es verstandlich, daf} eine
Drehung des Tieres nach dieser Richtung hin unmdoglich ist, Dadurch
wird aber wiederum verhindert, dal das Kiiken das Ei auf dem Riicken
liegend verlafit, was bei einer Drehung nach links ja der Fall sein
miiBte.

Die Lautduflerungen des Tieres sind wahrend des Schliipfaktes sehr
lebhaft und kriftig. Zuweilen hort man die Stimme bereits, bevor das
Ei angeschlagen ist. Von Zeit zu Zeit hilt das Tier in seiner Be-
freiungsarbeit inne, und dann sieht man durch die Oeffnung hindurch
den Kopf sich in regelméBigen Abstinden bewegen. Diese Bewegungen
sind wohl auf die Atmung zuriickzufiihren.

Genaue Zeiten iiber die Dauer des Schliipfaktes, d. h. der Zeit-
spanne vom ersten Anschlagen des Hies bis zum Herausschliipfen des
Tieres anzugeben, ist nicht gut moglich, da sie aullerordentlich schwankend
sind. Die kiirzeste Zeit konnte ich mit 11 Stunden, die lingste mit
32 Stunden beobachten. Unter ungiinstigen Bedingungen konnen je-
doch noch langere Zeitriume zum Schliipfen benotigt werden. Im
allgemeinen glaube ich, daB man bei Fulica durchschnittlich 24 Stunden
fir den Schliipfakt rechnen darf.
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Da mir schon damals das Fehlen jeglicher Literaturangaben iiber
diese Materie auffiel, der Vorgang mir aber sehr wichtig und interessant
erschien, wurden die Beobachtungen auch auf andere Arten ausgedehnt.
So wurden z. B. der Schliipfvorgang bei Podiceps cristatus, Anas platy-
rhyncha, Ixobrychus minutus und Lanius collurio beobachtet und dessen
Uebereinstimmung mit Fulica festgestellt.
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