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Einleitung.
Geschichtliche Einfiihrung.

Die auffillig gelegenen supraorbitalen Driisen einiger Wasservogel haben
schon frith die Aufmerksamkeit der Anatomen auf sich gelenkt. Zundchst fanden
sie nur unter rein descriptiver Betrachtungsweise in den #lteren anatomischen
Werken von €. Comruix (1665), Axervy (1803), Cuvier (1809), Tiepkmanx (1810)
und Carus (1818) Erwihnuug. Doch schon 1813 widmete Jacosson den Driisen
eine spezielle Abhandlung. Es gelang ihm, den Ausfiihrungsgang zu finden und
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bis zu seinem Eintritt in die Nasenhéhle zu verfolgen. Er beschreibt die Driisen
als Analogon zur Stenson’schen Driise der Mammalia und nennt sie dementsprechend
sglande laterale de Stenson®. Erst Nirzscm (1820), der von der Arbeit Jacousons
ausgeht, verleiht dem bisher nicht einheitlich bezeichneten Organ den Namen
»Nasendriise“. Er beschreibt in einer umfangreichen monographischen Schilderung
die wechselvolle Lage und Form der Nasendriisen bei den von ihm untersuchten
Arten und kommt dabei zu dem SchluBl, daB zwar im allgemeinen die Wasservigel
stirkere Nasendriisen besien als die Landvdgel, eine generelle Beziehung des
Ausbildungsgrades der Driise zum Wasser jedoch nicht bestehe. Jomannes
Mooier (1830), der die Driisen der Aves, Reptilia und Amphibia miteinander
vergleicht, stellt die Homologie der Vogelnasendriisen mit den seitlichen Nasen-
driisen der Reptilien fest. Mzcker (1832) erginzt die Arbeit Nrrzsce’s durch
weitere Befunde bei Casuarius und Struthio. Joerrr (1869) entdeckt als erster
einen zweiten Ausfilbrungsgang bei den Anseres, schreibt aber die dadurch zum
Ausdruck kommende Doppelnatur der Nasendriise voreilig allen Vogeln mit Aus-
nahme des StrauBes zu. Er schildert sehr eingehend die Verhiltnisse bei der
Stockente, ohne jedoch die Miindungsstellen der beiden Ausfihrungsginge richtig
erkannt zu haben. Der Hinweis von Kourikzr (1877) auf die Aehnlichkeit des
Ausfithrungsganges der Nasendriise eines 14 tigigen Hithnchens mit dem JacoBsox'-
schen Organ anderer Wirbeltiere ruft in der Folge eine Reihe von Arbeiten
hervor, die sich mit der Frage des Jacosson’schen Organs bei Vigeln beschiftigen.
Erst durch die Untersuchungen Comns (1903) wird dieses Poblem geldst. Comn
stellte an frithen Hihnerembryonen eine durch aktives Wachstum des Sinnes-
epithels entstandene Einbuchtung im mittleren Teil des Riechgriibchens fest, die
bei wenig #lteren Stadien bereits wieder verschwindet. Der Zeitpunkt des Auf-
tretens, sowie die Lage und Form dieser Einbuchtung sind dem Entwicklungs-
beginn des Jacomson'schen Organs anderer Wirbeltiere homolog, woraus Comx
schlieBt, daB bei den Vo6geln voriibergehend in der Embryogenese ein rudimen-
tdres Jacosson’schen Organ angelegt wird. Ask (1918) entwirft an Hand aus-
gezeichneter Wachsplattenrekonstruktionen ein instruktives Bild von der Nasen-
driise bei Embryonen von Pygoscelis papua.

In neuerer Zeit gewinnt dann die Vogelnasendriise durch eine aufschluBreiche
Entdeckung Scuidrers (1925) wieder an Bedeutung. ScmHIOLER konnte zeigen, daB
die gronldndische Rasse der Stockente (Anas platyrhynchos conboscas), welche durch
die langandauernde Vereisung der Binnengew#sser halber Meeresvogel ist, viel
grofere Nasendriisen besitzt als die mitteleuropiische Rasse (Anas platyrhynchos
platyrhynchos). Hremnrora (1927/28) stellte bei seinen im Berliner Zoo auf SuB-
wasser gehaltenen Eiderenten (Somateria mollissima) eine wihrend der Siilwasser-
generationen zunehmende Riickbildung ihrer Nasendriisen fest. Kr schreibt, das
Sekret der Nasendriise habe wohl die Aufgabe, das Innere der Nase vor dem
Salzreiz des Meerwassers zu schiitzen. ScrHiLDMAcHER (1932) gelang es sogar, durch
Salzwasseraufzucht junger Hausenten bereits nach 6 Wochen eine deutliche Volumen-
zunahme ihrer Nasendriisen zu erreichen, welche bei anschlieBender Weiterhaltung
unter den natiirlichen Lebensbedingungen nach weiteren 6 Wochen wieder auf
das normale Maal zuriickging. SchlieBlich bildet die iiber die Anatomie, Histologie
und Entwicklungsgeschichte der Nasendriise Aufschlul gebende Arbeit von B. J.
Marpues (1932) den vorldufigen Abschlul der diesem Organ gewidmeten Literatur.
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Kurze Kennzeichnung und Fragestellung.

Nicht zuletzt dank den Ergebnissen von Marpris laBt sich heute
das folgende Bild von der Nasendriise der Vogel skizzieren:

Die paarige Nasendriise der Viogel ist der seitlichen Nasendriise
der Reptilien homolog. In der Regel setzt sie sich aus zwei mebr
oder weniger von einander unterscheidbaren Driisenkérpern zusammen,
mit je einem gesonderten Ausfiilhrungsgang. Bei den Galli wird nur
ein Gang ausgebildet, ein zweiter Gang wird nicht einmal in der
Embryogenese voriibergehend angelegt. Die Driisen entstehen als
epitheliale Knospen an den medialen, bei zweigingigen Driisen auferdem
an den lateralen Epithelflichen des embryonalen Vestibulums und
wachsen von dort aus ihrem spiteren Sitz entgegen, wobei sie sich bald
verzweigen und dabei die Sammelkanile von zahlreichen Driisenldppchen
entstehen lassen, welche sich aus radial verlaufenden Driisenschliuchen
zusammensetzen. Bei den doppelten Driisen unterscheidet sich das
Driisen-Parenchym des einen Driisenteils nicht von dem des anderen.
Das Sekret setzt sich aus einer schleimigen Masse von degenerierenden
Zellen zusammen. Bei den meisten der hisher untersuchten Arten
wurde die Nasendriise am Rande des Orbitadaches oder oben auf den
Frontalia gefunden, jedoch stellte Ni11zscu auch Fille fest, wo die Driise
sich in der Augenhéhle, in der Kieferhohle und sogar unter den Augen
in der ,Cella infraocularis befand. Bei den bisher untersuchten
Meeresvigeln wurden stets besonders grole Driisen angetroffen. Die
auf diese Erscheinung hin unternommenen Beobachtungen und Versuche
zeigten in ihren Ergebnissen eine offenkundige Wechselbeziehung zwischen
dem Driisenvolumen und dem Fehlen bezw. Auftreten von Salzwasser in
der Umwelt des Vogels.

Der einzige, der sich mit der Liageverinderung der Nasen-
driise ndher befalt hat, ist NirzscH, dessen Abhandlung ,Ueber die
Nasendriisen der Vogel“ nunmehr iiber 100 Jahre zuriickliegt. Die
damaligen Hilfsmittel erlaubten ihm noch nicht, die Ausfithrungsginge
der Driisen bis zu ihren Miindungen zu verfolgen?!), wie ihm ja auch
die Salzempfindlichheit der Nasendriise unbekannt blieb.

Aufgabe dieser Arbeit ist es nun, ein moglichst vollstindiges Bild
von den Variationen zu geben, denen die Nasendriise innerhalb der

1) Selbst 1924 noch wird von L. PraTe in seiner Allgemeinen Zoologie Teil 1I
die Morphologie des Ausfithrungsapparates verkannt, wenn er schreibt: ,Beide
Kanille vereinigen sich zu einem Awusfiihrungsgang, welcher nach hinten zur
Orbita l4uft.“
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Klasse Aves unterworfen ist. Sie soll ferner die bisher nur wenig be-
riicksichtigten Ausfiihrungsginge mit ihren Miindungen beschreiben und
den Funktionsbereich der Driise in der Nasenhohle ermitteln. Hierzu
wird zundchst der noch mangelhaft erforschte Grundbauplan der Nasen-
hohle, wie er sich aus der vergleichend morphologischen Betrachtung
moglichst aller Ordnungen der Viogel ergibt, darzulegen sein. Die
bisherigen anatomischen Grundlagen der Systematik werden in dem
einen oder anderen Falle eine kleine Erginzung erfahren. SchlieBlich
wird dann zu erértern sein, inwieweit Zusammenhiinge zwischen den
Variationsformen der Nasendriise und den Faktoren der Umwelt be-
stehen, und ob die Lage und die GroBe der Driisen sich in einzelnen
Fallen stammesgeschichtlich denten A6t

Die Anrcegang zu dieser Arbeit verdauke ich Herrn Prof. Dr. E. Strese

MANY,
dem Leiter der orithologischen Abteilung des Zoologischen Muasemmns Berlin,
der die reichhaltige Alkobolsanunlnig Abteilung Verfiiguny stellte
und iermitdlich mannigfaltige  Forderung wad Unterstiitzong zuteil serden
liefh, fitr e ich il ganz besonders Dunk  verptichter Herrn Prof

Ine 0 Ziwaeee dem Divektor des Musewmns, danke ich fie die Teberlassung
Arbeitsplatzes.

Fir freandliche [Tilfe der weiteren Matoriadbeselhaliing habe ich folgenden
Herren zu danken

Herrn Prof. Dr. Bokr  Jena. fiir die Beschaffung eines Urubu-Kopfes; Herrn
Prof. Dr. Krisg, Diinchen, (Cariamaj; Herrn Prof. Dr. Drosr, Vogelwarte Helgo-
land, (Lummen); Herrn Dr. K. Scuiz, Vogelwarte Rossitten, (Limicolen); Herrn
Forstassessor Siewerr, Werbellinsce, (Anasj; Herrn Dr. Baxzuar, Stettin, (Limi-
colen); Herrn F. N. Cizasex, Singapore, (Phaéthon); Herrn Juan Tunune, Santiago,
(Phytotoma) und Herrn Dr. Lausy, Koénigsberg, (islindische Anatiden und Limicolen).
Ferner den Herren Gurp Hrinricrm und Geore Steix, die die Alkoholsammlung
der ornithologischen Abteilung durch Material aus Timor, Celebes und Neuguinea
bereichert haben, sowie der Direktion des Zoologischen Gartens Berlin fir die
Ueberlassung einer Reihe eingegangener Vijgel, u. a. eines Balaeniceps rex — weiterhin
allen hier Ungenannten fiir freundliche Vermittlung bei der Materialbeschaffung.

Material und Methoden.

In der Darlegung meiner Untersuchungen habe ich mich an die von STRESE-
Many' 1934 im Handbuch der Zoologie aufgestellte Systematik gehalten. MMit Aus-
nahme der Ordnungen dpteryges, Mesoenades, Rhinocheti und Momoti konnte ich —
dank der Reichhaltigkeit der Alkoholsammlung der ornithologischen Abteilung und
der eben erwéihnten Hilfe — Vertreter aller im Stressmann’schen System auf-
gestellter Ordnungen préparieren. Es wurden insgesamt 106 Gattungen aus
49 Familien von 44 Ordnupgen untersucht. Wo erforderlich, wurden die zu be-
handelnden Vogelkipfe erst in 5 %, iger Salpetersiure entkalkt.

Fir die unter starker Binokularvergréfierung vorgenommene Pridparation des
Ausfiihrungsapparates und seiner Miindungen wurde die Driise mit Berliner Blau
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oder farbigen Tuschen injiziert. AuBerdem bewihrte sich zur Weiterleitung feiner
Haarsonden durch die Giinge — hesonders bei entkalkten und nach Eutwisserung
in Benzol gelegten Priparaten — die Durchleuchtung der Nasenhthlenwinde und

des Septums mittels einer auf diese polarisierten starken Mikroskopierlampe.

Um eine Vergleichsmdglichkeit der Nasendriisen einander verwandtschaftlich
oder biologisch nahestehender Formen zu erhalten, wurde einerseits das Verhiltnis
der maximalen Lidnge des Driisenkirpers zur maximalen Breite und Hohe in mm-
Werten festgestellt, andererseits das relative Driisengewicht durch eine Verh#ltnis-
gleichung ausgedriickt. Dabei wurde als Einheit (1) das Gewicht der Augenlinse
gewihlt und zum Gewicht der Nasendriise in Beziehung gesetzt. Vor der Wigung
wurden die den Alkoholpriparaten entnommenen Driisen und Linsen so lange auf
Filtrierpapier gelegt, bis die ihnen anhaftenden Alkoholtripfchen abgesogen waren.
Bei den spiter errechneten Durchschnittsgewichten der morphologischen Kategorien
der Nasendriise wurden die Verhiltniswerte der Vigel mit ausgesprochen nachtlicher
Lebensweise (Striges, Caprimulgi) wegen ihres ungleich groferen Linsengewichtes
nicht mit verwertet.

To Verfolg der Frage nach der ,Salzempfindlichkeit* wurden histologische
Schnittserien durch die Nasendriisen von Charadrius hiaticula und Charadrius dubius,
Limosa lapponica und Limosa limosa, Larus canus und Larus ridibundus, Sterna
macrura und Chlidonias nigra sowie von Colymbus arcticus und Podiceps cristatus
angefertigt.

Vergleichende Morphologie
der Nasendriise und der Nasenhohle.

Grundbauplan der Nasenhdhle.

Zum besseren Verstindnis der Verhiltnisse, die innerhalb der
einzelnen Ordnungen angetroffen werden, mufl zunéchst auf den all-
gemeinen Bauplan der Vogelnasenhohle eingegangen und dieser in
schematischen Figuren (Fig. 1—4) dargestellt werden. Es lie sich
nicht vermeiden, hierfiir einen Teil der Ergebnisse unserer Untersuchung
vorwegzunehmen. Auf die Abanderungen, die dieses Grundbauprinzip
erfihrt, wird genauer erst bei der Schilderung der einzelnen Ordnungen
eingegangen werden. Von der bisher angewendeten Darstellungsweise,
welche die Nasenhohle nur im Quer- oder Medianschnitt zeigt, wurde
schlieBlich Abstand genommen, weil dabei nur die in derselben Ebene
liegenden Teile wiedergegeben werden, und erst die Abbildung einer
vollstiindigen Schnittserie einen klaren Begriff vermitteln konnte. So
mubte, nach anfanglicher Herstellung von Quer- und Sagittalschnitten
durch entkalkte Kopfe, wieder zur manuellen Priaparation tibergegangen
werden. Nach Entfernung der Kopfhaut und der die laterale Nasen-
héhlenwand umgebenden Teile des Maxillare und Nasale wurde die
Nasenhohle so durchleunchtet, dafl das Licht auf der Lateralwand der
Hohle die Konturen der ihr anhaftenden Nasenmuscheln erkennen
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lieB. So konnten dann alle freistehenden Stiicke der Wand ohne Be-
schiidigung der Muscheln herausgetrennt und ein ungehinderter Einblick
in die Nasenhohle gewonnen werden. Die Vorhofmuschel findet durch
die weiter unten geschilderte ,Schwelle¢ mittelbar am Vorhofboden
und am Septum, die mittlere Muschel unmittelbar an der occipitalen
Begrenzung der Nasenhdhle geniigend Halt, um die véllige Abtrennung
dieser Muscheln von ihren Ansatzstellen an der lateralen Wand zu
ermdglichen. Der Riechhiigel dagegen, der eine Vorwdlbung der Hinter-
wand der Nasenho6hle und zwar ihres AuBeren Abschnitts darstellt, mull
durch Briicken gestiitzt werden, wenn er in situ wiedergegeben werden
soll. Ebenso wurde durch Entfernung des Gaumendaches und des Vor-
hofbodens eine Ventralansicht der Nasenhéhle erreicht. In Fig. 1
und 2 werden die so gewonnenen Einblicke in die Gestaltung der
Nasenhohle in schematischer Darstellung wiedergegeben. Die Figuren
3 und 4 zeigen Querschnitte in den Ebenen a—a und b—b. Die
Kombination der Figuren 1—4 soll eine rfumliche Vorstellung von
der Nasenhohle vermitteln und der nun folgenden Besprechung des
Bauplanes der Nasenhohle zugrunde liegen.

Es gibt bisher nur fiir den ,Vorhof“ eine ganzheitliche Be-
zeichnung. FLEISCHMANN bezeichnet mit ,Aulax“ und ,Sakter* nur
Seitentaschen der NasenhGhle. Wir wollen in der Folge die den
Anulax enthaltende Region der Mittleren Muschel (MM) Mittelhohle
und die den Sakter enthaltende Region des Riechhiigels (RH) Riech-
hohle nennen.

Die erste, in der Riechhohle befindliche, Muschel, die dem Naso-
turbinale der Sauger homologe Postconcha, die als Triger des
Riechepithels von GEGENBAUR (1873) treffend die Bezeichnung ,Riech-
hiigel“ erhielt (Fig. 1 und Fig. 3 RH), kann je nachdem, wie tief der
laterale Abschnitt der Hinterwand der Nasenhdhle nach innen gegen
die Riechhohle als Hiigel vorgewdlbt wird, verschieden gestaltet sein.
In der Regel ist er in der fiir Gallus in Fig. 5b wiedergegebenen Form
halbkugelig vorgetrieben. Jedoch kann auch einerseits eine Vorwilbung
der betreffenden Region unterbleiben wie bei Ardea (Fig. 5a) oder
andererseits die Vorwdlbung derart fortgeschritten sein, daB die
Konkavitit der Wiolbung (von auflen gesehen) einen schlauchartigen
Blindsack darstellt wie bei Fulmarus glacialis (Fig. 5¢ und 13). Der
Extremfall ist dann bei Cathartes aura erreicht (Fig. 5d und 17), wo
der Riechhiigel in gleicher Weise wie die Mittlere Muschel als Duplikatur
gewunden ist. In der Riechhéhle offnet sich occipitalwérts iiber dem
Ansatz der Mittleren Muschel und unter dem Riechhiigel ein Foramen
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Schema der Vogelnasenhdhle.

Fig. 1. Lateralansicht. Punktiert ist die Fliche des Nasenseptums, (Nares perviae);
schraffiert sind die Ansatzstellen der Muscheln an die im Bild fehlende laterale
‘Wand der Hohle.

Fig. 2. Ventralansicht. Punktiert: das Dach der Ho6hle und die tiefer gelegenen
Teile der Muscheln; schraffiert: die durch die Entfernung des Vorhofsbodens und
eines Teils des Gaumendaches entstandenen Schnittflichen. Der hintere Teil des
Gaumendaches ist unter der linken WMittelhdhle belassen, um den Schlitz der
sekundéren Choane zu zeigen. Ae Nasenloch (Apertura externa); 1. Ch und 2. Ch
primire und sekunddre Choane; DN Dach der Nasenhohle; F Kommunikations-
6ffmung zur Cella infraocularis; MM Mittlere Muschel; RH Riechhiigel ; S Septum ;
SW Schwelle ; Th Oeffnung der Tuba Eustachii; VB Vorhofboden; VM Vorhofmuschel.

Querschnitte durch die Nasenhohle.
Fig. 8 zeigt einen in der Ebene a—a durch das Schema Figur 1 gelegten Querschnitt,
Fig. 4 einen solchen in der Ebene b—b der Figur 1. Au Aulax = das zwischen
den Windungen der Mittleren Muschel (MM) gelegene Lumen; 1. Ch, 2. Ch
primédre und sekundidre Choane; RH Riechhiigel; S Septum; VB Vorhofboden;
VM Vorhofmuschel.
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(Fig. 1 F), das die Kommunikation mit der Cella infraocularis herstellt.
Dieser auch Saccus orbitalis genannte Hohlraum steht seinerseits wieder
in Verbindung mit dem cervicocephalen Luftsacksystem. Nach Fanxxy
Brevox (1889) konnen die cervico-cephalen Luftsiicke durch den
Exspirationsstrom aufgeblasen werden, indem der hintere Zungenbereich
mit der Glottis auf die sekundéire Choane gepreBt wird (vgl. E. GorpprrT
1903). Die Mittelhghle miindet unten vermittels der priméren Choane
in Hohe des unteren Randes des Nasenseptums in den Choanen-
schacht ein. Dieser wiederum offnet sich durch die sekundire Choane
(den, Orbitalspalt*) in den Rachenraum und fiihrt unmittelbar zur
Glottis (Fig. 1 und 2, 1. Ch und 2 Ch).

Nach vorn unten wird die Riechhihle gegen die Mittelhdhle be-
grenzt durch den Ansatz der zweiten oder Mittleren Muschel

Fig. 5. Schematische Querschnitte durch die Riechhéhle bei a Ardea, b Gallus,

¢ Fulmarus, d Cathartes. Die Pfeile bezeichnen den Grad der Vorwdlbung des

Riechhiigels (RH). Die Mittlere Muschel (MM) ist in ihrem hintersten Abschnitt
getroffen.  (Sp) Spalt zwischen Mittel- und Riechhéhle.

(Concha media), die der einzigen Muschel der Reptilien und dem
Maxilloturbinale der Siuger homolog ist (Fig. 1—5 MM). In der
Regel hat sie im Gegensatz zu den beiden anderen Muscheln eine
Torsion erfahren und kann bis zu 2,5 mal (Anseres, Alcae u. a.) ein-
gerollt sein. Durchschnittlich jedoch besitzt sie nur 1—1.5 von Knorpel
gestiitzte Umgtinge. Das zwischen den Windungen der Mittleren Muschel
befindliche Lumen bildet eine Seitentasche der Mittelhohle, den ,, Aulax®
Frerscamanys (Fig. 3 und 4 Au). Bei Struthio (Fig. 6) und Casuarius
(Fig. 7) ist die Mittlere Muschel nicht gewunden. Dort wird ihre Ober-
fliche durch tiefe Langsfurchen vergréfert, die der Muschel im Quer-
schnitte ein traubenférmiges Aussehen verleihen (Fig. 7). Bei Opistho-
comus, Columba und Pterocles stellt die Mittlere Muschel lediglich einen
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glatten Lingswulst der lateralen Mittelhdhlenwand dar und sieht im
Querschnitt etwa birnenférmig aus. Bei Ciconie findet sie sich nur
als schmaler Langssteg an der lateralen Wand der Mittelhohle. Vollig
vermif}t habe ich die Mittlere Muschel lediglich bei den Steganopoden
mit Ausnahme von Phaethon.

Der dritte deutlich gesonderte Teil der Nasenhohle ist der die
Vorhofmuschel (Concha vestibuli oder Pracconcha) enthaltende Vorhof
(Testibulum). Er stellt das eigentliche Funktionsgebiet der Nasendriise
dar, das innerhalb der Klasse vielen morphologischen Abinderungen
unterworfen ist, was sich unter anderem im Wechsel von Nawres pervive
und Nares imperviae aulert. Wiihrend die Riechhihle und die Mittel-
hohle hauptsichlich durch ihre Muscheln gekennzeichnet werden und
in der Regel keinen ventralen Abschiul haben, findet der Vorhof
einen solchen durch die Ausbildung des Vorhofbodens (VB), der sich
hinten zu einem transversalen Wtlst oder einer blindsackartigen Quer-
falte (SW) aufwdlbt (vgl. Colymbus Fig. 10) und so den Vorlof auch
occipitalwirts abschlieft. Diese Querfalte verhindert stets das Abflieflen
des Nasendriisensekrets nach hinten und der Tranenfliissigkeit nach vorn
und ist daher von ganz besonderer funktioneller Bedeutung. — Wir
wollen diese als Wasserscheide wirkende Querfalte im Verlanf der
weiteren Darlegungen als ,Schwelle“ bezeichnen. Dort, wo die
Nasendriise fehlt (Casuarius, Opisthocomus, Plerocles, Anhima)
oder wo die Lage der dulleren Nasendéffnungen ein Ab-
flieBen des Nasendriisensekrets nach auflen unmog-
lich macht, ist die Schwelle verkiimmert oder fehlt
ganz (Balaeniceps Fig. 16, Rhyticeros Fig. 21 und Rhamphastos).

Die Vorhofmuschel (Praeconcha) (Figg. 1, 2 und 4 VM) stellt
als dritte Muschel der Vogel eine jeder anderen Wirbeltierklasse
fehlende Einrichtung dar, die sich ihrer Herkunft nach wesentlich von
den beiden anderen Muscheln unterscheidet. Il Gegensatz zu diesen
aus der Region des Sinnesepithels lLervorgehenden Muscheln wird die
Vorhofmuschel aus der Region des duBeren indifferenten Epithels ge-
bildet. Beim erwachsenen Vogel findet sich in der Riechhdhle ol-
faktorisches, in der Mittelhohle flimmerndes respiratorisches Epithel
und im Vorhof mehrschichtiges Plattenepithel. Die Vorhofmuschel ist
im Gegensatz zu den beiden oberen Muscheln nie eingerollt. In der
Regel wird sie von Knorpel gestiitzt und hat im Querschnitt ein T-,
L- oder sichelférmiges Aussehen. Kine Vergrofierung ihrer Oberfliche
kommt zuweilen vor und kann auf mannigfaltige Weise erreicht werden:
bei Colymbus (Fig. 10) durch tiefe Langsturchen ; bei Phytotoma, wo sie
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von pneumatischen Knochen gebildet wird, fiillt sie bei glatter Ober-
fliche das ganze gcriumige Lumen des Vorhofs aus. Bei Alectoris
(Fig. 8) und Falco (Fig. 18) ist nicht nur die Oberfliche der Vorhofs-
muschel, sondern auch die der Vorhofwinde durch mannigfaltige Nischen
und TFortsitze vergréBert. Die Vorhofmuschel, die dort mehr oder
weniger 16ffelformig (nach auBlen konkav) gestaltet ist, umfafit von
medial einen Fortsatz des Vorhofbodens (Alectoris) oder der lateralen
Vorhofwand (Falco). Ist die Vorhofmuschel verkiimmert, so wird sie
entweder nur als diinnwandige, wenige mm in das Lumen einragende
etwa horizontale Lingsleiste der lateralen Vorhofwand ausgebildet
(Ciconia), oder sie ist nur noch als winziger Léngswulst der lateralen
Wand zu erkennen wie bei Podiceps (Fig. 11) und Spheniscus. Occipital
verwichst die Vorhofmuschel mit dem lateralen Teil des Schwellenrandes.
Bildet die Schwelle einen Blindsack aus, so setzt die Vorhofmuschel
das Dacli des Blindsackes an der lateralen Wand des Vorhofs fort
wie bei Zhinocorus (Fig. 9), wo sie itberdies noch mit dem Operculum
zu einem einheitlichen Grebilde verwichst, das offenbar die Aufgabe hat,
den Weg der Atemluft zu verlangern.

Die Vorhofmuschel und alle die Oberfliche der Vorhofauskleidung
vergroBernden Gebilde scheinen in ihrer Gesamtheit die Aufgabe zu
haben, den Respirationsstrom vor seinem FEintritt in die Mittelhshle
iiber eine moglichst groBle Fliache zu leiten, die von dem Sekret der
Nasendriise benetzt wird. Dies mag zur Reinigung und auch Erwirmung
der eingeatmeten Luft dienen. Bei den Zubinares, deren MittelhShle
durch die réhrenférmig nach vorn ausgezogenen Nasenoffnungen besonders
unmittelbar der eingeatmeten AuBenluft ausgesetzt ist, findet sich iiber der
Schwelle am Septum narium, also beim Uebergang in die Mittelhdhle eine
eigentiimliche Membran (Fig. 12 TV), welche geeignet erscheint, sich
beim Einatmen nach Art eines Taschenventils aufzublahen (Verschluf)
und so dem Respirationsstrom den unmittelbaren Zutritt zu Region des
Riechhiigels zu verwehren, indem sie den Uebergang medial blockiert
und so die Atemlutt lateralwirts zum Aulax ableitet. Beim Ausatmen
dagegen driickt die Luft die Membran wieder gegen das Septum
(Oeffnen des Taschenventils) und kann so ungehindert austreten.

Im Vorhof lassen sich hidufig zwei verschiedene Wege der
Atemluft deutlich feststellen. Besonders lehrreich sind die bei Alec-
toris angetroffenen Verhiltnisse (Fig. 8). Hier, wie bei Falco (Fig. 18)
ist ein komplizierter und ein einfacher Weg der Atemluft zur Mittel-
hohle zu unterscheiden. Durch Pfeillinien ist in beiden Figuren (8
und 18) der Verlauf dieses Weges gezeigt. Diese Einrichtung kann
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als doppelte Sicherung gedeutet werden, da ein Weg immer noch offen
bleibt, wenn der andere verstopft ist.

In Héhe der Schwelle, beim Uebergang vom Vorhof in die Mittel-
héble, iibernimmt die Mittlere Muschel die Weiterleitung des Atem-
stroms. Die beim FEinatmen eingesogene Luft gerit hauptsichlich
zwischen die Windungen der Mittleren Maschel, also in den Aulax,
und wird, da die Lingsachse der Mittleren Muschel nach hinten unten
gencigt ist und auBerdem medialwirts verlduft, in dieser Richtung zum
Choanenschacht abgeleitet. Wie die Schemata in Fig. 5 zeigen, lafBt
nur ein schmaler, von Septum und Mittlerer Muschel begrenzter Spalt
die Kommunikation zwischen den Regionen ,bewegter und ruhiger“ Luft,
also zwischen Mittelhohle und Riechhéhle, zu. So wird der Respirations-
strom beim Einatmen nicht am olfaktorischen Epithel voriibergeleitet.
Wir wissen némlich aus den histologischen Arbeiten Krauses (1922)
und vor allem IsHiHARAS (1932), dall sich das Riechepithel auf die
Auskleidung der Riechhidhle beschrinkt und daher an der Mittleren
Muschel nur auf deren oberer, dem Riechhiigel zugekehrter Wand zu
finden ist.

Es ist anzunehmen, daf die Riechstoffe vielfach nur durch die
Choane aufgenommen werden. Dafiir spricht unter anderem, daB Sula
bassana, bei dem die Nasenlécher zugewachsen sind, einen Nervus
olfactorius von normaler Stirke sowie ein gut ausgebildetes Riechepithel
besitzt. Auch Spheniscus zeigt bei michtig ausgedehuter Riechregion
kaum auffindbare Nasenlocher von nur 2 mm Durchmesser, dafiir aber
eine sekundire Choane von 30 mm Léange! Bei Aptenodytes ist das
Nasenloch noch weiter riickgebildet (2 0,3 mm), die Riechregion aber
von gleichem Ausmall wie bei Spheniscus. Die sekundire Choane
mifBt dort sogar 50 mm.

Beim Einatmen tritt also die Atemluft von lateral in die Nasen-
hdhle, zundchst den Vorhof, ein, und wird durch die Mittlere Muschel,
ohne das Riechepithel zu beriihren, zur medial gelegenen Choane ab-
geleitet, aus der sie von der Lunge durch die Glottis abgesaugt wird.
Beim Ausatmen dagegen wird der Exspirationsstrom, aus der Glottis
austretend, von unten medial in die Nasenhthle hinaufgedriangt.
Am Septum emporsteigend kénnen nun aus der Schnabelkammer mit-
gerissene Riechstoffe leicht durch den medial gelegenen Spalt, der gegen
die von unten andringende Luft offensteht, aus der Mittelhdhle in die
Riechhohle gelangen und so zur Wahrnehmung kommen.

Da sich auBler dem Sekret der Nasendriisen auch das Sekret der
Harderschen Driise und der Trinendriise in die Nasenhohle ergieBen
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(durch den Trinennasengang), werden auch Lage und Miindungsver-
hiilltnisse des Trinennasenganges fiir uns bedeutungsvoll. Wie die
zwischen Vorhof und Mittelhghle aufragende Schwelle einerseits das
AbflieBen das Nasendriisensekrets nach hinten verhindert, so unterbindet
sie andererseits auch den Abflu der durch den Trianennasengang aus-
tretenden Tréanenfliissigkeit nach vorn, also durch die duferen Nasen-
offtuungen. Die Miindung des Trinennasengangs (Ductus lacrimalis)
findet sich 1mmer als langer horizontaler Schlitz in der lateralen Nasen-
hoblenwand und zwar in der Mittelhdhle unmittelbar hinter der
Schwelle. Die Feststellung B. Horrmanns (1882) dall ,,die Beschaffen-
heit und Dbesonders der Verlauf der Trinenwege in den einzelnen
Gruppen der Vigel im allgemeinen wenig Differenzen erkennen lassen*
fand ich durchaus bestitigt. Abinderungen im Verlauf des Trinen-
nasenganges konnen durch die Gestalt der ihn umgebenden Knochen-
teile hervorgerufen werden. Mit ganz geringen Ausnahmen verlduft
er unmittelbar unter der Haut (= subcutan) in einer lateral offenen
Aussparung des Dacrimalfortsatzes, also auflen an diesem vorbei
(= ecctolacrimal) nach vorn unten zur Nasenhédhle.’) Nur bei Balae-
niceps und Rhea ist diese Aussparung auch lateral zn einem Foramen
des Lacrimalfortsatzes geschlossen und der Trinennasengang so auch
von auflen durch Knochen geschiitzt. Der Tridnennasengang beginnt
bei der Mehrzahl der Vigel paarig im vorderen Lidwinkel des Auges
mit zwei kleinen in geringem Abstand iibereinanderliegenden Oeffnungen.
Diese als Tranenpunkte (Puncta lacrimalia) bezeichneten Oeffnungen
lanfen in zwei Kangle, die Trinenréhrchen (Canaliculi lacrimales) aus,
die sich bald zu dem unpaaren Trinennasengang vereinigen. Das Lumen
der Tranenrshrchen wechselt, indem einmal das obere Tranenrshrchen
und somit der obere Trinenpunkt, ein anderes mal das untere Tranen-
réhrchen und der untere Trinenpunkt ein weiteres Lumen besitzen, oder
auch beide Rohrchen einander gleichen. Horrmanns Ansicht, die obere
Oeffnung sei immer die grofere, kann ich nicht teilen. Bei einer
ganzen Reihe von Vogeln beginnt der Tranennasengang iiberhaupt un-
paar, d. h. ohne Tranenrdhrchen, so bei Opisthocomus, Turniz, Thino-
corus, Spheniscus, Aptenodytes, Phaéthon, Pelecanus, Guara, Balaeniceps,
Scopus, Ardea, Corythaizoides, Coracias, Alcedo, Merops, Upupa, Sericotes
und Phytotoma. Dem Satz B. Horrmanns, der Abflul der Trinen-

1) Der subcutan-ectolacrimale Verlauf des Trinennasengangs ist sein normaler
Weg. Im speziellen Teil dieser Arbeit wird dieser mit ,Verlauf: normal“ he-
zeichnet.
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fliissigkeit aus dem Auge erfolge bei den Végeln und Sauriern im
Gegensatz zu den Schlangen und Krokodilen durch zwei Oeffnungen,
muB hiernach seine Allgemeingiiltigkeit abgesprochen werden.

Spezieller Teil.
Ordnung Struthiones.

Struthio camelus (Linnaeus) (Straul) (Fig. 6).

Der rostrale Teil des Orbitadaches eines erwachsenen Straulles
zeichnet sich durch ein verhiltnismifBig weites Foramen aus, welches vorn
vom Lacrimale, innen und hinten vom Frontale und seitlich von einem

Frnt

Sb STrngRH ¢h

Fig. 6. Struthio camelus. Tinke Nasenhthle nach Entfernung der lateralen Wand

Nasendriise und ihr Ausfilhrungsgang rot. (Ae) #ulere Nasenoffnung (Apertura

externa); (Ch) Choane; (Frnt) Frontale; (Lacr) Lacrimale ; (MM) Mittlere Muschel ;

(RH) Riechhiigel; (S) Septum ; (Sb) Schwellenblindsack; (Spkn) Supraorbitalknochen ;
(Trng) Trinennasengang; (VM) Vorhofmuschel.

die duberen Fortsiitze des Lacrimale und Frontale verbindenden Supra-
orbitalknochen begrenzt wird. Wie aus einem Vergleich mit den
Schiideln junger Stiicke hervorzugehen scheint, wird offenbar die laterale
Begrenzung dieses Foramens erst sehr spit postembryonal angelegt.
JoBERT (1869) beschreibt sie bei einem dreijahrigen Stiick als feste
Faserhaut (,aponevrose®).

- Nasendriise: Die Nasendriise des Straulles (Fig. 6 rot) ist ein
pyramiden- oder kegelformiges Gebilde, dessen elliptische Basis in der
Ebene der Stirnfliche in dem eben beschriebenen Foramen liegt. Der
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Driisenkorper héngt gewissermallen mit seiner breitesten Fliche in
diesem Foramen und reicht, dem Rande des Orbitadaches anliegend,
dem Bulbus medial vorgelagert und den hinteren Teil der Riechh&hle
von auflen beriihrend, tief zwischen Augen- und Kieferhéhle herab.
Der einzige weite Ausfiihrungsgang der Driise beginnt an ihrer Vorder-
kante etwas iiber dem vordersten Zipfel. Unter dem Lacrimale und
Nasale, der lateralen Wand der Nasenhohle von auBen anliegend, ver-
laoft er dann in der aus Fig. 6 ersichtlichen Weise nach vorn unten
bis zumn Beginn des Vorhofs. Dort durchdringt er die Wand, quert
den Vorhof in dem Dach des durch die Schwelle gebildeten Blind-
sackes, erreicht so das Septum und endet schlieBlich mit nach vorn
gerichteter Miindung im Vorlof. JoBert, der den Verlauf des Ganges
bis zu seiner Einmiindungsstelle in den Vorhof richtig beschreibt, hat
ihn wohl von da ab nicht weiter verfolgt, wenn er behauptet, daB er
die laterale Nasenhdhlenwand durchbreche und an der duBeren Wand
des Nasenlochs (,narine“) miinde.

Das Volumen des Driisenkdrpers betrigt:
maximale Lange : maximale Breite: maximale Hohe wie 23 mm: 11 mm:
22 mm.

Das Gewicht der Linse verhilt sich zu dem der Driise wie 600 mg:
815 mg = 1 1,370.

Tranennasengang: (Fig. 6 Trng.). Sehr weit. Tranenrshrchen
karz. Das obere wesentlich enger als das untere. Verlauf: am vorderen
Lidwinkel paarig beginnend, nach wenigen mm unpaar zwischen Lacri-
male und Cutis hindurch nach vorn innen zum Choanenschacht leitend,
in welchem er an der aus Fig. 6 ersichtlichen Stelle im Winkel Schwelle/
laterale Wand miindet. Die durch ihn abflieBende Trinenfliissigkeit
kann also nur durch die Choane in die Mundhéhle, keinesfalls aber in
den Vorhof gelangen.

Nasenh6hle: Nares imperviae. Nasenloch 20 7 mm. Vorhof-
muschel im Querschnitt ein von der lateralen Vorhofwand in das
Lumen einragendes T bildend. Der dem Septum zugekehrte Teil des
Querbalkens ist kiirzer als der laterale, wodurch die Vorhofmuschel
gegen das Nasenloch und die laterale Wand des Vorhofs hin loffel-
formig konkav wird. Schwelle nach vorn eingewdlbt und so einen
Blindsack bildend. Die Mittlere Muschel (Fig. 6 MM) ist nicht ge-
wunden, auch sie wirkt im Querschnitt mebr oder weniger T-formig.
Sie erreicht durch mannigfaltige Lingsfurchung und Wulstbildung eine
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wesentliche OberflichenvergréBerung, die woll dieselbe Aufgabe erfiillt
wie die Torsion der Mittleren Muscheln fast aller anderen Ordnungen
(vgl. Rhea). Der Riechhiigel ist eine einfache Vorwdlbung des lateralen
Abschnittes der Hinterwand der Hoble (Fig. 6 RH).

Sekunddre Choane, von ihrer rostralen Begrenzung bis zur Aus-
miindung der Tuba Eustachii gemessen: 35 mm lang.

Ordnung Rheae,

Rhea americana Linnaeus (Nandu).

Nasendriise: Der rundliche, in vertikaler Richtung sichelférmige
Driisenkdrper ist unter den vorderen Teil des Orbitadaches dem Bulbus,
der seine Sichelform verursacht, so vorgelagert, daBl der duflere Teil des
binteren Drittels eben noch in Aufsicht auf der Stirn zwischen dem
riickwirts gerichteten Processus lacrimalis und dem Rande des Orbita-
daches sichthar wird. Innen liegt der Driisenkérper der lateralen
Nasenhohlenwand an, von oben und lateral wird er durch das Lacrimale
geschiitzt.

Im Gegensatz zu Struthio finden sich hier zwei Ausfiilhrungsgiinge,
die den Driisenkérper vorn an seiner Konvexitit verlassen und in einer
gemeinsamen Bindegewebshiille, derlateralen Nasenhohlenwand anliegend,
nach vorn unten verlaufen wie der einzige Gang der Struthio-Driise.
Bei der Einbiegung in den Vorhof trennen sich die beiden Ginge.
Der dem Ausfithrungsgang von Struthio entsprechende mediale Gang
fihrt wie dieser am Dach des durch die Vorwélbung der Schwelle ent-
standenen Blindsackes zum Septum hin, an dem er bei der Verwachsungs-
stelle des vorderen Schwellenrandes (Blindsack!) nach vorn gerichtet
miindet. Der zweite, laterale Gang durchquert, nach vorn innen ge-
richtet, die Wurzel der Vorhofmuschel und miindet an deren unteven
medialen Kante etwas weiter vorn als die gegeniiberliegende Miindung
des medialen Ganges.

Trinennasengang: Beginnt paarig. Tranenrchrchen gleich
weit. Beim Passieren des Lacrimalfortsatzes wird der Gang unpaar.
Er verlauft nicht subcutan wie bei den meisten anderen Ordnungen,
d. h. nicht zwischen Cutis und Lacrimale (— ectolacrimal), sondern
durch ein elliptisches, auch lateral geschlossenes Foramen im Lacrimale
von 9 4 mm Weite. Miindung im Choanenschacht wie bei Struthio.

Nasenhdéhle: Nares imperviae. Nasenloch 9 3 mm. Der Rand
desselben ist bis auf die untere verhornte Begrenzung am Vorhofboden
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mit kurzen, weichen Borsten ausgestattet. Vorhofmuschel im Quer-
schunitt T-férmig wie beim Straul, Die Schwelle bildet einen starken
Blindsack. Mittlere Muschel feinhiiutig, gewunden, mit drei Umgingen.
Riechhiigel umfangreich. Lumen der Riechhohle weit. Sckundire
Choane: 15 mm.

Ordnung Casuarii.

Casuarius uniappendiculatus Blyth (Kasuar)
(Fig. 7; Tafel 1V, Fig. 1).

Nasendriise: Die Nasendriise fehlt. IFiir die Vermutung
Meckers, da sich der Driisenkorper in der Orbita befinde, fand ich
keine Bestiitigung, Ui Fehlen erklirt sich  wie wir sehen werden —
aus dem Ban der Nasenhihtle,

Fig. 7. Cuswarins wniappendicnlatus Blyth,  Que
schrt duwrely die Mattlere Muaschel (MM, dere
ticfe Liangsfurcben ihe o Querschnitt din tranhen

formiges Aussehen verleilien, Dahinter — plastiseh -

die den Rieclibiigel (RH) bildende Vorwdlbuug der

hinteren oberen Abschnitts der lateralen Nasen-
hishtenwand. (S} Septum. — Schematisch!

Trinennasengang: Beginnt paarig. Tranenrshrchen gleich weit
und gleich lang.  Verlauf normal  Miindung an der lateralen Wand
der Nuscnhohle in der Mitte zwischen Choane und Nasenloch iiber
dem hier aufgewdslbten Boden der Mittelhidhle.

Nasenhdhle Nares imperviae. Nasenloch 12 15 mm. Vorhof-
muschel und Schwelle fehlen. Die Mittlere Muschel reicht vorn bis
ans Nasenloch. Diese riesige Mittlere Muschel ist nicht gewunden,
sondern erreicht durch tiefe Lingsfurchen eine Oberflichenvergriferung,
die ihr im Querschnitt die in Fig. 7 wiedergegebene Traubenform ver-
leibt. Der Riechhiigel ist oben abgeflacht und nahert sich mit dieser
Fliche dem Septum so sehr. daB das Lumen der Riechhdhle erheblich
eingeengt wird,

Offensichtlich ist hier das Feblen einer Nasendriise auf den eigentiimlichen
Bau der Nasenhohle zuriickzufiihren. Normaler Weise verhindert die Schwelle als
» Wasserscheide” zwischen Vorhot und DMittelhdhle cinerseits das AbflieBen der
Tranentliissigkeit durch den Vorhof zum Nasenloch, andererscits das AbflieBen des
Nasendrisensckrets ilber den Boden der Mittelhohle hin zur Choane. Injiziert
man durch eines der heiden Trinenrdhrchen im Lidwinkel des Auges rote Tusche
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bei normaler, d. h. etwas nach vorn fiber die Horizontale geneigter Lage des
Kasuarkopfes, so flieBt die Tusche gleichzeitig zur Choane und zu den Nasenldchern
heraus. Der an der Miindung des Trinennasenganges austretende Farbstoff verteilt
gich entsprechend der Topographie des Mittelhohlenbodens, der sich gerade unter
der Miindung aufwélbt, so nach vorn und hinten, da8 er sowohl zum Nasenloch
wie zur Choane hinausfliefen kann. Ein eigentlicher Vorhof fehlt. Die MittelhShle
reicht vorn bis zu den Nasenlochern. Die Miindung des Trinennasengangs hat sich
dabei so weit von der Choane entfernt und den Nasenlochern genihert, daB sie
die Befeuchtung des vorderen Nasenhohlenteils mit Tranenflissigkeit ermdglicht,
die so bis zu einem gewissen Grade die Aufgabe des Sekrets der fehlenden Nasen-
driise tibernimmt.
Sekundére Choane: 25 mm.

Ordnung Crypturi.
Crypturellus adspersus (Temminck) (SteiBhuhn).

Nasendriise: Der langgestreckte Driisenkorper liegt dem Rande
des Orbitadaches in seiner ganzen Linge an. Durch einen die Driise
lateral einfassenden Saum von Supraorbitalknéchelchen wird der Ein-
druck einer Supraorbitalgrubenbildung erweckt. KEs wire aber falsch,
bei Formen mit derartigen Knochelchen von Supraorbitalgruben zu
sprechen. Die Driise nimmt hier nur, dem Orbitalrand anliegend, die
Nahtrinne ein, die auch ohne die Driise da wire, wihrend Supraorbital-
gruben erst durch die Nasendriise hervorgerufen werden.

Die beiden Ausfiithrungsginge der Nasendriise liegen dem kréftigen
Lacrimale von unten an, dann dem holorhinen Nasale bis zu dessen
Teilung in den Processus maxillaris und den Processus praemaxillaris.
Hier verlassen sie die von auflen schiitzenden Knochen und verlaufen
auf dem zwischen den beiden eben erwdhnten Fortséitzen des Nasale
ausgespannten Gewebe nach vorn unten weiter, bis sie die laterale
Mittelhohlenwand erreichen, wo sie beim Beginn des Vorhofs in dessen
AuBenwand einbiegen und der mediale Gang am Septum, der laterale

an der gegeniiberliegenden unteren Kante der Vorhofmuschel miindet
L.:Br.:H = 14:256 1 mm.
Linse : Driise = 70 20 mg. = 1 0,286.

Trinennasengang: Beginnt paarig. Tranenréhrchen gleich weit
und gleich lang. Verlauf normal. Miindung an der lateralen Mittel-
hishlenwand, hinter der Schwelle dicht iiber dem zur Choane abfallenden
Boden der Mittelhohle.

Nasenhohle: Nares imperviae. Nasenloch 4 2 mm (sehr weit
vorn). Vorhof geraumig. Vorhofsmuschel schmal und diinnwandig, im
Journ. f. Orn. 84. Jahrg. Oktober 1936. 36
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Querschnitt ein etwas eingerolltes L. darstellend. Schwelle niedrig,
bildet keinen Blindsack. Mittlere Muschel langgestreckt, diinnwandig,
mit 1,5 Umgingen gewunden. Riechhiigel grof und wie bei Casuarius
gestaltet.

Es finden sich keinerlei Aehnlichkeiten mit den bei Galli angetroffenen
Verhdiltnissen (zwei Ginge!; sehr unkomplizierter Vorhof usw.). In der
Bildung von Supraorbitalknochelchen eine Beziehung zu den Struthiones
2u erblicken, erscheint verfehlt, da diese FEigenschaft auch bei Ordnungen
anzutreffen ist, die weder mit den Straufen noch mit den Crypturi
etwas zu tun haben kinnen.

Ordnung Galli.
Familie Phasianidae.

Alectoris graeca saxatilis (Meisner & Schinz)
(Steinhuhn). (Fig. 8.)

Nasendriise: Der unbedeutende, sehr schmale Driisenkérper liegt
flach und langgestreckt dem Rande des Orbitadaches an und dem Augen-
bulbus auf. Vorn schlidgt er sich unter das Lacrimale und gelangt dann
unter dem Proc. maxillaris des Nasale, der lateralen Nasenhohlenwand
anliegend und an Volumen zunehmend, zur Schwelle. Dort erst ver-
1aBt der mediale, einzige Ausfithrungsgang als weite Réhre die Driise
und erveicht, in der Basis der Schwelle den Vorhofboden querend, das
Septum, an dem er wieder rostralwirts etwas ansteigt, um in der Mitte
zwischen dem vorderen Rand des Blindsackdaches (Schwelle) und dem
Vorhofboden zu miinden.

L. Br.:H. =17 1:0,2 mm.
Linse : Drilse = 92: 81 = 1:0,097.

Trinennasengang: Beginnt paarig. Oberes Trinenrohrchen
weiter als das untere. Verlauf normal. Die Miindung liegt als langer
Schlitz an der lateralen Wand der Mittelhshle im vorderen Winkel
des Choanenschachts in der prim#ren Choane.

Nasenhohle: Nares imperviae. Nasenloch 5:1 mm. Operculum.
Der schmale Schlitz wird durch kleine borstige Federchen vergittert.
Der Vorhof zeichnet sich durch ganz eigentiimliche Muschelbildungen
aus (Querschnitt Fig. 8). Die untere Begrenzung des Nasenlochs wird
nach innen eingeschlagen und gegen medial konvex gewélbt. Von der
ein Operculum bildenden lateralen Vorhofwand ragt die lffelférmige
Vorhofmuschel so in das Vorhoflumen ein, daB sie die eben beschriebene
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Verlangerung der unteren Nasenlochbegrenzung von medial her umfaft.
Dorsal verschmelzen Operculum, Lingswulst und Vorhofmuschel mit-
einander, so daB alle von der Konkavitit der Vorhofinuschel ein-
geschlossenen Teile des Vorhoflumens hinten blind enden. Prarte (1924)
kniipft an die Beschreibung der ganz #hnlichen Verhiltnisse bei
Meleagris gallopavo die Vermutung, daB diese feuchte Hohle vielleicht
auch wie der Nasenspiegel der Séuger zur Priifung der Windrichtung diene.

Fig. 8. Alectoris graeca saxatilis
(Meisner und Schinz). Querschnitt
durch den linken Vorhof in Hohe der
#uBeren Nasendffnung (Ae). Die Pfeil-
linien bezeichnen die fiir die Atemluft
moglichen Wege. Alle von der Vorhof-
muschel (VM) von medial umfaliten Teile
enden occipitalwirts blind. (L'W) Lings-
wulst der unteren Nasenlochbegrenzung.
(Op) Operculum. (DM) Durchgang zur
Mittelhdhle. (S) Septum. (Ssch)Schnabel-
schneide.

Die eigenartige Oberflichenvergréferung der Vorhofwidnde schreibt der ein-
gesogenen Atemluft die in Fig. 8 durch die beiden Pfeillinien angegebenen Wege
vor. Weiter occipitalwirts fithrt dann der Weg der Atemluft unmittelbar aus diesem
Labyrinth iber die Schwelle in den Aulax, d. h. also durch die Windungen der
Mittleren Muschel, die hier 1,6 Umginge besitzt. Die Lingsachse der Mittleren
Muschel verlduft nun derart, daf die in den Aulax geratene Atemluft unmittelbar
zum Choanenschacht abgeleitet wird. Sie kommt also nicht mit dem olfactorischen
Epithel des Riechhiigels in Berithrung. Dieser ist von mittlerer Ausbildung und
kuppelférmig vorgewdlbt.

Sekundére Choane: 6 mm.

Die bei Alectoris beschriebene Lage der Nasendriisen findet sich nach der
Beschreibung von Marrres ebenso bei Gallus domesticus. Auch beim Pfau (Pavo
cristatus Linneeus) und dem Haubenperlhuhn (Guttera cristata Pallas), die in gleicher
‘Weise von mir untersucht wurden, zeigten sich keine nennenswerten Abweichungen
im Bauplan der Nasephohle und in der Lage und Form der Nasendriise.

Da die Nasendriise der Galli, wie wir aus den Untersuchungen
GANINs wissen, auch in der Embryogenese nur aols eingdngige Driise
angelegt wird, ist diese Figentiimlichkeit der Driise als Ordnungsmerkmal
fitr die Galli zu betrachten. Wir haben gesehen, dafi die Crypturi,
die oft als nahe Verwandte der Galli angesehen worden sind, sich bei gane
ihnlicher Lebensweise im Baw ihrer Nasenhihle wnd vor allem durch die
Zweigingighkeit ihrer Nasendriise von den Galls grundlegend unterscheiden.
Auch zum Zigeunerhuhn (Opisthocomus) zeigen sich keine Beziehungen.

85*
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Diese Art unterscheidet sich in der Morphologie ihrer Nasenregion —
wie wir anschliefend sehen werden — wieder in ganz anderer Richtung
als die Steifhiithner von den Galli.

Ordnung Opisthocomi.
Opisthocomus hoatzin P. Miller (Zigeunerhuhn).

Nasendriise: Fehlt. Ihre Abwesenheit erklirt sich in ganz
ahnlicher Weise wie bei Casuarius aus dem Fehlen des Vorhofs, dem
Funktionsgebiet und Mutterboden der Nasendriise.

Trinennasengang: Beginnt unpaar. Verlauf normal. Miindung
im vorderen Teil des Choanenschachts an der lateralen Wand der
Mittelhohle.

Nasenhohle: Nares imperviae. Nasenloch ohne Deckschuppe,
verhornt, nahezu rund, 3 2 mm. Vorhofmuschel und Schwelle fehlen.
Von den Nasenlochern fillt der Boden der Mittelhdhle nach hinten
steil zur Choanenspalte ab, so dal der vordere Rand der primiren
Choane beinahe vertikal unter dem hinteren Rand der Nasenéffnung
liegt. Die nicht gewundene, wulstige Mittlere Muschel beginnt un-
mittelbar beim hinteren Rand des Nasenlochs und fiihrt als nach hinten
unten gerichteter Lingswulst zur hinteren Begrenzung des Choanen-
schachts. Die Vorwélbung des Riechhiigels ist halbkugelig, die Riech-
hohle gerdumig.

Sekundire Choane 17 mm.

Es lassen sich aus den eben geschilderten Verhiiltnissen keinerlei Be-
ziehungen weder zu den Galli noch zu den Cuculi feststellen.

Ordnung Turnices.

Turniz sylvatica Desfontaines
(Europaeisches Laufhithnchen).

Nasendriise: Der winzige, fadenférmige Driisenkorper liegt lang-
gestreckt dem Rande des Orbitadaches an und dem Bulbus auf. Da
jede Spur eines Lacrimale fehlt (Lowe 1923), fiihren die beiden
Ausfiihrungsginge subcutan dem michtigen pneumatischen Ect-Ethmoid
anliegend nach vorn unten zu dem ungemein feinen Proc. maxillaris
des schizorhinen Nasale, dem sie von unten und innen anliegend folgen,
bis der sich zwischen die beiden Fortsitze des Nasale dringende Teil
des Ali-Ethmoids den Weg nach innen zum Vorhof freigibt und der
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mediale Gang am Dach des Blindsacks, den Vorhof querend, das
Septum erreicht, an dem er im Anschluf an den rostralen Schwellen-
rand nach vorn gerichtet miindet. Der laterale Gang endet in gleicher
Héhe iiber dem Vorhofboden an der gegeniiberliegenden unteren
medialen Kante der Vorhofmuschel.

L.:Br. H =9 1:05 mm.

Linse : Driise = 156:2 mg = 1:0,133.

Trinennasengang: Beginnt weitlumig. Unpaar. Verlauf:
subcutan, wie die Génge der Nasendriise dem Ethmoid anliegend.
Miindung vorn am seitlichen Rand der priméren Choane, zur sekundiren
Choane hin geéffnet.

Nasenh6hle: Nares imperviae. Nasenloch schlitzférmig mit
Operculum, ebenso lang wie der Vorhofboden, 4 0,6 mm. Unter dem
Operculum erhebt sich am Vorhofboden ein Lingswulst #hulich dem
der Galli. Vorhofmuschel im Querschnitt L-formig, dickwandig. Mittlere
Muschel verkiimmert und ohne Torsion. Das gewaltige Ali- und Ect-
Ethmoid beengt auch das Lumen der Nasenhohle derart, daBl fiir eine
wohlausgebildete Mittlere Muschel kein Platz bleibt. Ebenso wird da-
durch das Lumen der Riechhdhle stark verringert. Die Konkavitit
des Riechhiigels wird vollkommen vom Ect-Ethmoid ausgefiillt.

Sekundédre Choane: 6 mm.

Beziehungen zu den Galli, Pterocletes und Thinocori finden
sich hiochstens in der bei allen vier Ordnungen mehr oder weniger aus-
geprégten Bildung eines Operculums. Mit den Pterocletes haben die
Turnices auperdem noch die Verkiimmerung der Mittleren Muschel
und die Gestalt des Ect-Ethmoids gemein, jedoch trennen sich jene wieder
durch das Fehlen einer Nasendriise von diesen.

Ordnung Columbae.

Columba palumbdbus Linnaeus (Ringeltaube).

Nasendriise: Nach Nrrzsca fehlt der Taube die Nasendriise,
ein Irrtum, der sich bis in die neueste Zeit erhalten hat. Der Driisen-
korper tritt nur als geringe Verdickung seiner Ausfiihrungsginge
hervor. Er liegt auBerhalb des Orbitabereichs im Sinus orbitalis dem
Proc. maxillaris des Nasale an und der lateralen Wand der Nasenhéhle
von auBen auf. Nach Krause (1922) besteht der Driisenkérper bei
der Haustaube lediglich aus vier durch Zweiteilung der Ausfiihrungs-
ginge entstandenen Driisenschlauchen, die ,mit kubischen, von stark
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azidophilen Granulationen erfiillten Epithelzellen® ausgekleidet sind.
Die beiden Ausfiihrungsgiinge wenden sich gleich nach dem Austritt
aus dem Driisenkorper, die laterale Nasenhohlenwand durchdringend,
ihren Miindungsstellen im Vorhof zu, deren genauere Beschreibung hier
bei der Schilderung der abweichenden Vorhofsstruktur erfolgen muf.

L. Br.:H=9 156 05 mm.
Linse : Dritse = 20:3 mg = 1:0,15

Trinennasengang: Beginnt paarig. Oberes Trianenrdhrchen
weiter als das untere. Verlauf normal. Miindung im Choanenschacht.

Nasenhéhle: Nares imperviae. Nasenloch schlitzformig mit
groBem Operculum, 10 0,5 mm. Durch das kugelformig nach aullen
vorgewslbte Operculum wird der Vorhof besonders geriumig. An der
Innenseite der Kuppel, etwas occipital von deren Mitte, miindet der
laterale Gtang der Nasendriise. Der mediale Gang miindet auf einem
allgemein als Vorhofmuschel bezeichneten Wulst am Basalteil des
Septums. Danach miiite hier der mediale Gang auf der Vorhof-
muschel, der laterale an derjenigen Stelle der lateralen Vorhofwand
nmiinden, an der sonst die Vorhofmuschel zu finden ist. Wie weit dieser
Wulst, der an der Stelle des Schwellenansatzes am Septum zu finden
ist, zur Schwelle gehdrt oder als Vorhofmuschel bezeichnet werden darf,
kann erst eine embryologische Untersuchung kldren. Da jedoch in der
Regel die Nasendriise nur dort eingingig ist, wo eine Vorhofmuschel
als Miindungsstelle des lateralen Granges fehlt, der laterale Gang also
stets auf der Vorhofmuschel miindet, bin ich geneigt, bei der Taube im
Operculum eine umgewandelte Vorhofmuschel zu erblicken. Die Mittlere
Muschel ist nicht gewunden, sondern stellt lediglich einen im Querschnitt
birnenférmigen Léngswulst der lateralen Mittelhohlenwand dar, der
nach KrAUsE mit respiratorischem Epithel bekleidet ist. Die Regio
olfactoria ist nicht zu einem Riechhiigel vorgewdlbt.

Sekundire Choane: 9 mm.

In der Verkiimmerung der Vorhofmuschel und der Ausbilduny eines
Operculums kann wvielleicht eine Beziehung zu den beiden vorigen wund
der folgenden Ordnung erblickt werden.

Ordnung Pterocletes.
Pterocles gutturalis A. Smith (Flughuhn).

Nasendriise: Nasendriise fehlt.
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Tridnennasengang: Beginnt paarig. Tranenrdhrchen gleich
weit. Verlauf normal. Mindung an der lateralen Mittelhéhlenwand
hinter dem Ansatz der rudimentiren Vorhofmuschel, an der Stelle, wo
sonst die Schwelle, die hier fehlt, beginnt.

Nasenh6hle: Nares imperviae. Nasenloch 4 : 1 mm mit kleinem,
befiedertem Operculum, dessen mediale Basis von der stark verkiimmerten
Vorhofmuschel als schwachem Langswulst der lateralen Vorhofwand
gebildet wird. Schwelle felilt. Mittlere Muschel nicht gewunden, auch
ungemein verkiimmert. Der Riechhiigel hingegen ist verhaltnismiBig
stark ausgebildet und wird von auBen wie bei Turniz vom Ect-Ethmoid
ausgefiillt. Das Lumen der Riechhéhle erfihrt dadurch keine Ein-
schrinkung.

Sekundire Choane: 9 mm.

In der Morphologie der Nasenhohle (Operculum, nicht gewundene
Mittlere Muschel) ist eine entfernte Aehnlichkeit 2w den bei Columba
geschilderten Verhdiltnissen festzustellen.

Ordnung Ralli.

Porphyrio porphyrio (Linnaeus) (Sultanshuhn).

Nasendriise: Am Rande des Orbitadaches dem Bulbus aufliegend ;
der Driisenkorper beginnt erst occipital von der Mitte des Orbitadaches,
welches von hier ab von der Driise abgestumpft wird. Durch diese
occipitale Verlagerung des Driisenkdrpers werden die Ausfithrungs-
ginge ungemein lang. Sie liegen nach dem Awustritt aus dem Driisen-
korper rostralwirts weiter dem Rande des Orbitadaches an und verlassen
durch ein Foramen im oberen lateralen Teil der Pars plana den Orbital-
bezirk; von auBlen durch den maxillaren Fortsatz des Nasale gedeckt,
leiten sie dann weiter zum Schwellenansatz, wo sie einbiegen und normal
am Septum und an der Vorhofmuschel miinden.

L. Br.:H. =8:2:05 mm.

Linse : Driise = 384 6 mg. = 1:0,176.

Trinennasengang: Beginnt paarig. Unteres Trénenrchrchen
wesentlich weiter als das obere. Verlauf normal. Miindung im
Choanenschacht.

Nasenhohle: Nares perviae. Nasenloch 4 1 mm, verhornt.
Das Septum zeigt nur auf dem Vorhofboden eine Aussparung (Nares
perviae), wihrend es am Vorhofdach die rostrale Vorhofbegrenzung
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erreicht. Die Vorhofmuschel besteht aus einem diinnwandigen, glatten
Liangslappen der lateralen Wand. Schwelle niedrig, bildet keinen
Blindsack. Mittlere Muschel diinnwandig, 3/, mal gewunden. Riech-
hiigel von mittlerer Ausbildung bei groBem Lumen der Riechhohle.

Sekundire Choanc 15 mm.

Keine nennenswerten Deziehungen zu den Heliornithes (siche
diese!), dagegen dhneln die Ralli in der Lage und Form der Driise
und in der Strulktur der cuperen Naseniffnungen den Jacanae.

Ordnung Heliornithes.

Heliornis fulica Boddaert (Binsenhuhn).

Nasendriise: Der dem Rande des Orbitadaches anliegende, sehr
schmale und lange Driisensenkorper endet occipital bereits iiber der
Mitte des Augenbulbus. Vorn schligt er sich unter das Orbitadach
und liegt diesem von unten an, bis er in der von Lacrimale und Prae-
frontale gebildeten Nahtrinne das Nasale erreicht, um dann bei der
Teilung desselben in die beiden Fortsitze zu enden und seinen Aus-
filhrungsapparat auf dem normalen Wege zu den beiden Miindungs-
stellen an Septum und Vorhofmuschel zu entsenden.

L :Br. H =10:1 0,6 mm.
Linse : Driise = 80 5 mg =1 0,167.

Trinennasengang: Beginnt paarig. Unteres Trénenrhrchen
weiter als das obere. Verlauf normal. Miindung iiber dem unteren
Rand der prim#ren Choane, an der lateralen Wand der Mittelhihle,
unmittelbar hinter und unter dem oberen Rand der Schwelle.

Nasenhohle: Nares imperviae. Nasenloch schlitzférmig, ohne
Deckschuppe, 7 1 mm. Die Vorhofmuschel ragt als undifferenzierter
Lappen in das Lumen ein. Die Schwelle bildet einen kleinen Blind-
sack. Mittlere Muschel glatt und diinnwandig wie bei den Ralli,
13/, mal gewunden. Riechhiigel gut entwickelt, kuppelformig bei kleinem
Lumen der Riechhohle.

Sekundére Choane 23 mm.

Im Baw der Nasenhohle haben die Heliornithes wenig mit den
Ralli gemein! Obgleich sie in der Lebensweise als Siifwasser- bzw.
Sumpfbewohner den Ralli dhneln, weichen sie auch in der Lage der
Nasendriise — bei anndhernd gleichem relativen Driisengewicht — wvon
den Ralli ab insofern, als ihre Driise mit ihver Vorderspitze (,noch“?)
in der Orbita steckt, withrend bei den Ralli die ganze Driise am Orbital-
rande liegt.
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Ordnung Jacanae.
Jacana spinosa Linnaeus (Blatthiihnchen).

Nasendriise: Am Rande des Orbitadaches, in Form und Lage
dhnlich wie bei Porphyrio. Die beiden Ausfiihrungsgiinge verlassen den
Driisenkorper beim Ansatz des Lacrimale an das TFrontale. Dort
schlagen sie sich unter das Orbitadach und verlassen die Orbita durch
ein weites Foramen in der Pars plana, um unter dem Schutz des
maxillaren Nasalfortsatzes, der lateralen Nasenhohlenwand anliegend,
die Schwellenregion zu erreichen. Der mediale Gang wmiindet am
Septum, etwas rostral unter dem Schwellenrand und der laterale Gang
in der Mitte der dem Septum zugekehrten Seite der Vorhofmuschel.

L:Br.:H. =11 1 05 mm.

Linse Driise = 30 5 mg = 1 0,167.

Tréanennasengang: Beginnt paarig. Unteres Tranenrchrchen
weiter als das obere. Verlauf und Miindung wie bei den vorigen.

Nasenhohle: Nares perviae. Nasenloch verhornt, ohne Deck-
schuppe, 2 1 mm. Vorhof geriumig, ebenso lang wie die Mittelhohle.
Vorhof undifferenziert wie bei Heliornis. Die Schwelle bildet keinen
Blindsack. Mittlere Muschel einmal gewunden. Riechhiigel mittelgroB,
aber niedriger als bei den vorigen.

Sekundare Choane 13 mm.

In der Nasenhihle zeigen sich neben Aehnlichkeiten zu den Helior-
nithes auch solche zu den Ralli (verhornte dufere Nasendffnung). Die
Lage der Driise, ihr Volumen und ihre Gestalt entsprechen der Rollen-
driise und zeigen lkeine Beziehungen zu den bei Lari-Limicolae an-
zutreffenden Verhiiltnissen.

Ordnung Thinocori.

Thinocorus orbignyanus Geoffroy & Lesson (Hohenldufer).
(Fig. 9.)

Nasendriise: Am Rande des Orbitadaches, dem Bulbus aufliegend.
VerhaltnismaBig grofl und lang, sich occipitalwirts verbreiternd und dort
auf das Orbitadach tretend, wodurch eine geringe, unvollkommene Gruben-
bildung entsteht. Die beiden Ausfithrgéinge verlassen den Driisenkérper
sehr weit vorn, um dann gleich durch ein laterales Foramen der Pars
plana die Orbita zu verlassen und zu den aus Fig. 9 ersichtlichen
Miindungsstellen zu gelangen.

L:Br.:H =18 2 1 mm,
Linse : Driise = 40:156 mg = 1 0,375.
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Trinennasengang: Beginnt unpaar. Verlauf und Miindung
normal.

Nasenh6hle: Nares imperviae. Das Nasenloch ist ebenso lang
wie der Vorhofboden, schlitzformig, mit Operculum, nach unten geoffnet,
11:1 mm. Der Vorhof hat eine starke OberflichenvergriBerung er-
fahren. Das Operculum (Fig. 9 Op.) umfalit einen den Vorhofboden
lateral begrenzenden L#ngswulst derart, daBl die Nasenoffnung sich nach
unten hin 6ffnet. Vorhofmuschel (VM) und Operculum bilden zu-
sammen ein einheitliches Gebilde, welches offenbar die Aufgabe hat,
im Verein mit dem Lingswulst den direkten Weg zur Mittelhdhle, die
bereits iiber der Mitte des Vorhofs beginnt, zu erschweren. Die durch
das Sekret der Nasendriise befeuchteten Fléachen dieser Vorhofsteile
erscheinen geeignet, die Atemluft vor dem Eintritt in die Mittelhdhle
zu reinigen, indem sie mitgefiihrte Staubteilchen binden. Die Schwelle
bildet einen Blindsack. Mittlere Muschel (MM) dickwandig, 1!/, mal
gewunden. Der Riechhiigel ist gut ausgebildet.

Sekundéire Choane 9 mm.

MM MmG vM MM S

Fig. 9. Thinocorus orbignyanus Geoffroy & ILesson. Linker Vorhof von unten

nach Entfernung des Daches der Schnabelkammer und des Vorhofbodens. Operculum

(Op) und Vorhofmuschel (VM) sind zu einem einheitlichen Gebilde verschmolzen,

das der zwischen Operculum und Léngsfortsatz (Lf) eintretenden Atemluft den durch

Pfeillinie bezeichneten Weg aufzwingt. (MM) Mittlere Muschel; (S) Septum; (SW)

Schwelle. (M1G) und (MmG) Miindungen des lateralen und des medialen Gtanges
der Nasendriise.

Der Trockenlandbewohner Thinocorwus weist noch auf dem. Occipital-
teil des Orbitalrandes eine schwache Grube auf. Grubenbildung findet
sich sonst nur bei ausgesprochenen Salzwasserformen. IEinige Binnenland-
Laro-Limicolae zeigen mnoch kleine Driisen in  Supraorbitalgruben
(Burhinus, Cursorius), so daf die Gruben als Ordnungsmerkmal
fiir die Laro-Limicolae gelten kinnten. Thinocorus seigt also
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neben anderen strulturellen Uebereinstimmungen (STRESEMANN) auch in
der Lage der Nasendriise Beziehungen zu den Laro-Limicolae.

Ordaung Eurypygae.
Eurypyga helias Pallas (Sonnenralle).

Nasendriise: Der gestreckt birnenférmige Driisenkorper liegt,
der Orbita vorgelagert, im Sinus orbitalis in der Hohe des Riechlhiigels
der lateralen Nasenhohlenwand an. Die beiden Ausfiihrginge verlassen
unter dem Spalt des schizorhinen Nasale den Driisenkérper, um in
normalem Verlauf ihre Miindungsstellen an Septum und Vorhofinuschel

zu erreichen.
L:Br.:H. =7 2 1,5 mm.
Linse : Driise = 65:8 mg = 1 0,128.

Tranenasengang: Beginnt paarig. Unteres Trinenrchrchen
um ein Vielfaches weiter als das obere. Verlauf und Miindung normal.

Nasenhohle: Nares imperviae. Nasenloch schlitzférmig, mit
Deckschuppe, 5: 0,6 mm. Vorhofmuschel ein einfacher, von der lateralen
Wand einragender Lappen, der sich lumenwirts etwas verdickt. Die
Schwelle bildet keinen Blindsack. Sowohl an der Miindung des medialen
wie des lateralen Ganges sind nach vorn unten verlaufende Rinnen in
der Auskleidung der Vorhofmuschel bezw. der Bekleidung des Septums
festzustellen, die offenbar zur Verteilung des Sekrets dienen. Mittlere
Muschel diinnwandig und langgestreckt, einmal gewunden. Der Riech-
hiigel ist wenig entwickelt.

Sekundiare Choane 16 mm.

Bei oberfliichlicher Aehnlichkeit im Baw der Nasenhohle unterscheidet
sich Eurypyga wesentlich in der Lage und der Form der Nasendriise
von den Grues.

Ordnung Cariamae.

Cariama cristata Linnaeus (Seriema).

Die Vermutung BurmEisters (1853), eine Vertiefung im Septum
interorbitale diene zur Aufnahme der Nasendriise, findet keine Be-
stitigung. Der sehr kleine, flach-birnenformige Driisenkérper liegt im
Sinus orbitalis, unter dem vordersten Teil des Lacrimale, der lateralen
Nasenhohlenwand an. Die beiden sehr weiten Ginge sind im Verhéltnis
zum Volumen des Driisenkorpers ungemein lang. Dies findet vielleicht
darin eine Erklarung, dafl eine, von Burmerster filschlich als Nasen-
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muschel bezeichnete Knochenbriicke des inneren Maxillare zum Proc.
maxillaris des Nasale hiniiber verhindert, dall die Driise weiter ithren
Ausfilhrungsgingen nachwandert. Auf der Medialfliche dieser pneu-
matischen Knochenbriicke sind auch am skelettierten Schidel deutlich
die Abdriicke der beiden Ausfithrginge, nebeneinander verlaufend und
sich weiter rostral trennend, festzustellen. Die Miindung des medialen
Granges liegt am Septum, vor dem Rand des Blindsackes der Schwelle.
Der laterale Gang miindet etwas weiter vorn in gleicher Hohe auf der
Medialfliche der Vorhofmuschel.

L. Br. H =56 3 mm.
Linse Driise = 320 15 mg = 1 0,047.

Tréinennasengang: Beginnt paarig, weitlumig. Trinenrchrchen
kurz, das obere etwas weiter als das untere. Verlauf normal. Miindung
im Choanenschacht.

Nasenhohle: Nares imperviae!). Nasenloch 4 6 mm. Vorhof-
muschel 12 mm lang, im Querschnitt L-formig. Die Schwelle bildet
einen nicht tiefen Blindsack. Mittlere Muschel 22 mm lang, einmal
gewunden. Riechhiigel klein.

Sekundére Choane 22 mm.

In der Ausbildung von Narves imperviae, in der Form der Vorhof-
muschel, in der geringen Ausbildung der Riechregion, besonders aber in
der Lage der Nasendriise unterscheidet sich Cariama wesentlich von
den Grues.

Ordnung Psophiae.
Psophia viridis Spix (Trompetervogel).

Nasendriise: Am Rande des Orbitadaches dem Bulbus auf-
liegend, und zwar unter der Ansatzrinne eines Saumes von 5 Supra-
orbitalknGchelchen. Der Driisenkdrper ist auBerordentlich schmal, nur
wenig dicker als die Ausfithrgéinge. Diese sind aber weit und ver-
laufen unter dem Schutz des Proc. maxillaris des Nasale zum Vorhof,
wo sie in der Mitte der Medialfliche der Vorhofmuschel (lateraler

Grang) und gegeniiber am Septum (medialer Gang) miinden.
L.:Br.:H. = 18:156 08 mm.
Linse : Driise = 180:10 mg = 1 0,056.

Trinennasengang: Beginnt paarig. Oberes Trinenrohrchen
enger als das untere. Verlauf und Miindung normal.

1) Im Handbuch der Zoologie von Kixexrmar Bd. VII, 2. Hilfte, p. 771
steht versehentlich ,Nares perviae“.
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Nasenhohle: Nares perviae. Nasenloch 8 2,5 mm, ohne Deck-
schuppe. Vorhofmuschel ein einfacher Lappen, #hnlich dem von Eury-
pyga. Die Schwelle bildet keinen Blindsack. Mittlere Muschel 11/, mal
gewunden. Riechhiigel niedrig bei geringem Lumen der Riechhéhle.

Sekundire Choane 13 mm.

Bau der Nasenhohle wie Lage der Nasendriise zeigen mehr Aehnlichkeit
mit den Grues als mit den Cariamae.

Ordnung Grues.
Familie Gruidae.
Balearica pavonina Linnaeus (Kronenkranich).

Nasendriise: Am Rande des Orbitadaches, das durch den lang-
gestreckten walzenformigen Driisenkorper deutlich abgestumpft wird.
Die beiden Ausfiihrgéinge verlassen den Driisenkorper getrennt, liegen
also bei ihrem Austritt einander nicht an. Der laterale Gang verliuft
in der Nahtrinne Praefrontale — TLacrimale, der mediale dem Prae-
frontale von unten anliegend, so daB zwischen beiden eine ,Insel“ ent-
steht. HErst am DLacrimalfortsatz, beim Verlassen der Orbita, treffen
sich die Géinge wieder und leiten dann, unter dem Schutze des maxillaren
Fortsatzes des Nasale der lateralen NasenhShlenwand von auBen an-
liegend, zum Vorhof, wo sie wie bei den vorigen an Septum und Vorhof-
muschel miinden. Die Miindung des lateralen Ganges liegt etwas weiter
vorn als die des medialen Ganges.

L.:Br.:H. =20 4:15 mm.

Linse : Driise = 140: 60 mg = 1: 0,428.

Trinennasengang: Beginnt paarig. Trénenrchrchen einander
gleich. Verlauf normal. Miindung im Choanenschacht.

Nasenhohle: Nares perviae. Nasenloch 11 5 mm. Die Vorhof-
muschel besteht aus einem diinnwandigen, von der lateralen Wand in
das weite Vorhoflumen einragenden Lappen. Die Schwelle bildet keinen
Blindsack. Mittlere Muschel gewunden (1'/, Umgénge). Der Riech-
hiigel ist mittelgro bei weitem Lumen der Riechhdhle.

Sekundére Choane 40 mm.

Familie Aramidae.
Aramus scolopaceus Gmelin (Rallen-Kranich).
(Tafel VI, Fig. 8).
Nasendriise: Von derselben Gestalt und Lage wie bei Balearica,
jedoch hinten etwas weiter, bis zum Proc. orbitalis posterior herab-
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reichend. Ausfithrungsgiinge ohne ,Insel“, sonst im Verlauf wie bei
Balearica. Die Mindung des lateralen Ganges liegt nicht weiter vorn,
sondern der Miindung des medialen Ganges genau gegeniiber.

L Br.:H. =31 3:1mm.
Linse : Drilse = 1356 95 mg = 1:0,703.

Tranennasengang: Wie bei Balearica.

Nasenh¢hle: Nares perviae. Nasenloch 12 2 mm. Die ganze
Nasenhthle wird durch die lange schmale Form des Schnabels seitlich
komprimiert. Die Muscheln erscheinen infolgedessen gestreckter als
bei Balearica, unterscheiden sich aber nicht in der Gestalt von den
entsprechenden Gebilden bei Balearica, so daB die dort gegebene
Schilderung der Nasenhohlenverh#ltnisse auch hier gilt.

Sekundéire Choane 32 mm.

Die Nasenvegion der Grues zeigt oberfliichliche Aehnlichkeit mit der
von Psophia. Nennenswerte Bezichungen zu den Cariamae und
Otides sind nicht zu entdecken.

Ordnung Otides.
Otis tarda (Linnaeus) (GroBtrappe).

Nasendriise: Der Driisenkérper liegt in seiner ganzen Linge,
der Orbita vorgelagert, dem Proc. maxillaris des Nasale an, befindet
sich also nicht in der Orbita (vgl. Handbuch der Zoologie, Bd. VII,
2. Hilfte, p. 774). Der einzige Ausfithrungsgang verlaBt den Driisen-
korper erst bei der Schwelle und fithrt am vorderen Rand des Schwellen-
blindsacks zum Septum hiniiber, wo er etwas tiefer rostral miindet.

L Br. H =12 2 2 mm
Linse Driise == 266 18 mg = 1 0,068.

Tranennasengang: Beginnt paarig. Tranenrdhrchen gleich
weit. Verlauf normal. Miindung im Choanenschacht.

Nasenho6hle: Nares imperviae (nicht perviae, wie irrtiimlich im
Handbuch der Zoologie, Bd. 7, 2. Hilfte, p. 774 steht). Nasenloch
11 4 mm. Vorhofmuschel im Querschnitt L-formig. Schwelle bildet
einen groBen Blindsack. Mittlere Muschel einmal gewunden. Riech-
hiigel wenig vorgewdlbt.

Sekundire Choane 23 mm.

Die vorgefundenen Verhilinisse lasser keine Schliisse auf Beziehungen
zu der Nasenregion der Grues oder Laro-Limicolae zu.
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Ordnung Laro-Limicolae.

Familie Burhinidae.
Burhinus oedicnemus Linnaeus (Triel).

Nasendriise: In kleinen, sehr weit vorn liegenden, auch lateral
geschlossenen Supraorbitalgruben. Die vordere Begrenzung der Grube
wird vom Lacrimale gebildet. Die Léangsachsen der Gruben verlaufen
nicht parallel, sondern gehen rostralwirts auseinander. Die Driisenkérper
sind kleine, flache L#ppchen, deren Ausfiihrungsginge vorn durch ein
weites Foramen im Grubenboden unter das Orbitadach und weiter
unter dem Lacrimale, Nasale und dessen Maxillarfortsatz zur Schwellen-
region der lateralen NasenhGhlenwand leiten. Hier biegen sie ein und
erreichen auf normalem Wege ihre Miindungsstellen auf dem Septum
bezw. auf der Medialseite der Vorhofmuschel.

L. Br.:H.=14:4:2 mm.

Linse : Driise = 85:32mg =1 0,377.

Trinennasengang: Beginnt paarig. Trinenréhrchen gleich weit.
Verlauf und Miindung normal.

Nasenhohle: Sehr weite Nares perviae. Nasenloch schlitzformig,
8 1 mm. Vorhofmuschel im Querschnitt T-férmig. Die Schwelle
bildet einen kleinen Blindsack. Mittlere Muschel 11/, mal gewunden.
Riechhiigel kuppelférmig, weit vorgewolbt. Um seinen Raumanspriichen
zu geniigen, ist die Riechhéhle ungewéhnlich weit nach hinten aus-
gedehnt und reicht als Blindsack in die Orbita hinein.

Sekundare Choane 25 mm.

Das Auftreten von Supraorbitalgruben bei einem Bewohner trockenen Oed-
landes ist sehr auffillig. Die Driisen sind klein und liegen trotzdem in Gruben,
die sonst den groBen Nasendriisen einiger mariner Formen vorbebalten zu sein
pflegen. Die Charadriidae und die Laridae besitzen ebenfalls deutliche
Supraorbitalgruben: die marinen Formen groflere, die Binnenlandbewohner kleinere.

Familie Glareolidae.

Glareola ocularis Verreaux (Brachschwalbe).

Nasendriise: Der sehr schmale, lanzettformige Driisenkdrper
liegt am Rande des Orbitadaches dem Bulbus auf. Die beiden Aus-
fiihrgiinge verlassen den Driisenkorper am vorderen Rande des Orbita-
daches bei dessen Uebergang in die Pars plana. Durch ein Foramen
gelangen sie in die Kieferhohle (Sinus orbitalis), wo sie unter dem
Schutz des Nasalfortsatzes zum Vorhof gelangen und dort auf Septum
und Vorhofmuschel einander gegeniiberstehend miinden.
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L. Br. H =10:2:1 mm.
Linse : Driise = 98 5 mg = 1:0,058.

Tranennasengang: Beginnt paarig. TriAnenréhrchen, Verlauf
und Miindung wie beim vorigen.

Nasenhohle: Nares imperviae. Nasenloch 2 1 mm. Nasen-
septum sehr breit (2 mm). Vorhofmuschel ein undifferenzierter Lings-
wulst der lateralen Wand. Schwelle mit geringer Blindsackbildung.
Mittlere Muschel gewunden, 1 Umgang. Riechhiigel unbedeutend,
weniger dem Lobus olfactorius gendhert als bei Burhinus.

Sekundire Choane 15 mm.

Cursorius cursor Latham (Rennvogel).

Nasendriise: Wie bei Burkinus in deutlich ausgepréigten kleinen
Supraorbitalgruben, deren L#ngsachsen hier parallel verlanfen wie bei
den Charadriidae. Die Gruben sind 1 mm breit, liegen 2 mm vom
Rande des Orbitadaches entfernt auf dem Praefrontale und haben
13 mm Abstand voneinander. Durch ein auffallend langes Foramen,
welches die Hilfte des 7 mm langen Grubenbodens einnimmt, aus-
tretend, liegt der Driisenkdérper dem Bulbus auf, fithrt aber nicht
weiter unter das Orbitadach. Die beiden Ausfiihrginge verlassen hier
den Driisenkérper und fithren in gleicher Weise wie die der Burhinus-
driise zu den Miindungsstellen im Vorhof, die auf der Mitte der Medial-
fliche der Vorhofmuschel und gegeniiber am Septum zu finden sind.

L. Br. HH =7 1 08 mm.
Linse : Dritse = 656 6 mg 1 0,077.

Trinennasengang: Beginnt paarig. Oberes Trinenrshrchen um
2/, weiter als das untere. Verlauf und Miindung wie bei den vorigen.

Nasenhohle: Nares imperviae. Nasenloch 4 1 mm, Vorhof-
muschel im Querschnitt L-férmig. Sie verwichst vorn mit dem oberen
Rand der duBeren Nasenoffnung. Awuf ihrer Medialfliche finden sich
deutliche, bei der Miindung des lateralen (Gtanges beginnende, an der
oberen Begrenzung des Nasenlochs endende Rillen. In die Driise
injizierter Alkohol sammelte sich infolge Kohaesion am oberen Rand
des Nasenlochs. Vielleicht wird durch diese Vorrichtung bei dem
Wiistenbewohner Cursorius der Wassergehalt der eingeatmeten Luft
angereichert und so die Gefahr der Austrocknung der Mittel- und Riech-
héhlenauskleidung verringert. Schwelle nicht blindsackbildend. Mittlere
Muschel */, mal gewunden. Riechhiigel hdher als bei Glareols, aber
niedriger als bei Burhinus.
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Sekundire Choane 13 mm.

In der Lage der Nasendriise (Grubenbildung) gleicht Cursorius cursor Burhinus
oedicnemus wesentlich mehr als Glareola ocularis.

Familie Chionidae.
Chionis alba Gmelin (Scheidenschnabel).

Nasendriise: Riesige Driisenkorper, die in ungemein starken, das
ganze Schideldach deformierenden, lateral offenen Supraorbitalgruben
untergebracht sind. In der Mitte der Stirn sind sie nur durch eine
schmale Knochenbriicke voneinander getrennt. Der vordere Teil des
Driisenkorpers ist von dem pneumatischen Praefrontale iiberdacht, so
dal der vordere Driisenteil in einer Tasche liegt, welche nur durch ein
geringes, dem Durchlal der Ausfiihrungsgéinge dienendes Foramen mit
der Orbita in Verbindung steht. Verlauf der Ausfiilhrungsgiinge wie
bei den vorigen. Die Miindung des medialen Ganges liegt am Septum
hinter und unter dem Rand des Blindsackdaches, der des lateralen

(Ganges weiter vorn auf der Innenfliche der Vorhofmuschel.
L.:Br.:H. =20:9:406 mm.
Linse : Driise =40 3800 mg = 1: 7,500.

Trinennasengang: Beginnt paarig. TréAnenrshrchen, Verlauf
und Miindung wie bei den vorigen.

Nasenh6hle: Nares perviae. Die Nasenlocher werden durch die
eigentiimliche Hornscheide verdeckt, die hinten mit der Begrenzung des
Nasenlochs verwachsen ist und nur einen nach vorn gerichteten Spalt
freilalt. Vorhofmuschel ein Langswulst der lateralen Wand. Schwelle
bildet einen Blindsack. Mittlere Muschel mit 13/, Umgéingen gewunden.
Riechhiigel ist nicht weit vorgewdlbt.

Sekundire Choane 14 mm.

Familie Charadriidae.

Die Gattungen Charadrius und Limosa werden weiter unten ge-
sondert unter eigener Fragestellung zu behandeln sein.

Capella gallinago Linnaeus (Gemeine Bekassine).

Nasendriise: Am Orbitalrand dem Bulbus aufliegend. Lang
und schmal, weit occipitalwirts reichend. Nitzscr’s Bemerkung, die
Driise sei nicht lang und ziehe ,sich nicht nach hinten herunter®, fand
ich nicht bestiitigt. Die beiden Ausfiihrungsgéinge verlassen den Driisen-

Journ, f. Orn. 84. Jahrg. Oktober 1936. 36
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korper an der vorderen Orbitabegrenzung und verlaufen unter dem
maxillaren Fortsatz des Nasale auf normalem Wege zu ihren Miindungen,
die sich auf dem Septum und der Medialfliche der Vorhofmuschel gegen-
iiberliegen.

L. Br. H =17 12 0,6 mm.

Linse : Drise = 84 4 mg = 1 0,114.

Trinennasengang: Beginnt paarig. Trinenr6hrchen, Verlauf
und Miindung wie bei den vorigen.

Nasenhohle: Nares imperviae. Nasenloch 4 1 mm. Vorhof-
muschel ein Léangswulst der lateralen Wand. Schwelle bildet keinen
Blindsack. Mittlere Muschel diinnwandig, 2 mal gewunden. Riech-
hiigel gut entwickelt.

Sekundére Choane 11 mm.

Scolopax rusticola Linnaeus (Waldschnepfe).

Nasendriise: In der Pars plana des Capella-Schiidels finden
sich unter dem Ansatz des Orbita-Daches zwei Foramina, ein mediales
und ein laterales. Das mediale dient dem Nervus olfactorius, dem
Ramus ophthalmicus nervi trigemini und einem Gefafl zum DurchlaB,
wihrend das laterale dem Ausfiilhrungsapparat der Nasendriise den
Weg zum Sinus orbitalis freigibt. Bei Scolopax finden wir nur eines
dieser Foramina, und zwar das mediale, welches hier genau so wie bei
Capella den beiden Nerven und dem Gefi zum Durchlafl dient. Ein
Foramen fiir die Ausfilhrgéinge einer Nasendriise fehlt hier; ebenso ist
der Rand des Orbitadaches nicht von einem ihm anliegenden Driisen-
kérper abgestumpft, wie schon Nirzscm, der Scolopax die Driise iiber-
haupt absprach, festgestellt hat. Die Driise findet sich als ganz winzige,
zwei mg schwere Verdickung der beiden weiten Ausfithrungsginge, dem
Orbitalbezirk weit vorgelagert, auf der Schwellenregion der lateralen
Nasenhohlenwand, der sie von auBen anliegt. Die merkwiirdig weiten
Miindungen der Ausfiihrginge liegen normal am Septum und an der
gegeniiberliegenden unteren Kante der Vorhofmuschel.

L Br..H =1 2:0,l (?) mm.

Linse Driise = 140:2 (?) mg = 1 0,011.

Durch die winzigen Ausmafle des Driisenkorpers sind Volumen
und Gewicht schwer genau feststellbar und konnen daher nicht als
Verh#ltniswerte zum Vergleich herangezogen werden.

Tranennasengang: Beginnt paarig. Trinenrshrchen, Verlauf
und Miindung wie bei den vorigen.
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Nasenhohle: Nares imperviae. Nasenloch 5 1 mm. Vorhof
sehr klein. Vorhofmuschel im Querschnitt T-formig. Mittlere Muschel
beginnt sehr weit vorn am Vorhofdach und ist zweimal gewunden.
Schwelle bildet keinen Blindsack. Riechhiigel ist mittelgrol und linglich
vorgewGlbt. Das Lumen der Riechhéhle ist entsprechend der grofen
Oberfliche des Riechhiigels eng.

Sekundire Choane 14 mm.

Familie Laridae.
Unterfamilie Liarinae.
Larus ridibundus Linnaeus (Lachmdéwe).

Nasendriise: In flachen Supraorbitalgruben, die in der Mitte
um etwas weniger als 1/; der Driisenlinge zusammenstoBen. Nur der
hintere Teil der Driise wird auch auBen vom Frontale erfalt; weiter
vorn liegt der &uflerste Teil des Driisenkorpers dem Augenbulbus auf.
Die beiden Ausfiihrginge verlassen den Driisenkorper beim Ansatz des
Lacrimale an das Nasale, unter dessen Maxillarfortsatz sie dann der
lateralen Nasenhohlenwand von auBen anliegend zur Schwellenregion
leiten und im Vorhof an den normalen Stellen miinden.

L. Br. H. =15 5:1 mm.
Linse Driise = 75 50 mg = 1 0,667.

Trinennasengang: Beginnt paarig. Oberes Trinenréhrchen
etwas weiter als das untere. Verlauf und Miindung normal.

Nasenhohle: Nares perviae. Nasenloch 8 1 mm. Vorhof-
muschel ragt als papierdiinner Lappen der lateralen Wand in das
Lumen ein. Die Schwelle bildet einen Blindsack. Mittlere Muschel
diinnwandig, einmal gewunden. Riechhiigel bei weitem Lumen der
Riechholle niedrig.

Sekundare Choane 22 mm.

Larus canus Linnaeus (Sturmmdwe): Driisenkdorper gréBer; Supra-
orbitalgruben entsprechend tiefer. Im Bau des Trinennasengangs und
der Nasenhohle ohne Abweichungen von Larus ridibundus.

L. Br.:H. =18 7:2 mm.

Linse Driise = 1356 150 mg = 1:1,112.

Larus argentatus Briinnich (Silbermdwe): Driisenvolumen grifer

als bei L. ridibundus und L. canus.
L.:Br.:H = 25:12:4 mm.
Linse : Driise = 1556 5556 mg = 1: 3,5650.
36*
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Unterfamilie Stercorariinae.
Stercorarius skua Briinnich (GroBe Raubméwe).

Nasendriise: In tiefen, auch lateral geschlossenen Supraorbital-
gruben. Vorn reicht der Driisenkdrper durch ein ungemein weites
Foramen unter das Orbitadach, wo er sich rostral fortsetzt und sogar
noch in radiale kleine Zipfel auslauft, bevor die Ausfithrginge aus-
treten. Diese erreichen auf dem iiblichen Wege die Schwellenregion
der lateralen Nasenhdhlenwand, wo sie einbiegen und der mediale
Gang auf der Unterseite des Blindsackdaches miindet, ohne das Septum
zu erreichen, der laterale die Vorhofmuschelwurzel quert und auf deren
unteren, dem Vorhofboden parallelen Flache miindet.

L. Br. H = 22:10 3 mm.

Linse Driise = 140 340 mg = 1 2430.

Tranennasengang: Beginnt paarig. Triinenrshrchen, Verlauf
und Miindung wie bei Larus.

Nasenhohle: Nares perviae. Nasenloch schlitzformig, 10 2 mm.
Vorhofmuschel wie bei Larus. Schwellenblindsack sehr grof. Mittlere
Muschel diinnwandig, 1!/, mal gewunden. Der Riechhiigel ist bei
engem Lumen der Riechhdhle niedrig. Das Septum verbreitert sich
wulstig zwischen den beiden priméren Choanen an seinem unteren Rande.

Sekundire Choane 31 mm.

Stercorarius longicaudus Vieillot (Lanzettschwinzige Raubmiowe)
Ohne Abweichungen.

L. Br. H = 18:6 2 mm.

Linse Driise = 60 130 mg = 1: 2,66.

Unterfamilie Sterninae.
Sterna fuliginosa Gmelin (RuBbraune Seeschwalbe).

Nasendriise: In sehr flachen lateral offenen Supraorbitalgruben.
Der Driisenkérper ist im Vergleich zu dem der Méwen auflerordentlich
schmichtig. Er liegt in weit schwiicheren Gruben und setzt sich nur
wenig auf dem Bulbus fort. Der rostrale Driisenzipfel schligt sich iiber
den Rand des Orbitadaches in die Orbita, also nicht durch ein Foramen
wie bei den Formen mit starken Supraorbitalgruben. Verlauf der Aus-
fiilhigiinge und Lage der Miindungsstellen wie bei den Larinae.

L:Br.:H.=16:4:1 mm.
Linse : Driise = 95 36 mg = 1 0,369.
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Trinennasengang: Beginnt paarig. Trinenrohrchen gleich
weit mit weit auseinanderliegenden Oeffnungen (Trinenpunkten). Ver-
lauf normal. Miindung im Choanenschacht.

Nasenhohle: Nares perviae. Nasenloch 5 1 mm. Vorhof-
muschel im Querschnitt L-férmig. Schwellenblindsack nicht tief.
Mittlere Muschel gewunden, 1 Umgang. Der Riechhiigel ist weiter
vorgewslbt als bei den vorigen, das Lumen der Riechhéhle ist ent-
sprechend klein. Septum zwischen den beiden primiren Choanen im
Querschnitt etwa T-férmig.

Sekundire Choane 18 mm.

Sterna sandvicensis Latham (Brandseeschwalbe).
L. Br.:H. = 18:4:1 mm.
Linse Driise = 120: 150 mg = 1:0417.

Sterna macrura Naumann (Kistenseeschwalbe).

L.:Br.:H. = 16:4:1 mm.
Linse : Drise = 96 36 mg = 1 0,366.

Sterna hirundo Linnaeus (FluBlseeschwalbe).

L.:Br.:H. = 13:2:1 mm.
Linse Driise = 650:15 = 1:0,300.

Chlidonias nigra Linnaeus (Trauerseeschwalbe).
L.:Br.:H. = 13:2:0,0 mm.
Linse : Driise = 32:9 mg = 1:0,296.

Anous stolidus (Linnaeus) (T6lpelseeschwalbe).

L.:Br.:H. = 15:5:2 mm.
Linse : Driise = 60:80 mg = 1 1,333.

Gygis alba Sperrmann (Feenseeschwalbe).
L.:Br.:H = 16:4:2 mm,
Linse : Drilse = 110:50 mg = 1 0,454,

Unterfamilie Rynchopinae.

Rynchops nigra Linnaeus (Scherenschnabel).

Nasendriise: In sehr flachen, lateral offenen Gruben, welche die
Driise nur mit 2/, ihrer Linge ausfiillt, wihrend das laterale Drittel
dem Bulbus aufliegt. Die beiden Ausfiibrgiinge verlaufen normal unter
dem Fortsatz des Nasale zur Schwelle, wo sie einbiegen und beide an
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der Unterseite des Blindsackdaches miinden; der laterale am Ansatz
der Vorhofmuschel, der mediale dem Septum genahert.

L. Br.:H. =13 5 2 mm.
Linse : Driise = 102:93 mg = 1 0,912.

Tranennasengang: Beginnt paarig, mit gleichweiten Tranen-
réhrchen.  Verlauf und Miindung wie bei den vorigen.

Nasenhohle: Nares perviae. Nasenloch schlitzférmig 10 1,5 mm.
Trotz der starken seitlichen Kompression des Schnabels nimmt der
Vorhof einen sehr breiten Raum ein. Vorhofmuschel scliwach L-formig.
Blindsack sehr groB. Mittlere Muschel 1%/, mal gewunden. Riech-
hiigel weit vorgewdlbt mit groBer Oberfliche occipital dem Lobus olfac-
torius gendhert (kurzer Nervus olfactorius).

Sekundire Choane 18 mm.

In dem Baw ihrer Nasenhihle zeigen die einzelnen Gattungen der
Laro-Limicolae Lein einheitliches Verhalten. Nares perviae und im-
perviae wechseln ebenso wie die Gestalt der Vorhofmuschel, die bald T-,
bald L-formig, oder ganz undifferenziert gestaltet ist. FEbenso ist die
Schwelle bald ohne, bald mit Blindsack anzutreffen. und die Mittlere
Muschel 1 (Sterna) bis 21/, (Scolopazx) mal gewunden. Verhiltnismdipig
einheitlich ist jedoch die Lage der Nasendwiise. Die Driisen der unter-
suchten Laro-Limicolen — nur Scolopazx (nicht dagegen Capella!) aus-
genommen — liegen alle mehr oder weniger supraorbital (Burhinus,
Cursorius, Chionis, Larus, Stercorarius und Sterna) oder wenigstens, nur
wenig abweichend, am Orbitalrande (Glareola, Capellos und Rynchops).

Ordnung Alcae.

Alle alle Link (Krabbentaucher).

Nasendriise: In tiefen, den riesigen Driisenkérper vollstindig
einfassenden Supraorbitalgruben, deren Boden eine Reihe kleiner, Blut-
gefiBen zum Durchtritt dienender Foramina zeigt. Der 13 mm lange,
die beiden Gruben in Stirnmitte trennende Knochensteg wird oben
von den Driisen iiberragt, so dafl die beiden Drisenkdrper sich un-
mittelbar berithren. Die Doppelnatur der Driise wird besonders deutlich
durch eine Verlagerung der Driisenteile, die hier nicht nebeneinander
liegen, sondern so gegeneinander verschoben sind. daf§ der untere schrig
vor dem oberen liegt. Der Driisenkorper des lateralen Granges liegt
oben in der Grube und fillt diese bis zur vorderen Begrenzung aus,
wihrend der des medialen (anges zum einen Teil in einem sehr weiten



Hgf% 4] Die Nasendriise der Vigel. 549

Foramen des Grubenbodeuns den oberen Driisenkérper bertihrt, zum
anderen Teil dem Orbitadach von unten anliegt. Der laterale Gang
liegt dem unteren Driisenkérper und dem Orbitadach bis zum Austritt
des medialen Ganges auf. Dort schlieBt er sich diesem an und liegt
im weiteren — dem Wege nach normalen — Verlaufe iiber dem
medialen Gang, der dann unter thm weg medialwirts einbiegt, wihrend
der laterale Gang nur schwach einschwenkt, um auf der unteren Fliche
der Vorhofmuschel zu miinden. Der mediale Gang miindet in dem
‘Winkel, den die Schwelle und das Septum bilden.

L Br. H = 14:6:3 mm.
Linse : Drilse = 17 78 mg = 1 : 4,580.

Trinennasengang: Beginnt paarig. Tranenrohrchen gleich
weit. Verlauf und Miindung normal.

Nasenhohle: Nares imperviae. Nasenloch 2,5 1 mm. Die
Vorhofmuschel ist gegen lateral schwach eingerollt, occipitalwirts wird sie
T-férmig, rostralwirts verwachst sie mit dem oberen Rand der Nasen-
offnung und zeigt dort einen eigentiimlichen, in das Nasenloch ein-
ragenden Fortsatz. Durch den lateralen Gang injizierter Alkohol
sammelte sich an dieser Stelle als frei in das Nasenloch hinein-
hingender Tropfen. Die ganze Unterseite der Vorhofmuschel bildet
von der Miindung des lateralen Ganges bis zu diesem Fortsatz eine
breite, vorn sich verengende Rinne. Schwelle ohne Blindsack. Mittlere
Muschel 21/, mal gewunden. Riechhiigel niedrig.

Sekundére Choane 15 mm.

Fratercula arctice (Linnaeus) (Papageitaucher).

Nasendriise: In laleral offenen Supraorbitalgruben. Gruben-
boden daher ohne Foramen. Die Blutversorgung und der Austritt der
beiden Ausfiihrungsginge erfolgen iiber den Rand des Orbitadaches
hin, der etwa unter der Lingsachse der Driise liegt. Verlauf und
Miindung des Ausfithrungsapparates unterscheiden sich nicht von dem
der Nasendriise von Alle alle.

L. Br.:H. = 23 18 3 mm.
Linse : Driise = 35 180 mg = 1:5,140.

Trinennasengang: Beginnt paarig. Tranenr6hrchen, Verlanf
und Miindung wie bei Alle alle.

Nasenhihle: Nares perviae. Nasenloch 6 1,5 mm. Vorhof-
muschel vorn mit seitlichem Fortsatz dhnlich dem von Alle alle. Der
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Schwellenblindsack ist stirker als dort. Mittlere Muschel ist dickwandig
1 mal gewunden. Riechhiigel weit vorgewdlbt.
Sekundire Choane 20 mm.

Alca torda Linnaeus (Tordalk).

L :Br.:H =12 7:2 mm.
Linse : Driise = 63:207 mg = 1: 3,280.

Uria aalge Pontoppidan (Trottellume).
L:Br. H =19 6 2 mm.
Linse : Driise = 75:200 mg = 1 2/73.
Aus den vorhin erwdihnten Griinden sind Beziehungen zu den Laro-
Limicolae im Bau der Nasenhiohle nicht erwéihnenswert. Die Bildung von
Supraorbitalgruben jedoch ist auch den meisten Laro-Limicolae eigentiimlich.

Ordnung Colymbi.
Colymbus arcticus (Linnaeus) (Polartaucher). (Fig. 10.)

Nasendriise: In sehr tiefen, in der Mitte nur durch einen
schmalen Knochensteg getrennten Gruben, die den Driisenkorper auch
von auBen gleichmiBig begrenzen und deren Boden von einer Menge
kleiner, den BlutgefdBlen und Nerven des Driisenkérpers zum DurchlaB
dienender Foramina durchbohrt wird. Driise und Ausfiibrginge sind
in stark pigmentiertes Bindegewebe eingehiillt. Durch ein grofes
Foramen im vorderen Teil des Grubenbodens hindurchtretend, beriilrt
der Driisenkorper den Augenbulbus. Die beiden Ausfiihrginge ver-
lassen den Driisenkérper erst an der vorderen Orbitabegrenzung. Ver-
lauf normal. Die Lage der Miindungen im Vorhof ist aus Fig. 10
ersichtlich.

L :Br.:H = 26:6:3 mm.
Linse : Driise = 66:246 mg = 1 3,77.

Trinennasengang: Beginnt paarig. Beide Trinenrchrchen
gleich weit, je 5 mm lang. Verlauf und Miindung normal.

Nasenhohle: Nares perviae. (Fig. 10). Nasenloch 8 1,5 mm.
Vom oberen Rand der #ufleren Nasentffnung ragt ein eigentiimlicher
nach vorn gerichteter Zapfen in diese ein. Die Vorhofmuschel, die
in Fig 10a in Ventralansicht, Fig. 10b im Querschnitt dargestellt ist,
zeigt bei dem eben erwihnten Zapfen eine durch das Zusammentreffen
des ventralen und des lateralen Lingswulstes entstehende Verdickung,
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welche den Zapfen beinahe beriihrt. Durch den lateralen Gang injizierter
Alkohol lief bei horizontaler Haltung des Kopfes an dem unteren
Langswulst entlang und sprang, bei der Verdickung angelangt infolge
Kohaesion auf den Zapfen iiber, derart, dall zwischen Vorhofmuschel
und Zapfen eine Fliissigkeitsbriicke entstand. Schwelle bildet einen
Blindsack (Fig. 10). Mittlere Muschel 1 mal gewunden Riechhiigel
gering entwickelt.
Sekundire Choane 27 mm.

Fig. 10. Colymbus arcticus (Linnaeus) a) Rechter Vorhof von unten. b) AeuBere

Nasenoffnung in Lateralansicht. ¢) Vorhofmuschel (VM) im Querschnitt. (MmG

und MIG) Miindungen des medialen und des lateralen Ganges der Nasendriise.

(MM) Mittlere Muschel. (SW) Schwelle. (VD) Vorhofdach. (VB) Vorhofboden.

(S) Septum. (Z) Zapfchen am oberen Rand des Nasenlochs, an dem sich das Sckret
der Nasendriise, den Rillen der Vorhofmuschel folgend, sammelt.

Es zeigt sich weder im Baw der Nasendriise, noch in dem der Nasen-
hihle eine auch noch so geringfiigige Beziehung zu den Podicipedes. Die
Lage der Nasendriise und einige Aehnlichkeiten im Baw der Nasenhihle
erinnern an die bei Alca vorgefundenen Verhiltnisse.

Ordnung Podicipedes.
Podiceps cristatus Linnaeus (Haubentaucher). (Fig. 11.)

Nasendriise: Am Rande des Orbitadaches dem Bulbus aufliegend.
Unscheinbar, schmal, etwa walzenférmig langestreckt. Reicht hinten
bis zum Proc. orbitalis posterior des Orbitalrandes herab, den der
Driisenkdrper deutlich abstumpft. Nur ein Ausfiihrgang, welcher in
einer feinen, durch die Naht Lacrimale-Ethmoid gebildeten Rinne die
vordere Orbitabegrenzung passiert und auf normalem Wege unter dem
Schutze des Proc. maxillaris der lateralen Nasenhohlenwand anliegend,
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den Vorhof erreicht. Wie Fig. 11 zeigt, liegt die Miindung dieses
Ausfithrganges entsprechend der diagonalen Verlagerung der Schwelle
weder am Septum noch an der Vorhofmuschel, so dafl schwer zu ent-
scheiden ist, ob hier der laterale oder der mediale Gang vorliegt.
Die Vorhofmuschel ist verkiimmert und das Septum unmittelbar nach

der Verwachsung mit der Schwelle unterbrochen (Nares perviae).
L.:Br.: H. .= 20: 25 ;1,6 mm.
Linse : Dritse = 67:22 mg = 1:0,329.

Trinennasengang: Beginnt paarig. Trinenrshrchen kurz und
gleich weit. Verlauf normal. Miindung an der lateralen Wand der
Mittelhohle, hinter und unter dem oberen Rand der Schwelle zur
priméren Choane hin gedffnet.

Nasenhohle: Nares perviae. Nasenloch schlitzférmig mit Deck-
schuppe, 5:1 mm. Die Vorhofmuschel ist zu einem schwachen Lings-
wulst der lateralen Wand verkiimmert (Fig. 11 VM). Schwelle diagonal
verlagert (Fig. 11). Mittlere Muschel 3/, mal gewunden. Riechhiigel
niedrig.

Sekundére Choane 30 mm.

Fig. 11. Podiceps cristatus Linnaeus. Rechter Vorhof von unten. Der Pfeil be-

zeichnet den Uebergang vom Vorhof in die Mittelhohle. (Ae) Aeubere Nasenoffnung.

(DM) Miindung des einzigen Ausfithrungsganges der Nasendriise. (S) Septum.

(Sb) Schwellenblindsack. (SW) Schwelle. (VW) die im Gegensatz zu Colymbus

vollig riickgebildete Vorhofmuschel. Die Mittlere Muschel (MM) zeigt dagegen
keine Reduktionserscheinungeu.

Podiceps nigricollis Brehm (Schwarzhalstaucher).

L.:Br s H. = 21 ;2,52 1 mm,

Linse : Dritse = 30 : 23 mg = 1:0,767.

Die Podicipedes zeigen keinerlei Beziehungen zu den Colymbi.
Vgl. Fig. 10 mit Fig. 11.

Ordnung Sphenisci.

Spheniscus demersus (Linnaeus) (Brillenpinguin).

Nasendriise: In sehr tiefen, lateral offenen Supraorbitalgruben.
Trotz des fehlenden lateralen Grubenabschlusses fiihren die Blutgefifle
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hier nicht tiber den Orbitalrand zur Driise, sondern durch 10 bis 11
eigene Foramina im Grubenboden. Der einzige Ausfiihrungsgang der
sehr groBen Driise dagegen schligt sich beim Ansatz des Lacrimale an
den Orbitalrand iiber diesen hin unter das Orbitadach und fiihrt dann
bei normalem Verlauf zum Vorhof, in dem er den Umstéinden ent-
sprechend dhnlich wie bei Podiceps in einer ,Zwischenstellung® zwischen
Septum und Vorhofmuschel miindet.

L :Br. H =384 10 5 mm.
Linse Driise = 150: 900 mg = 1 6,00.

Tranennasengang: Beginnt unpaar. Verlauf normal. Beim
Passieren des Lacrimalfortsatzes besitzt er einen vertikalen Durchmesser
von 3 mm, dann verbreitert er sich rasch, bis er kurz vor seiner
Miindung 6,5 mm mift.

Nasenhohle: Nares perviae. Nasenloch winzig, 2 2 mm, im
Rillengewirr des Schnabels von auBlen schwer erkennbar. Der Vorhof-
boden ist so aufgewdlbt, daB man von auBlen die Kommunikations6ffnung
im Septum nicht feststellen kann. Dadurch wird die in der Literatur
anzutreffende Belauptung?), die Sphenisci héitten Nares imperviae,
vielleicht zu erkliren sein. Die Vorhofmuschel ist in der bei Podiceps
geschilderten Weise reduziert. Die Schwelle ist riickgebildet, ohne
Blindsack. Mittlere Muschel einmal gewunden. Die Riechhéhle ist
aullerordentlich geraumig und reicht occipitalwirts am Septum inter-
orbitale bis zum Lobus olfactorius, wodurch der Nervus olfactorius sehr
kurz und dick wird. TIn ibr erhebt sich ein michtiger Riechhiigel.
Diese stark ausgebildete Riechregion steht in merkwiirdigem Gegensatz
zur geringen Weite der #uBeren Nasendéffoungen. Offenbar werden hier
die Riechreize durch die sehr lange Choanenspalte aufgenommen. Der
Choanenschacht schliefit sich unmittelbar an die hintere Vorhofbegrenzung
an und verbreitert sich zum Gaumendach hin so weit nach vorn, daB
seine vordere Begrenzung unter dem Vorhof liegt.

Sekundire Choane 30 mm.

Im Baw der Nasenhohle und in der Mindungsweise der Nasendriise
hat Spheniscus viel mit Podiceps gemein.

Aptenodytes patagonica Forster (Konigspinguin).
Nasendriise: Entprechend der weiter fortgeschrittenen Reduktion
des Vorhofs wesentlich unentwickelter als bei Spheniscus. In Form
und Lage zeigt die Driise keine Abweichung von diesem. Der Aus-

1) Handbuch der Zoologie, Bd. VII, 4. Hilfte, S. 788.



554 Gerr TECHNAU: J~l£gn.

filhrgang ist weiter und hat bei einer Liange von 38 mm einen Durch-
messer von fast 1 mm.

L. Br. H = 52 12:5 mm.

Linse : Dritse = 720: 1620 mg = 1:2,25.

Trinennasengang: Beginnt unpaar. Die Behauptung Owexs
(1866), der Trinennasengang der Vogel beginne stets paarig, wird bereits
durch Watson (1883) richtiggestellt: ,such is not the case in any
species of Penguin“. Es diirfte indessen von Interesse sein, dall bei
den ausgezeichneten Wachsplatten- Rekonstruktionsmodellen Asks an
Pygoscelis papua-Embryonen die vortibergehende Anlage eines zweiten
Tranenrhrchens festzustellen ist. Dagegen zeigte Ask, daB die ein-
gingige Nasendriise von Pygoscelis papua in der Embryogenese nicht
zweigingig angelegt wird, sowie es schon Gawin (1890) fiir die ein-
gangige Driise der Galli gefunden hatte.

Nasenhohle: Nares perviae. Nasenloch 2 0,3 mm. Vorhof
wesentlich kleiner als bei Spheniscus. Vorhofmuschel als niedriger Léngs-
wulst der lateralen Wand eben noch erkennbar. Schwelle, Mittlere
Muschel, Riechhiigel und Choanenschacht wie bei dem vorigen.

Sekundére Choane 50 mm (!).

Die nur eingiingige Nasendriise und der primitive Vorhofbau erinnern
mehr an die Podicipedes als an die Tubinares.

Ordnung Tubinares.

Pelecanoides urinatriz Gmelin (Tauch-Sturmvogel). (Fig.12.)

Nasendriise: In tiefen, seitlich offenen Supraorbitalgruben. Sehr
grol}, so dall die Gruben in Stirnmitte nur durch einen papierdiinnen
Steg voneinander getrennt sind. Lateral ragt die Driise noch um 2/,
ihrer Breite iiber den Rand des Orbitadaches hinaus und liegt, dort
an Volumen zunehmend, dem Bulbus auf. Die beiden Ausfithrginge
schlagen sich dort, wo das Lacrimale an den Orbitalrand ansetzt unter
das Orbitadach und verlaufen dann weiter auf normalem Weg zum Vor-
hof, wo sie in der aus Fig. 12 ersichtlichen Weise dicht nebeneinander
in einer gemeinsamen Tasche miinden, die, den Vorhofverhiltnissen
entsprechend, eine Zwischenstellung zwischen Septum und lateraler
Wand am Vorhofboden einnimmt.

L:Br.:H. =15 6 25 mm.

Linse : Dritse = 30:756 mg =1 2,50.

Trinennasengang: Beginnt paarig, 11 mm lang. Oberes Triinen-
réhrehen wesentlich enger als das untere. Verlauf und Miindung normal.
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Nasenhohle: Nares imperviae. Nasenloch 3 : 1 mm, so auf den
Schnabelfirst verlagert, daf es nach oben offen ist, wie der Schornstein
einer Lokomotive (Fig. 12Ae). Die verkiimmerte Vorhofmuschel (VM)
ist ebenso verhornt wie die der Nasenoffnung geniherten Teile der Vor-
hofauskleidung. An der Schwelle findet sich dem Septum anliegend
eine merkwiirdige membranise Tasche (Tv), der offenbar die Funktion
eines der Luftstromregulierung dienenden Taschenventils zufillt. Um
die natiirlichen Verhéltnisse im Rahmen des méglichen zu rekonstruieren,
brachte ich den priparierten Kopf eines Pelecanoides unter Alkohol
in wagerechte Lage. Dann wurde der Atemstrom durch eine mittels

Figur 12.  Pelecanoides wrinatric Gmelin. Linke Nasenhdhle in Lateralansicht. Die
laterale Wand der Hohle ist bis zum Ansatz der Mittleren Muschel (MM) entfernt.
Rechts die beiden Ausfithrungsgiinge der Nasendriise. Die dufBleren Nasenoffnungen
(Ae) befinden sich am Schnabelfirst und sind nach oben hin offen. Die Rénder, sowie
die oberen Teile der Vorhofmuschel (VM) sind verhornt. Am Septum (S) setzt eine als
Taschenventil (Tv) wirkende Membran an, der die Aufgabe zufillt, dem Atemstrom
den unmittelbaren Zutritt zur Riechhéhle zu verwehren und ihn zur Mittleren
Muschel (MM) abzuleiten.

Rekordspritze in die Nasenoffnung getriebene Eosinlésung nachgeahmt.
Die so unter Druck in den Vorhof eindringende Eosinwolke blihte das
Taschenventil auf (VerschluB), das so einen Strudel verursachte und
den Eosinstrom zum Aulax, d. h. also zwischen die Windungen der
Mittleren Muschel (Fig. 12 MM) ablenkte. Der die Riechhdhle fiillende
Alkohol blieb farblos, wahrend die Auskleidung des Vorhofs und der
Mittelhdhle, vor allem die des Aulax sich rot farbte. Dasselbe Ex-
periment lieB sich auch fiir das ,Ausatmen® rekonstruieren. Die in
diesem Falle durch die Choane eingetriebene Eosinwolke stieg beider-
seits des Septum im Choanenschacht hoch und drang zum Teil in die
Riechhohle ein; aber in der Hauptsache durchwanderte sie den Aulax
und bewirkte beim Passieren der Schwelle ein Anschmiegen der Membran
an das Septum (Oeffnen des Ventils)t). Mittlere Muschel 1!/, mal

1) Der Vorgang in diesem Experiment ist natiirlich nur bedingt mit dem Vor-

gang im Leben vergleichbar, da wir nicht ohne weiteres die Einwirkungsweise eines
» Wasserstroms“ der eines Luftstroms gleichsetzen diirfen!
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gewunden, schrig nach hinten unten in den Choanenschacht leitend.
Riechhiigel kuppelférmig, stark ausgebildet. Riechhohle gerfiumig.
Sekundire Choane 15,2 mm.

Fulmarus glacialis Linnaeas (Eissturmvogel).

Nasendriise: In seitlich offenen Gruben, die sich aber nicht wie
bei Pelecanoides in der Mitte beriihren. Die beiden Ausfiihrungsginge
liegen bis kurz vor ihren Miindungen einander an. Diese befinden sich
nicht in einer gemeinsamen Tasche, sondern sind etwa 3 mm vonein-
ander entfernt. Der laterale Gang endet auf der Vorhofmuschel, der

mediale dem Septum zugewandt.
L.:Br.: H. = 24:10 : 4 mm.
Linse : Driise = 83 : 370 mg = 1:4,47.

Figur 13. Fulmarus glacialis. Linnaeus.
Querschnitt durch den hinteren Teil der
rechten NasenhGhle. Der Riechhiigel (RH)
ist in seiner Vorwdélbung so weit fortge-
schritten, dafl die Cavitit der Vorwélbung
ein schlauchartiges Lumen erhdlt. Die
Mittlere Muschel (MM) ist in ihrem
hintersten Abschnitt getroffen. Das Sep-
tum (S) zeigt einen die Kommunikation
zwischen Mittelhohle und Riechhihle ver-
engenden Fortsatz. (Gd) Gaumendach.

Tranennasengang: Beginnt paarig. Oberes Trianenrshrchen
enger als das untere. Verlauf und Miindung normal.

Nasenh6hle: Nares imperviae. Nasenloch 3 : 3 mm, 6ffnet sich
rohrenformig nach vorn. In den weitlumigen ,Tuben® der Nares finden
sich an der verhornten oberen Auskleidung lateral die Reste der eben-
falls verhornten und verkiimmerten Vorhofmuschel. Weiter einwirts
werden die Tuben, die also umgebildete Vorhéfe sind, durch eine niedrige
Schwelle von der Mittelhhle getrennt. Vor der Schwelle miinden die
Ausfiihrgéinge der Nasendriise am Vorhofboden in der oben geschilderten
Weise. Wie bei Pelecanoides findet sich auch hier am Septum beim
Eintritt in die Riechhéhle iiber der Schwelle ein Taschenventil. Mittlere
Muschel zweimal gewunden. Der Riechhiigel ist sehr weit vorgewdlbt.
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(Fig. 13 RH), aber noch nicht, wie wir es bei Cathartes (Fig. 5b und
17) antreffen werden, wie die Mittlere Muschel gewunden, sondern in
der Weise vergrofiert, dall seine Vorwolbung erheblich weiter fortge-
schritten ist, dafiir aber aus rdumlichen Griinden das Luumen der Blase
stark eingeengt worden ist und diese selbst beginnt sich in Windungen
zu legen.

Sekundére Choane 31 mm.

Diomedea exulans Linnaeus (Albatros).

L. Br.:H. =386:15 17 mm.

Linse Driise = 820:1790 mg = 1: 5,60.

Beziehungen der Tubinares zw den Sphewisci dufern sich in dem
untersuchten Dereich nicht.

Ordnung Anseres.

Anas paltyrhynchos subboschas Brehm
(Islandische Stockente).

Nasendriise: Am Rande des Orbitadaches, dem Bulbus aufliegend.
Der Orbitalrand wird dorch den oceipitalwirts breiter und dicker
werdenden Driisenkdrper deutlich abgestumpft. Zwei Ausfithrginge,
welche die Driise bei dem Ansatz des Lacrimalfortsatzes an das Dach
der Orbita verlassen, erreichen in normalem Verlauf unter dem Schutze
des Proc. praemaxillaris den Vorhof. Beide Miindungen liegen ver-
haltnismaBig weit rostral, die des lateralen Ganges an der Unterseite
der Vorhofmuschel, die des medialen Ganges am Septum iiber dem
Ansatz eines diagonalen kleinen L#ngswulstes des Vorhofbodens.

L:Br.:H. =20:5:2 mm.

Linse : Driise = 120:118 mg = 1 0,983.

Trinennasengang: Beginat paarig mit zwei etwas weiten
Tranenréhrchen.  Verlauf normal. Die Miindung liegt der lang-
gestreckten Form der Choane entsprechend sehr weit vorn, unmittelbar
occipital vom Schwellenansatz an der lateralen Wand des Choanen-
schachts.

Nasenhdhle: Nares perviae. Nasenloch 5 3 mm, ohne Deck-
schuppe. Der Vorhofboden ist mit merkwiirdigen kleinen Zotten und
Erhebungen versehen, die sich auf die Region der Nares perviae be-
schrinken und hinten beiderseits des Septum in diagonaler Richtung
von einem kleinen Lingswall begrenzt werden. Dieser vom Septum
diagonal zur hinteren Begrenzung des Nasenlochs ziehende Wall des
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Vorhofbodens erscheint geeignet, dem aus der Miindung des lateralen
Nasendriisenganges kommenden Sekret als ,Leitlinie® zu dienen. Hinter
diesem Wall ist der Vorhofboden wieder glatt bis zur Schwelle, die
als niedriger Querwulst hier keinen Blindsack bildet. Die Vorhof-
muschel ist klein, im Querschnitt T-formig. Vorn lduft sie spitz zu
und endet der Mitte der Auleren Nasendffnung gegeniiber in dem ihre
Spitze ein winziges Kolbchen bildet. In die Driise injizierter Alkohol
sammelt sich dort in Form eines Tropfchens. Die Mittlere Muschel
ist dickwandig, 21!/, mal gewunden. In ihrem hinteren Teil zeigt sie
eine eigentiimliche Kinkerbung. Der Riechhiigel ist weit vorgewélbt,
an der Basis stark eingeschniirt, so dall er wie eine quer-ovale, gestielte
Blase erscheint.

Sekundire Choane 18 mm.

‘Weitere Angaben iiber die Morphologie der Anseres-Nasendriise
finden sich bei Nirrzsca-GieBer (1862) p. 804 ff., JoBERT (1869) und
MarerEs (1932). Die beiden letateren befassen sich auch eingehender
mit der Histologie der Driise.

Oidemia fusca (Linnaeus) Sammetente.

L Br.:H. =31 10 4 mm.
Linse Driise = 70 77 mg = 1 11,0

Somateria mollissima (Linnaeus) Eiderente.

L.:Br. H. = 27 10:3 mm.
Linse : Dritse = 70: 150 mg = 1 7,281).

Cygnus cygnus Linnaeus (Singschwan).

L. Br.:H. =33:14:5 mm.
Linse : Driise = 146: 960 mg = 1: 6,62C.

Cygnus olor Linnaeus (Héckerschwan).

L.:Br. H = 32:13:4 mm.
Linse : Driisse = 130:745 mg = 1 5,130.

Im Vorhandensein einer zweigingigen Nasendriise und einer normalen
Nasenhohlenstrultur unterscheiden sich die Anseres von den Anhimae.
Durch den etwas abweichenden histologischen DBaw der Nasendriise
(JOBERT, MARPLES) ist die Ordnung deutlich gekennceichnet und von
anderen Gruppen unterschieden. Die Driisen zeigen auch oberflichlich
keine Rillenbildung, sondern eine Aufteilung in polygonale Felder (Fig. 26).

1) Driise eines in zweiter Generation auf Siifwasser lebenden Stiickes von
HewrorH aus dem Berliner Zoo.
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Ordnung Anhimae.
Anhima cornuta Linnaeus (Wehrvogel). (Taf. V, Fig. 3)
Nasendriise: Fehlt (siehe Nasenhchlenbau).

Trinennasengang: Beginnt paarig. Oberes Trinenrchrchen
weiter als das untere. Verlauf normal. Miindung sehr weit rostral,
entsprechend dem Bau der Nasenhéhle.

Nasenhohle: Nares perviae. Nasenloch sehr weit, ohne Deck-
schuppe. 13 3 mm. Vorhofboden in der Kommunikationséffnung des
Septums verhornt; ebenso lang wie die Nasenoffnungen. Die Vorhof-
muschel fehlt. Schwelle bis auf kleinen Wulst am Septum reduziert.
An ihrer Stelle liegt unter der Miindung des Tréneunasenganges die
» Wasserscheide“ des Mittelhohlenbodeus, der von dort nach hinten zur
Choane und nach vorn zum Nasenloch abfillt. Mittlere Muschel dick-
wandig, 3/, mal gewunden. Riechhiigel weit vorgewslbt mit geriumigem
Lumen der Riechhthle. Die nur 4 mm lange sekundire Choane liegt
ungemein weit hinten, noch hinter der Mitte des Augenbulbus.

Chauna chavaria (Linnaeus) (WeiBwangenchauna).

Zeigt weitgehende Uebereinstimmung mit allen fiir Anhima ge-
schilderten Verhéltnissen.

Beziehungen der Anhimae zu den Anseres lassen sich aus den
Befunden nicht erkennen.

Ordnung Steganopodes.

Familie Phaéthontidae.

Phaéthon lepturus Daudin (Tropikvogel).

Nasendriise: Der schmichtige Driisenkdrper liegt als ovaler
Lappen zu 2/ dem Orbitadach von unten an, wihrend das frei-
liegende Drittel der Driise im Winkel zwischen Lacrimale und Orbital-
rand zu sehen ist und ihre ganze Unterfliche dem Bulbus aufliegt.
Die beiden Ausfiihrginge verlaufen durch ein Foramen in der Pars
plana, in einen pigmentreichen Bindegewebsschlauch eingehiillt, auf
normalem Wege zum Vorhof, wo der mediale im Winkel zwischen
Septum und Schwelle, der laterale auf der Medialseite der Vorhof-
muschel miindet.

L. Br. H =8 6 2mm.

Linse Driise = 220 66 mg = 1 0,295.

Journ. f. Orn. 84, Jahrg. Oktober 1936. 37
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Trinennasengang: Beginnt unpaar. Verlauf und Miindung
normal.

Nasenhtohle: Nares perviae. Nasenloch mit Deckschuppe,
5 1 mm. Vorhofmuschel ein 3 mm von der lateralen Wand in das
Lumen einragender 8 mm langer, diinner , Vorhang“. Schwelle hoch,
aber ohne Blindsack. Mittlere Muschel kleiner als die Vorhofmuschel,
3/, mal gewunden. Im Choanenschacht ist das Septum stark verdickt.
Der Riechhiigel ist von mittlerer Ausbildung.

Sekundare Choane 16 mm.

Die Phaéthontidae lassen sowohl in der Anlage der Nasendriise,
wie im Bau der Nasenhiohle keinerlei Beziehungen zu den iibrigen
Steganopoden erkennen! Sie unterscheiden sich in folgenden Punkten
von allen anderen Steganopoden: 1. Nares perviae statt imperviae, 2. grofie
dufere Nasendffnungen statt reduzierter, 3. voll ausgebildeter Vorhof mit
Vorhofmuschel statt eines reduzierten Vorhofs ohne Muschel, 4. nicht zu-
letzt eine zweigingige Nasendriise statt einer eingiingigen.

Familie Pelecanidae.
Pelecanus onocrotalus Gmelin (Pelikan). (Taf. IV, Fig. 2).

Nasendriise: Interorbital im vordersten Teil des Orbitadaches
(Praefrontale) und, aus der Orbita herausreichend, dem Lacrimale von
unten anliegend. Driisenkdrper walzenformig, vorn sich verjiingend und
in den einzigen Ausfilhrgang auslaufend. Dieser verlauft der lateralen
Nasenhohlenwand von auBen anliegend in horizontaler Richtung zu dem
winzigen Vorhofrudiment, in dessen Nidhe er mit weitem Lumen und
nach vorn gerichtet miindet.

L.:Br. H = 23:17:3 mm.
Linse : Drisse = 130 250 mg = 1 1,923.

Trinennasengang: Beginnt unpaar. Mindung sehr tief im
Choanenschacht in der Nihe der sekundiren Choane. Verlauf normal.

Nasenh6hle: Nares imperviae. Nasenloch mit Deckschuppe,
schlitzformig, 5 1 mm. Die Nasenhéhle besteht lediglich aus dem
Choanenschacht und zwei kleinen knéchernen Rohrchen (Vorhofen),
die zu den #HuBeren Nasendffnungen diagonal nach auflen fiithren. Die
‘Winde dieser Hohle weisen keine Spur einer Muschelbildung auf. Die
Choanenspalte Gffnet sich schriig nach vorn (wohl infolge der m#chtigen
Entwicklung des Palatinums), so dal man bei gedffnetem Schnabel von



84

Heft 4 Die Nasendriise der Vogel. 561

vorn in die 13 mm lange und 5 mm breite sekundire Choane hinein-
sehen kann. Offenbar ergibt sich aus dieser eigentiimlichen Choanen-
stellung die Notwendigkeit einer VerschluBvorrichtung, die das Ein-
dringen von Fremdkorpern (Schuppen und dergl) in die Nasenhéhle
verhindern soll. Die Choanenspalte besitzt namlich an ihren Réndern
zwei hautige, durch Lingsmuskelzug verschlieBbare Klappen, welche
imstande sind, den 5 mm breiten Spalt auf einen ganz diinnen Schlitz
Zu verengen.

Familie Sulidae.

Sula bassana Linnaeus (BaBtolpel). (Fig. 14).
Nasendriise: In Sinus orbitalis der Orbita vorgelagert; Driisen-
kérper (Dr.) birnenformig, vorn in den einzigen Ausfiilhrgang aus-
laufend, der nach einem sehr kurzen Verlauf von nur 7 mm in die

Fig. 14. Sule bassane Linnaeus. Nasenhohle und Nasendriise (Dr) in situ. Die

Hohle besitzt keinerlei Muschelbildung. Ein am Septum (S) ansetzendes Filtchen

(F) erinnert entfernt an das ,Taschenventil® der Tubinares. Die Nasenlocher

sind zugewachsen. Ein kndchernes blind endendes RShrchen (Ae) weist auf die

erloschene Verbindung zur Peripherie des Schnabels hin. Unweit dieses Rohrchens
liegt die Mindung des Ausfithrganges der Nasendrise (DM).

Nasenhohle einbiegt, um dann unmittelbar nach Durchdringung der
lateralen Wand zu miinden (Fig. 14). Die Miindungsstelle liegt beim
Beginn eines blind endenden Rohrchens, das den letzten Rest einer
einstigen Kommunikation zwischen Nasenhohle und der Peripherie des
Schnabels darstellt.

L.:Be. H. =11 10:7 mm.
Linse : Driise = 175 225 mg = 1 29.

Trinennasengang: Beginnt paarig. TrinenrShrchen gleich
weit. Verlauf normal. Miindung im Choanenschacht unterhalb der
prim#iren Choanen, der sekundiren Choane zugewandt.

37*
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Nasenhohle: Nares imperviae. Nasenlocher verschlossen, dulerlich
von der Hornscheide des Schnabels iiberwachsen. Die Nasenhohle
stellt in noch hoherem Grade als bei Pelecanus einen vollig undifferen-
zierten Blindsack des Gaumendaches dar. Die unmittelbare Kommunikation
mit der Auflenwelt ist durch den Verschlul der dulleren Nasenoffnungen
unterbunden. Ein blind endendes mit Bindegewebe erfiilltes Rohrchen
(Fig. 14 Ae) stellt den Rest des Vorhofs dar, der sonst die Verbindung
der Mittelhohle mit der Aullenwelt herstellt. Ein eigentiimliches, am
Dach der Nasenhohle befindliches Querfiltchen ist schwer zu deuten.
Am meisten erinnert es an das Taschenventil der Tubinares. Falls
die Nasendriise noch funktionsfihig ist, und das ist in anbetracht ihres
relativ groflen Volumens anzunehmen, flieBt ihr Sekret zusammen mit
der aus dem Trinennasengang kemmenden Trinenfliissigkeit durch die
Choane in die Schnabelkammer. Vielleicht steht dies im Zusammen-
hang mit dem Fehlen aller Mundhdhlendriisen bei den Steganopoden?

Die sekundare Choane Gffnet sich mit einem Spalt von 27 mm
Linge und 4 mm Breite in die Mittelhohle (Nasenhohle). Eine Ver-
schluBmaoglichkeit wie bei Pelecanus fehlt hier, ist aber wolhl auch nicht
nétig, da die Choane bei Sula eine normale horizontale Lage besitzt.

Familie Phalacrocoracidae.

Unterfamilie Phalacrocoracinae.
Phalacrocoraz carbo Linnaens (Kormoran).

Nasendriise: Birnenformig, etwas flacher als bei Sula, in jeder
anderen Beziehung aber genau so.

L. Br.:H.=11:8 4 mm.
Linse Driise = 100: 200 mg. = 1: 2,00.

Tranennasengang: Wie bei Sula.

Nasenhohle: Nares impervine. Kwart (1881) gibt fiir den
knochernen Gang (rudimentdren Vorhof) im skelettierten Schidel 11/, mm
als engsten und 2 mm als weitesten Durchmesser an. Lucas (1897)
nimmt an, dafl die AuBeren Nasendcffnungen der jungen Kormorane
durchgingig sind und sich vor dem Eintritt der selbstindigen Nahrungs-
suche bis zum volligen Verschlul verengen. Dies wurde dann von
Mieanik (1929) an Hand von Schnittserien durch Kormorankopfe
verschiedenen Alters und von Lrwis (1929) durch Beobachtungen an
gefangenen Kormoranen bestitigt.
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Im iibrigen gleicht die Nasenhohle von Phalacrocoraz in jeder Be-
ziehung der von Sula.

Sekundire Choane 17 mm.

Unterfamilie Anhinginae.

dnhinga rufa Lacépede (Schlangenhalsvogel).

Nasendriise: Liegt abgeflacht sehr weit vorn der lateralen Nasen-
héhlenwand an, beriihrt vorn und auBlen den Trinennasengang, unten
das Ossiculum suprajugale (Braxpr 1839) und hinten den Lacrimal-
fortsatz. Der kurze einzige Ausfiihrungsgang fiihrt hinter dem Trinen-
nasengang her nach vorn und miindet in der Nasenhthle wie bei den
vorigen.

L. Br.:H = 5:856:2 mm.

Linse Breite = 40:156 mg = 1 0,375.

Trinennasengang: Beginnt paarig. Verlauf normal, aber sehr
weit nach vorn fiihrend. Miindung entsprechend weit rostral unterhalb
der priméren Choane der sekundiren Choane zugekelirt.

Nasenhohle: Wie bei Phalacrocorax. Die rudimentire Nasen-
offtnung ist nur am skelettierten Schidel mit einer feinen Haarsonde
passierbar.

Sekundéire Choane 17 mm.

Familie Fregatidae.

Fregata ariel (Gould) (Kleiner Fregattvogel).

Nasendriise: Driisenkorper flach birnenformig. Hinten bildet
er zwischen Ethmoid and Lacrimalfortsatz die vordere Orbitalbegrenzung.
Wie bei den vorigen verjiingt er sich rostralwirts zu dem einzigen
Ausfiilhrungsgang, der ebenfalls beim Beginn des rudimentiren Nasen-
lochs in die Nasenhdhle ausmiindet.

L:Br.:H =12 8 5 mm.

Linse : Driise = 180 120 mg = 1:0,67.

Trinennasengang: Beginnt paarig. Verlauf und Miindung wie
bei Phalacrocoraz.

Nasenhohle: Nares imperviae. Nasenloch riickgebildet bis anf
ein winziges Lumen. Mittlerer Durchmesser des knochernen Ganges
am skelettierten Schiidel 2 mm. Aeuflerlich ist die Nasendffnung als
kleiner, mit einer schmalen Deckschuppe versehener Schlitz vollig ver-
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hornt und verschilfert am Ende der Maxillarrinne des Oberschnabels
zu erkennen. Aufler dem auch bei Sule und dem Kormoran anzutreffenden
Querfiltchen am Dach der Hohle befindet sich hier auch an der lateralen
Wand zwei mm weit in das Lumen einragend ein fast horizontaler
Langswulst, dessen Ansatzstelle fiir die Deutung als Rudiment der
Mittleren Muschel spricht.

Sekunddre Choane 27 mm.

Bei den Steganopoden ist die unmittelbare Kommunikation des
Funktionsgebietes der Nasendriise mit der Umwelt durch die Reduktion
der duperen Nasendffnungen unterbunden oder sehr weitgehend verringert
(Ausnakme Phaéthon). Die Nasenhohle zeigt dementsprechend eine
Riickbildung der Muscheln bis zum volligen Sclhwinden.

Ordnung Phoenicopteri.

Phoenicopterus roseus Pallas (Gemeiner Flamingo).

Nasendriise: Sehr groBer Driisenkérper, der zur Hauptsache
dem Frontale (Orbitadach) aufliegt. Nur etwa !/, seiner Breite liegt iiber
den Raund des Orbitadaches hinausragend dem Bulbus auf. Das Fron-
tale erscheint durch die Driise abgeplattet. bildet aber trotz des starken
Volumens derselben keine Supraorbitalgruben aus. Auf der Oberfliche
des Driisenkorpers sind deutlich 7 Lingsrillen zu unterscheiden. Die
beiden Ausfithrungsginge verlaufen unter der Nahtrinne von Praefrontale
und Lacrimale zum holorhinen Nasale, unter dessen Proc. maxillaris
sie der lateralen Nasenhohlenwand von auflen anliegend den Vorhof
erreichen. Hier miindet der mediale Gang auf dem Rostralrand der
Schwelle, dem Septum zugekehrt, der laterale Gang etwas weiter vorn
an der inneren unteren Kante der Wurzel der Vorhofmuschel, dort,
wo diese an den vorderen Rand des seichten Blindsacks der Schwelle
ansetzt.

L.:Br. H = 24:10 30 mm.
Linse Driise = 108:400 mg = 1 3,710.

Tranennasengang: Beginnt gleich weit und paarig. Verlauf
und Miindung normal.

Nasenhohle: Nares perviae. Nasenloch schlitzformig, 20 2 mm.
Die Vorhofmuschel stellt einen hiutigen, nur wenig in das Lumen ein-
ragenden Lingslappen der lateralen Wand dar. Die Schwelle bildet
keinen Blindsack. Die Mittlere Muschel zeigt eine eigenartige auBler
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durch Torsion auch noch durch Zotten vergréBerte Oberfliche und ist
21/, mal gewunden. Der Riechhiigel hat in Aufsich: Hufeisenform;
seine Basis ist so weit eingeschniirt, dal er eine abgeschlossene Blase
bildet, doch kommt es nicht, wie bei Fulmarus, zu Windungen.

Sekundare Choane 26 mm.

In der Form des Frontale und in der Art, wie die Nasendriisen
diesem anliegen, besitzt Phoenicopterus Aechnlichkeit mit Cygnus
(Anseres). Der Bauw der Nasenhohle zeigt aber mehr Beziehungen zu
Guara (Plegadidae, Gressores) als zu den Anseres.

Ordnung Gressores.
Familie Plegadidae.

Guara alba (Linnaeus) (WeiBer Sichler).

Nasendriise: Auf dem Bulbus dem Rand des Orbitadaches an-
liegend. Wie bei Alle alle sind die beiden Teile der Driise so gegen-
einander verlagert, dafl ihre Doppelnatur deutlich hervortritt. Der obere
Driisenteil entlaft seinen Ausfithrgang bereits beim Ansatz des Lacrimale
an den Rand der Orbita, wihrend der untere Teil vorn noch bis unter
das Nasale reicht, hinten aber erst unter der Mitte des oberen Teils
beginnt. Der Ausfiihrgang des oberen Driisenteils miindet medial in
der Mitte des Schwellenansatzes auf dem Vorhofboden, der Ausfiihr-
gang des unteren Driisenteils aulen weiter vorn an der lateralen Vor-
hofwand, dort, wo sonst der Ansatz der Vorhofmuschel zu finden ist.

L. Br.:H.=26:4 6 mm.
Linse : Driise = 80: 186 mg = 1 2,253.

Trinennasengang: Beginnt unpaar. Verlauf und Miindung
normal.

Nasenhohle: Nares imperviae. Nasenloch 85 1 mm. Xine
Vorhofmuschel fehlt. Die Schwelle ist niedrig und bildet einen kleinen
Blindsack. Mittlere Muschel 11!/, mal gewunden. Riechhiigel nur
wenig vorgewdlbt.

Sekundére Choane 18 mm.

Threskiornis aethiopica (Latham) (Heiliger Ibis) und
Nipponia nippon (Temminck) (Nippon-Ibis): ohne wesentliche
Abweichungen.
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Familie Ciconiidae.

Ciconia ciconia Linnaeus (WeiBer Storch). (Fig. 15
und Tafel VI, Fig. 7).

Figw 15. Ciconia ciconia Linunaeus.

Rechte Nasendriise. (Ro) Ramus oph-

thalmicus nervi trigemini. (Au) Aus-
fihrungsgang der Driise.

Nasendriise: Im inneren vorderen Winkel der Orbita am Septum
interorbitale dem Bulbus vorgelagert, klein und von eigentiimlicher Ge-
stalt (Fig. 15). Der Ramus ophthalmicus nervi trigemini (RO) fiihrt
durch den medialen Teil der Driise hindurch. Weiter rostral schliefit
sich ihm der einzige Ausfiilhrgang der Driise an. Beide fiithren durch
ein gemeinsames Foramen zwischen Ethmoid und Lacrimalfortsatz nach
vorn, wo dann der Ausfilhrgang dem Maxillarfortsatz des Nasale folgend

nach vorn unten abbiegt und im Vorhof beim Ansatz der Schwelle miindet.
L. Br. H =45 3, 12 mm.
Linse : Driise = 187 111 mg. =1 0,694.

Trinennasengang: Beginnt paarig. Verlauf und Miindung normal.

Nasenhohle: Nares perviae. Nusenloch schlitzférmig, 23 2 mm.
Vorhofmuschel diinnwandig, als Lingssteg von der lateralen Wand in
das Lumen einragend. Mittlere Muschel nicht gewunden, von gleicher Ge-
stalt wie die Vorhofmuschel. Riechhiigel mittelgroB. Riechhdhle gerdumig.

Sekundéire Choane 25 mm.

Familie Balaenicepidae.

Balaeniceps rex Gould (Schuhschnabel). (Fig. 16).
Nasendriise: Fehlt! (siche Nasenhohle).

Tranennasengang: Beginnt unpaar, mit sehr weitem Lumen.
Sein Verlauf ist insofern abweichend von dem des Trinennasengangs
aller bisher untersuchten Vigel (auBer Rhea americana), als er nicht aufien
gwischen Cutis und Lacrimalfortsatz (subcutan ectolacrimal), sondern
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durch ein eigenes, auch lateral geschlossenes Foramen im Lacrimal-
fortsatz hindurchleitet. Die Riickverlagerung des Choanenschachts in
die beinahe bis zum Lidwinkel des Auges reichende Schnabelverhornung
mogen diesen abweichenden Verlauf hervorgerufen haben. Krsteres
zwingt dem Gang eine mediale Richtung auf, letzteres verursacht eine
Verstirkung des Lacrimalfortsatzes gegen lateral. Der Gang miindet
dementsprechend im Choanenschacht in derselben Frontalebene, in der
er am Auge beginnt.

Nasenhdohle: Nares imperviae. Nasenloch 20 : 2 mm, mit schmaler
Deckschuppe. Fig, 16 zeigt einen Frontalschnitt durch die Nasenhohlen-
region in seitlicher Ansicht. Die Hilfslinie (HI) fiihrt durch die Mitte

Figur 16. Balaeniceps rex Gould. Frontalschnitt durch die Region der Nasenhohle

in seitlicher Ansicht. Die Hilfslinie (HI) fithrt durch die Mitte der Nasenhohle in

der Ebene des Septums. Infolge der Aufwdlbung des Gaumendachs (Gd) wird

die Nasenhohle von vorn komprimiert, die Mittlere Muschel (MM) steht deshalb

in ihrer Léngsachse senkrecht iiber den priméren Choanen (1.Ch); weiterhin ist die

dufere NasenGffnung (Ae) nach hinten verlagert. Der Riechhiigel (RH) bleibt da-
gegen unverandert.

der Nasenhohle und stellt so eine Verlingerung der Septumebene nach
oben und unten dar. Die Hohle wird derart von vorn komprimiert (vgl.
die Linie des Graumendaches GD), dall die Nasenlocher in der gleichen
Frontalebene liegen wie die Choane. Dadurch wird auch die Lings-
achse der Mittleren Muschel (MM) in die Vertikale gedringt. Die
Nasenhohle besteht also hier aus zwei senkrechten Schichten, die oben
mit der AuBenwelt, unten mit der Mundhohle kommunizieren. Der
Vorhof, das Funktionsgebiet der Nasendriise, fehlt. Mittlere Muschel
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dickwandig, einmal gewunden. Der Riechhiigel (RH) ist verhéltnisméfig
weit vorgewo6lbt und wird offenbar von der Kompression der iibrigen
Nasenhohle nicht in Mitleidenschaft gezogen. Wir sehen in Fig. 16
von auflen in die Konkavitit der den Riechhiigel bildenden Vorwélbung
der Nasenhohlenwand hinein.

Sekundire Choane 14 mm, sie ist in Ahnlicher Weise wie bei
Pelecanus verschlieBbar: eine durch die gleiche Stellung hervorgerufene
Konvergenzerscheinung!

Familie Scopidae.

Scopus umbretta Gmelin (Schattenvogel) (Tafel VI, Fig. 9).

Nasendriise: Der winzige flache Driisenkorper ist sehr weit rostral
in die Kieferh6hle seinem Ausfiilhrgang nachgewandert. Dieser hat ein
sehr weites Lumen und ist kaum schméiler als der Driisenkdrper, der
lediglich einen kleinen Blindsack seines Anusfithrganges darstellt. Die
Miindung liegt auffallend weit vorn am hinteren Ende der Nasen&ffnung.

L. Br. H =2 15 0,8 mm.
Linse Driise 70:2 mg =1 0,029.

Trianennasengang: Beginnt unpaar. Verlauf und Miindung
wie bei Ciconia.

Nasenhohle: Nares impervine. Nasenloch 8 0,5 mm, ohne
Deckschuppe. Vorhofmuschel und Schwelle fehlen. Mittlere Muschel
wie bei Ciconia ohne Torsion. Riechhiigel mittlerer Ausbildung.
Sekundire Choane 15 mm.

Familie Ardeidae.

Ardea cinerea Linnaeus (Fischreiher).

Nasendriise: Flach birnenformig, der Orbita vorgelagert, dem
Praefrontale von unten anliegend. Nur ein Ausfithrgang, welcher der
Naht zwischen Praefrontale und Nasale folgend unter dem Maxillar-
fortsatz zum Vorhof fiihrt, wo er am Fufle der einen schwachen Blind-
sack verursachenden Schwelle miindet.

L. Br. H=9 5 05 mm.
Linse : Driise = 135 30 mg = 1: 0,222.

Trinennasengang: Beginnt unpaar. Verlauf und Miindung
wie bei Ciconia.

Nasenhohle: Nares perviae. Nasendffnung 10 1 mm. Vorhof-
boden aufgewélbt, so dal die Kommunikation der Nasenvorhife von
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auben nicht sichtbar ist. Die Schwelle bildet einen kleinen Blindsack.
Vorhofmuschel wie bei Ciconia. Mittlere Muschel fast einmal gewunden.
Kein Riechhiigel. Die Wand der Nasenhohle ist dort, wo ein Riech-
hiigel zu erwarten ware, glatt und bildet keinen Sakter. Die Aus-
kleidung der gerdumigen Riechhiohle besitzt trotzdem eine verhiltnismiBig
grofe Oberflache (Fig. 5 a).

Sekundire Choane 23 mm.

Nur bei Scopus erinnern die Lage der Nasendriise und der Bau
der Nasenhihle an die Steganopoden.

Ordnung Accipitres.
Familie Cathartidae.

Cathartes aura (Linnaeus) (Truthahngeier). (Fig. 17
und Tafel V, Fig. 4).

Nasendriise: Im Uebergang aus der Orbita in den Sinus orbitalis,
so daB die Mitte des Driisenkdrpers der Region des Riechhiigels an-
liegt (vgl. Fig. 18). Der dorsale Teil der Driise ist nach Herausnahme
des Augenbulbus in der oberen inneren Orbitabegrenzung zu sehen.
Die beiden Ausfithrgiinge dringen unmittelbar nach ihrem Austritt aus
dem Driisenkérperin die Schwelle ein. Die Miindungen miissen wegen der
abweichenden Vorhofstruktur bei deren Schilderung besprochen werden.

L.:Br. H=14:4 25 mm.
Linse : Driise = 120 70 mg =1 0,583.

Trinennasengang: Beginnt paarig. Tranenrshrchen gleich weit.
Der unpaare Teil verlauft normal in fast horizontaler Richtung nach
vorn, um dann erst kurz vor seiner Miindung nach unten abzubiegen
und im Choanenschacht hinter und unter der Schwelle zu miinden.

Nasenhohle: Nares perviae. Das Nasenloch ist wesentlich
weiter als bei den anderen Accipitres, es ist deckschuppenlos, ebenso
wie der zwischen den Nasentffnungen stehende Vorhofboden von
‘Wachshaut eingefaft. 11 7 mm. Durch die kolossale Erweiterung
der #ufleren Nasenoffnungen kommen die lateralen Vorhofwinde in
Wegfall, (Taf. V, Fig. 4), wihrend das Vorhofdach bis auf einen
schwachen Steg reduziert wird, der nur die Hé#lfte der Breite des
Vorhofbodens besitzt. Die Vorhofmuschel ist von restral derart kom-
primiert, daf sie breiter als lang ist. Mit dem Beginn der eigentlichen
MittelhGhle verbreitert sich die Nasenhohle im Schwelleniibergang, der
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lateral durch die Vorhofmuschel erginzt wird, derart, dal man von
vorn durch diesen Uebergang in das Gebiet der Mittleren Muschel
hineinsehen kann. Hier fehlen also alle dem Atenstrom auf dem Wege
zur Mittelhohle entgegenstehenden Hindernisse, die gerade bei allen
anderen Accipitres besonders ausgebildet sind, (Vgl. Fig. 18 mit Fig. 4
auf Taf. V). So liegen hier auch die Miindungen der Ausfiihrginge
auf ihren ,geometrischen Oertern® an der Medialseite der Vorhof-
muschel und am Septum sozusagen ,im Freien“. Mittlere Muschel
1 mal gewunden. Das Gebiet des Riechhiigels zeichnet sich durch eine
selbst Fulmarus glacialis iibertreffende Oberflachenvergroflerung aus.

Fig. 17.  Cathartes awra Linnaeus. Frontaler
Querschnitt durch den hinteren Teil der rechten
Nasenhohle.  Die Mittlere Muschel (MM) ist in
ihrem hintersten Abschnitt getroffen. Ein schmaler
Spalt (Sp) zwischen dem Septum (S) und der
Mittleren Muschel bildet die Kommunikation der
Mittelhohle mit der Riechhdhle. Die AuBlenwand
ist so weit vorgewdlbt (vergl. Fig. 5 und Fig. 13!),
dafi der Riechhiigel (RH) mit zwei Umgingen
gewunden ist.

Fig. 17 gibt die durch eine sehr weit fortgeschrittene Vorwolbung der
Nasenhohlenwand entstandenen doppelwandigen Windungen (2) wieder.
Hier ist der Fall erreicht, dal} der Riechhiigel sich in seiner Form
nicht mehr von der Mittleren Muschel unterscheidet, ja sogar mehr
Umgiinge besitzt als diese.

Sekundare Choane 20 mm.

Die erheblichen Ab#nderungen, welche die Nasenhéhle der Cathartiden er-
fihrt, sind zweifellos durch das sehr starke Riechvermdgen der Neuweltgeier bedingt.
So ist auch das im Gegensatz zu den anderen Accipitres geringe Linsengewicht
hier bemerkenswert (120 mg gegen 350 mg bei Falco). Offenbar kompensieren die
Neuweltgeier ihr relativ geringes Sehvermégen bei der Nahrungssuche durch er-
hohte olfactorische Orientierung.

Familie Falconidae.

Unterfamilie Falconinae.

Falco rusticolus Briinnich (Jagdfalk). (Fig. 18).

Nasendriise: Ist den Ausfiihrgingen bis zur Einbiegungsstelle
gefolgt, so daB diese unmittelbar aus dem Driisenkdrper in die Nasen-
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hohle eindringen (Fig. 18). Trotz der komplizierten Oberflichenver-
groBerung des Vorhofs behalten die Ausfiihrginge das Prinzip bei,
medial und lateral vom Uebergang zur Mittelhohle zu miinden. Die
Miindung des lateralen Gtanges liegt 6 mm iiber der unteren Kante
der Medialfliche der kompliziert gestalteten Vorhofmuschel. Die
Miindung des medialen Ganges findet sich gegeniiber etwas héher und
weiter hinten unter dem oberen Rand der Schwelle am Septum.

Li.: Bri: H. = 14: 6 : 1 mm.
Linse : Dritse = 850:25 mg = 1:0,072.

Tréinennasengang: Beginnt paarig. Unteres Tranenréhrchen
weiter als das obere. Verlauf und Miindung normal.

Fig. 18.  Falco rusticolus Briinnich. Rechte Nasenhohle. TLaterale Wand bis zum

Ansatz der Mittleren Muschel (MM) entfernt. Die Pfeillinien bezeichnen die beiden

fiir die Atemluft moglichen Wege. . (Ae) AeuBere Nasenoffnung; (1.Ch) Primire

Choane am unteren Rande des Septums; (Dr) Nasendriise mit den beiden in die

Schwelle (SW) einbiegenden Ausfithrgingen. (Lacr.) Lacrimale; (Lf) von lateral

einragender Fortsatz der duBeren Vorhofwand. (Jug) Jugale; (RH) Riechhiigel ;
(VM) Vorhofmuschel.

Nasenhohle: Nares imperviae!). Nasenloch 6 : 5 mm. Vorhof-
muschel ein ungemein kompliziertes Grebilde mit vielen Winkeln, Nischen
und Fortsitzen (Fig. 18 VM). Von der lateralen Vorhofwand ragt

1) Nach P. Suscurix (1905) findet sich im knéchernen Nasenseptum bei der
Mehrzahl der Accipitres eine Fontanelle, die erst im Alter mit Knochensubstanz
iiberzogen wird. Fr kniipft hieran die Vermutung, daB die Vorfahren dieser
Formen gleich den Cathartidae eine durchbrochene Nasenscheidewand (Nares
perviae) besessen hitten.
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an der hinteren Begrenzung des Nasenlochs ein Fortsatz ein, der in
die Mulde einer entsprechenden Aussparung der AuBenwand der
Vorhofmuschel hineinpalit, die Vorhofmuschel aber nicht beriihrt.
Die Schwelle, (SW) ist auflerordentlich hoch, bzw. liegt der Vorhof-
boden im Vergleich zum Nasenloch (Ae) sehr tief. Mittlere Muschel
(MM) dickwandig, 1 mal eingerollt, in ihrer Lingsachse geschwungen,
als weiche sie dem hochragenden Kamm der Schwelle aus (Fig. 18).
Riechhiigel (RH) unkompliziert, eine einfache Vorwélbung der dorso-
lateralen Wand. Sekundire Choane 22 mm.

Unterfamilie A quilinae.

Accipiter nisus (Linnaeus) (Sperber).
Nasendrise: Am Rande des Orbitadaches, flach, langgestreckt.
Hinteres Ende iiber der Bulbusmitte, vorderes im Winkel zwischen
Praefrontale und Proc. orbitalis. Zwei Ausfithrginge, die unter dem
Lacrimale und dem Proc. maxillaris des Nasale den Vorhof erreichen,

wo sie normal an Vorhofmuschel und Septum miinden.

L.:Br.:H.=7:2 1 mm.
Linse: Dritse =65 6 mg=1 0,092.

Tranennasengang: Beginnt paarig. Unteres Triinenrchrchen
weiter als oberes. Verlauf und Miindung normal.

Nasenhohle: Nares imperviae. Nasenloch 3 1 mm. Vorhof-
muschel im Gegensatz zu Falco unkompliziert, ein einfacher, von der
lateralen Wand einragender Lingswulst. Schwelle hoch, ohne starke
Blindsackbildung. Mittlere Muschel einmal gewunden. Riechhiigel wie
bei Falco (Fig. 18).

Sekundédre Choane 13 mm.

Accipiter gentilis (Linnaeus) (Hihnerhabicht): ebenso.
Pandion haliaétus Linnaeus (Fischadler).

Driise in Liage und Form wie bei Accipiter nisus. Die Nasenlocher
werden durch nach vorn gerichtete Borsten gesperrt. (Anpassung an
das Tauchen?).

Linse Driise = 210:20 mg =1 0,095.

Nasendriise und Nasenhihle sind innerhalb der Accipitres nichi ein-
heitlich gestaltet bzw. gelagert.
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Ordnung Cuculi.
Familie Musophagidae.
Corythaizoides leucogastra (Riippell) (Lirmvogel).

Nasendriise: Klein, flach birnenférmig, aus der Orbita so weit
herausgewandert, daB nur noch der hintere Teil im Foramen der Pars
plana zwischen Ecto-Ethmoid und Lacrimale nach Herausnahme des
Augcenbulbus zu sehen ist. Rostral reicht der Driisenkérper bis zum
Schwellenansatz, so daB die beiden kurzen Ausfiihrginge unmittelbar
aus der Driise in die Schwelle eintreten und sehr hoch iiber dem Vor-
hofboden und auf der dem Septum zugekehrten Innenseite der Vorhof-
muschel miinden.

L. Br. H=5:3 1,5 mm.
Linse Breite = 68 8 mg = 1 0127.

Trianennasengang: Beginnt unpaar. Verlauf und Miindung
normal.

Nasenhd6hle: Nares imperviae. Nasenloch schlitzformig, 4: 1 mm,
sehr hoch in Firstnihe, Abstand zur unteren Schnabelkante 3 mal so
grol wie zum Schnabelfirst. Vorhofmuschel ungemein wulstig, das
Vorhoflumen ausfiillend. Schwelle sehr hoch, so daB der Uebergang
zur Mittelhohle als Foramen in der hinteren Vorhofbegrenzung wirkt.
Mittlere Muschel wulstig, nur 1/, mal gewunden. Riechhiigel mittelgroB.

Sekundére Choane 16 mm.
Musophaga violacea Isert (Bananenfresser), Turacus persa (Linnaeus) (Helmvogel)
zeigen keine nennenswerten Abweichungen.

Familie Cuculidae.

Cuculus canorus Linnaeus (Kuckuck).

Nasendriise: Ganz winzig, verkiimmert, an der Stelle, wo sonst
die Adusfiihrginge in die Nasenhohle einbiegen. Die Driise ist nur
noch als geringe Verdickung der lateralen NasenhGhlenwand an deren
AuBenseite zu erkennen. Die Ausfiihrginge waren auch bei stirkster
Binokularvergréferung (150 mal) nicht mehr zu finden.

Trinennasengang: Beginnt paarig. Oberes Trinenréhrchen
weiter als das untere. Verlauf und Miindung normal

Nasenhohle: Nares imperviae. Nasenloch 3 1 mm. Vorhof-
muschel fehlt. Die Vorhofe sind, indem sich das Septum rostralwirts
verdickt, seitlich abgebogen, so daB das Septum aufen die vordere
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Begrenzung der Nasenlocher erreicht. Am Vorhofboden, durch die
duBere Nasenoffnung sichtbar erhebt sich ein kleiner Fortsatz, der
vielleicht als durch die Umbiegung des Vorhofs verlagertes Relikt der
Vorhofmuschel anzusehen ist. An der Abbiegungsstelle findet sich die
Schwelle als niedrieger Querwulst. Mittlere Muschel unscheinbar, nur
an der dulleren Kante schwach eingerollt, '/, Umdrehung. Der Riech-
hiigel ist verhdltnismiBig weit vorgewslbt. Sekundire Choane 9 mm.

Bei Crotophaga ani Linnaeus (Madenhacker) und Centropus
ateralbus Lesson (Sporenkuckuck) findet sich an gleicher Stelle eine
vielleicht als Rest der Nasendriise zu deutende Verdickung der lateralen
Nusenhohlenwand.  Jedoch war auch bei keinem wvon diesen die Spur
eines Ausfiihrganges oder einer Mimdung zu finden. DBeziehungen zu
anderen Ordnungen zeigen sich nicht. Innerhalb der Cuewli bestehen
zwischen den Musophagidae und den Cuculidae erhebliche Unter-

schiede.
Ordnung Psittaci.

Ara severa (Linnaeus) (Zwergara) (Taf. V, Fig. 5).

Nasendriise: Im vorderen oberen Orbitalwinkel. Flach, lappig.
2 Ausfiihrginge, die durch ein enges Foramen die vordere Orbital-
begrenzung passieren und an der #ufleren Wand der Nasenhthle zum
Vorhof leiten. Hier miindet der mediale Gang am Fufl der Schwelle
auf dem Vorhofboden dem Septum zugewandt, der laterale in der
Mitte des unteren wulstigen Randes der Vorhofmuschel.

L. Br. H =6 26 1 mm.
Linse : Driise = 40 6 mg=1 0,125,

Trinennasengang: Beginnt paarig. TriAnenrdhrchen gleich
weit. Verlauf und Miindung normal.

Nasenhohle: Nares imperviae. Nasenloch rund, 2 2 mm. Vor-
hofinuschel wulstig, von medial eingedellt, nach lateral gegen das Nasen-
loch vorgewolbt. Schwelle mit Blindsack. Mittlere Muschel 3/, mal
gewunden. Riechhiigel wenig vorgewdlbt.

Sekundire Choane 12 mm.

Psittacus erithacus Linnaeus (Jaco), Loriculus mindorensis Steere (Fledermaus-
papagei), Platycercus eximius (Shaw) (Buntsittich) ebenso.
Ordnung Striges.
Striz uralensis Pallas (Uralkauz).

Nasendriise: Unscheinbar, liegt als schmaler, flacher Doppel-
streifen dem Orbitadach von unten an. Der Uebergang der Driisen-Tuben
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in ihre Ausfiihrginge ist derart allméhlich, daB von auBen schwer zu
entscheiden ist, wo der Driisenkdrper vorn endet und die Ausfiihrginge
beginnen. Die beiden Ausfithrgéinge verlaufen, lateral vom Maxillar-
fortsatz des Nasale gedeckt, iiber dem Trinennasengang zum Vorhof,
wo sie an Vorhofmuschel und Septum miinden. Die Miindung des
medialen Ganges liegt etwas héher als die des lateralen, etwa in der
Mitte zwischen Vorhofboden und Vorhofdach am Septum.

L.:Br. H = 23 2 05 mm.
Linse : Driise = 620 7 mg. = 1 (0,011). (Nachtlinse!)

Trinennasengang: Beginnt paarig. TriAnenrShrchen gleich
weit. Oberes Tranenrshrchen langer als unteres. Verlauf und Miindung
normal.

Nasenh6hle: Nares imperviae. Nasenloch rund, von Wachshaut
eingefalt, 4 4 mm, von nach vorn gerichteten kurzfiedrigen Federchen
iiberdeckt. Vorhofmuschel nach auBlen schwach eingerollt. Schwelle
ohne Blindsack. Mittlere Muschel diinnwandig, 1!/, mal gewunden.
Riechhiigel weit vorgewdlbt. Riechhhle gerdumig.

Sekundire Choane 18 mm.

Ketupa ketupu (Horsfield) (Fischeule), und Asio flammeus Pontoppidan (Sumpf-
ohreule) ebenso.

Aehnlichkeiten mit den Caprimulgi, besonders mit den Capri-
mulgidae sind festzustellen.

‘Ordnung Caprimulgi.
Familie Caprimulgidae.
Caprimulgus europaeus Linnaeus (Nachtschwalbe).
Nasendriise: Sehr klein, am vorderen Orbitalrand beginnend
und vorn unter die Naht zwischen Lacrimale und Praefrontale reichend.
Verlauf der beiden Ausfithrginge normal. Miindungen am Septum und
an der unteren Kante der vom Vorhofdach herabhingendenVorhofmuschel.

L :Br. H =4 1:05 mm.
Linge : Driise = 246 2 mg = 1 (0,008). (Nachtlinse!)

Tranennasengang: Beginnt paarig. Verlauf normal. Mindung
im Choanenschacht.

Nasenhohle: Nares imperviae. Nasenloch 2 1,5 mm. Vorhof-
muschel als schwacher Lingswulst des Vorhofdaches noch vorhanden.
Journ. f. Orn. 84. Jahrg. Oktober 1936. 38
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Schwelle fehlt. Mittlere Muschel lang, einmal gewunden. Riechhiigel
weit vorgewdGlbt.
Sekundéire Choane 8 mm.

Familie Podargidae.

Podargus strigoides Latham (Schwalm).
(Fig. 19 und Taf. V, Fig. 6).

Nasendriise: Sehr unscheinbar, in der Kieferhshle dem oberen
Teil der Nasenhohlenwand von auflen als schmaler Strang anliegend
(Fig. 19 Dr). Reicht rostral bis zur lateralen Umbiegung des Vorhofs,
so daB die Ausfiilhrginge ihre Miindungen erreichen, indem sie den
Vorhofwinden von iunen anliegen. Der mediale Gang fiihrt iiber den

Fig. 19. Podargus strigoides Latham. TLinke
Nasenhthle und Nasendriise (Dr) in situ. Der
laterale Ausfithrgang (LG) der Nasendriise
wird in der Schnittfliche durch die AuBen-
wand der Hohle (Sfl) quergetroffen. Der
medial verlaufende Gang (MmG) miindet am
Boden des zur #duBeren Nasentffnung (Ae)
seitlich abgebogenen Vorhofs. (MM) Mittlere
Muschel.

Vorhofboden zu dessen Mitte, wo er dem Nasenloch zugewandt miindet
(MmG). Die Miindung des lateralen Ganges liegt am Vorhofboden
etwas weiter vorn und auBen iiber der des medialen Ganges. In Fig. 19
ist der laterale Gang der linken Nasendriise quer getroffen (LG).
Yi.:Br.: H. = 9:2:005 mm,
Linse : Driise = 580 :3 mg = 1:(0,05). (Nachtlinse!)

Tranennasengang: Beginnt paarig. Trénenrshrchen gleich
weit. Verlauf und Miindung normal.

Nasenhohle: Nares imperviae. Nasenloch 6 : 1,5 mm. Vor-
hof um 90 Grad seitlich ,umgebogen¥. Der Schnabel ist stark ver-
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hreitert und verkiirzt (Fig. 19). Vorhofmuschel fehlt. Schwelle fehlt.
Der Vorhofboden steigt nach innen bis zum Uebergang in die Mittel-
hohle an, deren Boden dann wieder bis zur Choane nach hinten abfillt.
Mittlere Muschel (MM) langgestreckt, diinnwandig, 1!/, mal gewunden.
Die Riechhghlenwand ist nicht weit vorgewdlbt und besitzt eine be-
deutend kleinere Oberfliche als etwa die Wand der Riechhéhle von
Ardea (Fig. 5 a).

Sekundére Choane 5 mm (kleiner als das Nasenloch!).

Podargus ocellatus Quoy & Gaimard: ebenso!

Unter den Caprimulgi zeigen die Caprimulgidae mehr An-
klinge an die Striges als die Podargidae.

Ordnung Coraciae.
Coracias abyssinica Boddaert (Blauracke).

Nasendriise: In Lage und Form der von Podargus sehr
dhnlich, ebenso ist der Verlauf der Ausfiihrgiinge, deren Miindungen
auf der dem Vorhofboden parallelen Fliche der Vorhofmuschel und
am Septum beim Schwellenansatz zu finden.

L:Br.:H. =5 1 1 mm.
Linse Driise = 85:3 mg = 1 0,086.

Tranennasengang: Beginnt unpaar. Verlanf und Miindung
normal.

Nasenhohle: Nares imperviae. Nasenloch schlitzformig,
5 1 mm. Der Vorhofboden ist #hnlich wie bei Cuculus seitlich um-
gebogen, so daBl seine Lingsachse in einem stumpfen Winkel zu der
Lingsachse der Mittelhhle steht. Die Vorhofmuschel stellt eine
tiegelartige Vorwdlbung des Vorhofdaches dar. Schwelle niedrig ohne
Blindsack. Mittlere Muschel !/, mal gewunden. Riechhiigel klein.

Sekundare Choane 7 mm.

Der etwas abgebogene Vorhof erinmert an Cuculus, Podargus
und auch Alcedo.

Ordnung Halcyones.
Alcedo atthis ispida (Linnaeus) (Eisvogel).

Nasendriise: Langgestreckt, am Rande des Orbitadaches
dem Bulbus anfliegend. Die beiden Ausfiihrginge verlassen den
Driisenkdrper beim Ansatz des Lacrimale an das Praefrontale. Verlauf

38*
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normal. Miindung beim Schwellenansatz und auf der Medialseite der
Vorhofmuschel.

L. Br. H=10 1 0,3 mm.
Linse Drise = 40 4 mg = 1 0,100.

Tranennasengang: Beginnt unpaar. Verlauf und Miindung
normal.

Nasenhohle: Nares imperviae. Nasenloch 4 0,5 mm, mit
Deckschuppe. Vorhof nur schwach abgebogen. Vorhofmuschel ein im
Querschnitt kolbenférmiger horizontaler Léngswulst. Schwelle ohne
Blindsack. Mittlere Muschel etwa 3/, mal eingerollt. Riechhiigel sehr
wenig vorgewdlbt.

Sekundére Choane 7 mm.

Lacedo pulchella (Horsfield), der zu den nicht fischenden Eisvigeln gehért,
hat eine bedeutend kleinere Nasendriise, die im Uebergang von der Orbita im
Sinus orbitalis liegt. Sonst wie Alcedo. (4 1:0,2 mm; 102 :3 mg = 1:0,029.)

Ordnung Meropes.

Merops apiaster Linnaeus (Bienenfresser). (Fig 20.)

Nasendriise: Der Orbita vorgelagert, im Sinus orbitalis dem
Nasale bis zu seiner Teilung in die beiden Maxillarfortsitze von unten
anliegend. Der hintere Zipfel der Driise reicht bis zur rostralen
Orbitabegrenzung. Die Miindungsstelle des lateralen Ganges ist aus
der Ansicht der Vorhofmuschel in Fig. 20 ersichtlich. Die Miindung
des medialen Ganges, der in Iig 20 quer getroffen ist, liegt gegeniiber
etwas weiter hinten am Septum.

L.:Br. H =56 1 1 mm.
Linse Driise = 25 3 mg = 1:0,120.

Trinennasengang: Beginnt unpaar. Verlauf normal. Miindung
an der lateralen Wand des Choanenschachts oberhalb der priméren
Choane.

Nasenhohle: Nares imperviae. Nasenloch (Fig. 20 Ae) rund,
2 2 mm. Die Vorhofmuschel stellt einen vorn nach innen, hinten
nach auBen eingeschlagenen Lappen dar, der dadurch in der Mitte im
Querschnitt T-formig wirkt. Weiter vorn ist nur der innere, weiter
hinten nur der #ullere Teil des T-Querbalkens vorhanden. Die dem
Vorhofboden und dem Septum zugekehrten Teile der Vorhofmuschel
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sind mit einer Menge eigentiimlich angeordneter Zipfchen oder Zotten
versehen (Fig. 20). Injiziert man Eosinlosung in die Nasendriise, so
verteilt sich der aus der Miindung des lateralen Ganges austretende
Farbstoff radial iiber die dem Atemstrom unmittelbar zugekehrten
Fliachen der Vorhofmuschel, indem er durch Kohision von Zapfen zu
Zapfen iiberspringt. Das Miindungsgebiet des medialen Ganges am
Septum zeigt eine in #hnlicher Weise wirkende, nach vorn unten ver-
laufende Rillenanordnung. Schwelle mit Blindsackbildung, sehr hoch
(Fig. 20). Vorhofboden wesentlich tiefer als der untere Rand des
Nasenlochs. Mittlere Muschel glatt und diinnwandig, etwa 3/, mal ge-
wunden. Der Riechhiigel ist gut entwickelt.

Sekundére Choane 6 mm.
Ohne Aehnlichkeit mit benachbarten Ordnungen.

Fig. 20. Merops apiaster Linnaeus. Medial- 1G MG MM
ansicht der rechten Vorhofmuschel nach Ent-
fernung des Nasenseptums. Das aus der Miindung
des lateralen Ganges (MIG) austretende Sekret
der Nasendriise verteilt sich {iiber die dem
Respirationsstrom zugekehrten Flichen der Vor-
bofmuschel, indem es eigenartigen, radidr ver-
laufenden Zottenreihen folgt. (Ae) AecuBere
Naseno6ffnung; (MG) der in der Schwelle (SW)
verlaufende, im Priparat quergetroffene mediale
Gang der Nasendriise. (MM) Mittlere Muschel;
(VD) Vorhofdach.

Ordnung Todi.

Todus viridis Linnaeus (T odi).

Nasendriise: Die beiden mir vorliegenden Exemplare von Zodus
viridis waren derart schlecht fixiert, dafl ich an den stark mazerierten
Kopfen nur wenig feststellen konnte. Die Nasendriise befindet sich
unter dem Nasale wie bei Merops. Der Verlauf der Ausfiithrungsgiinge
war nicht mehr sicher feststellbar. Auf der Medialfliche der Vorhof-
muschel ist ein als Miindung eines lateralen Ganges anzusprechender
Schlitz zu erkennen. Trinennasengang unpaar.

Nasenhohle: Nares imperviae. Nasenloch rund 1:1 mm, von
Borsten iiberdeckt. Vorhofmuschel wulstig und breit. Mittlere Muschel
3/, mal gewunden. Riechhiigel flach.

Sekundire Choane 4 mm.
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Ordnung Upupae.
Familie Upupidae.
Upupa epops Linnaeus (Wiedehopf).

Nasendriise: Am Rande des Orbitadaches schmal langgestreckt
mit dem Zipfel unter das Lacrimale fassend. Das hintere Ende des
Driisenkorpers beginnt etwas occipital iiber der Mitte des Bulbus am
Rande des Orbitadaches. Der Weg des paarigen Ausfilhrungsapparates
ist insofern abweichend, als er wie der des Trinennasenganges normal
nach vorn leitet, dann nach unten medial einbiegt und nun normal
dem Proc. maxillaris des Nasale folgend den Vorhof ereicht. Miindungen
normal am Septum bezw. an der Medialseite der Vorhofmuschel.

L.:Br. H =8 1 005 mm.
Linse Driise =30:3 mg =1 0,100.

Trinennasengang: Beginnt unpaar, mit weitem Lumen. Verlauf
normal. Beim Passieren des Liacrimalfortsatzes liegen die Ausfithrginge

der Nasendriise dem Trénennasengang von oben auf. Mindung im
Choanenschacht.

Nasenhohle: Nares imperviae. Nasenloch 2 1 mm. Vorhof sehr
gersumig, groBer als die Mittelhshle. Vorhofmuschel groff und wulstig,
das Lumen fiillend. Schwelle ohne Blindsack. Mittlere Muschel nicht
gewunden, sondern feinwandig kndchern wie aufgeblasen, aber nicht
sonderlich groB. Riechhiigel flach mit verhiltnism#Big groBer Oberfliche.

Sekundéire Choane 6 mm.

Familie Bucerotidae.

Rhyticeros undulatus (Shaw) (Jahrvogel) (Fig. 21).

Nasendriise: Zu einem winzigen hinter der Miindung des Aus-
fithrungsapparates gelegenen Blindsack der Nasenhéhlenauskleidung
reduziert (Fig. 21 DM).

Trinennasengang: Beginnt paarig. Das obere Trinenrdhrchen
ist weiter als das untere. Verlauf ectolacrimal, aber unter der vom
Nasale gebildeten lateralen Schnabelwand hindurch, also den Umstinden
entsprechend nicht subcutan, weiter durch das pneumatische Knochen-
geriist des Oberschnabels hindurch zum Choanenschacht, in den er von
hinten kommend gleich unterhalb der Mittleren Muschel einmiindet.
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Nasenhdhle: Nares imperviae. Nasenloch 4 : 4,5 mm (Fig. 21 Ae).
Der Vorhof ist als langer Schlauch iiber lateral nach riickwirts umge-
bogen, derart, daf die Verlingerung des Septums nach aullen abbiegt
und — wie aus Fig. 21 ersichtlich — zur lateralen Vorhofbegrenzung
wird. Ein an der Umbiegungsstelle befindlicher kleiner Wulst konnte
der Lage nach als Relikt der Vorhofmuschel gelten (VM). Die Um-
biegung des Vorhofs ist in der Schwellenregion vor sich gegangen. Die
hinter derselben liegenden Teile der Mittelhohle haben keinerlei Ab-
dnderungen erfahren, sie gleichen vielmehr in ihrem Bau den fiir Upupa
epops geschilderten Verhiltnissen. Die Mittlere Muschel (MM) ist knapp
ein halb mal gewunden. Der Riechhiigel ist flach und reduziert, das
Lumen der Riechhéhle eng.

Sekundire Choane 15 mm.

Figur 21. Rhyticeros undulatus {Shaw). Linke Nasenhohle in situ. Der Vorhof ist

schlauchartig und nach aulen hinten vmgebogen. (Ae) Aeullere Nasen6ffnung;

(DM) Miindung der bis auf einen winzigen Blindsack reduzierten Nasendriise ;
(VM) Rudiment der Vorhofmuschel; (MM) Mittlere Muschel.

Wesentliche Beziehungen zu anderen Ordnungen sind in der unter-
suchten Region nicht ersichtlich. Die Aehnlichkeit der Nasenhihle von
Rhyticeros mit der von Rhamphastos beruht auf Konvergene.

Ordnung Trogones.

Trogon atricollis Vieillot (Trogon).

Nasendriise: Klein, schmal, im wesentlichen unter dem Rand
des rostralen Orbitadaches liegend. Nur der kleinere Teil der Driise
ragt noch iiber den Rand des Orbitadaches hinaus. Zwei Ausfiihrgénge,
die nur kurz der lateralen Nasenh¢hlenwand anliegen und dann durch
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die breite Schwelle und die Wurzel der Vorhofmuschel ihre Miindungen
auf dem Septum und an der Medialseite der Vorhofmuschel erreichen.

L.:Br.:H. = 8:1 0,5 mm.
Linse : Driisse = 80:3 mg = 1 0,038.

Trinennasengang: Beginnt paarig. Das obere Trinenrchrchen
ist enger als das untere. Verlauf und Miindung normal.

Nasenhohle: Nares imperviae. Nasenloch 2 1,8 mm. Der Vor-
hof nimmt mehr Raum ein als die Mittelhohle. Vorhofmuschel im
Querschnitt L-férmig. Von der lateralen Wand ragt in die Konkavitit
der Vorhofmuschel ein eigentiimlicher L#ngswulst ein. Schwelle sehr
breit, ohne Blindsack. Mittlere Muschel 3/, mal gewunden, 5 mm lang.
Riechhtigel mittelgroB.

Sekundire Choane 8 mm.

Keine niheren Beziehungen zu anderen Gruppen.

Ordnung Colii.

Colius macrourus Linnaeus (Mausvogel).

Nasendriise: Schmal, langgestreckt. Die beiden, die Doppelnatur
der Driise verratenden Driisenkdrper sind deutlich als zwei einander
anliegende Schlauche zu erkennen. Die Driise beginnt vor der Mitte
des Orbitadaches und liegt an dessen Rand dem Bulbus auf. Vorn
schlagt sie sich unter das Orbitadach und verlaBt die Orbita, indem sie
ein Foramen in der Pars plana passiert, um dann dem Proc. maxillaris
des Nasale folgend den Vorhof zu erreichen. Erst hier treten die Aus-
fihrginge aus, dringen durch die Auflenwand der NasenhGhle in den
Vorhof ein und miinden normal am Septum und an der Medialseite
der Vorhofmuschel.

L. Brr H =9 1 02 mm.
Linse Driise = 183 3 mg =1 0,384.

Trinennasengang: Beginnt paarig. Das obere Trinenrshrchen
ist bedeutend weiter als das untere. Verlauf und Miindung normal.

Nasenhohle: Nares imperviae. Nasenloch 3 1 mm. Der Vor-
hof hat die Gestalt einer Hohlkugel. Dementsprechend ist die das ganze
Lumen einnehmende Vorhofmuschel kugelrund und zeigt nur in dem
der suBeren Nasenoffnung zugekehrten Teil eine Eindellung. Im Innern
ist sie teils knorplig, teils von pneumatischem Knochen gestiitzt wie bei
Phytotoma, dem Colius ja auch in der Driisenanlage und Form #hnlich



HeBé 4] Die Nasendriise der Vigel. 583
ist. Die Schwelle ist hoch und bildet einen Blindsack. Mittlere Muschel
dickwandig, 1/, mal gewunden. Riechhiigel verhdltnismifig gro8, halb-
kugelig vorgewdlbt.

Sekundire Choane 4 mm.

Der Baw der Nasenhihle, vornehmlich der des Vorhofs, ist dem von
Phytotoma dhnlich. Dasselbe gilt fir die Form und fir die Lage der
Nasendriise.

Ordnung Macrochires.

Familie Micropodidae.
Micropus apus Lionaeus (Mauersegler).

Nasendriise: Sehr schmal und klein, am Rande des Orbitadaches.
Die beiden Ausfithrginge verlaufen gemeinsam mit dem Trinennasen-
gang am #uleren Rand der Pars plana — der Lacrimalfortsatz fehlt
hier offenbar — subcutan nach vorn, um sich dann nach vorn unten
zu wenden und unter dem Proc. maxillaris die hintere Vorhofbegrenzung
zu erreichen. Der mediale Gang erreicht das Septum nicht, sondern
endet schon auf der rostralen Seite der Schwelle mit dem Septum zu-
gekehrter Miindung. Die Miindung des lateralen Ganges liegt an der
unteren medialen Kante der Vorhofmuschel.

L. Br. HH =7 1 0,6 mm.
Linse Driise = 256 3 = 1:0,120.

Trinennasengang: Beginnt paarig. Das obere Trianenrchrchen
ist enger als das untere. Verlauf subcutan auBlen an der woll vom
Ect-Ethmoid gebildeten Pars plana vorbei. Die Miindung ist ein sehr
breiter Schlitz am AuBeren Rand der priméren Choane.

Nasenh6hle: Nares imperviae. Nasenloch 2 0,5 mm. An der
unteren Begrenzung der Nasenoffnung findet sich ein kleiner nach oben
stehender Fortsatz. Vorhofmuschel dick, lappig, etwas nach auflen ein-
geschlagen. Der Riechhiigel ist sehr weit vorgewdlbt. Das Lumen
der Riechhohle gerdumig.

Sekundidre Choane 8 mm.

Familie Trochilidae.
Sericotes holosericeus Linnaeus (Kolibri).
Nasendriise: Der Orbita vorgelagert. VerhiltnismaBig grol.
Der hintere Teil des etwa birnenférmigen Driisenkorpers ist nach Ent-
fernung des Augenbulbus zwischen Ethmoid und Lacrimale zu seben.
Nur ein Ausfilhrgang, der am inneren unteren Rande der Vorhofmuschel
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miindet. Es ist der einzige mir bekannte Fall, bei dem eine eingéingige

Driise auf der Vorhofmuschel miindet, also einen lateralen Gang besitzt.
L. Br.:H. =2 1:0 mm.
Linse : Driise = 5: etwa 0,7 mg = 1 0,150.

Trinennasengang: Beginnt unpaar. Verlauf subcutan. Miindung
am vorderen dulleren Rand der primdren Choane.

Nasenhohle: Nares imperviae. Nasenloch 4 0,2 mm. Vorhof-
muschel eine undifferenzierte Liangseinragung der lateralen Vorhofwand.
Gegen lateral wird durch die einem Operculum gleichende Deckschuppe
das Vorhoflumen erweitert. Die Schwelle ist breit ohne Blindsack.
Mittlere Muschel Y/, mal gewunden. Die Wand der Riechhohle ist
nicht zu einem Riechhiigel vorgewdlbt, dennoch ist die Oberfliche der
Riechhéhlenauskleidung relativ groB.

Sekundare Choane 7 mm.

Ohne Beziehungen zu anderen Ordnungen.

Ordnung Pici.
Unterordnung Picoidea.

Familie Rhamphastidae.
Rhamphastos erythrorhynchos Gmelin (Tukan).
Nasendriise: Fehlt! (siehe Nasenhdohle!)

Trinennasengang: Beginnt paarig. Das obere Trinenrchrchen
ist bedeutend weiter als das untere. Gleich nach dem Beginn verlduft
der Gang einwirts ziehend zu dem riickwirts verlagerten, zwischen den
Orbitae liegenden Choanenschacht, in dem er vorn lateral miindet.

Nasenhohle: Nares imperviae. Nasenloch 6 3,5 mm, verhornt,
6ffnet sich nach dorsal. Der Vorhof ist, dhnlich wie bei den
Bucerotiden, schlauchartig iiber lateral nach occipital umgebogen, derart,
daB die Nasenlocher als Oeffnungen dieses Schlauches hinter der Nasen-
héhle, iiber der Stirnfliche mit dem erhshten Schnabelansatz, nach rtick-
wirts gerichtet enden. Die Umbildung des Vorhofs ist weiter fort-
geschritten als bel den eine #hnliche Schnabelform aufweisenden
Bucerotiden, auch wird die Mittelhéhle in Mitleidenschaft gezogen,
indem die einmal gewundene Mittlere Muschel wie bei Balaeniceps
senkrecht im Choanenschacht steht. Der Riechhiigel ist nur wenig
vorgewolbt.
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Sekundare Choane 10 mm, liegt weit hinten unter der Mitte des
Septum interorbitale.

Familie Picidae.

Unterfamilie Jynginae.
Jynz torquilla Linnaeus (Wendehals).

Nasendriise: Am Rande des Orbitadaches, erst etwas hinter der
Mitte desselben beginnend. Rostralwiirts verdickt sich der Driisenkérper
etwas und verlauft unter der Haut an der vorderen Orbitabegrenzung
auflen vorbeifiihrend (wie die Ausfithrginge bei Upupa und Micropus)
an der duleren Nasenhohlenwand entlang zum Beginn des Vorhofs, wo
der Driisenkérper seinen groBten Umfang erreicht. Somit liegt der
ganze sehr langgestreckte Driisenkorper auf dem Wege, den der Aus-
fithrungsapparat aller am Orbitalrand und auf dem Orbitadach befind-
licher Nasendriisen einzuschlagen pflegt. (Ectolacrimal kann er wegen
des hier offenkundig fehlenden Lacrimalfortsatzes (Nrtzsce) nicht liegen).
Die beiden Ausfithrginge durchdringen gleich nach dem Austritt aus
der Driise die laterale Vorhofwand und miinden normal am Septum
und an der Vorhofmuschel.

L. Br. H =12 2 08 mm.
Linse Driise =22 b6 mg =1 0,227.

Tréinennasengang: Beginnt paarig. Trinenrdhrchen gleich
weit.  Verlauf subcutan unter dem Driisenkorper die Pars plana
passierend. Miindung am vorderen duleren Rand der prim#ren Choane
im Choanenschacht.

Nasenh6hle: Nares imperviae. Nasenloch 2 1 mm. Vorhof-
muschel grof und wulstig, im Querschnitt L-férmig. Schwelle einen
kleinen Blindsack bildend. Mittlere Muschel !/, mal gewunden. Riech-
hiigel nicht vorgewslbt, das Lumen der Riechhohle ist eng.

Unterfamilie Picinae.
Dryobates major Linnaeus (GroBer Buntspecht). (Fig 22)

Nasendriise: Nach Nrrzsca befindet sich die Nasendriise bei
6 von ihm untersuchten Spechtarten ,unter dem Awugapfel, in der
Cella pneumatica hypophthalmica¥, an einer Stelle, die, wie er selbst
sagt, ,allen vorherigen zusammengenommen entgegengesetzt ist*. In
der Tat befindet sich auch an der von Nirzscm angegebenen Stelle
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eine derbe grofle Driise, die seiner Beschreibung entspricht, jedoch
zeigte sich beim Sondieren der Ausfiihrgiinge (es handelt sich um je
eine eingangige Driise unter jedemn Bulbus), daf} ihre Miindungen am
Dach der Schnabelkammer unweit der Schnabelspitze zu finden sind.
Wir werden auf diese eigentiimliche, von Nrrzsca falschlich als Nasen-
driise gedeutete Driise noch ndber einzugehen haben.

Die Nasendriise liegt der Orbita vorgelagert an der lateralen
Nasenhohlenwand (Fig. 22 Dr). Der Driisenkorper endet vorn beim
Schwellenansatz, so dal die beiden Ausfiihrginge gleich nach dem
Austritt aus der Driise die Nasenh¢hlenwand durchidringen und normal
an Septum und Vorhofmuschel miinden (Fig. 22 MIG, MmG).

L. Br. H = 3:2:2 mm.
Linse : Drise = 4 5 mg = 1: 0,125,

Fig. 22. Dryobates major Linnaeus. Zungendriisen (Zdr), Nasendriisen (Dr) und
Nasenhéhle in situ nach Entfernung eines Teils des Gaumendachs. Die Ginge der
Zungendriisen verlaufen am Gaumendach nach vorn (GZdr) und miinden bei (MZdr)
in eine unpaare Tasche (UT) aus. (MIG) und (MmG) Miindungen des lateralen und
medialen Ganges der Nasendriise. (MM) Mittlere Muschel; (VM) Vorhofmuscheln.

Trinennasengang: Beginnt paarig. Tranenrchrchen gleich weit
Verlauf und Miindung normal.

Nasenhohle: Nares imperviae. Nasenloch 3 1,5 mm, nach
oben hin offen, von langen nach vorn gerichteten Borsten iberdeckt.
Es ist seiner Lage entsprechend in der Ventralansicht auf Fig. 22
nicht zu sehen. Die Vorhofmuschel (VM) ist im Querschnitt L-formig,
dickwandig und um ein Vielfaches gréfer als die Mittlere Muschel (MM).
Diese stellt einen unsclhieinbaren schmalen Liangslappen mit ganz geringer
Torsion dar (etwa ein viertel mal gewunden). Riechhiigel basal, linglich
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vorgewslbt. Die Rénder der Einstiilpung beriihren sich, so daB es zur
Bildung einer ,Riechblase* kommt.

Sekunddre Choane 9 mm.

Dryobates medius Linnaeus (Mittelspecht), Dryocopus martius Linnaeus (Schwarz-
specht), Picus viridis Linnaeus (Griinspecht) ebenso.

Bei den von NrrzscH filschlich als Nasendriisen gedeuteten Driisen
(Fig. 22 ZDr) handelt es sich um eine in der Cella infraocularis oder
hypophthalmica (NirzscH) gelegene Driisenanlage, die aus 2 diesseits
und jenseits des Septum interorbitale befindlichen derben driisigen
»Béllchen mit je einem weiten Ausfithrgang besteht. Die beiden
Giinge (GZdr) verlaufen parallel zueinander, im verdickten Nasenseptum
die primére Choane passierend, in der Mitte des Daches der Schnabel-
kammer nach vorn, wo sie (bei MZdr in Fig. 22) dicht vor der Schnabel-
spitze in einer unpaaren Tasche (UT) miinden.

Offenbar hat diese von mir auch bei Dryobates medius, Dryocopus
martius und Picus viridis (nicht bei Jynz!) vorgefundene Driise die
Aufgabe, als ,Ueberzungendriise® das Werk der Unterzungendriise,
welche durch Mucinabsondern die Spechtzunge zu einer Leimrute
(STRESEMANN) pripariert, zu vervollstindigen.?)

Deutliche Beziehungen zu Angehorigen der Passeres sind mnicht
festzustellen.

Ordnung Passeres.

Neben den Anseres sind es die Passeres, die bisher in der Literatur
beziiglich ihrer Nasendriisen die stdrkste Beriicksichtigung gefunden
haben. Nirzscu, der die Gattungen Sturnus, Oriolus, Lanius, Sylvia,
Motacilla, Anthus, Alauda, Parus, Sitta, Certhia, Emberiza, Fringilla und
Lozia untersucht hat, stellte schon eine groBle Uebereinstimmung in Liage,
Volumen und Form ihrer Nasendriisen fest. Diese weitgehende Ueber-
einstimmung geht auch aus den Ausfiilhrungen Ganins (1890) iiber:
Passer, Carduelis, Emberiza, Eremophila, Parus, Regulus, Acanthis,
Corvus und Pica, sowie aus den auch histologisch gerichteten Arbeiten
von Kawiv Isuraara (1932) (Luscinia, Turdus, Motacilla, Alauda, Para-

1) MarerpE Antony 1920, die gerade den Speicheldriisen der Spechte ganz
besonders ihre Aufmerksamkeit zugewandt hat, ist offenbar diese Driise entgangen.
Dagegen wiirden die von ihr bei Anseres geschilderten Glandulae maxillares in
ihrer Lage und Miindungsweise der von NirzscH als ,Nasendriise” beschriebenen
Driise entsprechen, weswegen hier vielleicht der Name ,Glandulae maxillares
picorum“ in Anwendung kommen kénnte.
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dozornis, Corvus, Nucifraga, Pyrrhula, Passer und Fringilla) und von
Marengs (1932) (Turdus und Pica) deutlich hervor.

Die Nasendriisen liegen bei den eben aufgezihlten Passeres konstant
als schmale, sichelformige Driisenkérper dem Rande des Orbitadaches
an und besitzen (GANIN, MARPLES) einen paarigen Ausfiihrungsapparat,
dessen Miindungen normal am Septum und auf der Vorhofmuschel zu
finden sind.

Die Driisen sind in der Regel sehr schmichtig und kdnnen, wie
MarpLEs an histologischen Querschnitthildern gezeigt hat, Riickbildungs-
erscheinungen aufweisen, die sich in der Reduzierung der Zahl der
Driisentuben oder in der Tubuli-Entwicklung &uBern.

Nur bei Cinclus cinclus aquaticus {fand Nitzsca die Nasendriise
wesentlich stirker entwickelt als bei allen anderen Passeres. Wir werden
daher Cinclus als Vertreter der Passeres wihlen und ihn mit seinen
Verwandten vergleichen. Auch bedarf noch ein weiterer Fall der Unter-
suchung. Wihrend bei keinem der Passeres die Nasendriise Abdriicke
am Orbitalrand, bezw. auf dem Frontale hinterlait, finden sich solche
bei dem siidamerikanischen Pflanzenmahder Phytotoma rara verhiltnis-
miBig deutlich ausgeprigt. Wir wollen daher auch diese Spezies und
die 1hr verwandten Cotingiden untersuchen.

Unterordnung Eleuterodactylae.

Divisio Mesomyodae oder Clamatores.
Superfamilie Haplophonae.
Familie Phytotomidae.

Phytotoma rara Molina (Pflanzenméahder).

Nasendriise: Breit, sichelférmig beginnend, zunéchst dem Rande
des Orbitadaches anliegend, mit dem Medialteil der Driise, unter Hinter-
lassung eines Abdruckes, dem Frontale aufliegend. Rostralwirts reicht
der Driisenk6rper, dhnlich wie bei Jynz und Alectoris zwischen den
beiden Maxillarfortsitzen des Nasale der Nasenhohlenwand anliegend,
bis zum Vorhofbeginn, wo er sich noch etwas verdickt. Der laterale
Ausfithrungsgang fiilhrt mitten durch die von pneumatischem Knochen
gebildete Vorhofmuschel hindurch zu seiner Miindung in der Mitte ihrer
Medialfliche. Der mediale Gang erreicht durch die Schwelle das Septum,
an dem er in Hohe der Miindung des gegeniiberliegenden lateralen
(Granges etwas weiter hinten miindet.

L. Br.:H.=13:2 05 mm.
Linse : Dritse = 27 b mg. = 1:0,188.
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Tranennasengang: Beginnt unpaar, mit weitem TLumen.
Verlauf und Miindung normal.

Nasenhohle: Nares imperviae. Nasenloch 2 1 mm, ohne Deck-
schuppe. Vorhofmuschel unférmig groB, knochern, blasig aufgetrieben,
den ganzen Vestibularraum ausfiillend. Die Schwelle reicht seitlich am
Septum und an den Vorhofwanden nach vorn herauf. Mittlere Muschel
langgestreckt, ?/, mal gewunden. Riechhiigel stark ausgebildet bei engem
Lumen der Riechhdhle.

Sekundére Choane 8 mm.

Familie Cotingidae.
Rupicola rupicola (Linnaeus) (Felsenhuhn).

Nasendriise: Schmaler als bei Phytotoma, aber in der Lage und
der Form #&hnlich, wenn auch nicht soweit rostral reichend. Der Driisen-
korper ist am breitesten an seinem vorderen Ende, das an der rostralen
Orbitabegrenzung liegt. Die Ausfithrungsginge verlaufen, wie bei Phyto-
toma der Driisenkorper, zwischen den beiden Fortsiitzen des holorhinen
Nasale nach vorn unten und miinden im Vorhof in der fiir Phytotoma
geschilderten Weise.

L. Br.:H. =18:2 0,1 mm.
Linse : Driise = 90:10 mg = 1 0,111

Tranennasengang: Beginnt paarig. Trénenréhrchen gleich weit.
Verlauf und Miindung normal.

Nasenhohle: Nares imperviae. Nasenloch 5 2 mm, deck-
schuppenlos. Vorhof und Vorhofinuschel wie bei Phytotoma, nur kleiner,
mehr Lumen freigebend. Mittlere Muschel 3/, mal gewunden. Riech-
hiigel gut entwickelt.

Sekundare Choane 15 mm.

Procnias alba Hermann (Glockenvogel).

Nasendriise: Nicht wie bei den beiden vorigen am Orbitalrand,
sondern unter das rostrale Orbitadach gewandert und durch ein Foramen
in der Pars plana noch in die Kieferhohle reichend. Der von Rupicola
und Phytotoma abweichende Bau der beiden Nasalfortsiitze bedingt auch
einc abweichende Gangfiihrung. Die beiden Ausfiithrungsgéinge verlassen
den dem Praefrontale von unten anliegenden vorderen Zipfel des Driisen-
kérpers vor der Pars plana und liegen dann, ohne die Nasalfortsitze
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zu beriihren, der lateralen Nagenhohlenwand von auBen an. So erreichen
sie den Vorhof, ohne den Schutz des Proc. maxillaris des Nasale gegen
lateral zu genieBen. Dieser Fortsatz verliuft hier mehr horizontal,
wihrend die Ginge nach unten abbiegen. Miindungen normal.

L Br.:H=17 3:05 mm.
Linse : Driise = 120 :7 mg = 1:0,038.

Trinennasengang: Beginnt paarig. Trianenréhrchen gleich weit.
Verlauf und Miindung normal.

Nasenhohle: Nares imperviae. Nasenloch 4,5 2,5 mm. Vor-
hofmuschel nicht wie bei den vorigen, sondern sehr klein, im Quer-
schnitt L-formig. Schwelle niedrig mit minimaler Blindsackbildung.
Mittlere Muschel 3/, mal gewunden. Riechhiigel gut entwickelt.

Sekundire Choane 12 mm.

Divisio Diacromyodae.
Superfamilie Oscines.
Familie Motacillidae.

Motacilla flave Linnaeus (Viehstelze).

Nasendriise: Langgestreckt dem Bulbus am Rande des Orbita-
daches aufliegend. Die beiden Ausfiihrungsgiinge verlassen den Driisen-
korper am Orbitalrand beim Ansatz des Lacrimal-Fortsatzes, fiihren
unter die Orbita und passieren die Pars plana zusammen mit dem
Nervus olfactorius, dem Ramus. ophthalmicus nervi trigemini und einem
BlutgefaB, von diesen nur durch einen schinalen Knochensteg getrennt,
durch ein gemeinsames Foramen. Verlauf dann unter dem maxillaren
Nasalfortsatz zum Vorhof, wo sie an Septum und Vorhofmuschel nermal
miinden.

L. Br.:H.=8:08:02mm.

Linse Driise =16 2mg =1:0,1383.

Trainennasengang: Beginnt paarig. Das obere Trinenrhrchen
ist enger als das untere. Verlauf und Miindung normal.

Nasenhohle: Nares perviae Nasenloch 1 0,8 mm, mit schmaler
Deckschuppe. Vorhofmuschel kantig geknickt, so dafl sie nach auBen
etwa 3/, eingeschlagen ist. Mittlere Muschel nur wenig linger als die
Vorhofmuschel, 1 mal gewunden. Riechhiigel und Lumen der Riech-
hohle winzig.

Sekundare Choane 7 mm.
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Familie Cinclidae.

Cineclus cinclus agquaticus (Bechstein) (Wasserschmitzer).

Nasendriise: Sehr langgestreckt und auffallend dick, liegt am
Rande des Orbitadaches, dieses abstumpfend, dem Bulbus auf. Die
beiden Ausfiihrungsginge verlassen den Driisenkdrper beim Ansatz der
Pars plana an den Orbitalrand. Durch ein eigenes weit aullen liegendes
Foramen fiihren sie an der lateralen Nasenhshlenwand entlang in gleicher
Weise wie bei Motacille zam Vorhof, in dem sie normal miinden.

L. Br. H. . =18:2:0,6 mm.
Linse Driise = 10:8 mg =1 0,800.

Trinennasengang: Beginnt paarig. Oberes Trinenréhrchen
ebenso weit wie das untere. Verlauf und Miindung normal.

Nasenhdhle: Nares perviae. Nasenloch 4 : 0,5 mm. Mit Deck-
schuppe. Schwelle bildet einen kleinen Blindsack. Der Vorhofmuschel
stellt im Querschnitt eine kantige 6 dar. Mittlere Muschel ebenso lang
wie die Vorhofmuschel, 1 mal gewunden. Riechhiigel sehr wenig ent-
wickelt bei engem Lumen der Riechhéhle.

Sekundére Choane: 11 mm.

Familie Troglodytidae.
Troglodytes troglodytes (Linnaeus) (Zaunkdnig).

Nasendriise: Wie bei Cinclus, jedoch deutlich auch relativ
schmichtiger und nicht so weit nach hinten um das Auge herumreichend.
Die beiden Ausfilhrginge verlassen in gleicher Weise wie bei Cinclus
den Orbitalrand gleich bei ihrem Austritt aus dem Driisenkorper. Die
Pars plana verlassen sie wie bei Molacille durch ein mit den dort er-
withnten Nerven gemeinsames Foramen. Sie sind auch innerhalb des
Foramens nicht durch einen Knochensteg von diesen getrennt. Weiterer
Verlauf und Miindungen wie bei den vorigen.

L. Br. H =6:05:0,2 mm.
Linse : Driise = 14: 2 mg = 1: 0,143.

Tranennasengang: Beginnt paarig. Trinenrhrchen gleich
weit.  Verlauf und Miindung normal.

Nasenhohle: Nares perviae. Nasenloch 2 0,5 mm, mit Deck-
schuppe. Vorhof- und Mittlere Muschel gleich lang. Vorhofmuschel im
Journ, f. Orn. 84. Jahrg. Oktober 1936. 39



J. Orn.

592 GERT TECHNAT: [ 1936

Querschnitt eine nmgekelirte 5 bildend. Schwelle mit kleinem Blindsack.
Mittlere Muschel 1 mal gewunden. Riechhiigel sehr wenig vorgewilbt.

Sekundire Choane 5 mm.

Ein einheitlicher Bouplan der Nasenhohle lipt sichbeiden Clamatores
nicht feststellen. Die Oscines sind dagegen sehr einheitlich. Ebenso ist
in der Lage der Driise bei letzleren ein verhiltnismdfig einheitliches Ver-
halten festzustellen.

Zusammenfassung.

Die Modifikationsformen der Nasendriise.

Die Mannigfaltigkeit der Nasendriise nach Lage und Form scheint
zuniichst jedem Versuch einer allgemeinen giiltigen topographischen
Kennzeichnung entgegenzustehen. Ja, man konnte, wie Nirzscu sagt,
y,wobl in Versuchung geraten, so verschieden gestellte Organe fiir wirk-
lich verschieden zu lalten“, wenn nicht die im Prinzip durch die ganze
Klasse beibelialtene Konstanz der Miindungsverhiltnisse ihre Homologie
beweisen wiirde.

Bei keinem der untersuchten Vogel, mogen auch ihre Nasendriisen
eine noch so weitgehende Modifikation der Form und der Lage erfahiren
haben, zeigte sich eine Abweichung vom normalen Verlauf des Aus-
fiilhrungsapparates oder von der normalen Lage der Miindungen. Diese
sind vielmehr stets im hinteren Teil des Vorlofs zu finden, wo wiederum
das Septumn und die gegeniiberliegende, untere, hintere Region der Vor-
hofmuschel geradezu die ,geometrischen Oerter® fiir die Miindungen
der beiden Ausfithrginge bilden. Die Benetzung dieser Bezirke, welche
die Wande des Weges bilden, der die Atemluft aus dem Vorhof in die
Riechhéhle leitet, ist eine Aufgabe, deren Erfiillung auch dort anzutreffen,
ist, wo der Vorhof, wie bei den Galli, Columbae, Tubinares, Accipitres,
und Caprimulgi, eine komplizierte Umgestaltung erfihren hat.

Der Unbestandigkeit der Lage und Form des Driisen-
kérpers steht also die Bestindigkeit des Weges des Aus-
fiithrgdnge und der Liage der Miindungen gegeniiber.

Wihrend ich anfangs oft tagelang in den verschiedensten Schidel-
regionen nach dem Driisenkdrper suchen muflite, fand ich ihn spiter
einfach dadurch, daB ich die ,geometrischen Oerter® fiir die Miindungen
zuerst freilegte und dann mit Hilfe feiner Haarsonden oder durch
Injektion unter gleichzeitiger Durchleuchtung des Priparates den
Ausfilhrgangen von den Miindungen aus folgend zum Driisenkdrper
vordrang.
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Vergleicht man alle vorkommenden Abénderungen des topo-
graphischen Verhaltens miteinander, so stellt sich heraus, daB mit der
Verinderung der Lage eine Verkiirzung oder Verlingerung der Aus-
filhrginge eintritt. Die groBen auf den Frontalia gelegenen Driisen
sind am weitesten von ihrem Funktionsgebiet entfernt. Alle anderen
verlagerten Nasendriisen werden auf der Strecke angetroffen, die von
den Ausfithrgingen der den Frontalia aufliegenden Driisen durchlaufen
wird. Je nach der Schidelregion, innerhalb deren die Nasendriise vor-
kommt, kénnen wir drei Hauptgruppen unterscheiden, wobei wir auf die
Lagebeziehung zur Orbita Riicksicht nehmen.

I. Prae-orbitale Lage.

Nasendriise in der Kieferhihle, bezw. im Sinus orbitalis der Orbita
vorgelagert.
II. Orbitale Lage.

Nasendriise in der Orbita oder ihrem Rande anliegend. Diese
Gruppe enthilt die meisten Modifikationsformen. Hier kann der Driisen-
kivper innerhalb des Orbitabezirkes an 5 verschiedenen Stellen an-
getroffen werden.

a) pracorbital-interorbital: im Uebergang zwischen Kiefer-
héhle- und Augenhéhle.

b) interorbital: im Rostralteil der Augenhdohle.

¢) interorbital-exorbital: rostral in der Augenhohle und
occipital dem Rande ihres Daches anliegend.

d) exorbital: am Rande des Orbitadaches dem Bulbus auf-
liegend.

e) exorbital-supraorbital: lateral dem Bulbus, medial dem
Praefrontale ohne Grubenbildung aufliegend.

II1. Supraorbitale Lage.

Nasendriise auf dem Praefrontale in starken geschlossenen oder
seitlich offenen Supraorbitalgruben.

Diesen drei Hauptgruppen lassen sich alle Lagemodifikationen zu-
teilen (Fig. 28). Gilt es, die Modifikationen der Gestalt und des
Volumens mit den Modifikationen der Lage zu vergleichen, so werden
wir die untersuchten Arten je nach der Lage ihrer Nasendriise mit
deren Mafen (Gestalt) und relativem Gewicht (Volumen) in diese
Hauptgruppen einzuordnen haben.

39*



594

Gert TECHNAU :

I. Praeorbitale Lage.
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Volumen

Art Gestalt
Lénge : Breite : Hohe in mm Linse : Driise in mg
Columba palumbus 9 156: 05 20: 3 =1:015
Euwrypyga helias 7 2 1,6 65 8 =1 0,123
Cariama cristata b 3 2 320: 15 = 1:0,047
Otis tarda 12 2 2 265: 18 = 1:0,068
Scolopax rusticola - — — 140: 2 =1:0014
Sula bassana 1 :10 7 176 226 =1 1,291
Phalacrocorax carbo 11 8 4 100: 200 = 1:2,00 Y
Anhinga rufa 5 3,6: 2 40: 15 = 1:0,378Y)
Fregata ariel 12 8 5 180: 120 =1 0,67 Y
Scopus wnbretta 2 15: 0,8 70 - 2 = 1:0,029
Corythaixoides leucogaster 5 3 1,5 63 8§ = 1:0,127
Podargus strigoides 9 2 0,5 580: 3 = 1:0,005%
Coracias abyssinica 5 1 1 35 3 = 1.0,086
Merops apiaster 5 1 1 25 : 3 =1.0,120
Dryobates major 5 2 : 2 40 : 5 =1.0125
Relatives Durchschnittsgewicht: 1:0,09
II. Orbitale Lage.
a) praeorbital-interorbital
Ardea cinerea 9 5 0,6 135 30 = 1:0222
Cathartes aura 14 4 2,6 120: 70 = 1:0,683
Falco rusticolus 14 6 1 850: 26 = 1:0,072
Lacedo pulchella 4 1 0,2 102 : 3 = 1:0,029
Sericotes holosericeus 2 1 0,5 5:ca.076= 1 0,160
Procnias alba 7 3 0,5 120: 7 = 1:0,038
. a = 1:019
b) interorbital -
Rhea americana 18 b 3 345 115 = 1:0,333
Pelecanus onocrotalus 28 17 8 180: 250 = 1 1,923Y
Ciconia ciconia 45: 3 :12 187 111 = 1:0,594
Ara severa 6 25: 1 40 b = 1:0,125
Strix uralensis 23 2 0.5 620: 7 = 1:0011?
Trogon atricollis 8 1 : 06 80: 3 = 1.0,038
. . b =1:027
¢) interorbital-exorbital
Struthio camelus 23 11 .22 600: 815 = 1:1,370
Heliornis fulica 10 1 0,5 30 5 = 1:0,167
Phaéthon lepturus 8 6 2 220: 66 =1 0,29
Caprimulgus europaeus 4 1 0,5 2456: 2 = 1:0,008%
Upupa epops 8 1 0,5 30: 38 = 1:0,100
Micropus apus 7 .1 0,5 25 . 3 = 1:0,120
Rupicola rupicola 18 . 2 . 02 90: 10 = 1:0]111
¢c =1:031
1) Steganopoden mit reduziertem Vorhof; siehe Text p. 560 ff.!

2) Vogel mit néchtlicher Lebensweise besitzen eine ungleich gréBere Linse

als Tagvogel.

der Durchschnittsberechnung beriicksichtigt worden.

Dementsprechend sind die Verhéltniswerte dieser Formen nicht bei
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Linge: Breite: Héhe in mm

Gestalt

Volumen
Linse : Driise in mg

d) exorbital

Crypturellus adspersus 14 26: 1 70: 20 = 1: 0,286
Turnix sylvatica 9 1 0,5 15: 2 =1 0,133
Porphyrio caeruleus 8 2 0,5 34: 6 =1 0,176
Jacana jacana 11 1 0,6 30: 5 =1 0,167
Psophia viridis 18 1,6: 0,8 180: 10 =1 0.056
Balearica pavowina 20 4 15 140: 60 =1 0428
Aramus scolopaceus 32 3 1 135 95 = 1: 0,703
Glareola ocularis 10 2 1 93: 6 =1 0,068
Capella gallinago 17 1,2: 0,6 3: 4 =1 0114
Podiceps cristatus 20 256: 156 67 22 =1 0,329
Podiceps nigricollis 21 26: 1 30: 23 = 1: 0,767
Anas platyrhynchos 20 b 2 120: 118 =1 0,983
Guara alba 26 4 6 80:18 =1 0,253
Accipiter nisus 7 2 1 65: 6 =1 0,092
Alcedo atthis ispida 10 1 0,3 40: 4 = 1: 0,100
Motacilla flava 8 08: 02 15 2 =1 0,138
Cinclus cinclus 18 2 0,6 10: 8 =1 0,800
Troglodytes troglodytes 6 056: 02 14: 2 =1: 0,143
d =1:043

e) exorbital-supraorbital

Thinocorus orbignyanus 18 2 1 40: 15 = 1: 0,376
Sterna fuliginosa 16 4 1 95: 35 =1 0,369
Sterna sandvicensis 18 4 1 120: 50 =1 0417
Sterna macrura 16 4 1 96: 386 =1 0,365
Sterna hirundo 13 2 1 60 16 =1 0,300
Chlidonias wigra 13 2 0,6 32: 9 =1 0296
Anous stolidus 16 b 2 60: 80 =1 1,333
Gygis alba 16 4 2 110: 50 = 1: 0454
Rynchops nigra 13 5 2 102: 93 =1 0912
Oidemia fusca 31 :10 4 70 770 = 1:11,000
Somateria mollissima 27 :10 3 70: 510 = 1 7,280%)
Cygnus cygnus 33 :14 5 145: 960 = 1: 6,620
Cygnus olor 32 :13 4 130: 746 = 1 5,730
Phoenicopterus roscus 24 :10 3 108: 400 =1 3,710

e =1:279
Relatives Durchschnittsgewicht von II a—e = 1:0,80

1) In zweiter Generation auf Stulwasser

Berliner Zoo.

gehaltene Eiderente aus dem
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III. Supraorbitale Lage.

Art Gestalt r Volumen
Linge : Breite: Hohe in mm | Linse : Driise in mg

Burhinus oedicnemus 14 4 2 85 32 =1 0,377
Cursorius cursor 7 1 0,8 66 5 =1 0,077
Chionis alba 20 9 45 40 300 =1 7,500
Larus ridibundus 16 5 1 7 B0 =1 0,667
Larus canus 18 7 2 185 150 =1 1,112
Larus argentatus 26 12 4 155 856 =1 38,650
Stercorarius skua 22 :10 3 140 340 =1 2,430
Alle alle 14 6 3 17 78 =1 4,680
Fratercula arctica 23 :18 3 36 180 =1 5,140
Alea torda 12 7 2 63 207 =1 3,280
Uria troile 19 6 2 76. 206 =1 2,73
Colymbus arcticus 26 6 3 66 245 =1 3,77
Spheniscus demersus 34 :10 5 150: 900 = 1 6,00
Aptenodytes patagonica 52 :12 b 720 1620 =1 225
Pelecanoides wrinatrix 15 6 2,5 30 B =1 2,60
Fulmarus glacialis 24 :10 4 83 3870 =1 447
Diomedea exulans 36 :15 7 320 1790 =1 5,60

Relatives Durchschnittsgewicht: 1 3,29

Trotz der starken Schwankungen, welche die Volumina der Driisen
bei gleicher Lage aufweisen, zeigt ein Vergleich des durchschnittlichen
Gewichtsverhiltnisses (Linse Driise) bei den einzelnen soeben aufge-
stellten Gruppen, daB der Anniherung des Driisenkérpers an das
Miindungsgebiet die Abnahme seines Gewichts parallel geht: I = 0,09;
II a = 0,19; b = 0,27; ¢ = 0,31; d = 0,43; e = 2,79; ILI = 3,29.

Die Aenderungen in der Liage erfolgen im gleichen Sinne wie die
Schwankungen im Volumen: die Driisen mit dem geringsten Volumen
liegen in ndchster Nahe ihres Entstehungsortes, wihrend die Driisen
mit stirkstem Volumen maximal entfernt sind, meist wohl, weil sie im
praeorbitalen Raum keinen Platz finden wiirden. So bilden die ,,primi-
tiven* Driisenformen, welche der lateralen Nasenhthlenwand als winzige
Knotchen oder Lappchen an der Einbiegungsstelle der Ausfithrginge
von auBlen anliegen, das eine Extrem, dem als entgegengesetztes Extrem
die vollausgebildeten Driisen gegeniiberstehen, die weit von ihrem
Funktionsgebiet entfernt als ungemein groBe Driisenkorper in tiefen
Supraorbitalgruben die Stirnflache des Schiidels zwischen den Orbitae
ausfiillen. Zwischen den Driisen geringsten Ausbildungsgrades und den
voll ausgebildeten Driisen liegt eine kontinuierliche Reihe von Ueber-
gangsformen, die alle auf dem Wege liegen, dem der Ausfiihrungs-
apparat der voll ausgebildeten Driisen folgt. Das Volumen dieser Ueber-
gangsformen und deren Gestalt variieren je nach der Entfernung von
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dem einen oder dem anderen Extrem. Die Gestalt insofern, als die
Umgebung des Driisenkorpers diesen modelliert — wie das bei Ciconia
Fig. 15 besonders deutlich wurde.

SchlieBlich haben wir uns noch mit den Formen zu beschiftigen,
deren Driisen keiner der drei hauptsichlichen morphologischen Kategorien
zugeteilt werden konnten.

Es handelt sich dabei zunichst um 4 sehr bezeichnende Fille, die
Driisen von Alectoris graeca saxatilis (17 1 0,2; 82 8 1 0,097),
Colins macrourus (9:1:0,2; 18:5 1:0,384), Jynx torquille (12:2 0,8;
22 51 0,227), und Phytotoma rara (13 2 0,5; 27 5 1 0,188), die
in ihrer langgestreckten Form und in ihrer Lage eine Kombination
der Kategorien I —IId darstellen. Der Driisenkorper beginnt am
Orbitalrand und erstreckt sich von dort rostralwirts sich verdickend
in die Kieferh6hle, wo der kurze Ausfithrungsapparat unmittelbar aus
dem Driisenktrper, der vorn bis zur Schwellenregion reicht, in den
Vorhof eindringt und normal miindet.

Bei Cuculus canorus und Rhyticeros undulatus (Fig. 21) waren die
Driisenkérper derart riickgebildet, dafl MaB- und Gewichtsangaben unter-
bleiben muBlten. Bei Rhyticeros ist der Driisenkdrper nur noch eine
schwache Erweiterung der Miindung seines Ausfithrganges, ein winziger
Blindsack. Bei Cuculus ist sogar die letzte Spur eines Ausfithrganges
verwischt. Der ,Driisenkorper“ selbst ist nur noch als schwache Ver-
dickung (Knétchen) der lateralen Nasenhdhlenwand in der Region des
Schwellenansatzes feststellbar.

Bei vier Ordnungen fehlt die Nasendriise tiberhaupt: Casuarii,
Opisthocomi, Pterocletes, und Anhimae. Hierbei kann offenbar die Tréinen-
fliissigkeit an die Stelle des Nasendriisensekrets treten, indem die Mor-
phologie der Nasenhohle das AbflieBen eines Teils des aus dem Trénen-
nasengang austretenden Sekrets der Harprr’schen und der Trianendriise
nach rostral erméglicht, was ja sonst durch das Vorhandensein der
Schwelle verhindert wird.

Bei Balaeniceps rex (Fig. 16) und Rhamphastos erythrorhynchos,
beides Arten aus Ordnungen, die auch mit Nasendriisen ausgestattete
Arten umfassen, bedingt die Umbildung des Vorhofs den Wegfall der
Nasendriisen, denn die Lage der #uBleren Nasendffnungen macht das
AbflieBen jeglichen Sekrets durch dieselben unmdoglich.

Driisen mit nur einem Ausfiihrgang wurden bei folgenden Arten
vorgefunden: Struthio camelus, Alectoris graeca sazatilis, Otis tarda,
Podiceps cristatus, Podiceps nigricollis, Sphewiscus demersus, Aptenodytes
patagowica, Pelecanus onocrotalus, Sule bassana, Phalacrocorax carbo,
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Anhinga rufa, Fregata ariel, Ciconia ciconia, Scopus wmbretta, Rhyticeros
undulatus und Sericotes holosericeus.

Zur Physiologie der Nasendriise.

Nasendriise und Umweltfaktoren.

Wir konnten bei vergleichend morphologischer Betrachtung der
Vogelnasendriisen extrem vom Mittel abweichende Driisenforinen fest-
stellen, die sich durch eine kontinuierliche Reihe von Uebergangsformen
verbunden gegeniiberstehen (Fig. 23). Die anfangs so regellos und

L II. IIL

A

| <=

1: 1: 1: 1: 1: 1:
0,09 0,19 0,27 0,31 0,43 2,79

Figur 23. Schema der Lage- und Formverdnderungen der Nasendriise. Die

romischen Ziffern und die Buchstaben a—e entsprechen den im Text aufgefithrten

morphologischen Kategorien. Die Zahlenwerte geben das (fewichtsverhiltnis der
Augenlinse zur Nasendriise wieder.

unerklirlich anmutenden Variationen der Lage, der Gestalt und des
Volumens lieBen sich in drei morphologische Hauptkategorien einordnen,
in: primitive Formen (I), Uebergangsformen (II a—e), und
voll ausgebildete Formen (III).

‘Wie kommt es nun zu dieser eigenartigen Modifizierung der
Nasendriise ?
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Wir wenden uns zur Klarung dieser Frage zun#chst der Lebens-
weise zu und werden die drei morphologischen Kategorien der Nasen-
driise mit der Oekologie der betreffenden Arten in Zusammenhang bringen.

Nach den Untersuchungen HEriNroTHS (1927/28) degenerieren die
Nasendriisen von Meeresvogeln, die auf Siifwasser gehalten werden.
Entsprechend erfubren die Nasendriisen der unter Salzwassereinflull
aufgezogenen Stillwasserenten ScHILDMACHERs (1932) eine Volumen-
zunahme. Hiernach besteht offenbar eine funktionell bedingte Wechsel-
beziehung zwischen der Entwicklung der Nasendriise und dem Salz-
wasser (— Salz + Wasser-)gehalt des Milieus. Dies wird zu einem
gewissen Grade auch noch durch die Befunde Marrres (1932) be-
kraftigt, der in der histologischen Struktur der Nasendriisen einiger
Landvogel Riickbildungserscheinungen feststellte. Weiterhin ist auf die
Entdeckung ScHIOLERS (1925) an der grénlandischen Rasse der Stock-
ente Anas platyrhynchos conboschas hinzuweisen (Vgl. S. 512).

Kehren wir nun zu der dritten unserer morphologischen
Kategorien zuriick, welche die voll ausgebildeten Driisenformen enthielt!
Es zeigt sich, daB voll ausgebildete, in tiefen Supraorbitalgruben ein-
gebettete Nasendriisen nur bei Meeres- oder Kiistenvogeln anzutreffen
sind. Dementsprechend ist bei diesen Formen das Driisengewicht
groBer als das Linsengewicht. Die 3 Arten, die mit den iibrigen
Vertretern dieser Gruppe nur die Lage ihrer Driise in Supraorbital-
gruben, nicht aber das Volumen derselben gemein haben, insofern als
ihr Linsengewicht das Gewicht der Driise iibertrifft, sind Binnenland-
formen: Cursorius cursor und Burhinus oedicnemus als Brachland- und
Halbwiistenbewohner, Larus ridibundus als Binnenlandmowe.

In der ersten Gruppe, welche die Arten mit primitiver Driisen-
form enthalt, finden wir — von den Steganopoden ist aus den oben
erwihnten Griinden abgesehen — keinen einzigen Vogel, der mit
Salzwasser in Beriihrung kommt; auch ist auffillig, daBl dort nur eine
Art zu finden ist, die ihre Nahrung im Wasser sucht, nimlich
Scopus umbretta.

Unter den Uebergangsformen der zweiten Gruppe (orbitale liage)
finden sich Meeresvogel, Salzsumpf- und Lagunenbewohner nur in der
Nihe der dritten Gruppe (supraorbitale Lage), also im Anschlufl an
die Kategorie der voll ausgebildeten Driisen und zwar ausschlieflich
in der Untergruppe II e (exorbital-interorbital), in der auch Formen
mit starkem Driisenvolumen (Somateria mollissima), aber ohne tiefe
Supraorbitalgruben stehen. Von den 14 Arten dieser Untergruppe
werden nur 5 vorwiegend im Binnenlande, d. h. fern von Meeren oder
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Salzsiimpfen angetroffen: Sterna hirundo, Chlidonias niyra, Rynchops
nigra und Cygnus olor als Siiwasservogel und nur Thinocorus orbignyanus
als Landvogel. Die n#chsten Uebergangsformen setzen sich vorwiegend
aus SiiBwasservogeln zusammen, wie besonders die Untergruppe II d
(exorbital) zeigt. Dort sind von 18 Arten 12 in oder an salzfreien
Gewissern anzutreffen, die anderen Arten sind Landvogel. Salzwasser-
arten fehlen ganz. Dies &uflert sich dann im Driisengewicht, wie aus
einem Vergleich des durchschnittlichen Geewichtsverhéltnisses der Linse
zu dem der Driise in dieser Gruppe mit den entsprechenden Werten
der Gruppe II e (exorbital-supraorbital) hervorgeht (1 0,43; 1 2,79).
Von IT d (exorbital) ab, wo die unter Salzeinflul stehenden Formen
nicht mehr zu finden sind, fallt das relative Driisengewicht allmihlich
bis zur Gruppe I (praeorbitale Lage) ab, wiahrend von 1I e (exorbital-
supraorbital) auf II d (exorbital) ein stérkerer, plotzlicher Abfall fest-
zustellen ist.

Offenbar unerkléarlicl ist allerdings die interorbital-exorbitale Liage der
Driise des stoBtauchenden Meeresvogels Phaéthon lepturus (siehe p. 559).

SchlieBlich gilt fiir die primitiven Uebergangsformen II a—c
(praeorbital -interorbital bis intervorbital - exorbital), daB bei geringem
Unterschied im relativen Driisengewicht, abgesehen von dem schon er-
withnten Fall Phaéthon, in IT c (iuterorbital-exorbital), b (interorbital)
und a (praeorbital-interorbital) nur noch je eine der Arten ihre Nahrung
im SiiBwasser sucht. Alle anderen Formen sind Liandvogel, bezw. Arten,
die nicht von der Nihe irgendwelcher Gewdsser abhingig sind.

Zusammenfassend laBt sich sagen, daB: Meeres- oder Salz-
sumpfbewohner voll ausgebildete Nasendriisen besitzen,
die Bewohner von salzfreien Binnengewiissern und deren
Ufern die meisten Uebergangsformen aufweisen und die
Arten, welche durch ihre Lebensgewohnheiten nicht an
den Aufenthalt im Wasser oder in dessen Nahe gebunden
sind, vorwiegend die am wenigsten entwickelte Driisen
zeigen.

Wir wollen nun untersuchen, inwieweit sich der Zusammenhang
zwischen dem Awusbildungsgrad der Nasendriise und dem Salzgehalt der
Umwelt des Vogels im morphologischen und histologischen Bild HuBert
und wahlen dazu Arten, die einander stammesgeschichtlich sehr nahe
stehen, sich aber in der Lebensweise insofern unterscheiden, als die
eine vorwiegend am Meeresstrande, die andere an Binnengew#ssern
vorkommt. Dank der freundlichen Hilfshereitschaft der Vogelwarte
Rossitten waren folgende Gegeniiberstellungen moglich:
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Meereswasser oder

Meereswasser + Siifwasser SiiBwasser

1. Charadrius hiaticule I. Charadrius dubius Gm.
Sandregenpfeifer FluBregenpfeifer

2. Limosa lapponica (L.) Limosa limosa (L.)
Lappliand. Uferschnepfe Schwarzschwinz. Uferschnepfe

3. Larus canus L. Larus ridibundus L.
Sturmmoéwe Lachmowe

4. Sterna macrura Naum. Chlidonias nigra (L.)
Kiistenseeschwalbe Traverseeschwalbe

1. Charadrius hiaticula — Charadrius dubius.

Ein Vergleich Seeregenpfeifer (Oh. alexandrinus) — FluBregenpfeifer
wiirde wohl unseren Anforderungen mnoch besser entsprechen, da der
Seeregenpfeifer mit groBerer AusschlieBlichkeit Bewohner von Meeres-
kiisten und Salzseen ist als der Sandregenpfeifer, der mitunter auch
an siifen Gewassern angetroffen wird. Leider war es mir bis zum Ab-
schlull meiner Untersuchungen nicht moglich, einen gut fixierten See-
regenpfeifer zu erhalten.

‘Wir miissen uns bei unseren vier (egeniiberstellungen fragen
welche von beiden Arten als ausgesprochenerer Meeresvogel zu gelten
hat. Wenn der Sandregenpfeifer gelegentlich im Binnenlande briitet,
so ist dies fiir unsere Fragestellung ohne Bedeutung. Vorwiegend
briitet diese Art am Meeresstrande und auch in seinen afrikanischen
‘Winterquartieren findet er sich nach GroTre (1930) weniger im Binnen-
lande als an den Meereskiisten. Der Flnfiregenpfeifer dagegen kommt
,fast nie am Seestrande, sondern nur an Strémen, Fliissen, Liandseen,
Teichen, und anderen Binnengewiissern, fern vom Meeres vor* (NAUMANN).
Sein Winterquartier bilden die Seen und Fliisse Afrikas nordlich des
Aequators (GroTE).

Morphologie: bei beiden Arten liegen die Driisen in deutlichen,
auch lateral geschlossenen Supraorbitalgruben dem Frontale auf. Schon
ein Vergleich der beiden skelettierten Schidel zeigt das groBlere ,, Fassangs-
vermogen® der hiaticula-Grube. Am Boden der Gruben finden sich bei
beiden Arten auBer der rostralen groBen Oeffnung zum Durchlaf des
Ausfiihrungsapparates weiter occipital kleinere, fiir den Durchlaf von
Blutgefillen und Nerven bestimmte Foramina, deren hiaticula 7, dubius
dagegen nur 3 besitzt. Bei hiaticula liegen die medialen Rénder der
Nasendriisen in Stirnmitte einander um 1/, ihrer Linge an. An gleicher
Stelle ist bei dubius zwischen den beiden medialen Driisen- (Gruben-)
randern ein Abstand von der Breite einer der Driisen zu konstatieren.
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Die Oberfliche der Driisen weist bei beiden Arten eigentiimliche dunkler
prigmentierte Liingsrillen auf, die — wie wir sehen werden — bei
flaclien Driisen auch duBerlich die Zahl der den Driisenkdrper bildenden
Driisentuben verraten. Bei ldaticule lassen sich zweil, bei dubius nur
eine dieser Liingsrillen feststellen.

Histologie: Verfolgen wir eine durch die hiaticula- Driise
gelegte Querschnittserie, so konnen wir auf den ersten, nur die beiden
Ausfiibrgiinge treffenden Querschnitten einen wesentlichen Unterschied
zwischen den Durchmessern der beiden G#nge erkennen; der medial
gelegene Grang besitzt ein weiteres Lumen als der laterale. Verfolgen
wir nun die beiden Ginge in der Schnittserie weiter driisenwiirts, so
stellt sich heraus, daB der mediale Gang sich beim Eintritt in den
Driisenkérper verzweigt und die Hauptsammelkanile zweier nebenein-
ander liegender Driisen-Tuben?t) bildet, der laterale Gang indessen
bildet nur das Lumen eines einzigen Tubus, woraus sich sein geringer
Durchmesser erklart. Histologisch sind die beiden inneren, von dem
weiten medialen Gang gebildeten Driisentuben nicht von dem HuBeren
Driisentubus unterschieden. Die Sammelkanile der Driisentuben sind
mit einer Lage groBkerniger Cylinderzellen mit basal liegenden Kernen
ausgekleidet, die von einer Schicht kleiner, dicht gedréngter Zellen ihrer-
seits wieder umschlossen wird. Die englumigen Tubuli strahlen radial
vom Sammelkanal dicht gedrangt, sich ihrerseits wieder veristelnd, aus.
Die Lumina der Tubuli sind nur i der Nihe ihrcr Ausmiindungen
in den Tubus-Kanal auf den Querschnitten zu erkennen, da die grofen
Zellen des ihre Wande auskleidenden Sdulenepithels einander am blinden
Ende des Tubulus-Lumens bis zur Beriihrung genahert sind. Becher-
zellen waren weder in den Tubuli noch in der Auskleidung der Tuben-
kanile zu finden. Dagegen waren in den Lumina der Ausfiihrginge
und der Sammelkanile aus Zelltriimmern bestehende Sekretballen wie
auch in den Epithelien der Tubuli und der Sammelkanile aus dem
Zellenverband sich 16sende und degenerierende Zellen mit ithren Kernen
und Mitochondrien zu erkennen.

Die Driise von Ch. dubius weicht im histologischen Bauprinzip
nicht von der eben geschilderten hiaticula-Driise ab; auch sie ist

1) Die histologische Nomenklatur wird im Sinne von MsRrPLES angewandt,
der als Tubuli die Driisenschliuche bezeichnet, welche in die Sammelkanile
miinden. Die Ausbuchtung dieser Tubuli bezeichnet Marries als Divertikel. Ich
gebrauche im folgenden fiir die gréfieren Driisenschliuche (das die Sammelkanile
umgebende Parenchym) den Ausdruck Driisentubus, wihrend die ,Diverticula“
Marpres’ die Bezeichnung Tubuli erhalten werden.
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offenkundig merokrin-tubulGs, zeigt aber einige Unterschiede, die deutlich
auf eine geringere Sekretionsfahigkeit hinweisen. Die beiden Ausfiilir-
ginge sind untereinander im Durchmesser nicht verschieden. Sie sind
weitlumiger und diinnwandiger als bei liaticule. Beide Génge ver-
zweigen sich nicht beim Beginn des Driisenkdrpers, sondern bilden je
nur einen Sammelkanal eines Driisen-Tubus. Die radialen Driisen-
Tubuli sind weniger straff und dicht gedriingt als bei hiaticuls. Es
liegt auch mehr Bindegewebe zwischen den Driisen-Tubi und um die
Sammelkanile.

Fassen wir mit JoBErRT und MarrrEs die Doppelnatur der Nasen-
driise so auf, daB wir es mit je zwei Driisen auf jeder Seite zu tun
haben, im ganzen also mit vier Nasendriisen, die ihr Sekret durch vier
Ausfithrangsgange zur Nasenhohle leiten, so kénnen wir also bei hia-
ticula zwei einfache und zwei zweifache merokrine tubuldse Driisen, bei
dubius dagegen nur vier einfache merokrine und tubulése Driisen unter-
scheiden. Entsprechend diesemm Unterschied in der Tubenzahl findet
sich dann bei dubius nur eine Rille aut der Oberfliche der Driise, bei
hiaticule dagegen deren zwei: die Driisentuben sind distal in schwach
pigmentiertes Bindegewebe gehiillt. Zwischen zwei Tuben verdoppelt
sich nun diese bindegewebige Hiille. Dadurch summiert sich die
Pigmentierung und ruft auBer einer schwachen Reliefbildung die
dunklen Léngsrillen auf der Driisenoberfliche hervor. Bei dubius ist
die Reliefbildung infolge der geringen Zahl der Tubuli stirker als bei
hiaticula, wo die sich dicht dringenden Tubuli jeden Raum fiillen.

MaBe: Charadrius hiaticula 14:35:1 mm.
Charadrius dubius 9 1 :0,83 mm.

Gewichtsverhiltnis Linse Driise =
Charadrius hiaticula 75:30 mg = 1:0,400.
Charadrius dubius 40: 5 mg = 1:0,125.

2. Limosa lapponica — Limosa limosa. (Fig. 24.)

Beide Arten briiten im Binnenlande. Die rostrote Uferschnepfe
Limosa lapponica zeigt im Gegensatz zu der schwarzschwinzigen Ufer-
schnepfe Limosa limosa auf dem Zuge eine auffallige Vorliebe fiir die Meeres-
kiisten. An der deutschen Ostseekiiste, sowie an-den Kiisten Danemarks,
Hollands und Frankreichs ist sie regelm#Biger Zugvogel. Es ist be-
zeichnend, daB Naumann schreibt, sie sei im Binnenlande nur in sehr
geringer Zahl anzutreffen, jedoch ,am Eilslebener Salzsee fiir hiesige
Begritfe (Thiiringen) noch am haufigsten bemerkt worden“. Die schwarz-
schwinzige Uferschnepfe kommt nach NauMaNN nur zufillig an die
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Kiisten. Selbst auf Island, wo sie nicht selten die siidlichen Teile be-
wohnt, kommen sie nicht an die Kiisten, ebenso werden sie in der
" Nihe der deutschen Nordsee und in Holland nicht am Meere angetroffen.
Die Winterquartiere der schwarzschwénzigen Uferschnepfe liegen nach
Grore teils in den nordlich der Sahara gelegenen Mittelmeerlindern,
teils an den Fliisssen und Seen des Sudan. Die der rostroten Ufer-
schnepfe dagegen sind in Afrika an der Kiiste des Nordwestens und
Nordostens gelegen.

Morphologie: Bei beiden Arten liegen die Driisen in schwachen
lateral offenen Supraorbitalgruben. Die lapponica-Driisen beriihren sich
bei einer Gresamtlinge von 19 mm
in der Mitte der Stirnfliche um
8 mm (Fig. 24). Die Driisen von
limosa dagegen sind an der Stelle
ihrer groften Anndherung immer
noch 3 mm voneinander entfernt.
Die Rillenbildung ist bei beiden
Arten etwas weniger deutlich als
bei den eben beschriebenen Chara-
drius-Arten.  Immerhin lassen
sich  bei lapponica  ungefihr
10 Léngsrillen unterscheiden, bei
Limosa deutlich 7. Der Ver-
zweigungsweise der Driisen-Tuben
entsprechend sind die Driisen
oceipital breiter und zeigen dort

Fig. 24. Limosa limosa (Linnaeus) links die eben angegebene maximale
und Limosa lapponica (Linnaeus) rechts. Rillenzahl.

Die rechte Nasendriise ist zur Hervor- Hi lasis: Th Laid
hebung des GroBenunterschieds um- istologie: 1€ bewden

randet. Ausfiihrginge sind sowohl bei

lapponica wie bei limosa im Durch-

messer jeweils untereinander gleich. Im Querschnitt zeigen die Aus-
fiihrgange von limosa ein durch Diinnwandigkeit hervorgerufenes relativ
weiteres Lumen als die von Limosa lapponica. Bei beiden Arten nimmt
die Verzweigung der Ausfiihrgiinge in Sammelkanile allméhlich nach
hinten zu. Maximal, d. h. an der breitesten Stelle der Driise, befinden
sich bei lappowica 14 Driisen-Tuben mit dichten radialen Tubuli,
zwischen denen wenig Bindegewebe anzutreffen ist. Die beiden Aus-
fiilhrgiinge sind etwa zu gleichen Teilen an der Bildung der Driisentuben
beteiligt. Dies gilt auch fiir Limosa limosa, bei deren Driisen maximal
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nur 8 Tuben nebeneinander liegen mit einer von lapponica in der
geringeren Verzweigung der Tubuli unterschiedlichen Ausbildung. Bei
lapponica liegen 11 Tuben unter der Oberfliche des Driisenkérpers und
3 Tuben als zweite Schicht etwas lateral unter diesen, so dal die
lapponica-Driise lateral dicker ist, wihrend die einschichtige Limosa-
Driise gleichmiBig flach erscheint. Die feinere histologische Struktur
der Driisen beider Arten entspricht dem fiir Charadrius gegebenen Bild.

MaBe: Limosa lapponica 19 :5 1,5 mm.

Limosa limosa 17 3:0,5 mm.

Gewichtsverhdltnis Linse : Driise =
Limosa lapponica 42 : 60 mg = 1 1,429,
Limosa limosa 40 :18 mg = 1 : 0,450.

3. Larus canus — Larus ridibundus.

Dic Sturmméwe (Larus canus) briitet am Meere und verbringt auch
die langste Zeit des Jabres am Seestrande. Nur gelegentlich durch
Sturm verschlagen oder im Winter den grofen Flufllaufen folgend, ge-
langt sie ins Binnenland. Zwar ist die Silberméwe (Larus argentotus)
in weit h6herem Grade ausgesprochener Meeresvogel als die Sturmmdowe
und weist ein auch relativ gréBeres Driisenvolumen auf, sie ist jedoch
wegen der erheblichen Unterschieds im absoluten Driisenvolumen zum
Vergleich mit der Liachméwe (L. ridibundus) ungeeignet. ,Die Lach-
mowe ist eine Bewohnerin der siilen Gewisser und nicht Seevogel®
(Naomany). Ihr Aufenthalt am Meeresstrande ist nur voriibergehender
Natur, auf der offenen See wird ste sich ohne Not wohl nie fiir lingere
Zeit aufhalten.

Morphologie: Die Driisen beider Arten liegen in relativ gleich
langen, lateral offenen Supraorbitalgruben, die in der Mitte um etwas
weniger als !/, der Linge des Innenrandes einander anliegen. Bei
canus ist die Grube etwas tiefer als bei ridibundus. Bei canus lassen
sich auf der Driisenoberfliche maximal 5, bel ridibundus maximal 3
Lingsrillen unterscheiden. Entsprechend der Tiefe der Supraorbital-
gruben ist die canus-Driise etwas héher (dicker) als die Driise von
ridibundus.

Histologie: Die Driisen beider Arten haben untereinander gleich
weite Ausfithrgénge. Bei canus sind die Winde dicker. Bei der
Sturmmowe zeigen die Querschnitte an der breitesten Stelle des Driisen-
kérpers 6, bei der Lachméwe 4 nur schwach gegeneinander abgegrenzte
Driisen-Tuben, bei gleicher Entwicklung der Tubuli. Die laterale Ver-
breiterung des Driisenkorpers entsteht bei beiden Arten durch eine
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Verlangerung der radialen Tubuli in den lateralen Tuben. Die laterale
Verdickung tritt dort ein, wo die Unterseite der Driise auf dem Gruben-
boden den Rand des Orbitadaches erreicht; von da ab gegen lateral
liegt der Driisenkérper, um die Hohe des Orbitadaches verdickt, dem
Augenbulbus auf. Im hinteren Teil des Driisenkdrpers hort diese
Verdickung wieder auf, die Tubuli werden wieder kiirzer. In diesem
Teil liegt die Driise auch ganz auf (die Grube umfat dort die Driise).
Hierin sind sich die Driisen beider Arten gleich, ebenso im feineren
listologischen Bau, der den Verhiltnissen bei Charadrius entspricht.
Ein Unterschied besteht also nur in der Tubenzahl. In der Entwicklung
der radial verlaufenden Tubuli geben die Driisen einander nichts nach.

MaBe: Larus canus 18 7:2 mm.

Larus ridibundus 15:5: 1 mm.

Gewichtsverhgltnis Linse Driise =
Larus canas 185:140 mg =1 1,112
Larus ridibundus 75 50 mg = 1 0,667.

4. Sterna macrura — Chlidonias nigra.

Die Kiistenseeschwalbe (Sterna macrura) ist ganz ausgesprochener
Seevogel, der das ganze Jahr hindurch, auch auf seinen Wanderfliigen,
nicht das Meer verlaBt. Die Trauerseeschwalbe (Chlidonias nigra) sucht
zur Brutzeit Moraste und Siimpfe im Binnenlande auf. Nach Naumanx
ist sie unmittelbar an oder auf dem Meere eine voriibergehende und
seltene Erscheinung uud soll auch auf Binnengewissern vom Meere
umfluteter Inseln (Pellworm) den Aufenthalt auf dem Meere vermeiden.
Ihr Winterquatier befindet sich nach Grore in West-Afrika, in den
Kiistenlindern von Senegambien bis nach Angola, sowie am Tschadsee
und den grofen Seen und Fliissen des westafrikanischen Binnenlandes.

Morphologie: Die Driisen beider Arten sind wesentlich schmiler
als die der vorigen und liegen dem Frontale nur unter Hinterlassung
einer ganz geringen Deformation auf, trotzdem sie sowohl bei Sterna
wie bei Chlidonias einander in der Mitte beriihren. Die Rillenbildung
ist bei beiden Arten selr undeutlich ausgeprigt, so dal sich keine
Schliisse auf die Zahl der Driisen-Tuben aus dem Bilde der Ober-
flache ziehen lassen.

Histologie: Die in situ auffallende relative Schmalheit der
Sterna-Driise findet in einer aus Querschnitten lervorgehenden KEr-
scheinung ihrer Erklirung. Bei Sterna macrura reicht niamlich ein
vorn breiterer, nach occipital sich verjiingender Lappen medialwirts
nach unten und dringt sich zwischen den Bulbus und das Orbitadach.
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Bei Chlidonias nigre finden wir dagegen an gleicher Stelle nur ein
kleines Zipfelchen von der Dicke des Orbitadaches. Im histologischen
Querschnitt sind die Tubuli der Driisen-Tuben distal haufig unterein-
ander ,verfalzt¥, so daB die Grenzen der Tuben nicht immer auszu-
machen sind (vgl. Rillenbildung). So sind die Tuben nur an ihren von
radialen Tubuli umgebenen Sammelkantlen zu erkennen. Die beiden
unter sich gleichen Ausfiihrginge verzweigen sich zu gleichen Teilen in
die Sammelkanile der Driisen. Als Maximuin konnte ich bei Sterna
macrura 9, bei Chlidonias nigre nur 6 Sammelkanile auf einem Quer-
schnitt zdhlen. Die von den Kan#len der Tuben ausstrahlenden Tubuli
sind bei Sterna macrura zahlreicher als bei Chlidonias nigra. Der
merokrine Charakter der Driise kam hier gut zum Ausdruck.
MaBe: Sterna macrure 18 :4:1 mm.
Chlidonias nigra 13 2 0,5 mm.
Gewichtsverhiltnis Linse Driise =
Sterna macrura 96 35 mg = 1:0,365
Chlidonias nigra 32 9 mg =1 0,296

Vergleichen wir nun andererseits die Nasendriisen von Colymbus
arcticus und Podiceps cristatus miteinander, zweier Formen also, deren
oberflichliche Aehnlichkeit iiber ihren weiten stammesgeschichtlichen
Abstand bis in die jiingste Zeit hinweggetiiuscht hat (vgl. Fig. 10 mit
Fig. 11 und Storre 1935)!

In der Lebensweise entsprechen diese beiden Formen bis zu einem
gewissen Grade den Bedingungen unserer bisherigen Gegeniiberstellung,
insofern, als Colymbus im Sommer vorwiegend auf Binnengewdissern, im
Winter regelmifig an den Meereskiisten angetroffen wird, Podiceps da-
gegen im Sommer ausschlieflich, im Winter vorwiegend Siilwasservogel
ist. Bel Colymbus arcticus liegen die Driisen in tiefen Supraorbital-
gruben (III), in deren Boden etwa 1 Dutzend kleiner, zum Durchlal
der BlutgefiBle und der Nerven der Driise bestimmte Foramina aus-
gespart sind. Podiceps cristatus besitzt keine Supraorbitalgruben, seine
Nasendriisen liegen dem Rand des Orbitadaches an und dem Bulbus
auf (ILd). Bei Colymbus finden sich maximal 7 in dicke Bindegewebs-
hiillen eingeschlossene Driisen-Tuben, deren Sammelkanile durch Ver-
zweigung der beiden Ausfiibrginge entstehen. Auch zwischen den
Tubuli und um den Sammelkanal findet sich viel Bindegewebe. Fig. 25
zeigt den Querschnitt durch einen Tubus kurz nach der Verzweigung
seines Sammelkanals. Die schwarzen, den Kanal umgebenden Flichen
sind Bindegewebe. Im Lumen des Kanals ist ein Sekretballen mit
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den Kernen der aus dem Zellverband des Epithels ausgeschiedenen
degenerierten Zellen getroffen.

Bei Podiceps zeigt der Driisenkorper im Querschnitt eine dreieckige
Form. Die Basis des Dreiecks liegt auf dem Bulbus, wihrend die eine
Seite dem Orbitalrand anliegt und die andere die obere Kante des
Orbitalrandes nach lateral mit dem Bulbus verbindet. Der einzige
Ausfithrgang teilt sich in nur zwei Sammelkanile, von deunen allseits
verhéltnismafig straffe Tubuli ausstrahlen und so die beiden Driisen-
Tuben bilden. Die innere Tube ist, dem abgestumpften Orbitalrand
entsprechend mehr hoch als breit, wiihrend die &ufere medial hoch ist
und lateral spitz zulduft. Die Tubuli sind je nach der Entfernung der
Driisenperipherie vom Sammelkanal des Tubus verschieden lang und
verhiltnism#aBig dicht gedriingt. Die Lumina sind nicht weiter als bei
Colymbus. Bindegewebe findet sich nur wenig zwischen den Tubuli und
um die Sammelkanile, und auch die Driisen-Tuben liegen nur in einer

Figur 25. Colymbus arcticus (Linnaeus).
Querschnitt durch den Sammelkanal
eines Driisentubus der Nasendriise. Im
Lumen des Kanals ein Sekretballen mit
den Kernen der Zelltrimmer. In der
Mitte iber dem Kanal ist ein radialer
Tubulus quer getroffen, sein winziges
Lumen und die basale Lage seiner
Zellkerne werden sichtbar.

diinnen, sehr schwach pigmentierten Bindegewebshiille. Der feinere
histologische Bau der MTubuli unterscheidet sich nicht von dem der
Colymbus-Driise.

‘Wir haben gesehen, daf} die Driisen derjenigen Arten, die dauernd
oder gelegentlich mit Salzwasser in Beriilhrung kommen, sich von den
Driisen nah verwandter Arten, fiir die diese Bedingung nicht zutrifft,
darin unterscheiden, daf} sie bei gleicher #uBerer Gestalt und gleicher
Lage ein groBeres Volumen besitzen. Sie haben besser entwickelte
Tubuli und eine gréfere Anzahl Driisentuben, wodurch der Unterschied
im Volumen hervorgerufen wird. Arten mit weitem stammesgeschicht-
lichen Abstand wie Podiceps cristatus und Colymbus arcticus tragen
dagegen aullerdem deutlich den Stempel weit auseinander liegender
stammesgeschichtlicher Tradition.

Es ist also offenbar von entscheidender Bedeutung fiir die Aus-
bildung der Nasendriisen, ob der Vogel hiufig mit Salzwasser in Be-
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rilhrung kommt oder nicht. Wir fanden nur bei solchen Ordnungen,
fiir die im wesentlichen das Meer mit seinen Kiisten den Lebensraum
abgibt, wohlausgebildete Supraorbitalgruben, wie die iibrigens auch schon
bei den fischfressenden Kreide-Vogeln Hesperornis und Ichthyornis an-
getroffen werden. In solchen Ordnungen dagegen, deren meiste Ver-
treter nicht am Meere leben (Anseres), zeigen auch diejenigen Arten keine
Supraorbitalgruben, die zu marinen Vogeln geworden sind. Die beiden
Meeres-Enten Somateria mollissima und  Oidemia fusca besitzen das
grofte iiberhaupt vorkommende relative Driisengewicht (Oidemia fusca
1:11!), ihre als Polster die ganze Stirnfliche fiillenden Nasendriisen
(Fig. 26) verursachen aber trotzdem keine Supraobitalgruben. Ebenso
ist es bei der sehr groBen Driise des Salzseebewohners Phoenicopterus
roseus, der den Gressores nahesteht. Dagegen liegen die schmichtigen
Nasendriisen von Cursorius cursor und Burhinus oedicnemus als Driisen

Figur 26.  Somateria mollissima
(Linnaeus). Abgebalgter Kopf, der
die Ausdehnung der Nasendriise
zeigt. Die linke Driise ist entfernt,
wodurch der geringfiigige Abdruck
auf dem Frontale freigelegt wird.

zum Leben in Halbwiisten bezw. im Brachland tibergegangener Limicolen,
trotz dieser Liebensweise, in deutlichen, wenn auch kleinen lateral ge-
schlossenen Supraorbitalgruben (III). Das relative Gewicht der Driise
des Wiistenlaufers Cursorius cursor (1:0,077) gleicht etwa dem der
Trappe Otis tarda (1 :0,068), deren Nasendriise die fiir die Driisen des
primitivsten Typus bezeichnende praeorbitale Lage einnimmt (Gruppe I).

Wir haben weiter oben schon darauf hingewiesen, daf} sich die
Gruppe 11d, welche die Arten mit exorbitaler Driisenlage umfalt, zur
Hauptsache aus Bewohnern von Binnengewfissern zusammensetzt. Ver-
gleichen wir nun wieder verwandte Arten miteinander, die sich dadurch
unterscheiden, dall die eine Art zum Wasserleben iibergegangen, die
andere Landvogel ist, so kommen wir zu ganz dhnlichen Ergebnissen,
wie bei der soeben vorgenommenen Gegeniiberstellung.

Unter der Halcyones zeigt u. a. unser einheimischer Eisvogel Alcedo
atthis ispida eine weitgehende Spezialisierung als stoftauchender Fischer.

40%*
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Die urspriinglicheren Arten dieser Ordnung sind Waldbewohner, die
vorwiegend von Avthropoden leben. Zu ihnen gehort Lacedo pulchella.
Alcedo atthis ispida besitzt eine exorbital am Rande des Orbitadaches
gelegene Nasendriise mit einem Gewichtsverhdltnis Linse Driise wie
1 0,100. Bei Lacedo pulchelle liegt die Nasendriise praeorbital-inter-
orbital, im Uebergang von der Orbita in den Sinus orbitalis, mit einem
entsprechenden Gewichtsverhiltnis von uur 1 0,029.

Unter den Passeres sind die Wasserschmitzer (Cinclidae), die
den Zaunkénigen (Troglodytidae) sehr nahe stehen, zum Wasserleben
iibergegangen und suchen ilire Nahrung am Boden flieBender Grewésser.
Beide Familien, die Cinclidae wie die Troglodytidae, besitzen, wie alle
Oscines, exorbital gelegene Nasendriisen. Bel unserem einheimischen
‘Wasserschmitzer, Cinclus cinclus aquaticus, verhilt sich das Linsen-
zum Driisengewicht wie 1 0,800; das entsprechende Gewichtsverhiltnis
bei dem nahe verwandten Zaunkdnig, Troglodytes t. troglodytes, betrigt
dagegen nur 1 0,143!

Hieraus ist zu schliefen, daB auch dem Siilwasser bis zu einem
gewissen Grade ein, wenn auch geringer, Einflul auf die Ausbildung
der Nasendriisen zukommt.

Funktion der Nasendriise.

Wir haben aus der Morphologie der Nasenhdhle abgeleitet, daB
die Nasendriise in engster Beziehung zum Vorhof steht. Die hintere
Begrenzung des Vorhofs, die Schwelle, verhindert das Abfliefen des
Nasendriisensekrets nach hinten (und der Tranenfliissigkeit nach vorn)
und verwehrt ihm den Zutritt zum respiratorischen und olfactorischen
Epithel, so daB es sich nur iiber die Auskleidung des Vorhofs ver-
teilen kann. Wir finden beim frischtoten Vogel die Vorhofauskleidung
héufig mit einer wasserklaren zéhfliissigen Sekretschicht iiberzogen, in
welcher kleine Schmutzteilchen und andere Fremdkorper eingeschlossen
sind. Die Gestalt der Vorhofmuschel (Rillen- und Zottenbildung
Fig. 10 und 20) im Verein mit der Lage der Miindungen des Aus-
fithrungsapparates ermdoglichen die Verteilung des Nasendriisensekrets
iiber alle diejenigen Flichen der Vorhofauskleidung (Plattenepithel),
welche dem Respirationsstrom besonders ausgesetst sind. Im hinteren
Teil des Vorhofs tritt also durch die Miindungen der Ausfiihrginge
das Nasendriisensekret aus und wandert, den ,topographischen Leit-
linien“ folgend, der dulleren Nasendffnung zu, durch die es, inzwischen
autgenommene Schmutzteilchen mit sich fithrend, abflieBt.
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Bei Wasservigeln, z. B. bei griindelnden Enten, ist die Gefahr
des Eindringens kleiner Organismen und anorganischer Fremdkérper
in die Nasenhohle grofler als bei Landvogeln, worauf offenbar der durch-
schnittliche GréBenunterschied zwischen den Nasendriisen von Land-
und Wasserformen zurtickzufiihren ist.

Bei Salzwasservogeln tritt nun zn dieser Aufgabe noch die Abwehr
des Salzreizes hinzu, den ja auch wir beim Baden und Tauchen im
Seewasser verspiiren und der erst nachlaBt, wenn unsere Nase ,laufté,
d. h. also wenn eine erhohte Titigkeit der Schleimhautdriisen einsetzt.

Nun haben nicht nur die Vdégel, die in oder auf dem Meerwasser
ihre Nahrung suchen, sehr grofle Nasendriisen, sondern auch solche,
die, wie Chionis und einige Kiisten-Charadriiden, vom Meere an den
Strand gespiilte Nahrung zu sich nehmen. Wir miissen daher an-
nehmen, daBl aunch der bei der Aufnahme von Meeresnahrung etwa
durchi die Choanen empfundene Salzreiz und der Salzgehalt der ,See-
luft“ (in Form kleinster Salzwassertropfchen) geniigt, um eine erhihte
Sekretabsonderung notwendig zu machen, die dann vielleicht auf die
Dauer die Volumenzunahme der Driise bewirkt.

Die Nasendriise von Meeres- oder Kiistenvogeln wiirde also auller
der Aufgabe, die diesem Organ bei den Landvigeln (Reinigen des
Respirationsstroms) und den Siilwasservogeln (Entfernung eingedrungener
aus dem Wasser stammender Fremdkorper) zufillt, auch noch in die
Nasenhohle eingedrungene Salzwassertropfchen durch starke Sekret-
absonderung herauszuspiilen oder wenigstens deren Salzgehalt durch den
Zusatz salzloser Driisenfliissigkeit zu verringern haben.

Allgemeine Zusammenfassung.

Nasendriise.

1. Die Nasendriise der Vogel ist eine merokrine zusammengesetzte
oder einfache tubulése Driise. Sie ist in der Regel mehr oder weniger
deutlich in zwei paarige Driisenkorper gesondert, die in einer gemein-
samen bindegewebigen Hiille liegen und je einen Ausfithrgang zum
Vorhof der Nasenhthle entsenden. Die Linge der Ausfithrginge
wechselt je nach der Liage der Driise. Sie verlaufen meist dem Proc.
maxillaris, seltener dem Proc. praemaxillaris des Nasale von innen und
der lateralen Wand der Nasenhohle von auBen anliegend nach vorn
unten bis zu der Region der occipitalen Vorhofbegrenzung. Hier
trennen sie sich und dringen durch die laterale Wand in die Nasen-
héhle ein, wo sie auf der Medialseite der Vorhofmuschel hinten unten
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(lateraler Gang) und am Septum nasale occipital gegeniiber (medialer
Grang) ihre Miindungen erreichen.

2. Nur ein Driisenkérper und dementsprechend nur ein Aus-
filhrgang findet sich bei Struthio, bei den Galli, den Otides, Podicipedes,
Sphenisci, den Steganopoden mit Ausnahme von Phaéthon, ferner bei
Ciconia und Scopus, sowie bei Rhyticeros und Sericotes.

3. Bei den Casuarii, Opisthocomi, Pterocletes und Ankimae sowie
unter den Gressores bei Balaeniceps und unter den Pici bei Rhamphastos
fehlt die Nasendriise iiberhaupt. Dort konnen die Augendriisen bis
zu einem gewissen Grade die Nasendriise ersetzen.

4. In Lage und Form ist die Nasendriise der Vigel mannigfaltigen
Abanderungen unterworfen.

5. Folgende drei Hauptgruppen von Driisen lassen sich je nach
ihrem topographischen Verhalten unterscheiden:

I. prae-orbitale Lage.
Nasendriise in der Kieferhohle, bezw. im Sinus orbitalis der Orbita
vorgelagert.
IL. orbitale Lage.
Nasendriise in der Orbita gelegen oder ihrem Rande anliegend.
Diese Gruppe enthélt die meisten Modifikationsformen (vgl. S. 593).

ITI. Supraorbitle Lage.

Nasendriise auf dem Praefrontale in starken geschlossenen oder
seitlich offenen Supraorbitalgruben.

6. Bei den Spechten findet sich in der Cella pneumatica hyp-
ophthalmica eine bisher als solche unbekannt gebliebene Zungendriise,
die, der (landula maxillaris der Amnseres vergleichbar, am Dach der
Schnabelkammer unweit der Schnabelspitze ausmiindet. Nirzscm hat
diese Driise falschlich als Nasendriise bezeichnet.

7. Den Abdnderungen in der Lage gehen die Schwankungen im
Volumen parallel. Die kleinsten, ,primitiven Driisenformen finden
sich praeorbital in unmittelbarer N#he ihres Funktionsgebietes, die
groBten, voll aunsgebildeten Driisen dagegen weit von ihrem Funktions-
gebiet entfernt zwischen den Augen auf den Frontalia. Diese beiden
Extreme verbindet eine kontinuierliche Reihe von Uebergangsformen
(Fig. 23 und Tab. I—III).

8. Es besteht offenbar ein Zusammenhang zwischen den Variationen
der Driisenformen und der Umwelt des Vogels: die ,primitiveren*
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Driisenformen finden sich vorwiegend bei Landvégeln, die Mehrzahl
der mittleren Uebergangsformen zeichnet die Bewolner salzfreier
Binnengewiisser aus, wilrend die gréferen und voll ausgebildeten
Driisenformen nur bei Meeres- oder Kiistenvogeln sowie Bewohnern
salziger Binnengew#sser angetroffen werden.

9. Bei Formen mit sehr geringem stammesgeschichtlichen Abstand,
wie etwa bei Arten gleicher (attung, die sich in der Lebensweise da-
durch unterscheiden, daf} die eine Art sich vorwiegend an Meereskiisten,
die andere an Binnengewissern aufhilt und im allgemeinen das Meer
meidet, besteht ein Unterschied in der Zahl der Driisentuben und der
Entwicklung der Tubuli. Dies ist auch #uBerlich an dem groBeren
Volumen der zeitweise oder stindig unter Salzeinflul stehenden Driise
zu erkennen (Fig. 24). Aehnliche Unterschiede zeigen die Nasendriisen
einiger mit einander verwandter Wasser- und Landvigel.

10. Die Nasendriise hat allgemein die Aufgabe, im Vorhof die
Atemluft vor ihrem Eintritt in die MittelhShle zu siubern: sie iiber-
zieht die Vorhofauskleidung mit ihrem Sekret. Zu dieser Aufgabe
tritt bei Wasservogeln offenbar noch das Herausschaffen von Fremd-
korpern und organischen Partikelchen hinzu, die bei der Nahrungs-
aufnahme (Griindeln, Tauchen) in den Vorhof eindringen. Bei marinen
Vogeln wird anscheinend auBlerdem noch durch vermehrte Sekret-
absonderung der Nasendriise dem Salzreiz eingedrungener Seewasser-
teilchen entgegengewirkt.

Nasenhohle.

1. Die Nasenhohle der Vogel ist deutlich in drei Teile, Riech-
Lohle, Mittelhohle und Vorhdhle (Vorkof) gesondert.

2. Die obere Nasenmuschel der Vogel, der ,Riechhiigel®
(Fig. 1 RH), ist in der Regel eine halbkugelig gegen das Lumen der
Nasenhohle vorgetriebene Wélbung der occipital-lateralen Nasenhhlen-
wand. Diese Vorw6lbung kann unterblieben (Adrdea Fig. 5a) oder
auch durch fortschreitendes Wachstum derartig umgebildet werden,
daB die obere Muschel wie die mittlere mit mehreren Umgingen ein-
gerollt ist (Cathartes Fig. 5d und 17).

3. Die Mittlere Muschel ist bei den meisten Vdgel 1/, bis
21/, mal gewunden (Fig. 1, 2, 3 und 4 MM). Bei Struthio und Casua-
rius wird ihre Oberfliche statt durch Windungen durch tiefe Liéngs-
furchung vergrofert (Fig. 7). Bei den Opisthocomi, Columbae und
Prerocletes stellt sie lediglich einen glatten Lingswulst der lateralen
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Nasenhéhlenwand dar, wihrend sie bei Ciconia bis auf einen diinnen,
etwa horizontalen Steg reduziert ist.

4. Die Vorhofmuschel besitzt in der Regel im Querschnitt ein
T-, L- oder sichelformiges Aussehen (Fig. 1, 2 und 4 VM), Sie ist
nie gewunden. Eine komplizierte VergréBerung ihrer Oberfliche er-
fahrt sie bei den Galli (Fig. 8) und Falconinae (Fig. 18); dagegen ist
sie bei Pterocles, Ciconia, Podiceps (Fig. 18), Spheniscus und bei den
Tubinares sehr unscheinbar. Sie fehlt ganz bei den Casuarii (Tafel I,
Fig. 1), Opisthocomi und Anhimae (Tafel 1L, Fig. 3).

5. Zwischen Vorhof und Mittelhohle findet sich die ,,Schwelle¥,
eine transversale Falte, die am Vorhofboden ansetzt und von der
lateralen Wand zum Septum hiniiberzieht (Fig. 1 und 2 SW). Die
Schwelle ist in der Regel nach vorn geneigt und bildet so einen melr
oder weniger groBen Blindsack, dessen Dach sich lateral in der Vorlof-
muschel fortsetzt (vgl. Fig. 9 und 10). Ihr kommt die Funktion einer
» Wasserscheide“ zu. Sie verhindert einerseits das AbflieBen der
Trinenfliissigkeit nach vorn, andererseits verwelrt sie dem Sekret der
Nasendriise den Zutritt zur Mittelhohle.

6. Die Steganopoden entbehren mit Ausnahme von Phéiethon der
Muschelbildung. Fregata freilich zeigt Gebilde, die sich als Reste von
Nasenmuscheln deuten lassen. Bei Sula, Phalacrocoraxr und Anhinga
sind die duferen Nasendffnungen zugewachsen. Ein kndchernes, blind
endendes Rohrchen weist auf die erloschene Verbindung der Nasen-
hohle mit der Peripherie des Schnabels hin (Fig. 14). Bei Fregata
und Pelecanus sind die AuBeren Nasenoffnungen bis auf ein sehr kleines
Lumen reduziert. Phdethorn dagegen besitzt normale Nasenlocher und
Nares perviae, wie tiberhaupt seine Nasenhéhle und die Form und
Liage seiner Nasendriise ein vollkommen anderes Bild bieten als alle
anderen Steganopoden.

7. Dem Respirationsstrom wird durch die Muschelbildung ein
bestimmter Weg vorgeschrieben. Im Vorhof, in den die eingeatmete
Luft durch die #uBeren Nasenoffnungen von lateral eintritt, stellt sich
ihr zunichst die Vorhofmuschel entgegen und zwingt sie, den von dem
Sekret benetzten Flichen nach hinten und innen zu folgen. So wird
sie vor ihrem KEintritt in die Mittelhohle gesiubert und wohl auch er-
wirmt. In einer Reihe von Fillen lassen sich im Vorhof zwei ver-
schiedene Wege fiir die Atemluft unterscheiden. Beim Uebergang vom
Vorhof in die Mittelhdhle gerit die Atemluft zwischen die Windungen
der Mittleren Muschel (in den Aulax), wo sie, der Langsachse dieser
Muschel entsprechend, nach hinten und unten zum Choanenschacht
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abgeleitet wird. Die hinter und iiber der Mittleren Muschel gelegene
Riechhaohle, ein Blindsack der Nasenhéhle, der den Riechhiigel enthiilt,
steht nur durch einen schmalen, vom Septum und der Mittleren Muschel
begrenzten Spalt mit dem Weg der Atemluft in Kommunikation
(Fig. 5 und 18).

Beim Einatmen scheint das Riechepithel der Riechhéhle nicht vom
Luftstrom beriihrt zu werden. Dies ist jedoch fiir das Awusatmen
denkbar.

8. Die Morphologie der Nasenhohle spricht in vielen Fallen fiir
die Annahme eines ,Choanengeruchs“. Formen mit winzigen cder
vollig verschlossenen Nasenléchern wie einige Steganopoden und die
Sphenisci besitzen verhiltnismaBig stark entwickelte Riechnerven und
eine normale Regio olfactoria.

9. Die Tubinares, deren aulere Nasenoffuungen nach vorn réhren-
f6rmig ausgezogen sind, besitzen iiber der Schwelle am Septum eine
Art Taschenventil, welches der eintretenden Atewluft den unmittelbaren
Zutritt zur Mittelhshle und weiter zur Riechhéhle verwehrt, beim
Ausatmen dagegen durch Anschmiegen an das Septum den Weg nach
aullen freigibt.

10. Der Trénennasengang begiunt bei der Mehrzahl der Vigel
paarig mit zwel verschieden oder gleich groflen Trinenpunkten im
vorderen Lidwinkel des Auges und miindet nach in der Regel sub-
cutanem Verlauf unpaar unmittelbar hinter der Schwelle an der
lateralen Wand der Mittelhohle in den Choanenschacht. Bei 18 der
untersuchten Arten war der Trénennasengang in seinem ganzen
Verlauf unpaar und besall dementsprechend nur einen Tranenpunkt.

11. Die Tranenfliissigkeit flieit stets durch die Choane ab, wenn
eine Nasendriise vorhanden ist. Fehlt diese, so kann der Tranennasen-
gang iiber der zu einer schwachen Bodenerhebung reduzierten Schwelle
enden und die austretende Trinenfliissigkeit je nach der Kopfhaltung
nach vorn durch die #uBeren Nasendffnungen oder nach hinten durch
die Choane abflieBen (Casuarius Taf. IV, Fig. 1; Anhima Taf. V, Fig. 3)
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Zeichenerklirung zu den Tafeln IV-VL

Die Nasendriisen sind rot gezeichnet; Der Trinennasengang ist dort wo er an die Stelle der fehlenden
Nasendriise tritt rot umrandet. In der Lateralansicht ist jeweils das Septum, in der Ventralansicht
das Dach der Nasenhohle punktiert. Dunklere Punktierung bezeichnet die Tiefe der Riechhohle.

Abkiirzungen

Ae Auflere Nasendffnung Ch Choane (primire u, sekun- RH  Riechhiigel
(Apertura externa) dire Choane fallen zusammen) gw X;“:milept“m
. chwelle
1. Ch primire Choane DN Dach. der Nasenhdhle Trng Trinennasengang
Lacr Lacrimale VD Vorhofdach
2. Ch sekundire Choane MM Mittlere Muschel

VM  Vorhofmuschel

Fig. 1. Casuarius uniappendiculatus
Fig. 2. Pelecanus onocrotalus, von lateral und ventral
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Fig. 3. Anhima cornuta. — Fig. 4. Cathartes aura. — Fig. 5. Ara severa. —
Fig. 6. Podargus strigoides. Lateral: und Ventralansichten.
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Fig. 7. Ciconia ciconia. — Fig. 8. Aramus scolopaceus. — Fig. 9. Scopus umbretta
Lateral und Ventralansichten.
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