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Der Frithwegzug des Kiebitzes (Vanellus vanellus L.),
unter Beriicksichtigung anderer Limicolen. Seine Physiologie und Bedeutung
fiir das Problem Zugtriebauslosung.

Von P. Putzig, Vogelwarte Rossitten.

(Hierzu die Tafeln X—XI.)

Der sog. Frithsommerzug des Kiebitzes ist nach dem Vorschlag
von Scatz (32) bisher zusammen mit dem Friihsommerzug des Stares
und dem ungerichteten Streichen z B. der Reiher unter dem Ober-
begriff , Zwischenzug zusammengefafit worden. Diese Zusammen-
legung wird vom Autor der Terminologie, GEYR VON SCHWEPPENBURG,
anerkannt (6). Van Oorpr (21) wendet sich gegen die Zusammen-
fassung von nicht-orientiertem Wandern und gerichtetem Zug. Vom
Standpunkt der Kausalitit ist diese Einwendung durchaus angebracht.
Anderseits war die Anwendung des Begriffs Zwischenzug von GEYR
als Sammelbegriff ohne kausale Motive gedacht, allein fir Wanderungen,
die zwischen Heim- und Wegzug liegen und hat damit seine Berechtigung.
Die logische Folgerung ist, daf zum Zwischenzug ein Zwischenziel vor-
handen sein muB. Und so definiert denn auch GEYR vON SCHWEPPEN-
BURG (6): ,Ich verstand und verstehe unter Zwischenzug nur vorlaufige,
wenn auch bisweilen iiber weite Strecken gehende und eindeutig ge-
richtete, zugartige Ortsbewegungen. ,Vorlaufig® bedeutet, daff sie nicht
bis zu den Ruhezielen hingehen. Sie kiénnen aber durchaus in der
Richtung auf die endgiiltigen Ruheziele hin liegen, oft ist das aber
nicht der Fall. Den Ruhezielen strebt der Vogel erst spater, nach
lingerem Aufenthalte am Zwischenziele oder nach langerem ungerichteten
Ziehen in einem erneuten Aufbruche zu.* Wenn wir diesen MaBstab
an den sog. Frithsommerzug des Kiebitzes legen, so ergibt sich, daB
diese Wanderungen nicht dem Zwischenzug untergeordnet werden kénnen,
da das Hauptkriterium der Definition, das Zwischenziel, offenbar in der
Regel nicht vorhanden ist! Nichts spricht dafiir, daBl der Zug irgendwo
unterbrochen wird. Im ganzen siidwestlichen Ostseegebiet ist bei allen
Beobachtungen immer nur von Durchzug die Rede, abgesehen von den
ortlichen Zusammenrottungen von Vigeln der Gegend und von kurzer
Rast'); und da/s gilt auch noch fiir Holland. Dazu kommen friihe

1) Es wire mir fast eine Notiz GeYr voN ScEWEPPENBURGS entgangen (Zum
Frithzug von Vanellus; Vogelzug 6 (1935), S. 1380), wonach bei Gdttingen im Juni
oder schon Mai ankommende Kiebitze bis in den Herbst hinein verbleiben sollen.
Es ist mir nicht klar, wie GEvs Gewshrsmann feststellen konnte, daf es immer
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Ringfunde von Jungkiebitzen in Frankreich (31), die allerdings, wie
gezeigt werden wird, fiir das Problem von nicht grundsétzlicher Be-
deutung sind, sodaf} eine zeitliche Trennung der Wanderungen: Zwischen-
ziel — Ruheziel offenbar in schematischer Weise nicht eintritt. Da die
als Frithsommerzug bezeichneten Wanderungen beim Kiebitz zudem
groBenteils noch garnicht in die Sommermonate fallen, ist es umse
eher angebracht, den Begriff fiir diese Art ganz fallen zu lassen. Es
wird gestattet sein, an die guten, weil umfassenden und kennzeichnenden
Termini Gevrs: Heimzug und Wegzug anzukniipfen und fortan vom
Friihwegzug des Kiebitzes zu sprechen.

Ein Anzahl von Arbeiten (vor allem 3, 12, 21, 31, 32) unterrichteten
uns iiber die Phinologie des Friilhwegzuges bei unserem Kiebitz. Nach
den bisherigen Beobachtungen war man geneigt, den Beginn des Friih-
wegzuges etwa in das letzte Maidrittel zu legen. Fiir das Jahr 1937
mull der Anfang der Wanderungen aber bereits zumindest auf den
9. Mai gerechnet werden; fiir dieses Datum liegen zwei gleichzeitige
Beobachtungen, am Kinkeimer See, Kreis Heilsberg (TiscurEr brieflich)
und auf der Kurischen Nehrung vor. Ja, es ist recht wahrscheinlich,
daBl folgende Wahrnehmung (H. v. Viereck brieflich) bereits unter
das Kapitel Frithsommerzug fallt und nicht als Riickzug zu werten ist:
»Am 9. April in Dreveskirchen (an der Wismarschen Bucht, von dort
schon mehrfach genaue Berichte iiber Kiebitzzug, d. Ref.) ein Schwarm
von rd. 50 Kiebitzen auf dem Acker rastend, zogen nach einiger Zeit
geschlossen an der Kiiste in SW-Richtung weiter. Die Brutkiebitze
waren etwa seit dem 13. Mirz eingetroffen. Sie hatten mit diesem
Schwarm nichts zu tun.“

An die Feststellungen im Felde kniipfte sich die Frage nach der
Beteiligung der Altersklassen und Geschlechter an diesen Wanderungen
und den besonderen Umstanden, die dazu AnlaBl geben konnten. Hin-
sicbtlich der Zusammensetzung der Schwirme gibt DaaN™E (3) eine
erste Analyse der in Holland eintreffenden Frithwegzugkiebitze. Die
Unterscheidung der Altersklassen wurde getroffen nach der Zeichnung

die gleichen Kiebitze waren. Aber Uebergéinge zu einem Zwischenzug sind durchaus
gegeben, eine schematische Scheidung ist recht unwahrscheinlich. Selbst wihrend
des spiten Herbstzuges kann man Vogel, die irgendwie kenntlich sind, wochenlang
an einer Stelle, die ihnen nahrungsbiologisch zusagt, feststellen. Fest steht, daB
weit im Westen frithzeitig Kiebitze eintreflen und auch noch weiterzichen. Im
AnschluB an die Beobachtung weist Geyr ebenfalls daranf hin, daB beim Kiebitz
Zwischenzug und Wegzug nicht sauber zu trennen seien, worauf sein neutraler
Terminus ,Frithzug® hindeutet.
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der duBeren Schwanzfedern. , Die AuBeren Schwanzfedern der Jungen
gsind, wie aus der englischen Literatur erhellt, ganz weill oder sie haben
pur einen kleinen graubraunen Fleck, wahrend sich bei den Altvégeln
grofe schwarze Flecken zeigen“. Bekanntlich mausert der junge Kiebitz
die Schwung- und Schwanzfedern erst im zweiten Sommer, wenn er
gsomit etwa ein Jahr alt ist. DaanTir sammelte die Mauserfedern im
Beobachtungsgebiet und schliet aus den Befunden: ,Die zuerst er-
scheinenden Kiebitze des Frithsommerzugs sind aller Wahrscheinlichkeit
nach gréBtenteils einjahrige Vigel Im Juni wurden fast aus-
schlieBlich die #Aulleren Schwanzfedern der jungen oder einjihrigen
Kiebitze angetroffen. Spiterhin fanden sich nach und nach mehr
Federn von mehrjilirigen Vogeln. Wie schon erwihnt, ist es nicht
moglich, daB die friith mausernden Kiebitze schon mit dem Brutgeschift
fertig sind, sodal sich die Frage aufdréngt, ob die einjahrigen friih
mausernden Kiebitze am Ende noch nicht geschlechtsreif sind.“

Es muBlte seit langem reizvoll erscheinen, den physiologischen Be-
gleitumstinden bzw. Ursachen des Frithwegzugs beim Kiebitz nach-
zuspiiren. Die groBle Scheu der Vogel ermdoglichte jedoch nur eine
langsame Beschaffung eines der Auswertung geniigenden Materials, das
hier nun diskutiert werden soll. Beim Sammeln der Kiebitze zeigte
sich bald, daf die Grundlage der Altersbestimmung aus englischen
Literaturstellen: nach der Zeichnung der &dulleren Schwanzfedern, zu-
mindest nicht fiir baltische Kiebitze den Wert einer Regel hat. Wohl
trifit es auch nach dem vorliegenden Material zu, daBl die Mehrzahl
der jungen Kiebitze bis zur nichsten GroBgefiedermauser, also bis zu
etwa einem Jahr, weille SchwanzauBenfedern, oder doch solche mit
kleinen Flecken von diffusem Grau-Braun haben, doch bildet Nr. 28
mit grofen schwarzen Flecken bereits eine Ausnahme. Die Umkehrung
des Satzes ist erst recht nicht mdoglich: Neben Kiebitzen, die nach
allen sonstigen Merkmalen, besonders des Fliigels, als mehrjihrig an-
zusprechen sind und daneben einen bis zwei grofle schwarze Flecke
auf der SchwanzauBenfeder aufweisen, gibt es andere, die diese Zeichnung
wie bei manchen jungen nur gering und in diffusem Farbton entwickelt
haben oder iiberhaupt vollkommen vermissen lassen. Die Beuwrteilung
des Alters der Friilwegzughkiebitze allein an Hand der Zeichnung der ver-
mauserten Schwanzaufenfedern ist damit sehr einzuschrinken, wenn nicht
gane hinfallig. Einfigung in Altersklassen (ob ein- oder mehrjahrig)
ist nur einwandfrei moglich, wenn man den ganzen Vogel in der Hand
hat und alle Momente, vor allem die Schwingenverhéltnisse beriick-
sichtigen kann. Der Abschuf allein kann daher geniigende Unter-
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lagen zur Beantwortung der Frage nach dem Alter geben. Damit
erhilt man aber gleichzeitig das Material fiir histophysiologische Unter-
suchungen, in derem Rahmen vor allem die Keimdriisen und Schild-
driisen Interesse verdienen.

Es ergab sich ganz zwangsldufig, daB den physiologischen Daten
der Frithwegzugkiebitze die der Heimzugkiebitze, der Brutvégel und
spater im Jabr ziehenden Végel zum Vergleich gegeniiberzustellen
waren; nur so kénnen die regelnden Faktoren als solche unter Um-
stinden erkannt werden. Die Sammlung des Materials fiir den Friih-
jahrszug (= Heimzug) 1937 begann am 18. Mirz. Zu dieser Zeit be-
teiligten sich, wie aus der Tabelle hervorgeht, ein- und mehrjihrige
Vigel, " und @ @, am Durchzug. Die erste Friihjahrsbeobachtung
des Jahres fallt aber bereits auf den 28. Februar, sodaf iiber eine
womégliche Trennung nach Alter und Geschlecht zu Beginn des Zuges
nichts gesagt werden kann. Die wenigen in der zweiten Aprilhalfte
noch auf dem Heimzuge erbeuteten Kiebitze waren einjahrige Stiicke.
Aber alle Altersgruppen haben auf dem Frithjahrszug hochentwickelte
Keimdriisen; bei simtlichen untersuchten ' sind, wenn auch in
wechselnden Mengen, Spermatozoen vorhanden. Die Brutkiebitz-' "
unterscheiden sich von den Heimzugkiebitzen vor allem durch die
groBeren MaBe der Tubuliquerschnitte. Die Spermatozoen in den
Hoden der Heimzugkiebitze deuten wohl schon geniigend auf Brut-
fahigkeit mit einem Jahr hin. Bis zu einer an Sicherheit grenzenden
‘Wahrscheinlichkeit wird diese Vermutung bekriftigt durch die Erbeutung
des Vogels Nr. 19. Das vorjahrige Q@ zeigte im Gegensatz zu dem
bekannten scheuen Verhalten der Zugkiebitze das aufgeregte Getue
des #ngstlichen Vogels am Brutplatz. Gewil ist hier aber bereits die
Brut beendet (was auch zeitlich schon wahrscheinlich ist), denn Ovar
und Eileiter sind bereits stark riickgebildet. Der Schwund der priméren
(Bierstock) und akzessorischen Greschlechtsmerkmale (Eileiter) nach der
Inkubationsperiode tritt ja bei Vogeln sehr rasch und weitgehend ein,
sodaB ein Schluf} auf vorhergehende Bruttitigkeit aus dem histologischen
Befund oft nicht mehr méglich ist. Die 11. (innerste) Handschwinge
ist bereits ausgefallen, das erste Zeichen der Mauser bei einem wahr-
scheinlichen Brutkiebitz.

Wie sind nun die Befunde bei den auf dem Frithwegzug erbeuteten
Kiebitzen? KEs muf} zun#chst hervorgehoben werden, dall sich sowohl
ganz alte als auch vorjihrige an diesen Wanderungen beteiligen. Der
erste erlegte Frithwegzugkiebitz vom 15. Mai ist bereits adult. Auch
in der Folge beteiligen sich mit Sicherheit neben vorjéhrigen noch #ltere



86

Hoft 1 Der Frithwegzug des Kiebitz. 127
e

Kiebitze am Frithzug, der somit durchaus nicht eine Angelegenheit
der einjihrigen allein ist. Der erste dieser Zugkategorie mit Sicherheit
zuzurechnende Vogel Nr. 14 kommt in den Maflen seiner griBten Ei-
anlage dem Brutkiebitz (2 Eier gelegt) Nr. 11 fast gleich. Bei dieser
GroBe miiBten daher noch Anzeichen fiir Brut im Eierstock nachweisbar
und der Eileiter starker entwickelt sein, falls eine Eiablage stattgefunden
hatte. Das ist aber nicht der Fall. Abgesehen von dem einen grofen
Follikel ist das Ovar wenig umfangreich, die zahlreichen Follikel klein.
Nr. 14 hat also offenbar gar keinen Brutversuch gemacht; die Aufzucht
der Jungen konnte auch wegen des frithen Datums schwerlich schon
beendet sein. Die Mauser hat noch nicht eingesetzt.

An den Frithwegzugkiebitzen 17 und 18, die zusammen am gleichen
Tage erbeutet wurden, sind beachtenswert die kleinen Zahlen fiir die
Hodenkanilchen. Vor allem ist der Auflosungszustand der Keimzellen
bezeichnend fiir diese Riickbildungshoden. Das wird in der Folge be-
sonders kraBl bei 22 und 24. Zumindest Nr. 17 kann wiederum nicht
gebriitet haben, wenn man die verhdltnismiBig stark vorgeschrittene
Mauser zu dieser frithen Zeit beriicksichtigt. Bei vorhergehender, be-
endeter Brut und Jungenaufzucht miiften die Keimzellen noch viel
weitgehender reduziert sein. Das gleiche gilt auch wahrscheinlich noch
fir Nr. 18, aber mit Sicherheit nicht mehr fiir die tibrigen Frithweg-
zugkiebitze. Bei Nr. 25, einem melrjihrigen Zugkiebitz-Q mit
Schwingenmauser und stark riickgebildetem Ovar, 148t sich im Gegenteil
noch durch die Struktur des Eileiters zeigen, dall Brut vorangegangen war.

Der Friilhwegzug ist also bei den o' verkniipft mit Abnahme der
Hodenvolumina und Riickbildung der Keimzellen, verglichen mit den
Stadien des Heimzuges. Die untersuchten Eierstocke sind zwar in ihrer
Masse vielleicht etwas betriichtlicher als die der Friihjahrszugkiebitze
(nur 1 von letzteren, Nr. 5, verglichen!), aber auch schon in
Riickbildung begriffen. Der Beginn der Atresie wird durch Doppel-
und Mehrfachschichtung des Follikelepithels in vielen Follikeln
sichtbar. Der Riickbildungsprozel der Keimdriisen ist bei den
ersten Abwanderern erst eingeleitet; er ist viel weiter vorgeschritten
bei etwas spater durchziehenden Kiebitzen und vor allem bei Vigeln,
die eine normale Brut und Jungenaufzucht hinter sich haben diirften.
Die Beteiligung derzeitiger Brutvigel an den Wanderungen ist offenbar
nicht unbetriachtlichen Schwankungen innerhalb der einzelnen Popu-
lationen unterworfen und wird groBenteils durch die klimatologische
Beeinflussung der Brutzeiten bedingt sein. In Innerostpreuflen ist je nach
der Wetterlage in den einzelnen Jahren mit Beginn der Brut bzw. schon
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Schliipfen der Jungen vom 18. April bis 3. Mai zu rechnen (v. SANDEN
brieflich). Nach den gleichen Quellen verlassen dort die Altvigel das
Brutgebiet, sobald die Jungen fliigge sind, was sich je nach Einzug
des Friihlings zeitlich verschiebt. So erfolgte dort der Abzug der Alten
von Ende Mai (z. B. 1937) bis 20. Juni in anderen Jahren. Auf der
Kurischen Nehrung lag 1937 der Abzugstermin hiesiger Brutkiebitze
(aller?) erst zwischen 7. und 12. August. Etwa am 5. Juli wurden hier
zwischen Alten die ersten ziehenden Jungkiebitze gesehen. Am 13. August
setzen sich die Schwirme bereits ganz vorwiegend aus Jungen zusammen,
die von da ab, soweit im Felde erkennbar, fast allein auf dem Zuge
sind. Das erwéhnte spite Abzugsdatum von hiesigen Brutvégeln 1a8t
darauf schlieBen, daf den Schwirmen noch — wenige — Altvigel bei-
gemengt sind. Dall anderorts und in anderen Jahren die Beteiligung
von Jungkiebitzen aber noch frither einsetzen kann, beweist die Be-
obachtung LExskis (cit. 31), wonach diese 1932 bei K&slin schon am
14. Juni mitzogen. Wie sich die — zahlenmiflig oft kleinen — Schwirme
zusammensetzen, die im Sept. und Okt. noch auf dem Zuge begriffen sind,
kann ich z. Zt. an groBerem Material noch nicht entscheiden. Ein am
25./26. Sept. auf der Greifswalder Oie erbeuteter Kiebitz (2) und zwei
von mir untersuchte in OstpreuBen im Sept. erlegte Viogel waren jung.

Der Hauptzug der Kiebitze in Richtung anf die Winterquartiere
geht in der Regel bis weit in den August hinein vor sich. Zeitliche
Liicken in manchen Jahren diirften nicht auf eine inhaltlich bedeutsame
Abgrenzung nicht zusammenhéngender Vorginge, sondern auf Wetter-
verhaltnisse zuriickzufiibren sein. HEs wurde ferner klar, dal die
‘Wanderungen eingeleitet wurden durch nichtbriitende Vdgel, wihrend
spiater auch sichere Brutkiebitze hinzukamen, die wiederum im Juli
und August hauptséchlich von Jungvigeln abgelost wurden. So spielt
sich also der Kiebitzzug als ganzes sehy frith ab und verdient eigentlich
garnicht die Bezeichnung Herbstzug. Die im Sept. und Okt. noch bei
uns auf dem Zuge befindlichen Kiebitze treten zahlenm#Big so weit
zuriick, daB man ihre Wanderungen allein unmdoglich als Herbstzug
abgrenzen darf. Moglicherweise handelt es sich dabei um jenen Anteil
der Art, der, wie bei vielen anderen Limikolen, spit zurtickbleibt und
mehr unter die WEIconpsche Kategorie der , Wettervogel® fallt. Wie
ist da die Abgrenzung zu treffen zwischen Friithwegzug und
Herbstzug (= Wegzug)? Ist die Trennung zeitlich oder physio-
logisch zu fassen? Es wird im allgemeinen gentigen, den Friihwegzug
von der zeitlichen Seite zu nehmen. Das ist aber nur méglich ohne
gcharfe Abgrenzung. Man wird darunter die Wanderungen bis ,etwa®
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in den Juli hinein verstehen. Sieht man den Frithwegzug aber von
der physiologischen Seite, so bestinde eine M&glichkeit, den Trennungs-
schnitt hinter den Wegzug der nichtbriitenden Kiebitze zu legen.
Diese Grenze muf} naturgem&B in den einzelnen Jahren und auch &rtlich
schwanken und 148t sichvor allem feldornithologisch nicht festlegen. Aber
histophysiologisch unterscheiden sich die Keimdriisen von denen ver-
flossener Brutvogel, deren Gonaden in der Regel weiter reduziert
sind, wenn sie sich, nach Aufzucht der Jungen, auf die Wanderungen
begeben.

Auf die Griinde fiir Nicht-zur-Brut-schreiten von
Kiebitzen mit entwickelten Gonaden kann man nur aus gewissen im
Felde gewonnenen Beobachtungen schlieBen. Mangel an Geschlechts-
partnern kann kaum vorliegen, da beide Geschlechter als Friilhwegzug-
kiebitze vorkommen. In dieser Beziehung interessiert folgende Beob-
achtung (LiEnskr, 1935, briefl): ,,In diesem Friihjahr beobachtete ich...
im Landkreis Ké6slin 6fter einen gréBeren Kiebitzschwarm (etwa 50 Stiick),
der bis in den Juni hin zusammenhielt, ohne daf sich die Brutpaare
absonderten. Am 8. Juni hatten sich diese Kiebitze der allgemein
einsetzenden Zugbewegung angeschlossen. Am 6. Juni d. J. beob-
achtete ich die ersten ostwestlich ziehenden Kiebitze...“. Wir miissen
aber beriicksichtigen, dal selten eine Vogelart in ihrem Brutgeschift
so behindert wird durch Wetterstiirze (Friihjahr 1935!) und die land-
wirtschaftliche Kulturtechnik, wie der Kiebitz. Zerstorte Gelege sind
daher an der Tagesordnung. Nun ist bekannt, dal Vigel Nachgelege
zu zeitigen pflegen. Auch dem Kiebitz ist das natiirlich méglich, und
spite Bruten sind in der Tat nichts Seltenes. Andererseits steht aber
fest, daB Erginzung von Gelegen nur moglich ist, wenn im Fierstock
noch Eifollikel vorhanden sind, die die Potenz in sich haben, nétigen-
falls zu Eiern heranzureifen. Nach einer arten- und wohl auch
individuenm#Big verschiedenen Zeit, nach dem Vollgelege meist,
beginnen die noch im Fierstock vorhandenen Kianlagen zu degenerieren
und diese Atresie ist nicht mehr aufzuhalten, ein Nachgelege kann
nicht mehr stattfinden. Die Mdéglicheit ist nun durchaus gegeben, daB
Brutstérung viele Kiebitzgelege in solchen kritischen Perioden trifft,
und dann ist es mit der Brut in dem Jahre vorbei — Was das
frithzeitige Verlassen des Sommeraufenthaltes fiir solche Kiebitze
betrifft, so wire einmal daran zu denken, daf Verénderungen der
Umwelt den ersten AnstoB geben: Das Gras wichst stark heran, sodal
die Kiebitze aus Nahrungsmangel gezwungen sein mogen, kurzgrasige
Wiesen und Aecker aufzusuchen. Verdorren der Wiesen und Aecker

Journ. f. Orn. 86. Jahrg. Januar 1938. 9



130 P. Porzis: [‘T'I%rél'
mit ihrer Kleinlebewelt kime erst im Juni und Juli in Frage!). Uecber
Griinde, die wahrscheinlicher diinken, wird aber spéter zu sprechen sein.

s liegt auch in der Natur anderer Limicolenarten, den Wegzug
recht friihzeitig anzutreten. Vor allem wandern im Bereich der siid-
lichen Ostseekiiste GroBle Brachvigel (Numenius arquata) um die Wende
Juni/Juli in Richtung auf die Winterquartiere. Wie hier die Ver-
hiltnisse liegen, ist aus Mangel an geniigendem Sammelmaterial noch
nicht recht zu entscheiden. Dal aber teilweise andere Momente als beim
Kiebitz hineinspielen, it sich bereits aus den Berichten skandinavischer
Forscher, vor allem von Erix RoseNBERG (24, 25) schlieBen, wonach dort
beim GroBen Brachvogel allein die of'" die endgiiltige Aufzucht der
Jungen durchfithren. Die @ Q lassen die Brut schon einige Tage
nach dem Schliipfen im Stich und wandern zur Kiiste. Die ' ver-
lassen das Gebiet erst, nachdem die Jungen selbstindig geworden sind,
die iliverseits den Schlufl des Zuges machen. Die gleiche Reihenfolge
des Wegzuges nach Alter und Geschlecht gilt nach den gleichen Quellen
auch fiir die Tringa-Arten. Es ist daher sehr wohl mdglich, ja walr-
scheinlich, dall unsere frithen Durchziigler dieser Arten grofBlenteils
alte @ @ sind. Da nach RosexBere das Schliipfen der jungen Brach-
vogel zu Anfang Juni erfolgt, werden wir in den noch zeitiger bei uns

1) Nach ZEinreichung des Manuskriptes an die Schriftleitung des Journals
erschien die aufschlufireiche Arbeit von Heswives: ,Der Vogelzug im Strom-
spaltungsgebiet der Elbe und seine Ortlichen Erscheinungen in Beziehung zur
Wetterlage® (Abhandl. und Verhandl. des Naturwissenschaftlichen Vereins in
Hamburg, N. F. I, S. 118—193). Darin findet auch die Phénologie des Kiebitz-
zuges im Beobachtungsgebiet in iibersichtlicher Weise Erwdhnung. Bei Abhandlung
des ,Frithsommerzuges“ hat Hensinas aber nur die Zugbewegungen im Auge, die
nach Fluggewerden der Jungen erfolgen. Dabei sollen die Kiebitze familienweise
ziehen, bzw. mehrerc Familien sich zu grofleren Fliigen zusammenschlagen. Die
eigentliche Problematik des Frithwegzuges, die in erster Linie in den Wanderungen
vor dem Zeitabschnitt des Fliggewerdens wurzelt, wird jedoch nicht gewiirdigt,
da H. offenbar die grofien Schwirme nicht kenut, die sich nur aus Altkiebitzen
zusammensetzen, wie man sie in OstpreuBlen sieht und auch noch von Holland
heschrieben hat. Diesbeziigliche Beobachtungen werden — unberechtigterweise —
(S. 164) angezweifelt. Was die familienweisen Wanderungen anbetrifft, so ist das
auch im Osten in begrenztem MaBe nicht von der Hand za weisen (s. S. 128).
Die z. T. riesigen Schwirme in der 2. Hilfte des Juli und August setzen sich aber
so gut wie ganz aus Jungvogeln zusammen. Daf 6rtlich auch andere Verhiltnisse
vorliegen konnen, die eine Schematisierung nicht zulassen, beweist die Beobachtung
KovrHorrs (Neuer Naumann VIXL), wonach auf Osel als letzte die alten Q G an
den Brutplitzen ausharren soller. — Wichtig ist die Angabe von Hennings, da8
im Beobachtungsgebiet der ,Frithsommerzug® in trocknen Jahren stirker in Er-
scheinung tritt, als in Sommern mit ausgiebigen Niederschldgen.
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erscheinenden Brachvogel woll solche Végel vor uns haben, die, wie
beim Kiebitz auch, nicht eine normale Brut ausgefiihrt haben; sie
werden natiirlich auch einen Anteil der spiteren Ziige ausmachen. Bei
den Calidris-Arten findet nach den Fangstatistiken der Vogelwarte
Rossitten eine Trennung des Zuges nach dem Alter in diesem Grade
nicht statt, wenn der prozentuale Anteil der Jungen zum Schluff auch
nicht unbetrachtlich héher wird.

Welche Faktoren haben wir nun in urséchlichen Zusammenhang
mit dem Friihwegzug zu bringen? Die Verkniipfung mit dem gesamten
Komplex Zugtriebauslosung notigt zu Gegeniiberstellungen und Ver-
gleichen. Geniigen die geschilderten Keimdriisenbefunde zu einer , Er-
klarung“ ? Wenn man von den Verhaltnissen wihrend des Heimzuges
ausgeht, scheinen die Beziehungen einfacher. Der Heimzug geht durch-
weg bei Entwicklung der Gonaden vor sich. Unregelm#Bigkeiten im
Zugverhalten finden ihre Parallelen im histologischen Bild der Hoden
und Eierstocke. So ist bekannt, dalB viele andere Limicolen ,iiber-
sommern®, d. h. die Brutzeit anferhalb der eigentlichen Heimat,
naher dem Winterquartier, verbringen. Die Krgebnisse der Unter-
suchungen, vor allem durch vax OorpT (20), die ich an Calidris canutus
voll bestitigt fand, zeigten, dall die Keimdriisen dieser Vogel in ihrem
histologischen Bild zwar Unterschiede aufweisen, im ganzen gesehen
aber inaktiv sind; die Hoden haben weder reife Spermien, noch ent-
halten die Eierstocke entwicklungsfahige Eianlagen. Aehnliche Ver-
hiltnisse finden wir beim Weilen Storch (Ciconia c¢. ciconia). Ein
Loher Prozentsatz von einjihrigen Stoérchen, deren Gonaden noch un-
entwickelt sind, verbringt den auf das Geburtsjahr folgenden Sommer
in Afrika. Erst die zweijdhrigen kehren in einemn ungleich hoheren
Prozentsatz zuriick; zwar sind auch sie noch nicht brutreif, doch haben
sie schon hohere entwickelte Hoden und Eierstocke; aber die Riickkehr
erfolgt mit nicht unbetrichtlicher Verspitung gegeniiber den &lteren
Bratstorchen. Spiteres Eintreffen in der Kolonie finden wir auch bei
unausgefirbten, also geschlechtsunreifen GroBmdowen verschiedener Arten,
sowie einjahrigen Lachméwen (Larus ridibundus), die ja ebenfalls nur
ausnahmsweise in diesem Alter schon zur Brut schreiten; ja, viele un-
reife Lachmowen sind im Sommer noch fern der heimatlichen Kolonie,
wie Beringungsergebnisse zeigen. Diese und andere Tatsachen mehr,
vor allem die Ergebnisse experimenteller Forschungen weisen auf eine
Beziehung zwischen Zug und Keimdriisen hin.

Was besagen diese Keimdriisenbefunde aber fiir die Theorie der
Zugtriebauslosung? Zwischen Heimzug und Wegzug bedeutet die Brut-

9*
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periode einen Einschnitt, eine Ruhezeit in dem KreisprozeB. Durch
das Beringungsverfahren ist die durchschnittliche Heimattreue iiber-
zeugend nachgewiesen. Dann treten fiir den Zeitpunkt Heimzugende/
Brutbeginn in der Kausalanalyse des Zuges zwei Moglichkeiten ein:
Die eine ist die, daBl der Heimzugtrieb im wesentlichen identisch ist
mit dem Fortpflanzungstrieb, der im Bewultsein oder UnterhewuBtsein
des Vogels irgendwie mit der ,Heimat* gekoppelt ist. Die andere
Moglichkeit ist darin zu sehen, daB der Zugtrieb als etwas Selbsténdiges
nebenher abliuft. Er rivalisiert sogar mit dem Bruttrieb, der am Brutort
die Oberhand behilt: Der Zugtrieb kommt dann nicht mehr zum Durch-
bruch, mag aber nur schlummern. Viele wohldurchdachte Versuche
haben die Heimkehrfihigkeit vom Brutplatz entfernter Zugvigel auf-
gezeigt. Von der oft vertretenen Ansicht ausgehend, Fortpflansungs-
trieb und Frithjahrszugtrieb seien wesensgleich, besagt die eine Auslegung
der Heimkehr versetzter Vogel, daB es fiir diese kein Hrléschen des
Zugtriebes gibe, solange sie sich nicht am ,richtigen® Ort befinden
(s. z. B. Rtepern 28). Die andere Auffassung, die die Trennung
von Zug- und Fortpflanzungstrieb vertritt, wobei beide trotzdem vielleicht
auf Keimdriisenhormone zuriickgehen konnten, hat dem zun#chst nichts
gegeniiberzustellen. Woll aber ist m. E. die vorsichtige Einwendung
naheliegend, die Riickkehr verfrachteter Vogel erfolge allein aus dem
ausgeprigten Vermogen heraus, sich zurechtzufinden und sei nicht als
Beweis fiir richtigen Zug aufzufassen. Ungeklart bleibt fiir die ,, Einheits-
theorie® der (Herbst-) Wegzug, der ursiichlich vom (Friihjahrs-) Heimzug
zu trennen wire. Eine Entscheidung iiber die Trennbarkeit von Fort-
pflanzungstrieb und Heimfindevermégen wire zu erreichen durch Ver-
frachtung kastrierter Vogel vom vormaligen Brutplatz und weiterhin
durch Priifung des Verhaltens von Vogeln, die vom Ueberwinterungsort
entfernt sind, an den sie ja nicht durch Fortpflanzungstriebe gebunden
sind. Zu ersterer Methode liegen einige Ergebnisse vor, die aber noch
keine endgiiltige Entscheidung gestatten. Es hat danach aber den An-
schein, als ob auch keimdriisenlose Vogel zunichst noch zum Platz zuriick-
kehren konnen, von dem sie entfernt wurden (unverdffentlichte Versuche).
Von diesem Standpunkt aus gesehen erscheint wichtig, wenn es sich bei
dem Vergleich auch nicht um Zugvogel handelt, daB auch die von vax Qorpr
und Bor (cit.5) kastrierten Brieftauben gut,flogen, wihrend anderseits, wie
der Ziichter weil und sich zu Nutze macht, briinstige Tauben auBerordent-
liche Schnelligkeiten erreichen und friiher als nicht durch Bruttrieb erregte
Tiere zum Schlage zuriickkehren. Das an und fiir sich vorhandene Heim-
findevermégen wird also nur in seiner zeitlichen Auswirkung gesteigert.
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Der Frithwegzug der Kiebitze ermdglichst diese Stellungnahme zu
den Problemen: Das Wiedereinsetzen des Zuges bei Beginn der Keim-
driisenredulition (ohne Brutanfang ? Brutstorung ?) erweckt den Eindruck,
dafi eine Bindung fortgefallen ist, die den Vogel normalerweiser hitte
halten miissen. Von einem Ueber-das Ziel-SchieBen infolge ungehemmten
Friihlingszugtriebes ist keine Rede, der Zugtrieb kommt erneut zum
Durchbruch, die Zugrichtung schligt aber um. So erhalten wir zwar
keine eindeutige Antwort auf die Frage nach dem Verhiltnis von Heim-
zugtrieb zum Bruttrieb, sehen aber, daB letzterer die Richtung bestimmt.

Der Frithwegzug der Kiebitze steht in seiner Beziehung zur nicht
durchgefiihrten Bruttiatigkeit nicht allein da. Virixkaweas (37) berichtet
iiber frithen Fernfund eines finnischen Stockenten Q (Anras platyrhyncha)
nach Verungliickung der Brut; ich selbst brachte das Erscheinen von
adulten Zwergmowen (Larus minwtus) in den frithen Sommermonaten
auf der Kurischen Nehrung in Zusammenhang mit dem von ScEWANITZ
beobachteten Abwandern aus der Kolonie nach Zerstorung des Geleges
durch Hochwasser (23).

Neben den in Motiven der sexuellen Sphire verwurzelten und mit
dem Zugtrieb gekoppelten Kraften der Keimdriisenhormone haben wir
aber auch mit der den Stoffwechsel beschleunigenden Wirkung der
Keimdriisenreifung zu rechnen. Ich bin bei anderen Versuchen von
der Annahme ausgegangen, das ganze Vogelzugphénomen auf eine in
der Artgeschichte manifest gewordenen Hungerzustand zuriickfiibren
zu k6nnen, im Hinblick auf die Erscheinungen der direkt durch Nahrungs-
verhiltnisse bedingten Wanderungen in den Tropen, oder mancher
Invasionen, die ich fiir eine primitive aber hinsichtlich der Genetik
bezeichnende Seite der Vogelwanderungen ansehe. Dabei glaubte ich
zunéchst, in der Mechanik der Keimdriisentitigkeit die (heutige, also
sekundire) causa movens ansehen zu miissen im Hinblick auf die
starke dissimilatorische Wirkung zur Friihjahrszugzeit. Um dieses Bild
aber auch fiir den Wegzug erginzen zu konnen, war nachzuweisen, dafl
auch wahrend dieser Periode schon eine, wenn auch geringe, Progression
der Gonaden eintrite, die geniige, im Verein mit langsam einsetzender
Kilte und Nahrungsmangel den Impuls zur Wanderung zu geben. Die
Befunde erbrachten den Nachweis fiir das Gregenteil: Ich habe im Laufe
der Zeit eine recht groBe Anzahl von Hoden aller moglichen Arten
in der fraglichen Zeitspanne gemessen und histologisch untersucht, vor
allem an Staren und Rotkehlchen. Die Befunde lauten dahin, dall die
Hoden gegen den Winter hin auf demselben Tiefstand bleiben, bezw.
noch um ein geringes kleiner werden. Der endgiiltige Beweis fiir die
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mangelnde Bedeutung der Keimdriisen fitr den Wegzug wurde erbracht
durch den Nachweis kastrierter Krithen (26), Herings- und Lachmowen (22)
auf dem Wegzug oder im ,normalen“ Winterquartier. Auf der andern
Seite konnte gezeigt werden (22), daB belichtete Rotkehlchen mit stark
entwickelten Hoden, die fertige Spermatozoen enthalten, nur um ein
geringes vor unbehandelten Kontrolltieren in Friihjahrszugunrulie kamen
(durchaus normale Gewichte, aber extrem niedrige Temperaturen). Die
mit der Entwicklung der Keimdriisen verkniipfte dissimilatorisclhie Tatigkeit
reichte also allein nicht aus, um frithzeitig einen die Zugunruhe
bedingenden Effekt hervorzurufen.

Fragen wir, ob ausgepriigte Unterschiede des physiologischen Ver-
haltens im Zugablauf zum Ausdruck kommen, so zeigt sich, dal wir
iiber nur wenige Arten Spezialuntersuchungen haben, die einer Aus-
wertung geniigen. Es ist vor allem das Verdienst KrnpricEs (14),
gezeigt haben, wie verschieden Zugvogel (Troglodytes a. aédon) und
Standvogel (Passer domesticus) gegeniiber Kinfliissen der Umwelt wie
Temperatur, relativer Luftfeuchtigkeit, Helligkeit, Niederschligen,
Nahrung eingestellt sind. Von besonderer Wichtigkeit fiir unsere
Problematik sind die Untersuchungen von GROEBBELs (8,11) iiber die
Stoffwechsel-Wirmeregulation verschiedener Vogel, die, zusammen mit
dem Kenprieaschen Krgebnissen, den eigentlichen Anstof zur Nach-
untersuchung auf die Beziehung dieser Befunde zur Schilddriisentitigkeit
gaben. In Ermangelung eines geeigneten Respirationsapparates habe ich
keine erginzenden Versuche wmachen konnen, doch beziehen sich
gliicklicherweise die Ausfithrungen von GROEBBELs auch auf Kiebitz,
Alpen- und Zwergstrandlaufer neben anderen Viégeln, die zum Ver-
gleich wichtig sind. Nach GROEBBELs ,besteht das Prinzip der chemi-
schen Wirmeregulation darin, daB der Vogel seinen mit sinkender
AuBentemperatur immer groBer werdenden Warmeverlust durch ent-
sprechende Steigerung der Wirmebildung im Sinne einer Konstant-
haltung des Wirmegefilles reguliert. Der mit sinkender Auflentemperatur
immer steilere Verlauf der Sauerstoffverbrauchskurve bringt dies zum
Ausdruck®. Man kann nun nach GRroEBBELs vom Gesichtspunkt der
‘Wirmeregulation Vogel mit guter und mit schlechter chemischer
Temperatureinstellung unterscheiden. ,,Die Vogel mit guter chemischer
‘Wirmeregulation zeichnen sich durch einen absolut und relativ niedrigen
Nahrungsverbrauch, eine geringe Verdauungsgeschwindigkeit, geringeren
Bewegungsdrang, relativ niedrigere Eigenwirme und relativ niedrigeren
Sauerstoftverbrauch und groBere Hungerresistenz aus. Die Vigel hin-
gegen, die eine schlechte chemische Wirmeregulation besitzen, kénnen
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ihre Eigenwirme mit Hilfe der Nahrungszufuhr und Bewegung
regulieren — ihr Leben ist ein fortwihrendes Nebeneinander dieser
beiden Erscheinungen —, sie fressen viel und verdauen schinell, ihr
Sauerstoffverbrauch ist relativ groB, ihre Eigenwirme oft sehr boch,
ihre Hungerresistenz sehr gering.“ GroeBBELs spricht auch bereits
die Vermutung aus, dal diese Verhiltnisse fiir das Zugproblem eine
bedeutsame Rolle spielen mogen. Nach den GrorsBELsschen Befunden
gehdren zu den Arten, die ihren Wiarmehaushalt chemisch schlecht
regulieren, unter den Singvogeln besonders die Weichfresser wie Rot-
kehlchen und Drosseln, sowie die untersuchten Limikolenarten. Gut
regulieren auch in der Rulie u. a. Steinkauz, Dohle, Haustaube. Die
stoffwechselempfindlichen V6gel regulieren nun ilire Temperatur bei
Hunger und niedriger AuBentemperatur reflektorisch durch Bewegung.
So konnte ein von GrokBBELS im Versuch gehaltener Buchfink durch
diese physikalische Regulierung nach einer Hungerperiode von 23 Stunden
noch ,seine Verbrennungsprozesse auf derselben Hohe halten wie bei
normaler Ernahrung im Ruhezustand.

Von diesen Erkenntnissen ist kein weiter Weg mehr zu den Be-
funden von StvoneN und PanmereN (83) sowie WaeNER (38). Erstere
beobachteten das Einsetzen der Zugunruhe im Herbst bei einer Sing-
drossel (Turdus philomelos) bei experimenteller Senkung der AuBen-
temperatur. WaceNeR beeinfluBte in gleicher Weise das Zugverhalten
von Vigeln durch Temperaturverinderungen, weiterhin aber u. a. durch
Entzug bzw. Gaben von Fuatter. Man hat diese Unruhe wohl zu deuten
als reflektorisches Aufrechthalten des Wéirmeniveaus im Organismus
auf physikalischem Wege. Diese Beziehungen sind sofort einzusehen
fiir Vogel, die uns bei Beginn der fiir sie gefilirlich werdenden Zeit
mit Nahrungsmangel und Temperaturerniedrigung verlassen, scheinen
aber zun#ichst nicht herstellbar zu sein bei solchen Végeln, die so friih
wegzielen, wie die hier in Frage stehenden Limikolen. Hier beginnt
nun m. B., die Bedeutung der Schilddriisentitigheit als das den Stoff-
wechsel regulierende Moment offenkundig zu werden.

Mit der Histologie der Vogelschilddriise haben sich in
neuester Zeit unabhingig voneinander hauptsichlich zwei Forscher be-
faBt: Kicuner (14) und Watzka (42). Kicarer verglich in ilirem
Jahreszyklus Driisen von Rotkehlchen (Erithacus rubecula), Feldsperling
(Passer montanus), Haussperling (Passer domesticus) und Goldammer
(Emberiza citrinells). Warzra untersuchte neben Shugetieren von
Vigeln Haussperlinge und Hausginse. Nichts ist frappanter als eine
Gregeniiberstellung der beiderseitigen Ergebnisse! KticaLER dufert sich
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zusammenfassend: ,. Alle Arten hatten zwar im Winter ein Speicher-
stadium, aber im Friihjahr konnte fiir das Rotkehlchen in hohem und
fiir den Feldsperling (wahrscheinlich auch fiir den Goldammer) in ge-
ringerem Malle eine Ausschiittung festgestellt werden, wilrend der
Haussperling auch zu dieser Zeit sein Kolloid speicherte. Nachdem
sie vorher eine Sekretionsperiode durchlaufen hatten, waren die Driisen
aller Arten im Sommer im Stadium der Speicherung, mit Ausnahme
des Haussperlings, der gerade da sein Kolloid ausschiittete. Die
Schilddriise des Haussperlings, die im Juli ihr Kolloid wieder auffiillt,
zeigte dann zusammen mit derjenigen der Arten im Herbst eine leb-
hafte Ausschiittung, die wiederum in eine Sekretionsphase umschlug,
und im Winter trat erneut die Speicherung ein.“ Dagegen Warzra
iitber den Haussperling: ,Kolloid ist im Sommer in allen Follikeln
reichlich vorhanden und stellt sich als homogene, gut firbbare oxyphile

Masse dar, die das Blaschen ganz ausfiillt mit Beginn der kalten
Jahreszeit setzt ein formlicher Umbau ein das Epithel ist hoch
geworden das Kolloid verliert seine Féarbbarkeit, wird verfliissigt

und schwindet mehr und mehr. Das Gesamtorgan nimmt dabei be-
triachtlich zu, die meisten Schilddriisen besitzen zu dieser Zeit tiberhaupt
keine richtigen Blischen melr, sondern bestehen ausschlieBlich aus dicht
gedrangten, nur in der Mitte des Organs etwas lockerer gefiigten soliden
Zellbalken Bedenkt man, dall das Organ im Winter erheblich
groBer geworden ist, und daB diestrotz des Wegfalls der weiten Hohlriume
ausschlieBlich durch Zunahme des sekretorischen Parenchyms geschieht,
so kann die ganz bedeutende Steigerung seiner Leistung nicht bezweifelt
werden. WarzrA belegt seine Befunde am Haussperling, KicHLER
wenigstens am Feldsperling mit Abbildungen, sodafl an der Richtigkeit
der Deutung kein Zweifel bestehen kann. So entsteht doch die Ver-
mutung, dall ein allgemeines Schema des johreszyklischen Ablaufs der
Schilddriisentitigkeit nicht moglich ist, vielmehr eine reichliche individuelle
Variationsbreite vorhanden ist. Eine diesbeziigliche Andeutung 146t sich
schon aus der Arbeit KUcHLERs entnehmen, wenn es darin heiBt: ,,Ab-
weichend ausgebildet (nimlich von den iibrigen Winterspeicherdriisen,
Ref.) war die Schilddriise eines Haussperlings, der zu Ende des Monats
Dezember fixiert wurde. In ihr war deutlich eine besonders intensive
Ausschiittung festzustellen . Sie ist die einzige Ausschiittungsdriise
unter den Priparaten, die vom Haussperling und von den anderen Vogel-
arten im Winter angefertigt wurden. Man geht wohl nicht fehl mit
der Annahme, dafl die Verschiedenheiten der Schilddriisenbilder bedingt
werden neben individueller Variation durch verschiedene Umweltver-
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haltnisse, denen die Vogel ausgesetzt waren. Denn fiir Tauben wies
WorrkewitscH (44) die Abhingigkeit der Kolloidausschiittung von Auflen-
temperaturen nach. Hieriiber wird spiter noch zu reden sein.

Bei allen derartigen Untersuchungen und Schliissen ist vorausgesetzt,
daB die drei Hauptstadien der Schilddriisentitigkeit, an die man sich
gewohnlich halt: Sekretion, Speicherung und Resorption, einheitlich
gerichtet vor sich gehen. Nun gibt es aber in jeder Speicherdriise
eine Anzahl von Follikeln, die doch — wenn auch geringe — Anteile
von chromophobem Kolloid aufweisen, also irgendwie tétig sind. Und
eine absolute Unterfunktion 148t sich ja auch schlechthin nicht vor-
stellen, denn dann miilten wie bei Schilddriisenentfernungen toxische
Erscheinungen auftreten. Weiterhin beruhen unsere Vorstellungen von
der Schilddriisentitigkeit auf der Annahme, daB die Ausschiittung des
Kolloids allein aus den Follikeln erfolgt. Die Moglichkeit, dafl die
Epithelzellen auch in mehr oder minder starkem Umfange direkt in
die Blutbahnen sezernieren, wird meist nicht beriicksichtigt. Natiirlich
wird man von dem ganz funktionstiichtigem Epithel einer Vollspeicher-
driise auch die allergeringste Tatigkeit erwarten, und das histologische
Bild bleibt hier eindeutig; allein hei Uebergangsstadien darf eine teil-
weise direkte Sekretion unter Umgehung des Follikels nicht von vorn-
herein abgelehnt werden. Hier mag der Driisenschnitt wahrscheinlich
noch keine rechte Vorstellung von der derzeitigen Funktion zu geben.
Die spater zur Sprache kommenden Versuche mit thyreotropem Hormon
deuten darauf hin. Die Losung diirfte erst dann gegeben sein, wenn
es gelingt, eine Methode auszuarbeiten, mit der Thyroxin in kleinen
Blutmengen quantitativ bestimmt werden kann.

In Beziehung zu den Versuchen von GroEBBELs und KENDEIGH
wird man die Rolle der Schilddriise als Regler fiir den Stoffwechsel
und den Temperaturhaushalt zu wiirdigen haben. Die grundlegenden
Versuche (1) wurden von Apner an Froschlarven ausgefiihrt. Kaul-
quappen, die der Hitze ausgesetzt waren, hatten kleine und nur schwach
titige Driisen mit groflen kolloidreichen Follikeln, deren Epithelien
entsprechend niedrig waren. Kamen die Versuchslarven dann unter
tiefe Aullentemperaturen, so wurden die Driisen grofier und begannen
stark zu sezernieren, wodurch sich das Kolloid verfliissigte, mehr und
mehr schwand und das Epithel entsprechend héher wurde. Andere
Forscher konnten im Versuch auch an Katzen, Meerschweinchen,
Kaninchen und Méausen zeigen, daB Wirme Auffiillung der Follikel
mit Kolloid, Kélte Ausschiittung des Kolloids in die Blutbahnen hervor-
ruft. Die entsprechenden Ergebnisse von WorrkrwitscE an Tauben
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wurden vorhin erwithnt. Allein die Befunde von Harr (13) fiigen sich
diesem Schema nicht voll ein. Die Mehrzahl der Versuchsergebnisse
lafit die Auslegung zu, dall bei Kiltewirkung die Ankurbelung des
Stoffwechsels entsprechend den Anforderungen erhdhter Wirmebildung
darch Steigerung der Schilddriisenfunktion erreicht werden kann.

Fehlen oder Unterfunktion der Schilddriisen machen den Orgamsmus
gleichsam zum Kaltbliiter infolge mangelnder Wirmeregulation. Die
Korpertemperatur schilddriisenloser Meerschweinchen sank z. B. bei
entsprechend kalter Umgebung rasch, und manche Versuchstiere gingen
an Unterkiihlung ein, da keine Wiedererwirmung eintrat. Und aus
der menschlichen Pathologie ist bekannt, dal Kranke mit Ueber-
produktion der Schilddriise leicht zu Fieberzustinden neigen.

Von besonders weittragender Bedeutung waren die Ergebnisse, die
bei der Untersuchung von Schilddriisen winterschlafender Tiere (Igel,
Fledermituse usw.) erzielt wurden. Die Korpertemperatur von Winter-
schliifern sinkt betriichtlich; es findet keine geordnete Wirmeregulation
statt. Daher ist es verstandlich, duf die Schilddriisen der Tiere wihrend
des Winterschlafes nicht kolloidarme Follikel aufweisen, wie sie sich
oft bei wachen Tieren im Winter infolge regulatorischer REinstellung
der Driise bei tiefen Auflentemperaturen finden; vielmehr hatten sie
gioBe, meist durch Kolloid gefiillte Follikel mit entsprechend flachem
und wenig titigen Epithel. So lauten die Befunde an Igeln, Fleder-
miausen, Grasfroschen. ZweckmiBig anders funktionierte die Schilddriise
eines Igels, der von Warzka in einem kaltem Keller gehalten wurde,
aber nicht in Winterschlaf verfiel. Sein Driisenkolloid schwand fast
ginzlich, die Follikel wurden klein und von hohem funktionstiichtigem
Epithel ausgekleidet. Dieser Fall zeigt besonders deutlich, ,dal die
‘Winterverinderungen nicht einfach periodisch oder durch die Kélte an
sich bedingt sind, sondern nur dann zustande kommen, wenn trotz
gesunkener Aullentemperatur die Koérperwidrme und sonstigen Lebens-
auBerungen auf normaler Hohe erhalten bleiben sollen“ (Warzka).
Bezeichnend fiir den Zusammenhang zwischen Schilddriise, Wirme-
regulation und Winterschlaf ist ferner, dal es ADpLER gelang, durch
Injektion von Schilddriisenstoffen Tiere aus dem Winterschlaf zu
wecken (s. aber weiter unten!).

In Verkniipfung mit allen diesen Ergebnissen haben die Befunde
an Limicolen eine besondere Bedeutung. Leider wurde zu Beginn der
Materialsammlung noch versiumt, Messungen der Schilddriise anzustellen;
hieritber liegen also noch nichtgeniigend Vergleichsdaten vor. Hinsichtlich
der Ergebnisse bei Vanellus sei i einzelnen auf die Tabellen verwiesen. In
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Kiirze zusammengefalBt ist dariiber zu sagen: Bei den meisten Heimzug-
kiebitzen deuten, histologisch nachweisbar, chromophobe Kolloidanteile
in vielen Follikeln auf eine gewisse Thtigkeit der Driise hin. Doch
finden sich bei Nr. 7 stark basische Anteile am Kolloid. Sie entstehen
hier offenbar nicht durch Zerfall von Zellepithel, sondern durch eigen-
artige Ausflockungen. im Kolloid bzw. Aenderungen seines chemischen
Charakters, der durch basische Reaktion gegen Farbstoffe gekennzeichnet
ist. Das deutet auf eine gewisse Alterung und Speicherung des Kolloids
hin; die Driise als ganzes betrachtet ist zumindest nicht in dem fiir
den Organismus wichtigsten Stadium der Resorption begriffen. Auch
manche andere Kiebitze zeigen auf dem Friihjahrszug morphologisch
woll ausgeprigte Speicherdriisen. Derartige Stadien kommen aber
bezeichnenderweise auch bei Brutkiebitzen vor, die ihrerseits aber auch
Schilddriisenbilder zeigen, die groBere Titigkeit verraten. Follikel-
grofe, Epithelzellenhohe, die in etwa umgekehrtem Verhdltnis zuein-
ander stehen, sind in allen Gruppen einigermafien gleichmafig und er-
lauben keine Schliisse aus der Morplhologie auf eine abweichende Funktion.
Avuch bei Frithwegzugkiebitzen geht keine besonders starke Veranderung
vor sich; aher das Epithel ist gut funktionstiichtig und, wie bei vielen
Brutkiebitzen auch, finden sich einige Follikel, die wenig oder kein
Kolloid mehr enthalten. Die Grofle der Follikel nimmt nicht wesentlich
ab, jedoch wird ein Kleinerwerden der Follikel bei spiter ziehenden
Jungkiebitzen bemerkbar.

Auch die Beziehungen der Schilddriisenstruktur zur
Mauser sind nicht einheitlich, vgl. die Kiebitze 16—20. Hier wird
wiederum deutlich, dafl der Funktionszyklus der Schilddriisse nicht nur
grob artenmiBig bedingt ist, sondern daB innerhalb der Art eine Eigen-
gesetzlichkeit des Individuums vorhanden ist, die eine Schematisierung
erschwert (s. auch 22).

Es ist weiter von groBler Bedeutung, daf nach Untersuchungen,
die 1936 und 1937 angestellt wurden, Inkretdriisen anderer durch-
ziehender Limicolen sehr groBe Unterschiede bei den einzelnen Arten
aufweisen konnen. Die Verhiltnisse sollen nicht wie bei Vanellus in
Tabellenform dargestellt, vielmebr nur das wichtigste Material heran-
gezogen werden. Mehr als eine ausfithrliche Beschreibung sagen die
Abbildungen. Wenig wire iiber die Keimdriisen zu ergéinzen. KEs
ist indes bezeichnend, daBl die Vertreter der Rasse tundrae von
Charadrius hiaticula, die bei uns noch spit im Mai durchzielhen,
wahrend Ch. h. hiaticula bereits beim Briiten ist, noch verhiltnismaBig
gering entwickelte Hoden aufweisen: Hs sind noch keine Spermatozoen
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vorhanden, wihrend das Gesamtvolumen natiirlich schon betrachtlich
gegeniiber den Ruhehoden vergroffert ist.

AuBerordentlich wertvoll und aufschluBreichsind dieSchilddriisen-
bilder, die wir bei den verschiedensten Arten vor allem wihrend des
Wegzuges finden. Es findet iiberall Ausschiittung des Kolloids statt,
aber die Resorption ist weniger umfangreich bei verschiedenen Strand-
lauferarten, die ich untersuchen konnte. Ganz anders die Tringa-Arten,
Philomachus pugnax, Scolopax rusticola, Capella gallinago, Limnocryptes
mingmus usw. Hier tritt wihrend des Wegzuges in aller Deutlichkeit eine
Kolloidausschiittung ein, die noch bei weitem die Tétigkeit von Raubvogel-
schilddriisen tibertrifit, die ich schon seinerzeit als ganz aus dem Rahmen
des Grewohnlichen fallend beschrieb (22). Die Follikel sind vollkommen
zusammengefallen oder haben doch nur noch ein kleines Lumen, das hie
und da Spuren von Kolloid enthélt. Die Epithelien sind teilweise von
den Follikelwiinden losgelost. Abb. 8 und 10 zeigen diesen Zustand.
Abb. 9 stellt ein Zwischenstadium dar, in dem die Ausschiittung zwar
in vollem Gange ist, aber doch keine extremen Werte erreicht. Be-
zeichnend ist ferner die auBlerordentliche reiche Versorgung dieser
Schilddriisen mit interfollikuliren GefaBen (Hyperamie). Alles das
scheint zu beweisen, dal wir es mit einer hochgradig gesteigerten Titigkeit
des Orgams zu tun haben und nicht etwa schon ein inaktives Ueber-
gangsstadium vorliegt. Diese Titigkeit ist so stark, das neben der
Sekretion der Zellen in die Blutbahnen hinein noch das aufgespeicherte
Kolloid fast erschopft wird. Denn nicht allein Menge und Chemismus des
innerfollikularen Kolloids kennzeichen die jeweilige Leistungsfiahigkeit
der Driise, sondern vor allem auch der Zustand der sekretorisch wirk-
samen Zellen.

Der Abb. 9 sehr #hnliche Schilddriisenbilder sind m. W,
allein von neugeborenen Kindern und S#ugetieren bekannt. Wihrend
die Embryonen noch Organe mit kolloidhaltigen Blaschen und auch
mehrtigige Kinder und Siuger wieder grofe Follikel mit gut aus-
gebildetem Kolloid haben, pflegen Kolloidschwund und Epithel-
veranderungen kurz vor der Gteburt in der geschilderten Weise ihren
Héhepunkt zu erreichen. Watzka (42) sieht die auslosende Ursache
darin, ,da um die Zeit der (Geburt Ernahrungsschwierigkeiten sich
einstellen und dem Neugeborenen plotzlich die Aufgabe erwichst, seine
‘Wirmeregelung bei stark herabgesetzter AuBentemperatur selbst zu
besorgen. Im Prinzip #hnliche Verédnderungen fand Warzka bei
Taubenembryonen vor und nach dem Ausschliipfen. Losldsung des
Epithels von der Unterlage, Auflosung des Zellplasmas und Anhiufung
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der Zellen innerhalb der Follikel fand CraMER (cit. 42) in Schilddriisen
von Ratten und Miusen, die plotzlich starker Kilte ausgesetzt wurden.
Mit diesen Befunden und Anschanungen decken sich dagegen nicht die
Ergebnisse von KUcHLER, der, wie erwihnt, fand, daf seine Vdgel im
Winter ihr Kolloid ausgesprochen speicherten. Und analoge Fille
konnte ich beschreiben (22).

Um Fehldeutungen zu vermeiden, muf erwihnt werden, daB die hier
herangezogenen Limicolen nicht in Mauser waren, oder doch nur ganz
geringe Teile des Kleingefieders gewechselt hatten, wie man es bei diesen
Arten oft findet.

Es war von Interesse, auch die Schilddriisen ,iibersom-
mernder¥ Limicolen zum Vergleich heranzuziehen. Zu diesem
Zwecke konnten 5 Calidris canutus von den Watten der Nordsee be-
schafft werden, Erlegungsdatum 1. Juli 37. Da diese Vogel in bekannter
Weise eine Mischung von Ruhe- und Prachtkleid trugen, ist Verwechslung
mit friihen Zugviogeln wohl nicht anzunehmen. In den Hoden keine
Spermiogenese. Die Follikel sind zahlreich und klein, enthalten aber
reichlich gut firbbares oxyphiles Kolloid. Chromophobe Blischen sind
vorhanden, aber ihr Anteil ist nicht besonders groB8. Das Epithel ist
funkiionstiichtig. Die Végel machen wihrend dieser ihrer Sommerruhe
die Grofigefiedermauser ab. Bis zu vier innere Handschwingen sind
gewechselt. Besondere Schliisse aus der morphologischen Struktur auf
die Funktion wage ich nicht zu ziehen.

Nicht ohne weiteres lassen sich die Befunde an den Kiebitzschild-
driisen, die, wie erwihnt, wihrend des Frithwegzuges und auch im Herbst
keine besondere Tétigkeit verraten, mit der Histologie der iibrigen ab-
gehandelten Limicolen in Einklang bringen. Als vermittelnder Faktor
mull aber vielleicht angesehen werden, daB die Driisen von Vanellus
sehr groBe Follikel aufweisen. Dabei spielt es wahrscheinlich schon
eine Rolle, wenn einige wenige Follikel ausschiitten. Im Herbst werden
die Follikel kleiner. Eine Unmenge kleiner Follikel, von denen ein
geringer Teil kolloidleer ist, finden wir auch bei den iibersommernden
Islindischen Strandlaufern. Solange wir nichts Niheres wissen iiber die
Reizschwelle der Schilddriisenwirkungen bei den einzelnen Arten, ist
eine Entscheidung nicht zu treffen.

Es liegt nun die Vermutung nale, dal bei den frilh wegziehenden
Limicolen die stark titige Schilddriise als Rad im inneren Stoffwechsel-
getriebe die Rolle iibernimmt, die in der spiteren Jahreszeit ungtinstigen
Umweltanderungen zukommt. H. O. WaenEr (39) berichtete woll als
Erster, dafl zu bestimmten Zeiten Gaben von Schilddriisen oder des



J. Orn.
142 P. Purzia: 1938

Schilddriisenpriparates Novothyral zugtriebauslosend wirkten. Dieser
Zunsammenhang ist aus theoretischen Erwigungen heraus (Stoffwechsel-
heschleunigung gegeniiber vielfach festgestelltem Fettansatz) oft ange-
zweifelt worden. Aus einer Diskussion mit Herrn Professor STRESEMANN-
Berlin heraus wurde ich angeregt, u. a. Versuche mit thyreo-
tropem Hormon vorzunehmen, um die Zusammenhiinge besser zu er-
fassen. Die Injektionen an Rotkehlelien im Herbst 1936 und Sommer 1937
ergaben zum Teil sichtliche Verindertingen im Verhalten der Versuchs-
vogel, lieBen sich aber bei nicht zuverlissig arbeitendem Registrierapparat
nicht exakt erfassen. Versuche an Calidris canutus als Vertreter der
Limicolengruppe brachten keinen rechten Entscheid, da die Bewegungen
dieser Vogel ja nicht auf iiblichem Wege registrierbar sind und man
auf Beobachtungen angewiesen ist. Deshalb wurden im Oktober die
Versuche wiaderum an Rotkehlchen aufgenommen, deren Verhalten nun
genan festgestellt werden konnte. Hier kommt es bei der Darstellung
der Ergebnisse nur auf den oben angefiihrten Gesichtpunkt an. Bei
Anwendung besonderer Technik hei der Injektion kann fiir die so gut
wie 100°/,ige Beibringung der Wirkstoffe garantiert werden. Es zeigte
sich, daB man nach ihrer Reaktion auf die Hormonbehandlung 3 Gruppen
von Vigeln unterscheiden konnte: Solche, die iiberhaupt nicht reagierten,
weshalb, kann ich noch nicht sagen; es waren hierbei aunch Végel, die
mit Vertretern der beiden andern Gruppen zu etwa gleicher Zeit ge-
fangen worden waren; die Gewichte warer normal. Ein anderer Teil
sprach auf verhaltnismafig sehr hohe Gaben an: 100 ME z. B. be-
wirkten bei diesen Viogeln, die sich in den Néachten vorher durchaus
rubig verhalten hatten und auch bei Tage keine groBere Aklivitit ent-
wickelt hatten, eine um das vielfache (in einem Falle um das 11 fache)
gesteigerte Bewegungstendenz, die sich aber fast nur bei Tage aus-
wirkte. Die dritte Gruppe steigerte ihre Unruhe auch bei Nacht. Die
Reaktion trat in der auf die Injektion unmittelbar folgenden Nacht
ein oder aber am nichsten Tag und in der 2. Nacht. War noch Zug-
stimmung vorhanden, so wurde diese durch die Injektion nicht gedawpft,
sondern eher gesteigert. Die Unrulie setzte ein, sobald der Ausschiittungs-
prozeB der Schilddriise vor sich ging. Mit kleinen Dosen hatte ich bisher
keinen Erfolg. Das mag daran liegen, daB die Injektionen nach Ende
der Zugzeit vorgenommen wurden. Die Wirkungen des Priparates
wihrend und nach dem Heimzug ist noch nicht zu ibersehen, da be-
sondere Keimdriisenverhaltnisse hineinspielen. Kontrollinjektionen mit
dem Lissungsmittel des thyreotropen Hormons (0,7¢/, Na Clin n/100 H Cl)
wurden ausgefiihrt und blieben ohne Erfolg. Doch ist mehr Wert auf
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das in der Zahl der Spriinge ausgedriickte Verhalten der Versuchsvigel
yor der Injektion und nach Abklingen zu legen, da der normale tigliche
Bewegungsrhythmus, in Zahlen ausgedriickt, individuell verschieden sein
kann. Denn auch auf Aenderungen des Verhaltens bei Tage mul} ge-
sehen werden. Nach absolutem Abflauen der Reizwirkung kamen die
Rotkehlchen schnell auf normale Gewichte, und die gesunkenen Kérper-
temperaturen stiegen an. Ab Mitte Nov. etwa und im Dez. (1936)
gelang es jedoch viel seltener, eindeutige Reaktionen mit Injektionen
zu erzielen. HEs sclieint, als ob der Zugvogel eine gewisse Bereitschafts-
zeit hat (durch Schilddriisenzustand bedingt?), auBerhalb deren er schwer
in Zugstimmung zu bringen ist. Dafiir spricht auch, daB viele Vigel
mitten im Winter bei plotzlichem Kalteeinbruch trotz guten Kérper-
zustandes eher zugrundegehen als fortziehen. Wirmeentzug durch teil-
weise Entblofung der Unterseite der Rotkehlchen von Federn, wodurch
eine Stoffwechselsteigerung und wahrscheinlich auch eine Ankurbelung
des Schilddriisenmotors erfolgt — LANDAUER (16) erzielte durch diese
MaBnahme wenigstens Hyperthyreoidisation als Zeichen groferer Titigkeit
des Organs — fiihrte nach Beendigung der allgemeinen Herbstzugunruhe
nur teilweise noch zu erneutem kurzem Aufflackern der Bewegung im
Okt. und zu Anfang Nov. Tiefer in den Spitherbst hinein trat auch
bei niedrigeren Temperaturen. nichts derartiges ein, wenn auch die Be-
wegung bei Tage lebhaft sein kann.

Uebereinstimmend wird in der Literatur berichtet, dafl nach Gaben
von Schilddriisenstoffen der Glykogenvorrat der Leber tief abfillt. Es mag
aber von besonders grofer Bedeutung fiir die Energetik des Vogelzugs
sein, daB einmal nach Beendigung der Hormonzufuhr die Reserven der
Leber besonders schnell wieder aufgefiillt werden und daB im Gegensatz
zam Leberglykogen das Muskelglykogen iiberhaupt weniger abgebaut wird.
Die Angaben iber die Wirkung der Schilddriisenpréaparate auf den Fett-
stoffwechsel widersprechen sich tetlweise. Nach den einen tritt — diese
Untersuchungen beziehen sich auf den Menschen — nach Darbietung
von Schilddriisenstoffen hochgradige Abnahme des Korperfettes und, in
nicht so starkem Grade, des Blutfettes ein; auch der respiratorische
Quotient weist bei der Ratte auf vermelrte Fettoxydation hin; hin-
gegen betonen andere, dafl der Gewichtsverlust groBtenteils auf Verbrauch
von Wasser und Eiweil zurtickzufiihren sei (cit. 36). Fiir Vogel sind diese
wichtigen Versuche noch anzustellen. GromBBELs hilt es fiir moglich,
daB nach Hunger Glykogen in Fett umgewandelt wird.

Mit Thyroxin, das bekanntlich einen anderen Wirkungsmechanismus
hat als das iiber die Kolloidausschiittung hinaus noch die Follikelzellen
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zu gesteigerter Titigkeit anregende thyreotrope Hormon, habe ich aus
technischen Griinden bisher keine Versuche anstellen kénnen. Sie
wiirden im engeren Sinne den WaaNERschen Experimenten ent-
sprechen.

Fett- und Glykogengehalt der Leber und des Korperfleisches der
Limicolen wurden in vielen Fillen festgestellt; doch gestattet die noch
zu geringe Anzahl der Analysen noch keine endgiiltige Diskussion, da
fiir derartige Untersuchungen verliBliche Mittelwerte erforderlich sind.
Doch steht fest, daB bei den Frithwegzugkiebitzen die Werte fiir diese
Reservestoffe gegeniiber den Brutkiebitzen nicht gestiegen sind, wie es
sich auch in den Gewichtswerten der Tabelle zeigt. Im allgemeinen
wird auf das Fettwerden der Vogel vor den Zugzeiten hingewiesen.
Das gilt besonders fiir die extrem weit wandernden Zugvogel. Amerika-
nische Untersuchungen an sehr groBlen Zahlen von Végeln verschiedener
Arten, die allerdings nicht in dem MaBle ausgesprochene Zugvogel sind,
bestiitigen das nicht generell, wie aus der Zusammenstellung von Nice
(19) hervorgeht. Fiir den Singammer (Melospiza melodia) gilt z. B.
nach Nicr: ,Weight is at a minimum in late summer and fall starting
to increase in December, reaching a maximum in January and decrea-
sing again to a ,Standard“ weight in April“. Bei Feststellungen der
Gewichte an den gleichen gekifigten Rotkehlchen wihrend zweier
Sommer und Herbste kam dieses Schema nicht derart eindeutig heraus:
es traten im August und September auch kleine Gewichtszunahmen ein
(immer am Morgen vor Nahrungsaufnahme gewogen). Allein Vigel, die
ein Mittelmal des Grewichtszustandes nach unten iiberschreiten, wandern
im allgemeinen nicht, da sie einfach die Energien fiir die Zugleistung
nicht aufbringen kénnen, was sich in einer Ddmpfung der Zugstimmung
ausdriickt. Die Fahigkeit, die nach Steigerung der Schildriisenwirkung ver-
brauchten Reserven schnell wieder aufzufiillen, scheint fiir manche Arten
Begleitumstand, nicht Voraussetzung der Sekretion zu sein und auf nicht
bekannter Mechanik zu beruhen. Hierfiir spricht auch Folgendes: Wir
hatten 1936 inVersuchen mit andersartiger Problemstellung Stockenten aus
englischen Eiern in Rossitten ausgesetzt. Unbehandelte Vigel, die, wie ge-
legentliche Gewichtskontrollen einzelner Stiicke zeigten, hdchstens mittelgut
genihrt waren, ergaben ausgesprochene Fernfunde, analog demVersuch von
VarLikaneas. Die riickgemeldeten Enten wurden als ausgesprochen
mager bezeichnet. Einige Vogel, die erst zu Anfang Dezember freigelassen
und weiterhin am Freilassungsort gefiittert wurden, zogen auch bei der
im Januar einsetzenden starken Kilte bis —21° C nicht mehr fort, ob-
gleich sie voll flugfahig waren (,,Bereitschaftszeit® iiberschritten?). Die
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gleichen Enten verschwanden im n#chsten Herbst friih, als sie sich von
vornherein frei bewegen konnten, trotzdem ihnen die Schwungfedern
beschnitten waren und ihnen wiederum Futter geboten wurde.

GroEBBELS (10) wies nach, daB Vogel, die am Helgolidnder Leuchtturm
in einer Zugnacht erbeutet wurden, sehr niedrige Temperaturen hatten,
im Gegensatz zu Vogeln, die im Fanggarten gefangen wurden. Weiter
wiesen die Leuchtturmfinge einen extrem niedrigen Blutzuckerspiegel
auf, wiederum abweichend von den normalen Ergebnissen der Fang-
gartenvogel. Hingegen hatten die Leuchtturmvigel in ihrer Leber noch
Vorrat von Reservestoffen in Form von Fett und Glykogen. Mit der
Zuriickhaltung, die eine noch nicht groBe Zahl von Untersuchungen
an registrierten Vogeln auferlegt — Stare wurden allerdings schon
wihrend eines vollen Jahreszyklus analysiert — kann ich allgemein
sagen, dal der Zuckergehalt des Blutes jeweils zu Beginn der Unruhe
im Kifig nur wenig geringer ist, wenn er iiberhaupt sicher gegen Kontroll-
vogel variiert. Deutliche Verinderungen treten erst mit fortschreitender
Zughetitigung ein. Ueber die besonderen Verhiltnisse der Kropf-Magen-
fitllang von Zugvogeln verweise ich auf THIENEMANN (35). Diesen Unter-
suchungen kann ich aus eigenen Befunden nichts Wesentliches hinzufiigen.

Es liegt im Interesse der Forschung, wenn die Probleme von ver-
schiedenen Seiten zugleich angefalt werden. MzrkEL (18) hat, unab-
hangig von uns, ebenfalls die Vorginge in der Schilddriise in Beziehung
zum Zuggeschehen gebracht und Injektionen mit thyreotropem Hormon
und, iiber unsere Versuche hinaus, auch mit Thyroxin ansgefiihrt. Ich
kann vom Standpunkt der Befunde an Limicolen und Rotkehlchen die
Folgerungen in ihrer Verallgemeinerung nicht teilen, wonach die Zug-
stimmung durch geringe Schilddriisenausschiittungen ausgelst, durch
starke Dosen aber gehemmt wird, da das ,histologische Bild fiir eine
malig erhohte Resorption spricht* und 90 ME thyreotropes Hormon
vorhandene Zugunruhe zum Erloschen brachte. Schade, daf die Zeit
der Versuche — die Versuchsvigel sind wohl Grasmiicken — nicht
angegeben ist. Weitere Untersuchungen diirften m. E. ergeben, daBl Vigel
mit an und fiir sich aktiverer Schilddriise stirkere Gaben bis zur
Erreichuug der Reizschwelle erfordern als Tiere mit weniger tatigen
Driisen. Es sind also Reaktionsnormen der Art und Funktionszustand
des Organs, die zusammen die Hohe der zur Wirkung erforderlichen
Menge bedingen. Vielleicht beruht es hierauf, wenn V&gel, die ihre
‘Wanderungen eingestellt haben, nach starkem Temperaturfall und
Nahrungsmangel auch bei guter korperlicher Verfassung nicht abziehen
und umkommen.

Journ. f. Orn. 86, Jahrg, Januar 1938, 10
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Bei der iiber das Mall gesteigerten Schilddriisentitigkeit der
Limicolen und den aus den Versuchen geschlossenen Wirkungen des
Organs iiberhaupt hat man aber neben der Beeinflussung des Stoff-
wechsels noch an die Vorginge im Nervensystem zu denken.
Es scheint nicht iibertrieben abseitig, wenn man die Schilddriisen-
iiberleistungskrankheit des Menschen, die Basedow-Krankheit, vergleichs-
weise heranzieht. Bei diesem Leiden hat bekanntlich die Schilddriise,
die zum ,weichen Kropf“ vergroBert ist, nicht mehr die Fahigkeit zur
Regulation ihrer Titigkeit. Es geht eine fortwihrende unkontrollierte
Hormonausschiittung vor sich und beschleunigt die Lebensvorgiinge ins
UebermifBige. Neben den Stoffwechselvorgingen, die sich in Atem-
frequenz, beschleunigtem Puls, rascherer Darmbewegung und Driisen-
funktion &uBern, treten noch psychische Erscheinungen ein: Die
Kranken verfallen in eine anfs Aeullerste gesteigerte nervise Erreghar-
keit, sind unruhig und schreckhaft und sprunghaft wechselden Stimmungen
unterworfen. Hierbei miissen auch die klinischen Befunde iiber Zu-
nahme krankhafter Erregbarkeit des vegetativen Nervensystems wihrend
des Friihjahrs Erwahnung finden. Der Schlu8 vom Menschen auf den
Vogel scheint vielleicht etwas gewagt, doch sprechen die erwihnten
Bewegungssteigerungen der injizierten Rotkehlchen (nicht aller) bei
Tage fiir die Berechtigung des Vergleichs. Auf diese Art der Schild-
driisentitigkeit mag die starke Sensibilisierung des Vogels fiir Einfliisse
der Umwelt zuriickzufiihren sein, die wir mit unsern ungeschirften
Sinnen nicht wahrnehmen. Ich glaube, ein gut Teil des Zugtriebes, den
man auf psychische Vorginge allein geschoben hat, wird mit innersekre-
torischen Prozessen in Zusammenhang zuw bringen sein. Ks ergibt sich
die unabwendbare Forderung, zu untersuchen, inwieweit diese psychischen
Vorginge auf Prozesse endokrinologisch-biochemischer Art zuriickzu-
fithren sind.

Die hier diskutierten Wirkungen der Schilddriisen im Experiment
gelten fiir den Wegzug. GroBer ist die Problematik des Schiddriisen-
einflusses auf den Heimzug. Kiebitze, die auf dem Zuge in die
Brutgebiete erlegt wurden, zeigen teilweise fortschreitende Sekretions-
stadien, ja zuweilen ausgesprochene Speicherschilddriisen (Abb. 3).
Rotkehlchen, die von mir bei tiefen Wintertemperaturen gehalten
wurden, kamen wéhrend des ,inaktiven® Uebergangsstadiums bezw. zu
Beginn der Follikelauffiillung in Zugerregung, die Keimdriisen waren
in starker Entwicklung (22). Ich betone aber wiederum, dal ich nicht
annehme, dal wihrend dieser Phase dem Organismus kein Thyroxin
zugefithrt wird. Die Sekretion wird sich auch unter Umgehung des
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Follikels abspielen. Der Follikel nimmt den Ueberschuff auf. Bei ver-
schiedenen Limicolen Ende Mai auf dem Heimzug fand ich betrichtliche
Ausschiittung (s. Abb. 7). Nur angedeutet war diese Resorption wahrend
des , Friihjahrszuges bei vielen anderen Arten, vor allem Singvigeln.
Bei gekifigten Rotkehlchen beobachtete ich in 2 Sommern, daBl die
Zugunruhe bei hohen Keimdriisenwerten bis zur Mauser im Juni und
Juli anhielt, also schon bei Sommer-Speicherschilddriise.

Ob eine Abgrenzung verschiedener Gruppen nach dem Zugverhalten
und dem Schilddriisenbild entsprechend guter und schlechter Wirme-
regulation moglich ist, 146t sich nach den wenigen bisher angestellten
Versuchen nicht entscheiden. Sicher ist wohl, daB die meisten stoff-
wechselempfindlichen Végel in unseren Breiten Zugvogel sind; ob auch
alle Standvogel und Wintergéste durchweg der thermisch gut regulierenden
Gruppe zuzuordnen sind, bleibe dahingestellt. Die Schilddriise gibt
aus ihrer Morphologie hieriiber keinen sicheren Hinweis, s. Vanellus in
z. T. gegensitzlichem Verhalten zu anderen Limicolen.

Da die starken Ausschiittungen des Kolloids wihrend des Wegzuges
bei den Limicolen z. T. im Juli vorhanden sind, kann bei diesen Arten
nicht niedrige AufBlentemperatur oder Hunger die Wirkung hervor-
gebracht haben. Hier ist vielmehr ein Eigenrhythmus vorhanden.
Was im Versuch Kilte oder Hunger bewirkten, schwingt hier im physio-
logischen Takt, nunmehr unabhingig geworden von #ufleren Stimulatoren,
die in der Greschichte der Artim Gleichklang mit dem innersekretorischen
System und in Umformung dariiber ihre Auswirkung fanden. Ver-
mutlich driickt dieser unabhingige innerphysiologische Rhythmus dem
Zugverhalten nicht allein seinen Stempel auf, wenn er aus der Schild-
driisentiitigkeit erkennbar wird; auch das Wachstum der Gonaden
scheint zuweilen der inneren Regelung allein zu gehorchen, wenn sich
zeigt, wie auch die Keimdriisen jener Vogel eine progressive Entwicklung
erfahren, die den Aequator iiberschreiten, also unter abnehmende
Tagesdauer kommen. Diese Entwicklung tritt ein, trotzdem Rowan (26,27)
und andere nachgewiesen haben, dal gerade zunehmende Belichtung
die Hoden zum Wachstum bringt (nach Rowaw ist das Licht dabei
nur Mittler; der Effekt steht in urséchlichem Zusammenhang mit der
durch die Belichtung erreichten Wachheit und Bewegung). Auch bei
anderen Arten als Limicolen, deren Wegzug noch so friihzeitig erfolgt,
daf er kaum durch widrige Momente von auflen her veranlaBit werden
kann, lassen sich, in Uebereinstimmung mit KfcarLer (15) und MERKEL
(18), Resorptionsvorginge nachweisen, wenn auch schwicher als bei
Limicolen (und vielen Raubvogeln). Das sind die ,Instinktvogel“

10*
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Waeicorps. Ihre Wanderungen laufen wie in eingefahrenen Geleisen
ab und erwecken von auBen den Eindruck des Starren und Zwangs-
linfigen. Wie das Beispiel der Kiebitze zeigt, braucht der Funktions-
zustand der Schilddriise beim Wegzug gegeniiber der Brutzeit sich
nicht unter allen Umstinden zu #ndern. Die Bruttatigkeit wirkt hier
deutlich als zughemmender Faktor. Die Beteiligung der Geschlechter
an der Jungenaufzucht bei manchen Limicolen ldfit die Rivalitdt von
Bruttriecb und Wandertrieb erkennen, wenigstens was den Wegzug an-
betriftt. Es ist moglich, daf die Stérke der Schilddriisentitigkeit hier
den einen Geschlechtspartner zum Verlassen der Jungen veranlaBt.
Tch wies aber schon darauf hin (22), daB verschiedene Zug- wie
Strich- und Wandervogel wihrend ihrer Bewegungen keine Schilddriisen-
bilder zeigen, die eine besondere Resorptionstitigkeit verraten, ja ein
fast extrem abgeflachtes und funktionsuntiichtiges Epithel haben konnen.
Vor allem bei Garrulus glandarius fand ich bei der groBen Invasion
1936 die best ausgepriigte Speicherdriise, die ich kenne. Andererseits
versuchte ein gut gendhrter flugfibiger Storch mit schwacher aber
immerhin deutlich ausgeprigter Ausschiittung zu iiberwintern. Streichende
RauhfuBbussarde zeigten unter Umstéinden ebenso starke Ausschiittungen
wie die ,echten® Zugvigel unter Raubviogeln mit Limikolen. Das be-
deutet, dap wir alle Uebergiinge finden zwischen dem in allererster Linie
durch innerphysiologische Vorginge bedingten Zugtrieb und den durch
Aupenfaktoren (Temperatur, Nahrung), ohne oder mit direkt bewirkter
Einschaltung der Inkretphysiologie wverursachten Wanderungen der als
» Wettervigel® bezeichneten Arten. Hier sehen wir, dal die Erhaltung
des Individuums und damit der Art noch durch ein anderes Kriftespiel
gesichert ist. Wir stehen hier vor einer Sachlage, die &hnlich den
Befunden iiber den Winterschlaf anmutet: Wohl iiben die Schilddriisen-
sekrete hier die eingangs erwihnten Verinderungen aus, und doch
konnen auch schilddriisenlose Ziesel (Spermophilus) ebenso in den
‘Winterschlaf verfallen und wieder erwachen wie unbeeinflufite Kontroll-
tiere und Citellus (Autor? d. Ref.), die Schilddriisenpulver erhielten,
kamen bei 4° C in einen winterschlafihnlichen Zustand (cit. 36). Wohl
konnte, wie auch bereits angegeben, Adler durch Injektion von Schild-
driisenextrakten winterschlafende Igel zum Erwachen bringen; aber auch
Thymusextrakte hatten diese Wirkung, und Zonpexk erzielte die Weck-
wirkung sogar allein vermittels physiologischer Kochsalzlgsung von be-
stimmter Temperatur (cit. 36). Der Organismus list also hier wie dort seine
Aufgabe bei Verschiebung des Gleichgewichts in sinnvoller Weise (Selbst-
regulation, Roux). In analoger Weise ist Brut- und Mauserumstellung
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in Gefangenschaft gehaltener Vogel fremder Liinder aus den neuartigen
Umwelteinfliissen heraus zu verstehen. Die Zeit, nach der die Aenderung
vor sich geht, ist von der physiologischen Reaktionsnorm abliingig.
Die Verhiltnisse zeigen, daB bei Végeln duBere Einfliisse (Ernéhrung,
Klima) noch direkt wirken konnen oder durch Vermittlung einer Vielheit
endokriner Driisen transformiert werden. Art- und Populationsgeschichte
der Einpassung in die Lebensbedingungen sind bestimmend dafiir, wenn
die festen Briicken zwischen Auflenwelt und Innenwelt nicht mehr vor-
handen sind und der Zugablauf in erster Linie durch innere Vorginge
spezialisiert wird (ZTringa, Philomachus usw.). Natiirlich konnen die
Umweltwirker aber nur das zur Entfaltung bringen, was die art- und
individuenmiBige Reaktionsbreite zulaft.

Es liegt nahe, zu den Verhiltnissen in der Welt der Végel eine
Parallele bei den Fledermiusen zu erblicken. Alle unsere Fledermiuse
halten ihren Winterschlaf und erfahren dabei die eingangs skizzierten
innerphysiologischen Veranderungen der Schilddriise. Aber allein den
nordischen Arten gelang die Anpassung an die Lebensbedingungen
ihrer Umwelt, indem sie, wie die Vo6gel durch ihr Flugvermigen zur
Vagilitat priadestiniert, der ungiinstigen Jahreszeit durch Wanderungen
(4) ausweichen. KEs wire fiir die Fledermaus wohl gleichgiiltig,
wo der Winterschlaf abgehalten wird, aber die Umwelteinfliisse vorher
und nachher mégen hier ihre Umwandlung iiber das endokrine System
erfahren.

Durch Ringfunde ist vielfach belegt (17), daB die noch nicht ins
Brutgebiet zuriickkehrenden unreifen Storche wihrend unseres Sommers
nicht in einem fest umrissenen (ebiet ausharren, sondern sich vielmehr
in Richtung auf die Heimat verteilen. Die gleiche Tendenz ist auch
bei der Uebersommerung von Limicolen im Nordseegebiet zu verzeichnen,
die zwar nicht die nordischen Brutgebiete aufsuchen, aber sich auch
weit von den Winterquartieren aufhalten, die fiir manche Arten im
sitdlichen Afrika zu suchen sind. Es ist noch nicht zu entscheiden, ob
das Kausalmotiv fiir diese abgekiirzten Wanderungen in der geringen
Zunahme der Keimdriisenhormone zu ersehen ist, oder ob neben anderen
Faktoren auch der Schilddriise eine hervorragende Bedeutung zukommt.
Dagegen mufl festgehalten werden, dall den Gonadenstoffen fiir den
endgiiltigen Zug in die Brutgebiete die erste Rolle zuzuschreiben ist,
wenn andere Faktoren auch mitbestimmen, wann die Wirkung
eintritt. Die Beibehaltung der Zugunruhe von Kafigviogeln bis zur
Mauser im Sommer, bei stark entwickelten Gonaden, spricht ebenfalls
hierfiir. Die Schilddriise ist dann u. U. bereits im Speicherstadium, der
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Fortpflanzungstrieb hingegen noch nicht abreagiert. Aus allen Er-
fahrungen, die von verschiedenen Seiten gewonnen wurden, muB ge-
folgert werden, daBl Umstimmung oder Ausfall eines endokrinen Organs
in morphologischen und funktionellen Aenderungen des ganzen Driisen-
systems zum Ausdruck kommt, in der Harmonie, die der Neugestaltung
der LebensiuBerungen entspricht. So kann auch in diesem Zusammen-
hang nur die Rede davon sein, ob Gonaden und Schilddriise heim
Heimzug gleich wesentlich sind oder ob der Einfluf der ersteren iiber-
wiegt. Vom Vogel wissen wir iiber die Wechselwirkung von Gonaden
und Thyreoidea praktisch wenig. Durch kleine Gaben von Schild-
driisenpraparaten soll die Legetatigkeit angeregt werden (cit. 36), hohe
Gaben fithren dagegen zu Degenerationserscheinungen an den Keim-
driisen. Vielleicht ist die Zentralregulierung in der Hypophyse zu
suchen, entsprechend der Sekretion der thyreotropen und anderer
Hormone. So wiirde eine geringe Schilddriisenwirkung im Friihjahr
den Keimdriisenmotor ankurbeln, der, seinerseits auf héhere Tourenzahl
gebracht, die Tatigkeit der Thyreoidea wieder hemmt. Das ist aber
natiirlich nur eine Spekulation. Die Hervorrufung von Zugunruhe durch
Keimdriisenhormone durch ScEiLDMACHER (29, 30), Rowan (26), GiErs-
BERG und STADIE (7), denen ich unverdffentlichte Versuche mit Progynon
und Progestin anschlieBen kann, lassen noch offen, ob die Wirkung
eine spezifische ist, iber den Stoffwechsel direkt oder iiber die Thyreoidea
erfolgt. Auch die rein psychische Wirkung ist zu beachten. Unter-
suchungen hieriiber wie iiber andere Beziehungen des Zugtriebes zu
stoffwechselphysiologischen Problemen sind im Gange und werden
hoffentlich auch von anderer Seite betrieben. Dabei ist letzten Endes
auch an die glykogenspaltende und somit den Blutzuckerspiegel erhohende
Wirkung des Adrenalins der Nebenniere, wie seines Gregenspielers, des
Insulin des Pankreas, gedacht, sprechen doch auch die histologischen
Befunde dafiir, da8 eine Verstiirkung der Schilddriisentitigkeit die
Funktion der Inselzellen des Pankreas hemmt (36). Die zum Thyroxin
teilweise antagonistische Wirkung des Insulins ergibt sich auch daraus,
daB der EinfluB von Schilddriisenstoffen auf die Metamorphose von
Amphibien durch Insulin gehemmt wird (36). Es ist zuniichst noch
nicht angingig, aus den Befunden dem einen Radchen Schilddriise im
Stoffwechselgetriebe einseitig alle Bedeutung zuzumessen. Die Neu-
entdeckungen des dem Insulin entgegengesetzt wirkenden Glukagons
des Pankreas, des Kohlehydrat- und Fettstoffwechselhormons des
Hypophysenvorderlappens, erdffnen neue Perspektiven, die das Gesamt-
problem indes verwickelter anstatt einfacher gestalten.
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Ich mochte nicht unterlassen, auf die eigenartigen Beziehungen
der Mauser zum Zug hinzudeuten. Bei meinen simtlichen fiir
Versuche gehaltenen Rotkehlchen erlosch bei Beginn der GroBgefieder-
mauser die Zugunruhe, soweit sie vorher vorhanden war. Daran #nderten
auch Injektionen mit verschiedenen Priparaten nichts. Die Unrast
eines im Winter belichteten Vogels der gleichen Art erhielt sich bis in
den Juli, wo die Mauser begann. Aehnliche Beobachtungen liegen auch
von Liebhabern fiir andere Arten vor. Der Frilhsommerzug des Stares
fallt dagegen etwa it dem Beginn der Schwingenmauser zusammen,
stockt mit Fortschreiten der Mauser aber in den ,Zwischenzielen*.
Der Herbstzug geht erst nach Beendigung der Mauser im September
und Oktober weiter. Wiederum anders beim Kiebitz. Die ersten Friih-
wegziigler sind noch nicht im Gefiederwechsel. Dann setzt aber bald
die Schwingenmauser (Handschwingen, descendent) ein, und dieser Prozef
hindert den Zugablauf in keiner Weise, denn einmal wurden auf der
Nehrung zu Beginn der Wanderungen bis zu vier innere Schwingen
nachwachsend gefunden, anderseits konnten in Holland nach DaaNTIE
auch alle restlichen Schwingen durcheinander gesammelt werden. Auch
Raubvigel mausern oft auf dem Zuge, und Seidenschwinze wechseln
ihr Grofigefieder ebenfalls nicht selten wihrend der Wanderungen.
‘Welche Bedeutung diese bei den einzelnen Arten verschiedenen Zug-
Mauser-Korrelationen haben, ist nicht klar. KEs wird sich kaum um
Zusammenhinge handeln, die aus aerodynamischen Prinzipien verstindlich
sind. FEtwa kongruente Fliigelformen der verglichenen Arten voraus-
gesetzt, hat der kleinere Vogel auch die kleinere Flichenbelastung.
Eine Mauserliicke mufte fiir seine Flugleistung also weniger ins Gewicht
fallen als fiir die groBere Art, wobei hier speziell an das Verhiltnis
Rotkehlchen-Kiebitz gedacht ist. Andererseits erscheint es wichtig, die
Mauser der Kiebitze auch vom Standpunkt der Brut zu betrachten.
Die Zeit des Federwechselbeginns ist bei den Frilhwegzugkiebitzen bei
Ausfall des Brutgeschifts vorverlegt. Wirkt sich die Thtigkeit der
Keimdriisen hemmend auf die Mauser aus? Ich glaube, eine Beziehung
wird nicht zu bestreiten sein. Bei Frithwegzugkiebitzen beginnt der
Prozel bereits, wenn die Atresie der Keimzellen erst sachte eingesetzt
hat, bei Brutvogeln jedoch erst, wenn die Keimdriisen ganz betrichtlich
weiter reduziert sind. Die Frithmauser ist also wohl nicht allein der
bei Brutausfall ersparten Energie zuzuschieben, sondern diirfte auch von
den bei der Jungenaufzucht sich abwickelnden Prozessen abhingig sein.
Die gleiche Brut-Mauser-Beziehung finden wir sogar innerhalb einer
Art, wenn die Geschlechter sich in verschiedener Weise an der Jungen-
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aufzucht beteiligen. So mausern bekanntlich die Stockerpel bedeutend
frither als die noch mit Fiihren der Jungen beschiftigten Enten. Es
interessiert auch in diesem Zusammenhang, dal die fiir Driisenunter-
suchungen zu Beginn des Juli auf den Watten bei Norderoog erlegten
iibersommernden Islandischen Strandliufer ebenfalls in Schwingenmauser
stehen (im Hochstfall vier innerste Handschwingen gewechselt). Auch
die nicht selten bereits zu Anfang Juni auf der Kurischen Nehrung
auf dem Wegzug angetroffenen einjihrigen Zwergmowen (Larus minutus),
die keine Brut getatigt haben, sind in Schwingen- und Schwanzmauser
begriffen, im Gegensatz zu den gleichzeitig in geringerer Zahl durch-
zichenden adulten Vogeln der gleichen Art (23). Bei einzelnen Raub-
vogelarten scheint indes kein schroffer Ausschlu der Mauser durch die
Bruttitigkeit bedingt zu sein. Eine Beziehung der Mauser zur Schild-
driisenstruktur ist bei Vanellus nicht vorhanden. Ich wies auch nach
(22), da beim RauhfuBbussard (Buteo lagopus) in manchen Fillen
keine histologischen Verénderung der Schilddriise, die einer Mehr-
produktion entspricht, mit der Mauser einhergeht. Nach Zawavowsky
(cit. 36) erfolgt bei Enten die Mauser auch bei schilddriisenlosen Végeln.
WorrgewiTscH (43) hat ferner festgestellt, dal die Kleinfedern des
Rumpfes nach wiederholtem Rupfen eine Hemmung des Wachstums
erfahren, die mit volliger Erschopfung der Schilddriise einlergeht.
Hingegen behalten die Schwung- und Schwanzfedern auch jetzt noch die
Fahigkeit zur Regeneration bei. Trotz der durch Injektion von Schild-
driisenpréparaten in vielen Fillen herbeigefiihrten experimentellen
Mauser scheint der Federwechsel also doch keine blofe Schilddriisen-
funktion zu sein.

Der Vorgang des Zuges erweckt den Eindruck des unabinderlich
erbmifBig Festgelegten. Und doch geht stindig eine allmihliche
Festigung und Lockerung des Gewordenen vor sich, entsprechend der
u. a. von KenbeieH aufgezeigten Verschiedenheit der Reaktionsnorm
des Organismus. Vogelzug ist nicht Statik, sondern Dynamik. Unter
den im Winter nach Wetterstiirzen eilends iiber Helgoland wandernden
Arten befinden sich auch Limicolenarten, die andererseits den Wegzug
einleiten. Der Girlitz (Serinus c. serinus), der im Mittelmeergebiet
Stand- oder Strichvogel ist, ist bei seinem raschen Vordringen nach
Norden hier griBtenteils Zugvogel unter unseren Augen geworden. Den
umgekehrten Vorgang sehen wir bei der Amsel (Turdus merula). In
Finnland ist in steter Zunahme Ueberwinterung von Végeln zu ver-
zeichnen, die man frither nur als typische Zugvégel kannte. Nach den
Untersuchungen von SirvonNen und KaLera (34) geht diese Verénderung
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parallel mit der Verschiebung des Klimas mehr zum maritimen Typ.
In Australien eingebiirgerte Turdus merula und philomelos sollen dort
ausgeprigte Standvogel sein. Am iiberraschendsten scheint mir die
Beeinflussung des Zugverhaltens durch die Umwelt hervorzugehen aus
Verfrachtungsversuchen von H. O. WaanER (40, 41): 2 Sylvia atricapilla
und 3 Sylvia borin, die nach Mexico gebracht wurden, zeigten hier in
langerer Beobachtungszeit keine néchtliche Unruhe. Bei nach Australien
und Mexico verfrachteten Sylvia communis erfolgte sofortige Verschiebung
der Zugphase. Nice (19) konnte sogar nachweisen, dal Singammern
(Melospiza melodia) in einem Winter fortziehen, nachdem sie sich
Jalre vorher als Standvigel erwiesen hatten. Durch Beringung mehrerer
Generationen der gleichen Art durch Nice ergibt sich ferner, dafl das
Zugverhalten nicht als den Regeln der Vererbung folgend angesehen
werden kann.

Im Zusammenhang hiermit und den dargelegten Befunden scheint
es angebracht, die seinerzeit zweckmiBigen Bezeichnungen , Wetter-
vogel* und ,1nstinktvogel“ dem Stand unserer heutigen Kenntnisse an-
zupassen. Wir sind gewohnt, von Zugtrieb zu sprechen. Dieser Trieb
kommt zu seiner stirksten Auswirkung bei den sog. Instinktvigeln.
Trieb und Instinkt bezeichnen aber Verschiedenartiges. Kin Ersatz fiir
den Terminus Instinktvogel scheint daher schon von diesem Standpunkt
aus gesehen gerechtfertigt. Wir definieren als ,Instinkt* ja die an-
geborene Art und Weise, mit der der Organismus auf gewisse Reize
im Sinne der Selbsterhaltung und damit der Erhaltung der Art ziel-
sicher antwortet (,ererbte Thtigkeitsbereitschaften nach ALVERDES).
Die zugauslésenden Reize sind indes entweder #uBere oder innere, in
der Hauptsache pluriglandulidrer Art, oder entstehen in Wechselwirkung
von auBen nach innen. Wenn man daher schon in schematischer Weise
die Extreme benennen will, so wiren die Bezeichnungen aufienwelt-
und innenweltbedingter Zugvogel wenn auch nicht elegant,
so doch sinnvoll. Der Ersatz fiir den Terminus ,, Wettervogel hat
auBerdem den Vorteil, daB nicht nur die Klimawirkungen des Milieus
erfat werden, sondern auch die Beziehung zu den nahrungsbedingten
‘Wanderungen, die ja vor allem in den Tropen faBit ausschlieBlich zug-
stimulierend sind. Da hinzukommt, daB der Zug nicht erbmaBig
bedingt ist, wire wohl folgende Definition dafir am Platze im An-
schluB an dem Terminus ,erworbene Autematismen“ (ALVERDES)
gegeniiber den Instinkten als ,,ererbte Titigkeitshereitschaften®: Zugtrieb
ist ein auf Arigeschichte und physiologischer Reaktionsweise beruhender
erworbener Automatismus, der in der Umformung von Umweltkriften in
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innere dirvekt oder dibei das System der Inkretdriisen (pluriglandulir)
berubt und in seiner Auswirkung die Ervhaltung der Art garantiert.

Zusammenfassung.

1. Die im Mai, Juni und Juli in Richtung auf die Winterquartiere
wandernden XKiebitze unterbrechen den Zug offenbar nicht in
einem ,Zwischenziel“. Somit sind diese Wanderungen nicht
analog dem ,Frihsommerzug* des Stares dem Begriff ,Zwischen-
zug“ unterzuordnen. Es wird der Terminus ,Frilhwegzug“ ge-
braucht.

2. Das bislang zur Unterscheidung von ein- und mehrjihrigen Zug-
kiebitzen herangezogene Merkmal der Zeichnung der #HubBeren
Schwanzfedern besitzt keine allgemeine Giiltigkeit, zumindest nicht
fir baltische Kiebitze. Hindeutig bleiben allein die Schwingen-
verhaltnisse in Verbindung mit Greschlechtsbestimmung durch Sektion.

3. Bei Anwendung aller verlaBlicher Merkmale ergibt sich, dal auch
vorjahrige Kiebitze, deren Brutreife mit einem Jahr angezweifelt
war, auf dem Heimzuge reife Spermatozoen haben wie auch mehr-
jahrige Artgenossen. Dazu kommt Erbeutung eines einjahrigen
Vogels am Brutplatz.

4. Am Friihwegzug beteiligen sich nicht allein einjihrige Kiebitze,
sondern auch gleichzeitig dltere Vogel beider Geschlechter.

5. Die ersten durchziehenden Kiebitze, fiir die der Begriff Friih-
wegzug im strengsten Sinne gebraucht werden mub, sind vor allem
charakterisiert durch zeitlich fortschreitenden Riickbildungsproze8
der Keimzellen. Es wird walrscheinlich gemacht, daBl es Vigel
sind, die, obgleich brutreif, das Brutgeschaft nicht durchgefiihrt
haben.

6. Diesen Kiebitzen schliefen sich spiter derzeitige Brutvogel an, die
ihrerseits von Jungviogeln des Jahres mehr und mehr abgeldst
werden.

7. Die GroBgefiedermauser (beginnend mit der 11. Handschwinge)
der Friihwegzugkiebitze setzt vor dem Gefiederwechsel der Brut-
vogel ein. Doch sind die ersten Durchziigler noch nicht in Mauser
begriffen. Die auf der Nehrung zuerst etwa zu Beginn des Juli
ziehenden Jungkiebitze haben das vollstindige Federkleid. An
der Nordseekiiste iibersommernde Isldndische Strandldufer, die zum

Vergleich herangezogen wurden, waren ebenfalls in Schwingenmauser
begriffen (1. Juli).
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8. Entsprechend den Angaben skandinavischer Ornithologen {iiber
verschiedene Beteiligung der Geschlechter an der Aufzucht der
Jungen und Abwanderung des entlasteten Partners vom Brutplatz
bei Numenius- und Trings-Arten wird wahrscheinlich, daB auch
diese Faktoren in den Frithwegzug hineinspielen.

9. Die Keimdriisen- und vor allem Schilddriisenbilder dieser Arten
werden diskutiert hinsichtlich ibrer Bedeutung fiir das Problem
Zugtriebauslosung. Entgegen den Erwartungen herrscht eine auBer-
ordentliche Mannigfaltigkeit der Funktion, soweit sie sich in der
morphologischen Struktur kundtut. Der Heimzug der Kiebitze
kann bei ganz ,inaktiver® Speicherdriise vor sich gehen. Bei
Brutvigeln finden deutlicher geringe Ausschiittungen statt. Beim
Frithwegzug der gleichen Art tritt keine histologisch krafl bemerk-
bare Verstirkung der Resorption ein. Hingegen findet bei vielen
anderen Limicolen wihrend des Wegzuges radikale Ausschiittung
des Kolloids statt. Dieses histologische Bild ist vielfach experi-
mentell durch Kilteeinwirkung erreicht worden. Da dieser Re-
sorptionsprozeB indes im Hochsommer einsetzt, ist an eine direkte
Bewirkung der Umwelt (Kalte) nicht zu denken. Die zum Ver-
gleich herangezogenen an der Nordseekiiste iibersommernden Calidris
canutus mit Ruhehoden zeigen keine groBlere morphologisch erkenn-
bare Aktivitit der Schilddriisen.

10. In Verkniipfung dieser Befunde mit Untersuchungen von KeENDEIGH
und GRoEBBELS iiher den Stoffwechsel-Wirmehaushalt der Viogel
wurden wihrend zweier Herbstzugzeiten an Rotkehlchen Injektionen
mit thyreotropem Hormon (ScHERING) ausgefiihrt, iiber deren Erfolg
als vorlaufige Mitteilung berichtet wird. VerhiltnismaBig starke
Dosen, die Ausschiittung des Kolloids bewirken, dimpften vor-
handene Unruhe nicht, und bei nicht in Zugstimmung befindlichen
Vogeln verursachten sie in vielen Fillen um das Vielfache ver-
mehrte Bewegung bei Tage und nachts. Eine besondere Gewichts-
kondition ist nicht Voraussetzung des Erfolges. Neben den stoff-
wechselphysiologischen Verinderungen werden die mit der Schild-
driisenausschiittung parallel gehenden psychischen Vorgéinge betont,
die eine Sensibilisierung fiir Reize der Umwelt bedeuten. Die
Folgen der starken Ausschiittungen in den Limicolenschilddriisen
wiahrend des Wegzugs sind somit folgender Art: 1. biochemisch,
2. thermisch, 3. psychisch. Der Ausgleich erfolgt reflektorisch
durch Bewegung und #“uBlert sich im Zug. Der Weg der gene-
tischen Entstehung der Vogelwanderungen miindet hier ein in das
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innerphysiologische Getriebe. In Zusammenhang mit vorhergehenden
Untersuchungen (22) mul betont werden, daB es nicht unter allen
Umstinden moyglich ist, aus dem Bild einer Driise in schema-
tischer Weise auf bestimmtes Zugverhalten zu schlieBen. Der
Zugvorgang ergibt sich aus Geschichte und physiologischer
Reaktionsnorm der Art und Population.

Es hat nach verschiedenen Befunden den Anschein, als ob die
Schilddriisentatigkeit auf dem Heimzug in ihrer zugtriebauslésenden
‘Wirkung hinter den Keimdriisen zuriickstehe. Doch ist noch nicht
zu entscheiden, ob die Fortpflanzungsstimmung oder stoffwechsel-
physiologische Nebenwirkungen den Erfolg der Hoden- und Eier-
stockhormone bedingen. Keimdriisen (Umweltwirker Licht nach
BissonNETTE, Rowax und anderen) und Schilddriisen (Umweltwirker
Temperatur) sind bisher die beiden einzigen Driisen des inkre-
torischen Systems, die zum Gegenstand der Untersuchung auf die
Beziehung zur Triebauslosung gemacht worden sind. Bei Bertick-
sichtigung allgemeiner stoffwechselphysiologischer Momente werden
dariiber hinausgehende Schritte notwendig sein.

Unter Beriicksichtigung unserer derzeitigen Kenntnis wird eine
Definition fiir den ,Zugtrieb“ gegeben.

Die Arbeit wurde mit Unterstiitzung der Deutschen Forschungsgemeinschaft

ausgefiihrt, wofiir auch an dieser Stelle gedankt sei. Herrn Dr. O. Kurinscamipr
danke ich fiir Nachprifung und Bestitigung der Altersbestimmungen der hier ab-
gehandelten Kiebitze, desgleichen dem technischen Assistenten der Vogelwarte,
Herrn Maxcrws, fir die Erlegung eines groBen Teils der Vogel, die sich als recht
schwierig erwies. Die Scmering-A.-G. stellte freundlichst thyreotropes Hormon zur
Verfiigung zu den Versuchen, tiber die hier vorldufige Mitteilung gemacht wurde.
Herr Dr. Scriz ermdglichte die Durchfiihrung der Arbeit in der zuvorkommendsten
Weise.



ueoz
-ojeutradg nz

uerTpe)ssIunp
-[iquip), 3191
- 9qe ‘Uew
:wawmm%m 6% X ¥9 .w—wH wnm—o goou Sure
-owoxyo spra 09 | L9 XTL | e 1808 |118| © | -aoa |1gge6l
0 cvomarpony| ¥X 00 | 78 | 9LX 8 |asouoreureds| 008X L93 g
‘H -0gQid uy
uuy W yone 19 Xo08 - Bunel|
wwo ‘opuey we o¢ | 94 Xel _ 11 v.Aom ° 0 N o | 16861
uoyosBIg o[oyd . R LI _ oeXeasg g
‘H 0 —omoayo oot | 9 X 8°'Q L9 Si4)
g
%%m:%ﬁ
9> 09 | ‘umsng | 008 W 188 -
3 a1 uget)
0908 72 | 29X89 |y’ wiliown | MIES IO ey 98] o |Smowle 61
H 0 e X 8¢ FL L X 86 |-10dg gorrmorew
81 ¢
07 X 8¢ ‘_wwwﬁwoqm e Byl .
P 0L |k ) BN | i [ves| o |wme £ 6T
‘H 0 0gX9¢el 89 | 08X9IT |-ewmeds oferA X
‘rgdowoaygo
3 21913 3
umu:wwwamﬁg ueyes)| 9% X 6¥ worpe3ssSunp WMM m Mv ww Bugel( .
1o monommw—am o Lo X g9 awg awooNS 301X 700 | 1868 gl o | -avew e m 6L
- oTa 1 , A - oo :
‘H 0 Toa dsuory ux| 88 X 82| 86 | 29X 66 [wwwodsamon
i _..
"qoqdowoays 8¢ X L9 wewiny 0¥8 X 0F3 Suyel .
apuey . . . 89 ot “2or” |18°¢ ‘BT
w spmioy e WM sal g2 & WM 16 |wsotopsisedg| 068 X 0T€ vees  |088| O :
‘H 0 uayouswW uyp 8 — - - —
7 o " g e
(Snz)sqIeH =) 2 I - o Seu - g o
8nziop = M us[[ez 1[101U38N.T Iop u\wa ﬁm A} 015018 ‘po & ml.. PNV | o
aSoaInIg="1q Toyy |PRIICIUSSMID 1apoH 192 9 =
B Yz gon 98STUY[BYIOA plofio agBWL d -plyog Iep @a@umzumwﬂdﬁ 1ouegyIuYsas o = 2 “mny
qnig = ‘mig| -I98NBJY ! -usey | HH A SOUITE |ty sveqy | orwopo | B | &
Snzwey = ‘H . %m
uajeyIesdny 99

(snjaupa snjjauvp) QALY



uepnrruiIedg
pun }9upIosd

-ue Srggwedar $91 X $93 Suyel
d bk 44
H 0 é ¢ é . ot aos | T8I X 788 teve oLl O | WO g VIR
v X 6%
(8unupio
rqdowolgo -uegQIr) IeS9Ip (ega1
N o e gs ssorp o130) Bragg!
aq 0 worre ur 958y |GG X 8°Q| €8 eo1 X e31 130103 101 G — oL XoL |83 O |-yow|LE .N.ﬂm
100 zu®3 yone
ﬁomm:,o,mm.mw._w?
oty 1op dAL, s “aonosng
mw_n—woqwoﬂoﬁ 19 X L m: awhsmﬁm_mm 291 X 198 N
‘H 0 Srgeuyorern | 0¢ X 09| g9eT | 8L .X¥8 |aeds yormorew| 091 X T8 009¥ 05| P L8 % q1
B
qogdomoIyd .”wwwwﬁﬁﬁ AMWWWM
o noot. a7 K80 [ e Jyoru
Aoomm..m hwﬁmﬂ. 09 X0g 99 X 78  [-woozoyenisodg 3eq)
g 0 -qore1s 3seg | 0°G <X 09| €8 9L X €0T | erews ageg | 00€ X 109 018¥ : e o | Le N ‘g
...m ]
S 9p X 19 [mumpiony s
AL 06X 8'0 | 09 | 79X 68 |asosojeusedsy| 886 3 9TE Sugel
agq 0 oSmom ynusig| 09X 79| 88 | 86 X 8IT | orew auog | 808 X 819 9197 61| £ |-mpw|Le % EH
pouIay
ortqdossq urey
-0 u23tusm <5 uaIpBIs
L o O B S Sl - et
Pronoxt emtd 43 X 07| L8 | 48X T8 |usomogwinteds| 798 X L9B Surel
‘H 0 oiod see | €€ XEF| g'e | 9L X8I | wos woswery | L83 X 098 8L1F  |¥8T| P |-Iqem|Lg 861
(Suzisqieg =) ] o 77 o wux 3
3nz3om = "M | ooz uepeuoy) % wng
eSosgnig—-1g woyorgues | odejuery | @ | & e
Fuadon | FSIHMEUON |  popoy | egen | T O P perenyssun TUOPOHL | 919038 po | & | B |40V | oy
Mg 2 ey | | P o O donenuosa) tmwo | £ 2 -y
wayBYIeATNY oﬂmm N Aorny R,-,S:w oge]( | ‘Toamepog | E | &




ueytas
-aq dunpriq
-Youy ur yIess
Qm,‘ﬁ.—hﬁ_” ‘U902z
oo1 35} USl -ojemaadg woa
oIy W] 9300 .wﬂﬂ%ﬁ?ﬁ%.ﬁm 0'e 0¢ X 6% aydoy (yoou)
[BIY Wi 9]09([| AI8UIAIY I8q og 16 X 38 tosipeaods 0a1 X 003 Sumel
pun oSummyos| ‘(rydoworgo mu aepreur .
ERY | -pueH ‘11 | Sigrwyorern |€¢ X 0°¢| 0°¢ $8 X 66 “Iodg oBmay | LOT X 768 L63 035 -1qa L wm% q
Sunpiiq
-no N eJured
nwn%:wn_” “uey
-JlL3aq [[ejI97
ur uxepuos ‘8
-yonjsuoryuny
1yotured JYO1U IBQUOJO
UIOpUE US[9TA Iaqe ‘Oayd
ory wr -g [ur ‘43rIdessne -[gueUopOH
‘puesgoemnau [1n3 UENIOL — 6% X §9 [w©p ueumT wmr
uIapajyoe( [uUelsurd[y -n udx a9 VA 9 m.-ww”wwwn%ﬂﬂm%
Mww_%_mpmnoa s ur proftout (ewgeusny) | sadg vnh wopy| 008 X 003 Sragel
IMTOS |-uBW UIPIOT(ON| | . . T Q 90 - x| 45 79 -
ALY -purH 'TI—¢ [soqoudowoyd| 0'9 X €'9| €9 9L X €01 |[-emiedgerera | 003 X LIE 9901 ¢ o Q
o 10 trousy 8¢ 6% < 09 | ;
T ,
wr gone rﬁmoﬁ wm VA O‘m Om Ow VA m.w m-.ns.m.m.
-103 seqoydowx; 7 . . - . . . . 1 . Q-
g 0 -oaqo yoryorey| 0°¢ Xagl 8¢ 9L X F11 _ 0g X g9 |333 Iqoul | L8 mm 1%
rgdouoIys [ TevmIod [
D nos ; (33 dhony woa -
.WMWMM_W.WM_WMW a9 29 X 9L 389103 19 -qn °Ip ‘I dnu) el
"I 0  -|uosuouososqy| 89 09 | 88X 801 | woy o7alg — a9 X oL | 618 ‘.Ewa Le°g91
Sunj
-Jnyossny 1eq
otiopT uoUoTos
-[9®z uI uac
.w%mv ¢ movnwn erL gy X 19
-10A ,U[ISUL c9 X 66 (0
T0[{03] §9 - ,
mmdmwms: wMau ; L9 (Sruexm) woozojeurradg | 816 X Leg Burel
Iq Q APRID| | . S ’ 1 .
ag 0 woxreys up | 09X €9 ¥8 a6 X 1L1 qoIyotey 2.3 X 96F L6888 803 “ -Iqau bmmm G




e, X |
; 5 92 X 66
T Jruom . VA g IBAQ)
BrqezSuy oM“MWoWouae 0'¢ (aayras) g J [ AT .
ope1o$ 0 Sgzmyorerd | 97X 0G| 9L | 66X L8 — — ¢ ¢ | o) Aut 19¢ N@N 81
[
. s3unp
opuey we yorr $g X 8¢ T IR e
9Y[09(] 95QoU [-WYaUIOA ‘pTOf STOTA - T
‘puseRCvAga o3 soqoudom va | o e o aozeq| SLIOIHOLLE Srage!
98 |-01yd upeyI[ro LS . N Q-
ML DUCH ‘TG [aolota 30305 1 €' X 0'0 LTT | 89X g6 |euusdg eurey| 001 X 00T 671 132 _ £ I0A (L8 mm 4
pro[loywaqoyd
-0UIOIYD WAYOS
o dotota toqen
b (]
o 1o 3u0 508 o0g X eg —
poop v | Sogpusy wer oS X & |-wowm|9g 9 T
WIT | 0Buiuog 11 |kt peoos 0F X 0'¢| TF | 9L X 78 - — ¥5X 98 |ovg 9
uossey o[ryd
~08B(Q IO uey
lmﬂﬁow@ﬂdm. uau
-[9zuie ut .mwmw
-0umxoIyd 9
,Eo%%Mow“wa wm VVM MM Suygel
-oq uget)
o[[ejo.3sne . . 5 _ . . . -Igowr |9€ "9 'TIT
mag | oBuiaos 1 | SoA MWL oy X ge| ¢p | auXes 03X 0% |9lg| 5 |-HHowi9e’9
RAAR A
-y I
gepos ,nu.oﬁnu 27 X L8 et
R S S re | e o i g o
- LN - _ . . -
1g puer 11| -oworuo ewra| 0°¢ X 8'| 00T | £8 X 80T — ogXre lat| 9
] 3
(Snzysqiey =) I ” o | W wut e any
Ay ez w " lep D | ueworgmex | eSwmery | o | 8 -
N R TS e o O e iC pd sumsguny “UOPCH | #3908 po | § | B |5V | o
L -l198n® : -u -y | -PUIURS I9p | PUH [ 10uayyugossd ‘moro =- o _
quig g N woy , Jp1uy = ] wn N
SnzweH = ‘H Iap g8 -fowmyuny | -1onb ogey( | ‘[0AUSPOH = 4
uay[eqIeASny oqoH |




9% X 99

oL | sF XL uaruo3oy 9% X 8L
M 0 oeXgel o8 | 88X3aaI -eunredg 69 X 86 83 LT P . .»3 | hmw.% ‘9
9% X 99
0aXea| og | $LX86 us1u050p 89 X 04 L3 L6T| .
M 0 geXgage| 08 | 88 X3IT -eurtedg 89 X 88 Lg 813 | L ‘P | am hmmmwmﬁ
100[PIOT[OY 356
goopel ey
A b %
1 I ¥ X 0g
BigraoeLs . X 7L uotmo8 19 X 89
M ICE 0’9 89 ! ) ..
M 0 wogstowr wop wr| § X Q¢ | @) #1 X 86 -oremwredg | 9 X 06 93 961| P Ant (Lg mw €4
9InI ¥ X 08
bW .mhwﬁwmaﬂ ahmm.m—ddu HN>O .@a&ﬂdﬁ
«T B89 ne - B
i e é é : ¢ - — XL [s6T] S |-mewm e L 0g
110318, o801
A et
A M g
1ot - -
uﬂowﬁomm ot o[rojuy v X9 |, %%ﬂﬁwﬂmﬁ P
=wWﬁ=Wmmvom= NMoMMMwm._%MM 97 X 9L -y -ueozog| GO X 001 Lyl
u = ! = Q¢
‘M1 |-pueqg ..:ﬁ_l.a -Tog weera uy| § X 99 | '8 78 X 66 |-ewmiedg eurey| ¥8 X 8T 181 06T | L |-1gewm |9g mw 73




162 P. Purzie: [J' Orn.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23

1938

Literatur.

. AprEg, L., Schilddriise und Wirmeregulation (Untersuchungen an'Winterschlédfern);

Archiv f. exp. Pathol. und Pharmakol. 86 (1920), S. 159.

. Banzrar, W., Der Herbstvogelzug iiber die Greifswalder Oie in den Jahren

1931—1934 nach Arten, Alter und Geschlecht; Dohrniana 15 (1936), S. 102.

. Daantse A., Waarnemingen over den vroegen zomertrek en den slagpenrni von

den Kievit (Vanellus vanellus L.) in de jaren 1933 en 1934; Ardea 24
(1933), S. 86—97.

. Bsenrravr, M., Vier Jahre Fledermausberingung; Kosmos 34 (1937), S. 84—88.
. Fiscrrr, M. H., Die Orientierung im Raume bei Wirbeltieren und beim Menschen;

Handb. d. norm. u. path. Physiol. 15 (1931), 8. 909—1022.

. Geyr voN ScHwEPPENBURG, H. Frh., ,Zwischenzug“; Der Vogelzug 4 (1933),

S. 1564—1566.

. Gierseera, H. und Srtapie, R., Ueber experimentelle Auslésung des Zugiriebes

durch weibliches Sexualhormon; Der Vogelzug 5 (1934), S. 173—176.

. GroeeeeLs, Fr., Fortgesetzte Untersuchungen iiber den Stoffwechsel der Vogel

und das Stoffwechselproblem im allgemeinen; PrroerErs Archiv f. d. ges.
Physiol. d. Menschen u. d. Tiere 218 (1927), S. 98—114.

. —, Zur Physiologie des Vogelzuges ; Verh. Ornith. Ges. Bay. 18 (1928), S. 44—74,
10.

—, Bausteine zu einer Physiologie und Histophysiologie des Zugvogels; Zschr. f.
vergl. Physiol. 12 (1930), S. 682—702.

—, Der Vogel I (1932), Berlin.

Haeen, W., Frither Kiebitzzug im Ostseegebiet; Anz. Ornith. Ges. Bay. 2 (1932),
S. 156—158.

Hagrr, C., Der EinfluB abnormer AuBentemperaturen auf Schilddriise und Hoden.
Prrieers Arch. f. d. ges. Physiol. d. Menschen u. d. Tierel96 (1922),8.1561—176.

Kznoeras, S. Cu., The réle of environment in the life of birds; Ecological Mono-
graphs 4 (1934), S. 802—417.

KicaLer, W., Jahreszyklische Veriinderungen im histologischen Bau der Vogel-
schilddriise; Journ. f. Ornithol. 83 (1935), S. 414—461.

Lanpaver, W., Temperatur und Gefiederpigmentierung und die Bedeutung der
Schilddriise fiir ihre Beziehungen zueinander; Endokrinologie 12 (1938),
S. 260—273.

Liseert, W., Rin¢reseN, H. und Scriz, E., Ring-Wiederfunde deutscher Weil-
storche (C. c. ciconia) aus Afrika und Asien; DerVogelzug 8 (1937), s. 194—208.

Merker, F. W., Zur Physiologie des Vogelzugtriebes; Zool. Anz. 117 (1987),
S. 298—308.

Nice, M., Studies in the Life History of the Song Sparrow I; Transactions of
the Linnaean Society of New York (1937).

vaN Oorpr, G.J., Studien iiber die Gonaden tibersommernder Vigel 111; Zschr.
f. mikr.-anat. Forschung 25 (1931), S. 540—560.

—, Zum Frithsommerzug des Kiebitzes (V. vanellus) in Holland ; Der Vogelzug 4
(1933), S. 80—81.

Purzie, P., Von der Beziehung des Zugablaufs zum Inkretdriisensystem; Der
Vogelzug 8 (1937), S. 116—130.

—, Zum Zuge der Zwergmowe im Gebiet des Kurischen Haffes; Limosa 10
(1937), im Erscheinen.



86
Heft 1

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44

Der Frithwegzug des Kiebitz. 163

Roseverrg, E., Ucher die Beteiligung der Geschlechter des Brachvogels an der
Aufzucht der Jungen; Beitr. Fortpfl.-biol. d. Vigel 6 (1930), S. 193—195.

—, Etwas vom Brachvogel und seinen Fliigen; daselbst (1931), S. 13—15.

Rowan, W., The effects of artificial light, castration and certain extracts on
the autumn movements of the Crow (Corvus brachyrhynchos); Proc. Nation.
Acad. Science 18 (1932), S. 639—654.

—, The effect of controlled illumination on the reproductive activities of birds;
Weltgeflugelkongre 1936, KongreBbericht Band I, VI (1936), S. 142—152.

Rorrenn, W., Heimfindeversuche mit Staren 1934 ; Journ. f. Ornithol. 83 (1935),
S. 462—524.

Scmrcomacuer, H., Zur Physiologie des Zugtriebes I; Der Vogelzug 4 (1933),
S. 21—24.

—, Zur Physiologie des Zugtriebes IT; Der Vogelzug 5 (1934), S. 1—9.

Schriftleitung des ,Vogelzug®, Viereck, H. v., Jirsi, J., Frithsommerzug von
Kiebitz (V. vanellus) und Brachvogel (Numenius arquata); Der Vogelzug 5
(1934), S. 66—72.

Scrtz, B., Frihzommerzug bei Star und Kiebitz; Der Vogelzug 3 (1932), S. 49—57.

Suvosey, L. und Pacuerex, P., Ueber die Einwirkung der Temperatursenkung
auf die Zugstimmung bei einer gekifigten Singdrossel (Twurdus ph. philomelos
Brehm); Ornis Fennica 13 (1936), S. 64—67.

—, und Karevs, O., Ueber die Verinderungen in der Vogelfauna Finnlands
wihrend der letzten Jahrzehnte und die darauf einwirkenden Faktoren;
Acta Soc. pro Fauna et Flora Fenn. 60 (1937), S. 606—634.

TrieneMany, J., Treffen die Zugvogel Vorbereitungen zu ihren Reisen? Journ. f.
Ornithol. 65 (1917), S. 237—260.

TrENDELENBURG, P., Die Hormone II (1984), Berlin.

Vagpuikaneas, J., Stark verfrithfer Herbstzug bei einer weiblichen Stockente
(Anas p. platyrhyncha L.) aus Fionland infolge der Verungliickung ihrer
Brut; Der Vogelzug 5 (1934), S. 72—74.

Waener, H. O., Der EinfluB der AuBenfaktoren auf den Tagesrhythmus wihrend
der Zugphase; Der Vogelzug 8 (1937), S. 47—54.

—, Ueber Jahres- und Tagesrhythmus bei Zugvogeln; Zschr. f. vergl. Physiol. 12
(1930), 8. 708.

—, Ueber den Jahresthythmus verschiedener Grasmiicken (Sylvia) in Mexico;
Der Vogelzug 7 (1936), S. 109—112.

— und ScrmpmacreER, H., Ueber die Abhingigkeit des Einsetzens der nichtlichen
Zugunruhe verfrachteter Vogel von der geographischen Breite; daselbst 8
1987), S. 18—19.

Warzra, M., Physiologische Verdnderungen der Schilddriise; Zschr. f. mikr.-
anat. Forschung 36 (1934), S. 67—86.

Worrkewirscr, A. A., Schilddriise und Federwachstum (Referat); Kosmos 34
(1937), S. 250.

. —, Die Wechselbezichungen der Struktur und der biologischen Aktivitdt der

Schilddriise der Siugetiere und Vogel bei verschiedener Temperatur;

VircHows Archiv 294 (1935), S. 6563—662.



J. Orn,
164 [ 193118]:l

Tafel X.

Abb. 1: Kiebitz (Vanellus vanellus) J, vorjihrig (!), Tabelle Nr. 6. Heimzug
19. 3. 37. — Hoden. Die Hodenkanidlchen weisen Spermatozoen und Um-
bildungsstadien in grofier Zahl auf, woraus auf Brutreife mit einem Jahr
geschlossen werden kann.

Abb. 2: Kiebitz (Vanellusvanellus) &, mehrjdhrig, Tabelle Nr. 17. Frithwegzug
5. 6. 36. — Hoden. Im Gegensatz zum vorhergehenden Bild finden sich nur
noch vereinzelte Spermatozoen, die regellos verstreut sind und dem Unter-
gang anheimfallen: Riickbildungshoden.

Abb. 3: Kiebitz (Vanellus vanellus) &, vorjihrig, Tabelle Nr. 6. Heimzug
19. 3. 37. — Das Kolloid ist in fast allen Follikeln gleichmiflig chromophil
(acidophil). Die Follikel sind sehr gro, .das Epithel ist fast extrem flach
und wenig funktionstiichtig: Speicherdriise.

Abb. 4: Kiebitz (Vanellus vanellus) &, vorjihrig, Tabelle Nr. 16. Friihwegzug
5. 6. 36. — Schilddriise. Die grofien Follikel liegen enganeinander. Das
Epithel ist mittelhoch und funktionstiichtig, das Kolloid im allgemeinen
ziemlich gleichm#flig chromophil, doch finden sich in Randpartien einiger
Follikel auch Vorgéinge von Umwandlung des Kolloids in den chromophoben
Zustand. Die mehr gleichméfig breiten Liicken zwischen Epithel und Kolloid
sind in der Hauptsache als durch die Behandlung bedingt anzusehen.
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Tafel XI.

Abb. 5: Kiebitz (Vanellus vanellus) &, mehrjihrig, Tabelle Nr. 17. Friih-
wegzug 5. 6. 36. — Schilddriise. Die Follikel sind mittelgro. Das Epithel
ist hoch und leistungsfihig. Das Kolloid ist in der Regel gleichmifig
chromophil, jedoch sind in kleinen Follikeln schwache Resorptionsvorgénge
deutlich. Es ist beachtenswert, da§ sich der Weg des Kolloids (in diesem
Falle chromophob) durch die Epithelzellen verfolgen 14f3t.

Abb. 6: Kiebitz (Vanellus vanellus) &, mehrjihrig, Tabelle Nr. 23. Frithwegzug
24. 6. 36. — Schilddriise. Im Gegensatz zu den vorhergehenden Abbildungen
sind die Follikel dieser Driise vielfach kolloidarm und verraten stidrkere
Resorption, wobei die Epithelzellen noch keine allzu starke Riickbildung
erfahren haben. Die grofiere Tétigkeit wird auch durch die erhebliche
Versorgung des Organs mit interfollikuldren Blutspalten unterstrichen.
Teilweise werden die einheitlichen Liicken zwischen Kolloid und Epithel
aber wohl als kiinstlich anzusehen sein.

Abb. 7: Rotschenkel (Tringa totanus) ¢ im Brutkleid. Heimzug 13. 5. 37. —
Schilddriise. Die Follikel sind in der Regel klein und enthalten sogar teil-
weise kein fidrbbares Kolloid mehr. So reihen sich tiber grofle Fldchen
Zellen an Zellen, die durchaus funktionstiichtig sind. Es ist wert, darauf
hinzuweisen, dafl bei reger Titigkeit in einzelnen Follikeln ,Inseln“ abge-
lagerten basophilen Kolloids (dunkel gefiirbt) vorhanden sind. Die in einigen
Follikeln aufgetretenen scharf abgegrenzten Spalten zwischen Kolloid und
Epithel sind als kiinstlich anzusehen.

Im Gegensatz zu fast allen Kiebitzen (Ausnahme nur Abb. 6) zeigen die
Tringa-Arten, Capella gallinago, Lymnocryptes minimus usw. wéhrend des
Wegzuges sehr starke Kolloidausschiittungen bei sehr wenig funktionstiichtigem
Epithel, wie Abb. 8—10 zeigen.

Abb. 8: Bruchwasserliaufer (Tringa glareola) ¢, iuv. Wegzug 30. 7. 37. —
Schilddriise. Chromophobe Bldschen in Follikeln. Das Epithel ist bei
dieser starken Ausschiittung wenig funktionstiichtig. Beachtlich ferner die
Durchblutung des Organs.

Abb. 9: Dunkler Wasserldufer (Tringa erythropus) &, iuv. Wegzug
1. 8. 37. — Schilddriise. Follikel, soweit noch vorhanden, wie im Bilde
mit chromophoben Blidschen. Das Epithel 16st sich vielfach von den Follikel-
wiinden, ein Zeichen von Schrumpfung und starkem Kolloidverbrauch; die
Zellkerne sind vielfach pyknotisch (Driise ebenfalls frisch fixiert!). Bei
starker Resorption des vorhandenen Kolloids wird alsc offenbar hier kein
neues produziert.

Abb. 10: Bekassine (Capella gallinago) @, iuv. Wegzug 1. 8. 37. — Schild-
driise. Vielfach liegt Zelle neben Zelle ohne deutliches Follikellumen.
In den noch vorhandenen Follikeln sind Fetzen von chromophilem Kolloid,
das durch chromphobe Blischen wabenartig gestaltet ist.

Alle Fédrbungen sind mit Himalaun-Eosin ausgefithrt. Auf die bei der
Wiedergabe kontrastreichere Azan-Firbung wurde verzichtet, da manche Er-
fahrungen eine gewisse Vorsicht anraten lassen, wenn es um die Deutung des
Chemismus des Schilddriisenkolloids geht.
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