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Institut fiir Anatomie und Histologie, Hochschule fiir Bodenklutur,
‘Warszawa (Warschau).

Untersuchungen iiber die Orientierung und Geschwindigkeit
des Fluges bei Vogeln. V. Weitere Versuche an Storchen.?

Von Graf K. Wodzicki, W. Puchalski und H. Liche.

Seit den von Ruepenn (1936) an Schwalben und anderen Klein-
vogeln und unseren 1937 an Storchen ausgefithrten Versuchen lag der
Gedanke nahe, den von StRESEMANN (1935) geistreich angedeuteten
Problemen des Orientierungsvermégens niher zu treten. In den dies-
jahrigen Versuchen wollten wir vor allem experimentell untersuchen:
1. die maximale Entfernung, aus welcher die verfrachteten Stérche zuriick-
zukehren noch imstande sind; 2. die Frage eines eventuellen Einflusses
des Erdmagnetismus auf den Richtungssinn der Vdogel.

Einem miindlichen Ratschlag von Prof. Dr. E. StrEseMany (Berlin)
folgend, beabsichtigten wir die Vigel nach anderen Richtungen zu ver-
frachten als in den vorjahrigen Versuchen, und zwar nach solchen, die von
den ostwiirts von der Weser lebenden Stdrchen im allgemeinen nicht
besucht werden.

Material und Methodik.

Unsere Versuche fiihrten wir in der Mitte Juni aus u. z. in der-
selben Ortschaft Butyny (Kr. Zétkiew, Wojewodschaft Lwéw), die aus
verschiedenen Griinden sich im Jahre 1937 als besonders giinstig er-
wies. Leider machte sich auch in Butyny die von verschiedenen
Ornithologen erwihnte Verminderung der Storchbestinde bemerkbar:
im Vergleich zu ungefihr 100 briitenden Storchpaaren 1937 fanden
wir im Frithling 1938 kaum 60 besetzte Nester, 6fters ohne Gelege
oder ohne Jungen. Der Fang der Versuchsvégel war daher mit riesigen
Schwierigkeiten verbunden, so da nur dank dem wohlwollenden Ver-
halten der Bevilkerung und sehr anstrengender mehrtigiger Arbeit es
uns doch gelang, 12 Storche zu fangen. Verschiedene Umstinde beim
Fange erlaubten leider nicht, das Geschlecht der Versuchsvigel zu
erkennen.

Die 12 Versuchstorche wurden in 3 Versuchsserien -eingeteilt.
Jeder Vogel wurde auf sichtbare Weise bezeichnet u. z mit einem
Ring der Polnischen Station fiir Vogelzugforschung am Staatlichen

1) Die Versuche wurden mit Unterstiitzung des Fundusz Kultury Narodowej
(Polnischer Nationaler Kulturfond) ausgefiihrt.

i
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Zoologischen Museum in Warschau, ferner mit einer gewissen Anzahl
von breiten, farbigen Zelluloidringen und schlieBlich wurde der Hals
und die Brust mit verschiedenen Giinther-Wagner Tuschen bemalt.
Einzelheiten der Kennzeichnung der Vigel befinden sich in den Tabellen.
An dieser Stelle mdchten wir bemerken, dall auch diese im Vergleich
zu unseren Versuchen viel sorgfaltigere Kennzeichnung doch verschiedene
Mingel aufweist: trotz einer Breite von 5—6 cm sind die Zelluloid-
ringe beim fliegenden Vogel der Farbe nach meist nicht zu erkennen,
dasselbe betrifft auch die Beobachtung des schreitenden Vogels auf
eine etwas grofere Entfernung. Auch ist die farbige Bemalung der
weiBen Federn des Vorderkorpers des Vogels wegen der Beschmutzung
und der eintretenden Verbleichung nach ein paar Wochen kaum sichtbar.

Auf erhebliche Schwierigkeiten stieBen wir bei der Ausarbeitung
der Technik, auf welche Weise der erwihnte Magnet am Kopf der
Versuchsstorche befestigt werden sollte. Das Anbringen der Magneten
nittels einer Haube, wie es von Casamavor (1927) an Brieftauben
ausgefithrt wurde, mullte wegen der abweichenden Ernahrungsart der
Storche abgelehnt werden. Es erwies sich als notwendig, die Methode
der Befestigung der Magneten in langeren Vorversuchen an 2—4 uns
in dankenswerter Weise von Dr. Y. Zasmiski, dem Direktor des Zoo-
logischen Gartens in Warschau, zur Verfiigung gestellten Stérchen aus-
zuprobieren. Nach vielen Bemiihungen gelang es uns zwar nach
Gipsabgiissen genau passende Magneten am Oberschnabel proximal
von den Nasenlochern zu befestigen, doch nach einigen Tagen, spétestens
nach einer Woche fielen diese etwa 12 g schweren Stibchen ab. Eine
nihere Betrachtung erwies, daf anscheinend unter dem Druck der
Stdbchen es zu einer viel stirkeren Keratinisierung der verhornten,
oberflichlichen Schnabelschichten kam. Erst viel spater gelang es uns
an einer anderen von Physikern als einer weniger zu den Versuchs-
zwecken geeigneten Kopfgegend die Magneten zu befestigen u. z. an
der Stirn zwischen den Augen. Die etwas zugeschnittenen Kontur-
und Daunenfedern wurden mit einem Porca-Zement-Klebemittel be-
strichen und die auf ein Lederstiick genieteten 40 X 12 X 5 mm
messenden Stabchen aufgeklebt. In diesen Vorversuchen stellten wir
fest, daB tatsdchlich unsere Magneten mehrere Wochen fest hafteten
und die Vogel trotz des 12 g schweren Gewichtes sich ganz normal
verhielten.

Die Ausfithrung unserer Versuche verdanken wir der auBerordentlichen Liebens-
wiirdigkeit und opferwilligen Hilfshereitschaft einer ganzen Reihe von in all den
Lindern, wo die Versuche ausgefiihrt wurden, verstreuten Helfern.
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Unser ganz besonderer Dank gebiihrt vor allem der Direktion der polnischen
Luftlinien ,Lor“ und dem Direktor Major a. D. L. Serrerr, welche die Verfrachtung
der Vogel in aufopfernder Weise tibernahm. Fir die wochenlange Gastfreundschaft
und das ungemein weitgehende Entgegenkommen sind wir den Herren Dominen-
direktoren WY Rapzikowsk1, F. Nanepa und seiner Gemahlin zu Dank verpflichtet.
Ganz besonders sind wir unseren auslindischen Freunden und Helfern zu groBen
Dank verbunden. Herrn Prof. Dr. E. Srresevany und seinen Mitarbeitern Dr.
Fr. Goerre, Fr. Frank, Dr. J. Stemwsacasr und Mgr. A. Duwasewskr verdanken
wir die Uebernahme und die Freilassung in Berlin. Ein ganz hervorragendes
Entgegenkommen fanden wir bei Prof. Dr. Lurz Heck, welcher in dankenswerter
Weise uns nicht nur die Anlagen des Berliner Zoologischen Gartens, sondern auch
die nétigen Verkehrsmittel zur Verfiigung stellte. Auch in Portugal fanden wir
denselben guten Willen zur ersprieflichen, internationalen Zusammenarbeit seitens
des Museu Bocage und ganz besonders von Prof. Dr. Ferxaxno Frape beim
Empfang, Freilassung und bei der langen Beobachtung der Lissaboner Gruppe
unserer Storche. Schlieflich in Finnland waren es vor allem Doz. Dr. Ponrus
Parmeren, Mgr. H. Amvqvist und stud. rer. nat. Hans Lureer, welche mehrere
Tage miihevoller Arbeit, bei der Beobachtung dieser Storchgruppe widmeten.
Neben ihnen waren es noch mehrere andere Personen, die ihre Zeit opferwillig
unseren Versuchen widmeten, wie die Herren B. Scminpr und Tmorp in Harviala,
Dr. KorvENKONTI u. a.

Beschreibung der Versuche.

Wie erwihnt, wurden die 12 Versuchsstérche am 12.—14. Juni
1938 eingefangen, gekennzeichnet und in der Nacht mit Fuhrwerk und
KEisenbahn in 4 Holzkéfigen nach Lwoéw gebracht und am 15. Juni um
12 Uhr im Flugzeug nach Warschau gebracht: 4 Stérche von einem
von uns begleitet, trafen im Flugzeug am selben Abend in Helsingfors
ein, wihrend die anderen 8 Stérche am gleichen Abend in Berlin waren.
Vier davon wurden am n#chsten Tage in der Gegend von Berlin frei-
gelassen, die iibrigen 4 Vogel wurden um 7 Uhr nach Lissabon ver-
frachtet.

Versuch 1. Wie die zweli anderen Versuchsgruppen, bestand
auch die Lissaboner Gruppe aus 4 Végeln. Bei der Beschreibung der
Freilassung folgen wir im wesentlichen dem Frotokoll von Prof. Dr.
F. Frape. Die Voégel wurden in einem von der Militarfliegerschule
in Lissabon gefilligst zur Verfiigung gestellten Raum gebracht und mit
kleinen Siiwasserfischen und Frioschen gefiittert. Schon nach kurzer
Zeit nahmen die Storche selbst Futter und Wasser an, so daB sich
eine Zwangsfiitterung eriibrigte. Bei Sonnenaufgang des nichsten Tages
wurden sie in einem Kraftwagen zu der etwa 30 km ostwérts von
Lissabon entfernten Ortschaft Almanrhinho gebracht und auf einer
entsprechenden, einsamen Wiese freigelassen. Die nebenstehende Tabelle



102 Graf K. Wobzickr u. A.: [Jigggﬂ»

stellt die Kennzeichnung der Versuchsvogel dar. (Tab. 1.) Nr.1 ent-
fernte sich ungefihr 1 km in der E—N—E-Richtung; gegen 8 h 30
kelirte er wiederum zuriick, um gegen 8 h 45 davonzufliegen. Nachdem
er lingere Zeit im Segelflug gekreist war, wihlte er die E—E—S—E-
Richtung, um sich nach neuem mehrfachen Kreisen gegen 8 h 55 in
derselben Richtung entschieden zu entfernen. Um 9 h 30 war er selbst
mit gutem Feldstecher nicht mehr zu beobachten. Nr. 2 flog erst
gegen 8 h in der Richtung davon, um bald zu landen. Nach ungefahr einer

Tabelle 1.
: HEEHIR:
Nr. Kenn-zelchen 3 gg"é 482 Bemerkungen A_bﬂugs_
Beringung =GR HET richtung
g <3| <~
1. 504 606 wahrscheinlich wurde dieser | E—ESE
linkes Bein: 2 weile, Storch am selben Tage in
2 rote u. 2 weille Zellu- Lissabon beobachtet
loidringe
Hals braun
2. 504 608 . S—E—S8
linkes Bein: 3 rote, g =
2 blaue u. 3 rote Zellu- E R
loidringe SR g
Hals u. Brust rot [ PN e =
s g s
. 504 607 ElR: S—E—S
linkes Bein: 2 weille, Bl E| o
2 griine u. 2 weilie Zellu- | & g
loidringe al =
Hals griin <
4. 504 601 S—E—S
linkes Bein: 2 weille,
2 blaue u. 2 weiBe Zellu-
loidringe
Hals blau- u. rotgestreift

Beobachter: Prof. Dr. Fr. Fraps.

Stunde um 9 h 15 flog er wiedernm auf und entfernte sich nach etwa
12 weiten Umkreisungen entschieden nach der S—E-—S-Richtung.
Inzwischen starteten auch die beiden anderen Stoérche und zogen all-
méahlich in derselben Richtung wie Nr. 2 ab. Obwohl der Abflug der
Vogel zwar in der entsprechenden Richtung stattfand, wurde doch am
selben Nachmittag ein Storch hoch iiber Lissabon fliegend bemerkt.

Kein Vogel aus dieser Versuchsgruppe wurde in Butyny riick-
gemeldet.
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Versuch 2. Einen Ueberblick iiber die Kennzeichnung dieser
Storche, die mit den Lissaboner Vogeln, um 15h am 15. Juni in
Berlin-Tempelhof, eintrafen, gibt uns die nebenstehende Tab. 2.

Tabelle 2.
= 5 =4, 8 &
N Kennzeichen < Abflugsort | & %c:qé E S & -5'§ o
r . . E 5522| &5 |8 5™ g% Bemerkungen
Beringung 5| w Datem HEL| T [BT|5E8¢
s} 3 & |=8 ’§'§.§
5. 504 604 a9 6. VIL.| 20 | 43km| mit Kontroll-
rechtes Bein: 4 rote Ringe H o stibchen
Brust rot LAa
S = — S
6| . pSTBE 2l =° 1. VIL| 16 | 57km| mit Kontroll-
rechtes Bein: b griine |+ b stabchen
Zelluloidringe & g8 &
Hals u. Brust blau & MR- _E e
7. 504 610 l s o | 8 [24.VL| 8 |107km| mit Magnet
rechtes Bein: 5 blaue 2 = ® @®
Zelluloidringe B 3 —fb
Hals braun, Brust rot & !-‘Q -
S 5 —
8. 89 83 27 mit Magnet
rechtes Bein: 5 weille E &
Zelluloidringe a8 S
Brust u. Hals braun

Wihrend der Nacht wurden die Stérche in ein bequemes Gehege
gebracht und sorgfiltig gefiittert, so daB sie am nichsten Morgen gesund
und kriftig erschienen. In den Morgenstunden wurden sie in einem
von der Leitung des Berliner Zoologischen Gartens liebenswiirdig zur
Verfiigung gestellten Kraftwagen nach den von den Herren Dr. Fr
Goerrg, Dr. J. SteinpacHER und Mgr. A. Duwasewskr gewihlten Ort-
schaften Rangsdorf und Drewitz gebracht. Unmittelbar vor der Frei-
lassung wurden zwei der Vigel stark magnetisierte, den anderen ent-
sprechende Kontrollstahlstibchen befestigt. Das Freilassen aus zwei
mehrere km voneinander entfernten Ortschaften sollte ein eventuelles
Fiithren der einen oder der anderen Gruppe bei ihrem Heimfluge ver-
hindern.

Dem von den genannten Herren angefertigten Protokoll méchten
wir folgendes entnehmen. Die meteorologischen Verhéltnisse waren
auberst ungiinstig: starker Westwind mit Regen, teilweise dichter Nebel
mit geringer Sichtbarkeit. Die Stérche Nr. 5 und 6 entfernten sich
schreitend erst nach einer Weile iiber eine mit ziemlich hohen Gras
bedeckte Wiese, um sich hinter einem dichten Gebiisch zu verstecken.
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Die zwei Magnetstorche wurden bei Drewitz in etwas giinstigeren
Witterungsverhaltnissen freigelassen; es regnete nicht mehr, es herrschte
aber derselbe starke Westwind mit ziemlich dichtem Nebel. Die beiden
Vigel entfernten sich teilweise fliegend auf eine Strecke von ungefihr
150 Schritt und gleich wie in unseren fritheren Versuchen putzten sie
ihr Gefieder und versuchten die angeklebten Magneten zu entfernen.
Angeblich soll dies dem Storch Nr. 8 gelungen sein. Nach einer
Weile naherten sich die Beobachter den Viégeln, welche in einer Ent-
fernung von 70 m emporflogen und nach mehreren Kreisen eine Héhe
von ungefihr 150 m erreichten. Etwa 15 Min. nach der Freilassung
wurden sie vom Winde nach dem Osten getrieben.

Versuch 3. Wie erwihnt traf die letzte Versuchsgruppe am
15. Juni abends in Helsingfors ein und nach Erledigung grofler Zoll-
und Einfuhrschwierigkeiten wurden die Vigel in einen von der Ver-
waltung des Zoologischen Museums der Universitit liebenswiirdig zur
Verfiigung gestellten entprechendem Raum gebracht und reichlich mit
Stromlingen gefiittert. Trotzdem waren die Vigel am Abend ziemlich
ermattet. In den frithen Morgenstunden wurden die Storche in Kifigen
per Bahn etwa 100 km nordwarts nach Harviala gebracht, wo die
Vogel auf einer zur Beobachtung geeigneten Wiese am Ufer des
Flusses Vanajanjoki noch einmal gefiittert und in trefflicher Verfassung
freigelassen wurden.

Das Wetter war auch hier wenig giinstig: Heiterer Himmel
wechselte mit heftigen Regengiissen und kithler Witterung ab. Die
Freilassung wurde folgendermalBlen vorgenommen: gegen 12 h wurden
3 Vogeln (Nr. 10—12) Magneten befestigt, der vierte (Nr. 9) wurde im
Kifig auf eine andere ca. 3 km entfernte Wiese beférdert, mit einem
Kontrollstabchen versehen und freigelassen (Tab. 3).

Das Benehmen unserer Storche war ungefahr dasselbe wie in
unseren vorjahrigen Versuchen (1938): nachdem sie sich kaum 100 bis
200 Schritte entfernten, begannen sie mit dem dulerst sorgfiltigc mehrere
Stunden dauernden Putzen und Ordnen des Gefieders. Nach einer
Weile entfernten sich die 3 Magnetstérche, um merkwiirdiger Weise
den groBten Teil des Nachmittages ihre anfingliche Reihenfolge beizu-
behalten. Die Végel suchten zeitweilig nach Nahrung, die aller Wahr-
scheinlichkeit nach hauptséchlich aus einer spirlichen Zahl von Insekten
und kleinen Weichtieren bestand. Gegen die normalen Abendstunden
wurden die Tiere weniger lebhaft und n#herten sich einander: obwohl
sie zum ersten Mal eine fast weile Nacht erleben sollten, konnten wir
erst sehr spit in den Nachtstunden einen ausruhenden Vogel bemerken.
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Der Storch Nr. 9 bewegte sich viel weniger; die Ursache war wahr-
scheinlich das hohie und nasse Gras, das das Gefieder der Stérche be-
netzte. Am nichsten Tage wurden die Beobachtungen schon zwischen
1—2 L eingestellt, doch befanden sich die Vogel an derselben Stelle,
weiterhin ihr Gefieder ordnend und zeitweise dsend. Bemerkenswert
ist, daB die Storche die Nacht iiber auf dem Boden verbrachten, ohne
die 11/, bis 2 km entfernten Gebsude fiir die Nacht aufzusuchen, wie
sie es in Polen zu tun pflegen.

Tabelle 3.
i £y )
, 8185, vE
Nr Kenn.zelche‘n 2 | 25 |5 2%| Bemerkungen
Beringung g E ) mE’E
9. 504 602 mit Kontroll-
linkes Bein: vier blaue stibchen
Zelluloidringe —
o Hals blau > e
10. 504603 | mit Magnet
linkes Bein: vier rote % -
Ringe YR g
Hals rot & L: :;
11. 504609 |1 & | & | 'mit Magnet
linkes Bein: funf griine | &| . | ™
Zellulodringe Z| 3
Hals rot, Brust braun l:g g
__ z -
12, 504 605 EE mit Magnet
linkes Bein: fiinf weile
Zelluloidringe
Brust blau

Um 8 h wurden die ersten Abfliige beobachtet: wiederum wie in den
vorjihrigen Versuchen starteten die Végel einzeln, ohne von ihren
Grefihrten begleitet zu werden. Die Storche entfernten sich in ver-
schiedener Richtung u. z. nach dem Norden, Siiden und Westen, kehrten
aber fiir einige Stunden auf dieselbe Wiese zuriick. In den frithen
Morgenstunden waren alle Storche wiederum weg; nun wurde der
Kontrollstorch von seiner nassen Freilassungsstelle zu einer zur Beob-
achtung giinstigeren Stelle getrieben, wobei er jedoch keinen Flug-
versuch unternahm. Am Abend waren wiederum simtliche Storche
auf der Wiese versammelt.

Die weiteren Beobachtungen wurden #uBerst sorgfiltig von Jiger-
meister Fr. Tmorp ausgefiihrt, wofiir wir ihm unseren besten Dank
aussprechen. Diese Angaben sollen unten in der Besprechung der
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Riickflugheobachtungen besprochen werden und das etwas sonderbare
und von in anderen, bisherigen Versuchen abweichende Verhalten der
finnldndischen Versuchsstorche wenigstens teilweise erhellen.

Bewertung der Riickflugbeobachtungen.

Dank zahlreichen Mitteilungen in der deutschen, finnlédndischen
und polnischen Presse sowie im Rundfunk gelangten wir in den Besitz
einer Anzahl von Nachrichten; die letzteren wurden von den Zoologischen
Museen in Berlin und Helsingsfors gesammelt, gepriift und sollen hier
etwas ausfiihrlicher besprochen werden.

1. Wie erwihnt, ergab der erste Versuch negative Ergebnisse auch
in Bezug auf die Riickflugbeobachtungen. Einzelheiten dieser Beob-
achtungen, die die zwei anderen Versuche betreffen, sind aus den beiden
Karten zu entnehmen.

Was den Versuch 2 betrifft scheinen zwei Beobachtungen aus
GroB -Ziethen bei Berlin (52° 25 N, 13° 25 E) und Reibnitz in
Schlesien (50° 54 N, 15° 38 E) von Interesse zu sein. Die erste
Nachricht bezieht sich auf ,einen rot gefirbten und beringten Storch¥,
welcher auf einer Wiese am 19. Juni beobachtet wurde und aller
‘Wahrscheinlichkeit nach einer der Storche Nr. 5 oder 7 war. Die
zweite Beobachtung aus Reibnitz stammt vom 17. Juni und beschreibt
»ein paar groBe, storchartige Vigel, mit langen, roten Beinen, rothraunen
Kaorper und einer Fliigelspannung von einem Meter®.

Die erste Angabe aus GroB-Ziethen (etwa 37 km vom Auflassungs-
ort) scheint ziemlich wahrscheinlich zu sein und bezieht sich wohl
auf einen unserer Versuchsvigel, welcher wahrscheinlich wegen des,
wie erwdhnt ungiinstigen Wetters bis zum 19. Juni noch nicht ab-
gezogen war. Dagegen erscheint die Meldung aus Reibnitz etwas
weniger wahrscheinlich und weniger verstindlich. Ein Blick auf die
Karte 1 iiberzeugt uns, da diese Ortschaft mindestens 83 km von der
Luftlinie Berlin- Butyny liegt, jedoch in der stid-Ostlichen Richtung.
Ein Blick auf die Tabelle 2 iiberzeugt uns, daf es ziemlich wahr-
scheinlich einer unserer Vigel war: es kehrten insgesamt 3 Storche
zuriick u. z. wie in den vorherigen Versuchen einzeln in voneinander
gerdumigen Zeitabstinden, nimlich vom 24. Juni bis 6. Juli. Es wurden

1) In den fiir die Presse und den Rundfunk bestimmten Mitteilungen wurde
auf eine genaue Beschreibung der Markierung der Versuchsstérche absichtlich ver-
zichtet, um die Moglichkeit einer Suggestion auszuschalten. An dieser Stelle sagen
wir den erwihnten Zoologischen Museen, wie auch Herrn Dr. von Transere (Riga)
unseren besten Dank.
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die beiden Kontrollvogel (Nr. 5 u. 6) und ein mit Magnet versehener
Storch zuriickgemeldet.

Angesichts dieser relativ spirlichen Beobachtungen, welche nach
der Freilassung an den Lissaboner und Berliner Stérchen ausgefiithrt
wurden, besitzen wir dank der Mitarbeit von Jigermeister Fr. THORPE-
Harviala und vielen anderen Beobachtern in Finnland viel ausfiihrlichere
Angaben iiber das Verhalten der Vigel der dritten Gruppe in Finnland
und den benachbarten Landern.

Beobachtungen in Harviala.

17. Juni, 19 b Nr. 9 (Tab. 3 und 4) steht allein in der Nihe des Ufers und dem
Walde Nr. 10 und 12 etwa 100 m von dem Punkte, wo die Magnetstirche Josgelassen
wurden; um 21 h 20 flogen Nr. 10 und 12 zu Nr. 9 und nach etwa halbstiindigen
unruhigen Hin- und Hergehen, schliefien sie sich zu einer Gruppe zusammen und
verharren an einer Stelle.

18. VI. 6 h 10 kein Storch zu beobachten. 7 h 50 kamen die Stérche Nr. 10
und 12 von Siiden her geflogen, landeten auf dem Grasfelde, nordlich von dem Punkte,
wo sie freigelassen wurden. 9h 15 flog zuerst Nr. 10 bald darauf Nr. 12 davon;
Nr. 10 stieg in Spiralen nach Siiden?) ziehend auf und verschwand, Nr. 12 da-
gegen in niedriger Hohe fliegend, zog nach Osten ab. Bis 19 h wurde kein Storch
gesehen, um 20 h 80 befand sich Nr. 12 auf demselben Punkte, wo sich die Vigel
nach dem Freilassen am ersten Tage aufhielten.

19. VI. 6 h kein Storch zu beobachten. 8 h 45 Nr. 9 und 12 auf einem Acker-
felde, S vom Flusse Vanajanjoki. 11 h 55 flogen die beiden Stdrche in Spiralen
auf und verschwanden gegen Stiden?) 15h kein Storch mehr zu sehen, aber
16 h 50 steht Nr. 9 ca. 500 m NW vom Freilassungspunkt und um 22 h 20 auf der’
Siidseite des Flusses.

20. VI. Nr. 9 wie vorher, 11 h 40 und 20 h kein Storch beobachtet.

21. V1. 8h 10'Nr. 9 wieder nahe am Freilassungsort, 12h und 18 h keine Storche

22. VI.—25. VI. Nur Kontrollstorch (Nr. 9) beobachtet.

26, VI.—27. VI. Nr. 9 und Nr. 12 beobachtet.

28. VI. Ein Storch beobachtet.

29. VI. Kein Storch zu sehen.

30. VI. Ein Storch beobachtet.

1. VII.—3. VIL. Kein Storch zu sehen.

4. VIL.—b. VII. Nr. 9 steht auf einem Felde, 4 km N von den Freilassungs-
ort hinkt am rechten Bein.

Andere Beobachtungen in Finnland und Lettland.

Die Beobachtungen, welche in der Zeit vom 17. VI. bis ungefihr
11. VIL von verschiedenen Beobachtern in Finnland, wie auch Lettland
ausgefiihrt wurden, diirften von Interesse sein, da in Finnland Stérche

1) Von den Verfassern gesperrt.
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Tabelle 4,

Chronologische Beobachtungen an dep

Nr. 17. VL. | 18. VL. | 19. VI. | 20. VI. | 24. VL. | 25. VL. | 26. VI. | 27. VL. | 28. VL
9. Harviala |Harviala Harviala Harviala mehrmals beobachtet o
Kontroll- 8461155 810
storch 1650—222°
10. Harviala | Harviala
Magnet- 750915
storch 2030
11. Lapptrask (2) Kara b. Riihiméki
Magnet- 105 km, mehrere Male 36 km ein-
storch beobachtet gegangen
12, Harviala | Harviala | Harviala bei Harviala
Magnet- 750915 | 8451155 beobachtet
storch
sonstige Esbo (9)
Beobach- 74 km
tungen

sonst nur als recht seltene Irrgiste beobachtet werden, wurden in
sichere und unsichere eingeteilt und in der Tabelle 4 zusammengestellt,
wie auch in der Karte 2 eingezeichnet. Die letztgenannten Angaben
beziehen sich nach der Meinung von Doz. Dr. P. PanmereEN-Helsingfors
wahrscheinlich auf Reiher (Halsstellung im Fluge) oder ziehende Kraniche.
Was die sicheren Beobachtungen betrifft, wurde bei jeder Beobachtung
neben der Ortschaft auch die Entfernung in km vom Auflassungsort
Harviala angegeben.

Die Bewertung dieser Krgebnisse fiir den n#chstfolgenden Ab-
schnitt vorbehaltend, mochten wir jetzt nur im groBen und ganzen iiber
die Bewegungen der einzelnen Stérche berichten.

Storch Nr. 9 (Kontrollstorch) ist im allgemeinem in der Gegend
von Harviala u. z. seit der Freilassung am 16. VI. bis 27. Juni ge-
blieben. Erst Anfang Juli ist er ziemlich weit umhergestreift: in der
Gegend von Hausjérvi (22 km, 1.—2. Juli), von Lappi (34 km, 4.—5. Juli)
und wahrscheinlich auch in Mammila bei Hausjirvi (22 km, 6. Juli).
‘Wegen einer Beinerkrankung ist er vermutlich bald darauf ein-
gegangen.

Storch Nr. 10 (Magnetstorch) hielt sich bis 18. VI in
Harviala und dessen Umgebung auf. Wahrscheinlich kann sich die
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fnnlindischen Stérchen nach der Freilassung.

99. VI. | 80. VL. | 1. VIL. | 2. VII. | 8. VIL | 4. VIL

5. VIL ' 6. VIL | 11. VIIL | 18. VIL

Hausjirvi (4) Harviala Mammila
22 km (6)
22 km
vergl.
unterste
Rubrik

Lautere
moglicher-
weise Nr.12

Beobachtung aus Marcienna in Lettland wohl auf diesen Storch
beziehen ¥).

Storch Nr. 11 (Magnetstorch) wurde nachmittags schon am
17. VI in Lindkoski bei Lapptrisk (105 km) beobachtet und blieb dort
bis 19. VI. Am 24. VI. wurde er auf dem Gute Kara bei Riithim#iki
hinkend eingefangen und isttrotz sorgfaltiger Pflege am 26. V1. eingegangen.

Storch Nr. 12 (Magnetstorch) blieb bis zum 19. VL. in Harviala
und Umgebung; nach lingeren Umbherstreifen kam er am 26. VI. nach
Harviala zuriick. Mdglicherweise beziehen sich die Beobachtungen von
Hamina (154 km), die von einem guten Ornithologen ausgefithrt wuarden,

1) Diese vor Dr. N. von Transere mitgeteilte Beobachtung lautet in deutscher
Uebersetzung wie folgt: ,Im Zusammenhang mit der Mitteilung in den Zeitungen
iiher polnische in Finnland freigelassene Storche gebe ich an, daf ich heute d. h.
am 29. Juni einen Storch sah, mit einem dunklem Band von etwa ein FuB Lénge
welches, wenn ich mich nicht irre, am linken Bein befestigt war; der Vogel iiber-
flog den Bauernhof Celmini, Gemeinde Marcienna. Ich beobachtete diesen Storch
auf etwa 200 als er etwa 100 m hoch fleg. Obgleich der Storch eigentlich nah
war (sic!) erkannte ich keines der in der Zeitung angefithrten iibrigen Merkmale.
Der Storch flog von Norden her und verschwand in stidlicher Richtung. Wihrend
dessen sah ich auf etwa 400 m Entfernung noch 3 weitere Stérche, denen aber der
erwihnte Storch gar keine Beobachtung schenkte.“
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von Korttio bei Askola (70 km) und viel weniger wahrscheinlich eine Beob-
achtung von Lautere in Lettland?) auf diesen Storch, da Nr. 9 und 11
am Beine beschadigt, bezw. zu dieser Zeit eingegangen waren.

Besprechung der Ergebnisse.

Wenn wir die Ergebnisse unserer diesjihrigen Experimente in
Bezug auf die Frage der maximalen Entfernung, aus welcher die ver-
frachteten Stérche zuriickzukehren noch im stande sind, znsammenfassen,
miissen wir feststellen, dafl sie negativ ausfielen: keiner der 4 Lissaboner
Storche, meldete sich zuriick. Zwar hatten wir hier mit einer gewaltigen
Entfernung von ca. 2700 km Luftlinie zu tun. welche im Vergleich zu
unseren letzten Versuchen (Wobpzicki, PucrALsEI u. Licee 1938) um
nngefihr 440 km gréfer war. Doch neben anderen Griinden, welche
noch unten besprochen werden, erliutert ein Blick auf die Karte 1
wenigstens teilweise diese ungiinstigen Resultate. Abgesehen von der
groBeren Entfernung, welche wohl schon oberhalb der maximalen
Entfernung, aus welcher verfrachtete Storche zuriickzukehren imstande
sind, liegt, miissen auch Schwierigkeiten physiographischer Natur erwihnt
werden. Ein Vergleich der Riickflugstralen aus Paldstina und Portugal
iiberzeugt uns, dal es im ersten Falle im allgemeinem die gewthnlichen
Zugstrallen waren, im zweiten dagegen hatten die Végel mit der diirren
Hochebene Zentralspaniens und mit den gewaltigen Gebirgsketten der
Pyrenfien und des Alpenmassives beim eventuellen Riickflug zu tun.
Daneben und sogar noch wichtiger scheint uns der Umstand, dal nach
manchen, neueren Untersuchungen der Zug der Stérche wegen ihres
Segelfluges viel mehr mit giinstigen, aufsteigenden Luftstromen verbunden
zu sein scheint als bei anderen Zugvogeln. Leider sind wir bis jetzt
recht wenig in dieser Hinsicht unterrichtet. Es mufl hier jedoch betont
werden, daB die RiickflugstraBe der Viogel des Lissaboner Versuches
vom normalen Fluggebiete der Storche bei ihren jahrlichen Wanderungen
bedeutend abwich.

Was den EinfluB der Verfrachtung in westlicher Richtung, also in
ein den polnischen Storchen sicher unbekanntes Gebiet anbetrifft, sind
positive Ergebnisse zu verzeichnen. Wie aus der Tab. 2 ersichtlich
ist, kehrten insgesamt 3 Vogel u. z. 2 mit Kontrollstibchen und 1 Magnet-

1) Nach der Uebersetzung von Doz. Dr. W. Mannsrerp-Riga lautet das
Wesentliche dieser Beobachtung von Mitte August wie folgt: ,Im zweiten Nest
hat der eine einen weilen FuB, dieses Paar hat keine Jungen*. Da Storche am Ende
der Brutzeit 6fters von weiBem Kot beschmutzte Fiie haben, mull diese Angabe,
abgesehen von anderen Griinden, als unsicher gelten.
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vogel zuriick. Von Interesse scheint uns das einzelne zeitlich vonein-
ander entfernte Zuriickkehren der Vogel in diesem Versuch. Hs steht
wohl in gewissem Widerspruch zu den sonst bekannten Tatsachen: die
Storche gehoren zu gemeinschaftlich wandernden Viégeln, wobei ein
‘Weisen der Zugstralen seitens der dlteren Tiere angenommen wird.

Was die durchschnittliche Riickfluggeschwindigkeit der Berliner
Storche anbetrifft, so scheint sie im Vergleich zu unseren vorjihrigen
Versuchen betrichtlich niedriger zu sein und schwankt zwischen 43 und
107 km per Tag. Im Bukarester Versuch (660 km) war die Tages-
bestleistung 165 km, beim Palistina-Versuch sogar 188 km. Aller
‘Wahrscheinlichkeit nach war hier nicht ohne betriachtlichen Einflul das
regnerische und windige Wetter, welches nach der Freilassung auf der
Riickflugstrecke herrschte. Andererseits erinnert uns das Ergebnis an
die 1937 ausgefiihrte Verfrachtung Butyny-Warszawa, also in nordlicher
Richtung, wo auch eine Tagesleistung von kaum 50 km per Tag fest-
gestellt wurde. Die Beobachturg aus Reibnitz, eines ziemlich weit von
der Luftlinie Berlin-Butyny entfernten Ortes scheint fiir ein Abweichen
von der in diesem Kxperiment entsprechenden siidostlichen Richtung
zu sprechen.

Es bleibt die Besprechung und Bewertung des eigentiimlichen
Verhaltens der finnléndischen Gruppe unserer Storche. Awuch hier
war das besonders in den néchsten Tagen nach der Freilassung herrschende
Wetter im hohen MaBe ungiinstig. Als zweiter Umstand muB vor
allem der Gesundheitszustand von zwei Vigeln, welche in den nichsten
Wochen nach der Freilassung wahrscheinlich eingegangen sind, hervor-
gehoben werden.

Von diesen Tatsachen abgesehen, mochten wir folgendes zur Er-
klarung hinzufiigen. Herr Kollege Doz. Dr. P. PaumGREN, welcher, wie
erwahnt, in besonders liebenswiirdiger und titiger Weise mit uns zu-
sammenarbeitete, machte uns auf folgende Umsténde des ziemlich genau
beobachteten Verhaltens der finnlindischen Storchgruppe aufmerksam:
vor allem merkwiirdig erscheint, daB alle Stoérche sich in S und SE
Richtung orientiert haben. Da nordlich von Harviala dicht besiedelte
Kulturgegenden liegen, wiirden die Stérche sicher beobachtet worden
sein, wenn sie sich dort verflogen hitten. Die siidgstliche Abflugrichtung
ist gut auf der Karte 2 ersichtlich und zwar besonders aus den Beob-
achtungen von Lapptrisk, Askola und wohl auch Hamina. Obwoll
unser Material recht spirlich war, scheint doch diese Richtung mit
den ZugstraBen der dstlichen Gruppe der europiischen Storche iiber-
einzustimmen.
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Zu diesen Bemerkungen mdochten wir noch folgendes hinzufiigen:
Eine Anzahl vonOrtschaften, in welchen, wie schon erwithnt, unsere Stérche
beobachtet wurden, befindet sich verhéltnismiBig nahe an der nérdlichen
Kiiste des finnlindischen Meerbusens, welcher dort eine Breite von iiber
100 km aufweist. Wie bekannt, iiberqueren die Stérche auf beiden,
westlichen und 0Ostlichen, ZugstraBen, bei Gibraltar und am Bosporus
schmilere Meeresengen, offene breitere Meeresstrecken vermeiden sie.
Selbstverstindlich war das Geldnde, wo die Stérche ausgesetzt wurden,
nahrungsbiologisch wenig giinstig, was wohl die siidlich von Finnland
verlaufende Nordgrenze des Storchsiedlunggebietes bedingt. Vielleicht
mochten all diese Umstdnde die eigentiimliche und aus tierpsycho-
logischen Gesichtspunkten hochst interessante durch mehrere Tage
dauernde Ortstreue erklaren. Schliefllich in demselben Sinne scheint
auch die Marcienna Beobachtung zu zeugen.

Zusammenfassend mochten wir sagen, daf im Vergleich zu
unseren vorjihrigen Versuchen ein gewisser Widerspruch zu bestehen
scheint, was das Orientierungsvermégen der Storche anbelangt; jedoch
lieBen sich die angefiihrten Ergebnisse durch oben erwiihnte Umstinde
erkliren. Bei diesen Griinden mdchten wie ferner noch den wesentlichen
EinfluB der notwendigen giinstigen Luftstr6mungen auf den Verlauf
des Zuges der Storche im allgemeinem hervorheben.

‘Was nun den eventuellen Einflu der magnetisierten Stibchen auf
den Orientierungssinn anbelangt, mdchten wir wegen der relativ geringen
Anzahl der Versuchsstorche das Problem vorldufig nicht erdrtern, uns
die weitere Erklirung fiir die an Storchen und Brieftauben in Zukunft
auszufiihrenden Versuche vorbebaltend.
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Nachtrag wiahrend der Korrektur. Die Stirke des
magnetischen Feldes des Versuchsmagneten wurde von Herrn. Assist.
AR. Trsgr liebenswiirdiger Weise mittels der bekannten (auss’schen

Formel T = 2 7 VMLH berechnet. Sie betrug in einer Entfernung
von 6 cm vom Mittelpunkt des Magneten 1,1 Gaus, ist also um das
vielfache groBer als die des Erdmagnetismus (0,186 Gaus). Die er-
zielten Werte wurden mittels eines einfachen Magnetometers gepriift
und bestitigt.

An dieser Stelle mochten wir den Herren Prof. Dr. St. Ziemeck:
(Warszawa) und Dr. E. Stenz (Zakopane) fiir ihre wertvollen Rat-

schlige verbindlichst danken.
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Karte 2 stellt das Verhalten der Storche nach Freilassung in Fi'nnla'lund
Nachbarstaaten dar. 1 — Auflassungsort, 2 — Ortsch#ten mit siren,
3 — Ortschaften mit fraglichen Beobachtungsangaben. Die Zahlen bhen
sich auf die einzelnen Ortschaften in denen die Storche gesichtigt -den

(vergl. Tab. 4).

Die Karten wurden von Mgr ]J. Mahler ausgefiihrt.
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Karte 1. Storchverhtungsversuche 1938. 1 — Beforderungsweg, 2 — Luftlinie, 3 — Auflassungsorte,
4 — Ortschaften irven die Stérche wihrend des Riickfluges beobachtet wurden, 5 — andere Ortschaften.
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