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Die Brutbiologie des Nashornvogels Bycanistes cristatus.
Von R. E. Moreau.
(Bast African Agricultural Research Station, Amani).!)
Einleitung.

Obwohl die Brutgewobnheiten der Nashornvigel seit langem als
aullergewdhnlich interessant erkannt worden sind, ist -— gleich, von
welcher Art — wenig an zusammenbingenden Beobachtungen iiber ihr
Verhalten am Nest veroftentlicht worden. Fast immer war die erste
Tat dessen, der ein Nest fand, die, den betreffenden Baum zu fillen
oder wenigstens die Bruthdlle aufzubrechen. Cmarins Bemerkungen
iiber Bycanistes albotibialis (1931) und Hoescu’s Mitteilungen {iiber
Lophoceros flavirostris leucomelas (1933) bilden eine Ausnahme; aber
noch immer scheint keine Beobachtung aller Stadien des Brutgeschiftes
der Nashornvigel vorzuliegen, ohne daB dieses einschneidend, wenn
nicht gar verhangnisvoll, durch den Menschen unterbrochen worden wére.

Die Tatsache, da} die vorliegenden Beobachtungen einige wesentliche
Fragen losen und in einigen [éllen nahezu Vollstindigkeit erreichen,
verdanke ich der begeisterten Mitarbeit, deren mich zu versichern ich
das Gliick hatte. Gut waren die Gelegenheiten, die Brutgewohn-
heiten kennen zu lernen, bei Bycanistes cristatus: ein Nest stand im
Ganzen etwa 400 Stunden in 4 aufeinanderfolgenden Brutzeiten unter
Beobachtung, ein anderes etwa 100 Stunden in zwei Brutzeiten. Fiir
viele wertvolle Angaben iiber diese Art habe ich Mr. T. A. Banpock,
Mr. L. L. V. Veyasues uud Mrs. R. E. Moreau zu danken, die mir
in freundlichster Weise all ihr Beobachtungsmaterial zur Verfiigung
gestellt haben. Um eine groBe Zahl von Angaben iiber Fiitterungs-
zeiten zu erhalten, beschiftigte ich Eingeborene, besonders einen Mzigua
mit Namen Simon. Ilire Feldbeobaclitungen sind ausgezeichnet und
ich bin iiberzeugt, dall sie im wesentlichen zuverlissig sind. Kein
Europier hiitte die Zeit fiir die Beobachtungen zwischen Morgen- und
Abenddimmerung aufbringen konnen, die die Eingeborenen einhielten.

Fiir chemische Analysen habe ich Dr. R. R. WorsLey und fiir
alle die angewandten botanischen Namen Mr. P..J. GREENwAY zu danken.
Die Abbildungen wurden von Mrs. MoreEau nach dem Leben skizziert.

1) Mit frdl. Genehmigung des Verfassers in gekiirzter Fassung ibersetzt aus
»The Journal of the East Africa and Uganda Natural History Society* Vol. XIII,
Nos. 1 & 2, Nairobi 1936. Uehersetzung besorgt durch Frau Gerrrup Frank,
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Bycanistes cristatus. Mannchen und Weihchen iiber der Nesthohle.

Bycanistes cristatus.

Dieser, der ,Silberwangige®, ist der grofite Nashornvogel des Hoch-
lands und des intermedifiren Immergriinen Waldes von Abessinien bis
Mashonaland. In Usambara ist er sehr hiufig, aber wegen der groBen
Héhe und Dichte der Biume ist es schwierig, die Nester ausfindig zu
machen und zu beobachten. Wahrscheinlich halten die Vogel lebens-
langlich zusammen, denn in der Regel sieht man die Paare das ganze
Jahr hindurch beieinander. Gleichzeitig sind sie gesellig, nicht nur
bei der Nahrungssuche, sondern auch beim Uebernachten. Wenn sie
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einmal einen gemeinsamen Schlafplatz inne haben. oft in der Krone
einer 150 FulB hohen Albizzia, dann kehren die Vigel — es handelt
sich um Gesellschaften bis etwa 200 — mehrere Monate hindurch Nacht
fiir Nacht wieder dorthin zuriick, wenn auch die Fruchtbdumne, denen ihr
Morgen-und Abend-Flug gilt, wiederholt wechseln. Die Nashornvigel ver-
lassen ihren Schlafplatz erst 1/, Stunde nach Sonnenaufgang und suchen
iln vor Sonnenuntergang wieder auf.') Im Durchschnitt verbringen sie
also etwa 13 von den 24 Stunden des Tages am Schlafplatz — eine
Regel, die anscheinend durch den Fortpflanzungszyklus nicht abgeéndert
wird auBler beim Q, weil dieses eingemauert ist.

Buycanistes cristatus ist fast ausschlieflich Fruchtfresser. Ich habe
Beweise, daB er in Usambara gelegentlich einen der grofen Wald-
Tausendfiibler oder — wenn diese schwirmen — eine Heuschrecke
frift. SwywNERTON berichtet von einem Exemplar aus Chirinda
(1907): ,vollgestopft mit Heuschrecken“, aber es gibt kein An-
zeichen dafiir, daB} dieser Nashornvogel jemals Wirbeltiere, besonders
junge Vogel, erbeutet, wie dies bei anderen seiner Familie der Fall ist.

In den Usambara-Wildern, iiber die Niheres bei Morrau (1934)
zu finden ist, gibt es das ganze Jahr hindurch eine Fiille von Friichten
aller Art. Nach unseren Beobachtungen ist es wahrscheinlich. daf§ der
Nashornvogel sich von allen nahrt auBer den kleinsten (z. B. Trema
guwineensis von der GroBe der Heidelbeeren). Sehr gern frifit er
Steinfriichte in KirschengroBe, z. B. Sersalisia usambarensis, und eben-
sogern Canthium-Friichte von der GroBe eines kleinen Apfels. Auch
kleine nuBartige Friichte ohne Fleisch und anscheinend sogar die
harten schweren Niisse von Odyendea Zimmermonnii, die so groB wie
Pflaumen sind, nimmt er zu sich. Diese Nashornvogel haben sich auch
gleich an einige der exotischen, nach Amani eingefiihrten Friichte ge-
wolint, besonders an Maesopsis Eminit und Guavas (Psidium spp.).
Alle Friichte werden ganz heruntergeschluckt und zwar werden sie
von der Schnabelspitze mit einem Ruck des Kopfes in den Schlund
geworfen.

Ungeachtet des gleichmaBigen Klimas von Amani und des
dauvernden Angebots an Friichten ist die Brutzeit streng abgegrenzt;
die Griinde dafiir sind vollkommen unbekannt. In den fiinf Fillen,
die zur Beobachtung kamen, fand der Nestbau im Oktober und No-
vember statt. Finf alte Exemplare, zwischen Ende Mirz und Ende

1) In Amani betrigt der Unterschied zwischen dem lingsten und kiirzesten
Tag nur 37 Minuten.
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Mai gesammelt, waren alle in der Mauser. Die Jungen verlassen das
Nest zwischen der zweiten Hailfte des Februar und Ende Mirz, d. h.
am Ende der verhdltnism#afig heilen und trockenen Jahreszeit und
kurz vorm Anbruch der ,langen Regenzeit.

Das Ngua-Nest, 1932—1936.

Das Ngua-Nest wurde zuerst durch Mr. T. A. Barvock am 2. IT1.
1933 zu meiner Kenntnis gebracht. Ein " besuchte ein nach Osten
offenes Loch etwa 80 FuBl hoch im Stamm eines groBen Kampfer-
Baumes (Ocotea usambarensis), anf gleicher Hohe mit der Abzweigung
des untersten Astes. Der Baum stand am Rand einer isolierten
neuen Rodung, fiir Beobachtungen ausgezeichnet gelegen. In den
aufeinanderfolgenden Jahren zeigte der Nesteigentiimer wechselndes,
im ganzen aber geringes Interesse an der (Gegenwart eines Beob-
achters. Die meisten unserer Beobachtungen an diesem Nest machten
wir in Deckung von einem etwa 100 yards entfernt gelegenen
Puokt aus.

Das natiirliche Loch war ein unregelmidfliges Oval von etwa
15 inches Hohe bei 8 inches Breite; wahrscheinlich war dort ein Ast
abgefallen. Es war bis auf einen mittleren, etwa 10 inches langen
und kaum 2 inches breiten Spalt ausgemauert. Abgesehen von einigen
radialen Rissen war das dazu verwendete Material nach auBen ge-
glattet und hatte genau die Farbe des Bodens in der Umgebung des
Baumes, nimlich blaBrtlich, wenn es trocken war.

Eine Anzahl eingeborener Arbeiter, die getrennt befragt wurden,
erklirten iibereinstimmend, dal} sie in der ersten Zeit, als sie den
Boden um den Baum rodeten, das o allein das Lioch hatten anfliegen
sehen. Ein Nachschlagen in den Pflanzungsbiichern legte dies als
zwischen dem 3. X. 1932 und dem 4. XI. 1932 geschehen fest.

Ein oberes Viertel des Gemauerten war zwischen dem 25. und
27. III. 1933 herausgebrochen, und die Vigel hatten den Baum ver-
lassen. Daraus ergibt sich, dafl das @ 159 + 17 Tage lang einge-
mauert gewesen sein muf.

Ende 1933 waren Banpock und ich in England. Barnpock kehrte
Anfang November als erster zuriick und fand das Loch schon ver-
mauert vor. Nach den Erfahrungen des vorhergehenden Jahres mag
das @ zwischen dem 21. IX. 1933 und 23. X. 1933 in die Hghle ge-
gangen sein. Im Zeitraum von 7 Uhr am 20. II. 1934 und dem
Mittag des 21. IT. 1934 wurde die Vermauerung erbrochen. Wie im
Vorjahre verlieBen die Nashornvigel den Baum endgiiltig, und niemand



J. Orn.

276 R. E. Morgeavu: 1939

hat sie wegfliegen sehen. Die Liicke, dic i selben oberen Abschnitt
des Loches ausgebrochen war wie 1933, war iiberraschend klein. Man
kann also annehmen, daBl daB @ 136 + 16 Tage in der Héhle ge-
sessen hat. Dies ist kiirzer als fiir 1932/33 “errechnet, aber wahr-
scheinlich noch immer zu lange. Die Anfangsdaten stiitzen sich auf
gelegentliche Aussagen von Eingeborenen, und wir werden noch sehen,
wie leicht man die spateren Stadien des Einmauerungsvorganges mit
dem tatsichlichen Besetzen einer Hohle verwechseln kann, wenn man
nicht lange und sorgtiltig beobaclitet.

Im November 1934 wurden &' und @ an diesem Nest gesehen.
Am 10. XI. als die im voraufgegangenen Februar aus der Wand
gebrochiene Liicke z. T. wieder zugemauert war, beobachtcte VENaBLES,
wie das Q sich mit Miile in die Hohle zwiingte:

»Zuerst klammerte es sich wie ein Specht an und steckte seinen Kopf bis
zu den Schultern in den Spalt Dann zog es sich wieder zuriick, drehte sich
halb zur Scite und streckte nun zuerst seinen ausgelreiteten linken Fligel vor (es
sah aus, als wolle es sich damit festhalten), dann den Kopf, den Korper (wozu viel
Hin- und Herwinden notig war) und zuletzt den ausgebreiteten rechten Flugel und
den Schwanz.“

Am 5. XII. beobachtete VENABLES einen selr interessanten Vor-
fall, iiber den ich folgende Notizen wiedergebe.

»,6% Beobachter erscheint unbemerkt. Die Schnabelspitze des Q@ wird héufig aus
dem Spalt herausgesteckt.

792 Das Q stoft den Kopf ganz heraus und schaut umher, gleich darauf zieht es
ihn wieder zuriick.

722 Es fingt an, laut zu rufen, der Schnabel wird im Spalt vor- und zuriickbewegt.

7% Das & kommt, hat kleine gelbe Friichte in der Schnabelspitze und sitzt auf
dem Baum. Das Q zwingt Kopf, Nacken und linke Schulter aus dem Spalt und
ruft laut. Wenige Augenblicke spiter scheint es einige Anstrengungen zu
machen und zwingt den ganzen Korper heraus, wobei es zu seiner Linken ein
ziemlich grofies Stiick aus dem Mauerwerk herausbricht (und zwar in derselben
oberen Ecke wie in den Vorjabren). Es fillt 8—10 FuB tief und fliegt dann,
gefolgt vom ', ohne Anzeichen von Erregung in den Wald.“

In den nidchster Stunden wurde das Paar in der Nachbarschaft
noch gesehen, spiter nicht mehr. Das @ war 2—3 Wochen einge-
mauert gewesen. VENABLES bemerkte, dall es voll befiedert schien, als
es ausflog.

Die Holle wurde ein Jalr lang nicht wieder besetzt. Am 2. XI. 1935
wurde damit begonnen, die Mauer wieder instand zu setzen. Am 6. XI.
beobachtete Barpock den — wie mit gutem Grund anzunehmen ist —
endgiiltigen Einzug des Q. Das Paar kam etwa um 9 Uhr zusammen
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an und saB 1/, Stunde beisammen. Die Vogel begannen leise Tone
von sich zu geben, nicht das iibliche laute Geschrei, und hiipften um-
lLer, bis das @ zur Hohle ging. Hs wollte hinein: erst ein Fliigel,
dann der Kopf, dann blieb es stecken. HEs bemiihte sich iiber eine
Minute lang, weiterzukommen, ohne daB es ihm gelang, so daBl es
wieder herauskam. Dann machte es einen neuen Anlauf und brachte
es fertig. Wilirend dieser ganzen Zeit schrie das ' wie rasend. So-
bald sein @ in der Hohle war, flog das & davon, um neues Bau-
material zu holen.

Q@ und Junge verliefen die Hohle am 21. II. 1936, d. b.
nachdem ersteres 108 Tage darin zugebracht hatte. Gliicklicherweise
hatte ich an diesem Morgen einen Eingeborenen dorthin gestellt mit
Notizbuch, Bleistift und Taschenuhr.

Ich fiige eine wortliche Uebersetzung seines Berichtes, der in Kis-
wahili geschrieben war, an.

,6% & lkam an und saB bis 64 auf dem Baum.

721 3 kam an und saB bis 7% auf dem Baum.

(Auf Befragen: es brachte beide Male kein Futter mit).

797 Das Q in der Hohle begann die Wand zu zerbrechen. Es erbrach sie zur
Hilfte, bis es seinen Kopf herausstecken konnte, und 8% rubte es aus.

818 I kam an, fiitterte Q 12 mal und flog 8% ab.

8% Q beendete drinnen das Aufbrechen der Mauer.

9% Es kam heraus und sctzte sich zuerst auf einen Ast (auf Befragen: es
kletterte nicht aus der Hohle empor, sondern flog geradeswegs heraus und auf
einen hohen Ast).

91t & und Q@ flogen weg (wortlich: gingen auf einen Bummel), 9% kchrten sie
zuriick und setzten sich auf einen Ast.

93t Q flog allein weg, kam 9% wieder und setzte sich auf einen Ast.

94 & und Q@ flogen wieder fort; die Jungen waren in der H&hle. Sie kamen
94 zuriick und setzten sich auf einen Ast.

9% Vater und Mutter flogen wieder fort, kamen 10° wieder und salen bis 10%°
auf dem Baum. Q rief dreimal.

101 Ein Junges kam heraus, nur eines, und saf bis 1027 auf einem Ast.
(Auf Befragen: Das Junge flog geradeswegs aus der Héhle und mit einiger
Miihe auf einen Ast in gleicher Hghe, aber auf dem Nachbarbaum).
Q und 3 flogen mit ihrem Jungen ostwirts davon. Das ist alles, Ich saB
noch. dort bis 17%. Als ich wegging, waren die drei noch nicht zuriickgekehrt.“

Es mag angebracht sein, hier zu erwihnen, da ein junger Nas-
hornvogel, der am 21. III. 1936 von Barpock aus einem Flug lLeraus
geschossen worden ist, nur 303 g wog; das ist weniger als !/; des
Altvogelgewichtes. Das Junge #hnelte den Eltern in Zeichnung und
Farben bis auf den Vorderkopf. der etwas brauner war, und
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die weiBliche statt braune Iris. Obwohl es vollkommen flugfihig war,
steckten alle Federn an der Riickseite der Schienkel und an wohlbegrenzten
Linien ldngs der Riickseite und Vorderseite des Halses noch ganz
in der Scheide. Ein Junges vom 1. IV. 1936 war voll befiedert. Beide
Exemplare gingen in Alkohol an das Britische Museum.

Das Amani-Nest: 1934—1936.

Am 30. X. 1934 bemerkte ich, dafi ein weiblicher Nashornvogel
sich an einem Loch von etwa 9 X 12 inches, 80 Fuf} hoch in dem
starken Stamm eines groBen Paringrium-Baumes im Wald bei Amani zu
schaffen machte. Dieser Baum steht so dicht zwischen anderen, daB
es unmoglich ist, das Lioch von unten her zu beobachten, dagegen hat
man klare Sicht durch einen engen DurchlaBl von einer Stelle aus, die
etwa 250 yards von diesem Baum entfernt ist. In den vorhergegangenen
6 Jahren war ich fast jeden Tag an dieser Stelle, von der aus ich das
Loch sehen konnte, voriibergegangen und war sicher, dafl die Héhle in
dieser Zeit nicht von Nashornviogeln besetzt gewesen war. Am
30. X. 1934 war bereits ein schmaler Rand rétlichen Mauerwerks in
der unteren Halfte des Loches eingesetzt. Dicht dabei hatte sich der
epiphytische Farn Drynaria Haudentii am Baumstamm festgesetzt.

o und Q arbeiteten mit wechselndem Eifer etwa 3 Wochen
lang jeden Tag an diesem Loch und brachten ein halbmondf6rmiges
‘Wandstiick zustande, dessen dickster Teil an der unteren rechten Seite
des Loches gelegen war. Zwischen dem 19. und 21. II. horten sie
damit auf und wurden wéhrend der n#chsten 12 Monate nur gelegent-
lich am Nest gesehen.

Z. B. kam am 19. XI1. 1934, als kein " in der N#éhe war, ein
Q aus dem Loch und flog davon. Am 30. 1. 1935 saB ein Paar auf
einem Buckel iiber dem Loch; sie beugten sich immer wieder herunter
und lugten hinein. SchlieBlich flogen sie weg. Etwas spiter am selben
Morgen waren 2 Spechte in und vor der Hohle. Die Nashornvigel
wurden nicht wieder dort gesehen bis zum 9. IX. 1935, an dem das
" im Baum sal und das @ fiir wenige Augenblicke in die Hohle
ging. Am 11. IX. geschah dasselbe; aber regelmiBige Besuche er-
folgten nicht und vor Anfang November wurde nichts wieder an der
Hohle gebaut. Zwischen dem 14. und 21. XI. mauerten sie an der
linken unteren Seite des Loches und machten dabei gute Fortschritte.
Am 25. XI. lief schon ein gemauerter Rand an der linken Seite des
Loches hoch bis zur Spitze. Am 28. XI. hatte der Spalt fast seine
endgiiltige Form erreicht und das Q hatte die gréBten Schwierigkeiten,
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gich hinein- und herauszuzwéngen. Am 29. XI. jedoch blieben sie vom
Nest weg und sind seitdem noch nicht wiedergekommen (April1936). An
ihrer Stelle besetzte ein Starenpaar (Onychognathus walleri) die Hohle.

Es wire nun sehr interessant zu erfahren, warum das Amani-Nest
in beiden Jahren, 1934 und 1935, nicht fertiggestellt wurde, aber das
Benehmen der Vigel, das diesem Abbruch der Mauerarbeit voraus-
ging, ist schwer zu deuten. In beiden Jahren war das Bauen nach
der Begattung fortgesetzt worden, und beide Vogel zeigten beim Ab-
brechen der Bauarbeit noch lebhaftes Interesse an der Bruthdhle.
Nachdem ich die téglichen Notizen von 1934 noch einmal durchgesehen
habe, die den Eindruck wachsender Gleichgiiltigkeit der Vogel wieder-
geben, fallt mir ein, dal das Abbrechen des Fortpflanzungsgeschiftes
vielleicht auf gewisse Schwierigkeiten zuriickzufiihren ist, denen das
beim Beschaffen des Bedarfs an Baumaterial begegnet, Schwierigkeiten,
dic moglicherweise in Zusammenhang mit seinem Speichelflull stehen
(siehe nichstes Kapitel!).

1935 bestand alle Aussicht, dall das Brutgeschéft einen normalen
Verlauf nehmen wiirde. Das Einsteigen des Q in die Hohle in den letzten
Arbeitswochen war so schwierig, dal wir jedesmal dachten, es miilite das
letzte Mal gewesen sein. Als es sich am 24. XI. hineinzwéngte, brach es
ein Stiick der Wand ein, ein Unfall, der sich in den folgenden Tagen nicht
wiederholte; und um an diesem Morgen aus der Hohle herauszukommen,
muBte es den einen Fliigel vorausstrecken. Am 25. XTI. sah Mus.
Moreau, wie das @ zwei erfolglose Versuche unternahm, aus der
Héhle herauszugelangen. Kopf und Hals waren auBerhalb der Hohle
und wurden wild hin- und hergeschwenkt. Erst beim dritten Anlauf,
bei demwn es zuerst mit dem Fliigel herauszukommen versuchte, gelang
das Vorhaben. Am 27. XI. bendtigte das @ anscheinend die Hilfe
des ", um in die Hghle zu gelangen, und es kostete sie 4 Minuten
wiitenden Kampfes, ehe sie wieder herauskam. Danach horte die
Titigkeit der Vogel so plétzlich auf, daB ich geglaubt hitte, einer von
ihnen sei einem Unfall zum Opfer gefallen, wire nicht auch weiterhin
ein Paar gelegentlich zu Besuch erschienen.

Der BauprozeB.

Kombiniert man unsere Beobachtungen am Ngua- und am Amani-
Nest, so erstrecken sie sich auf alle Stadien, angefangen vom Beginn
der Arbeit an einer vorher unbesetzten Hohle bis zur Vollendung der
‘Wand, nachdem das @ fest eingemauert ist und nicht mehr herauskann.
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Kurz zusammengefait, wird fast die ganze Arbeit des Bauens vom
Q geleistet und zwar von der Innenseite der Hohle her mit Material,
das das " ihm bringt. Bis das Mauern weit vorgeschritten ist, ist
dieses Verfaliren keineswegs etwa durch die Unfihigkeit des o, in die
Héhle zu gelangen, bedingt.

Unsere Vigel arbeiteten nie linger als 5 Stunden. Nur einmal
sah man sie schon vor 9 Uhr ankommen; gelegentlich kamen sie sogar
erst nach 11 Ulr zur Arbeit. Sie horten immer vor 15 Ubr auf, ge-
wohnlich  zwischen 13 und 14 Uhr. Dann flogen sie stets
stracks weg bis zum n#achsten Morgen. Diese Zeiteinteilung
bedeutete, daB beide Vigel die Moglichkeit hatten, zu fressen, ehe
sie mit dem Biuen beganunen. Sall das @ erst einmal in der Hohle,
dann blieb es in der Regel die ganze Arbeitszeit iiber dort, etwa 4
Stunden lang, wilrenddessen ilm das @ nur ausnahmsweise einmal
eine Frucht brachte.

Wenn das Paar morgens nicht gemeinsam ankam, war es das
o, das zuerst an der Hohle erschien. Es zeigte dann ein drolliges
Interesse, saB auf dem Buckel iiber der Hohle, beugte sich immer wieder
herunter und schielte hinein. Kam das Q, dann ging dieses gewohn-
lich nach kurzem Zdgern in die Hohle, wihrend das & wegflog, um
Material zu holen. Beim Amani-Nest kam er zwischen den Biumen
bald auBer Sicht; in Ngua dagegen war es mdglich, in der Lichtung
sein Tan gelegentlich zu verfolgen. Nach verschieden langer Abwesen-
heit, die bis zu 30 Minunten, gewShnlich aber nicht melr als 15 Minuten
dauerte, erschien er wieder und flog geschiiftig entweder direkt zur
Hobhle oder zunichst auf einen benachbarten Ast. In Amani war der
Platz, von dem aus das ¢ das Baumaterial zureichte, stets der (schon
mehrfach erwdlhnte) Buckel iiber der Hdohle. so dal das o beim
Niederbeugen immer in Gefahr geriet, sein Gleichgewicht zu verlieren.
In Ngua hingte er sich vertikal mit den Fiilen an den unteren Rand
des natiirlichen Loches und prefite den gespreizten Schwanz gegen
den Stamm.

Das Hauptmaterial in allen Stadien des Bauens waren vom
ausgewiirgte Kiigelchen. Er beugte den Kopf herunter und ,keuchte¥,
bis ein solches Kiigelchen aus seinem Schlund kam. Durch eine
rasche Kaubewegung wurde dieses in die Schnabelspitze befordert, mit
welcher es dem @ im Innern der Hohle gereicht wurde. Diese Be-
wegung erinuerte mich an einen Mann, der irgendeinen kleinen Gegen-
stand, einen Kragenknopf oder dergl, im Jackendrmel aus der Achsel-
hohle in die Hand zu schiitteln trachtet. Wir waren iiberrascht durch
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die Sorgfalt, mit der das & seine ,Pillen* behandelte. Niemals sahen
wir, daB eine fallen gelassen wurde. Die Spitzen der groBen Mandibeln
Lielten sie wie in einer Pinzette. Das ' gab sich nicht etwa damit
sufrieden, seine Pillen in die Héhle fallen zu lassen; das @ hatte sie
erst seinerseits in den Schinabel zu nehmen, bevor er sich dazu herbei-
lieB, sie loszulassen. Wenn sie zu beschiftigt war, um die Pille
sofort abzunehmen, behielt er sie im Schnabel und beugte sich
immer wieder herunter, um sie erneut anzubieten. Wir sahen, wie er
dies 25 mal mit derselben Pille wiederholte. Nebenher beugte er sich
sehr oft hinunter, um zu beobachten, wie weit die Arbeit im Innern
der Hoble fortgeschritten und ob das @ fiir eine neue Pille bereit sei.
Wenn er ungeduldig wurde, wirkten diese Schaukel-Bewegungen geradezu
licherlich, denn noch bevor er nach einer fruchtlosen Inspektion seine auf-
rechte Haltung wieder eingenommen hatte, ging der Kopf schon wieder
hinunter zu einer neuen Besichtigung.

Die Pillen waren kugel- bis eiférmig, mit einem Durchmesser von
t/,—1 inch. (Die Linge des méanulichen Schnabelaufsatzes lieferte ein
bequemes MaB). Die Anzahl der vom & bei einem einzigen Besuch
hervorgewiirgten Pillen wechselte uzwischen 3 und 42. In der Zeit der
intensivsten Arbeit lieferte es etwa 20 im Durchschnitt, z. B. 200 in
9 Besuchen am 30. X. 1934, 142 in 7 am 31. X,, 217 in 11 am 1. XT,,
235 in 15 am 23. XI. 1935; letzteres ist die groBte Arbeitsleistung,
die an einem Tag beobachtet wurde.

Da das o die Pillen so oft erfolglos anbietet, wenn das Q@ zu
stark beschiftigt ist, um sie abzunehmen, fanden wir es wichtig, all’
diese Vorginge sorgfiltig durchs Fernglas zu beobachten, um festzu-
stellen, wann Pillen tatsiichlich iibergeben wurden. Nach Abschluf
einer Pillen-Folge setszte sich das ' oft still hin.

Manchmal hatte das " Schwierigkeiten, Pillen zn produzieren, und
versuchte dann mehrere Male ohne Erfolg, welche auszuwiirgen. Kin
cxtremes Beispiel dafiic wurde am 3. XI. 1934 1327, kurz vor Ab-
schluf der Tagesarbeit, von VENABLES notiert:

»J kommt an und ibergibt 15 Pillen. Viel Miihe, sie herauszuwiirgen, z. B.
5 Minuten langes Schlucken mit nach allen Richtungen gedrehtem Kopf fiir Nr. 8
und groBle Quélerei Nrs. 9—15.%

Seit wir wissen, welches Rohmaterial er verwendet, sind wir iiber-
rascht, daBl diese Schwierigkeiten nicht immer in starkem Malle vor-
handen sind. Von der rétlichen Farbe der Pillen hatten wir geschlossen,
daf sie aus Lehm bestehen miiBten, aber erst am 6. XI. 1935 konnte
Bawpock in Ngua dies endgiiltig durch Beobachtung bestitigen.



9289 R. E. Morravu: [J.lg(?gn.

»& 1dBt sich auf den Boden hinab, pickt etwa 12 Erdbrocken (besonders
trocken zu dieser Zeit) auf und fliegt mit einem 13. im Schnabel zum Nest, um
dort 16 Pillen abzugeben Fliegt weg zu einem Platz, der in Sicht liegt, wo
er 4 mal Erde aufpickt und hinunterschluckt, das letzte Mal ein ganzer Schnabel
voll, so daB das Herunterschlucken Schwierigkeiten macht. Mit einem 5.
Klumpen im Schnabel fliegt er zur Héhle und gibt dem Q den Klumpen und
10 Pillen.“

Dies beweist, dall das " die Pillen in seinem Schlund formt,
nicht allein durch Abrunden der einzelnen verschluckten Erdklimpchen,
sondern auch, indem es diese teilt, wohl mit Hilfe einer dazu geeigneten
Vorrichtung in seinem Inneren.) Dieser Prozel scheint auBer-
ordentlich schnell abzulaufen. Wir sahen das & 33 Pillen nach nur
5 Minuten langer Abwesenheit von sich geben. Andererseits begann
es einmal mit dem Auswiirgen von Pillen, nachdem es 35 Minuten lang
untdtig im Baum gesessen hatte; lange genug, um erwarten zu lassen,
die Erdkliimpchen seien inzwischen im Schlund zusammengeklebt. Es
sei hinzugefiigt, daB der Boden sowohl bei Ngua wie bei Amani aus
Lehm (von Gneis abkiinftig) mit einem betrachtlichen Sandgehalt be-
steht. Er ,bindet* nicht, wenn er mit Wasser gemischt wird, und
kann fiir Topferei nicht verwendet werden. Das Zumauern beider
Nester — in Ngua und in Amani — geschah immer in einer verhilt-
nismiBig trockenen Jahreszeit, wenngleich langs der vielen Fliisse nasser
Boden verfiighar ist. Ausnahmsweise beobachtete Barnock auch ein-
mal, wie das Ngua-* sein Material aus sumpfigem Boden holte.

Die Pillen, die die Hauptmasse der gemauerten Wand liefern.
sind nicht das einzige Material, das dazu Verwendung findet. FKin-
oder zweimal am Tag brachte das Amani- Gegenstinde herbei, die
viel groBer waren als die Pillen. Wir konnten nicht sicher ausmachen,
was das war, nur, daB Rindenstiicke von epiphytischen Gew#chsen da-
bei waren, an denen wir die Viégel manchmal hacken sahen. In Ngua
brachte das ¢ sowohl 1934 wie 1935 regelm#lig, wenn auch nicht
immer, etwas im Schnabel, das er in die Hohle gab, noch ehe er
Pillen auszuwiirgen begann. Auf diese Weise wurde nach VENABLES
am 10. XI. 1934 dreimal ,Moos oder Flechte“ gebracht und zweimal
ein Klumpen Erde.

Nach Barpocks Notizen iiber das gleiche Nest im Jahre 1935
wurde dem @ regelmiBig vor jedem Schub Pillen ein trockener Erd-
klumpen gegeben. Am 27. XI. 1935 sah ich das Amani-&" einen Stock

1) Dr. P. R. Lowr hat es freundlicherweise unternommen, anatomische Unter-

suchungen an Exemplaren, die zu diesem Zweck nach London geschickt wurden,
anzustellen.
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in die Hoble reichen, der meiner Schitzung nach nicht weniger als
12 inches lang und 2 inches dick war. Auch Banpock machte einmal
eine dhnliche Beobachtung in Ngua.

Nachdem das Ngua-Q 1936 aus der Hohle ausgebrochen war, ver-
schaffte ich mir ein Stiick Mauver. Es schien ganz aus Erde, in die
wenige kleine Rindenstiickchen eingebettet waren, zu bestehen, war aber
erstaunlich hart und bréckelte nicht, fast wie Zement. Eine von Dr.
WoRsSLEY vorgenommene Analyse ergab, dall weder Stickstoff noch
Harnséure darin enthalten war. Das ist praktisch ein Beweis dalfiir,
daB keine Beimischung von Dung stattfindet, wenn auch nicht so
schliissig wie es bei den meisten anderen Vigeln der Fall wire, weil
die Fikalien von Bycanistes cristatus von ungewdhnlicher Beschaffenheit
sind (siehe nichstes Kapitel!).

Aller Wahrscheinlichkeit nach ist das Bindemittel, das den ziemlich
sandigen Boden in eine solch harte Masse verwandelt, des s Speichel;
und wenn dem so ist, dann hat dieses wéhrend des ganzen Bauprozesses
einen ansehnlichen Bedarf zu decken, Wie wir sahen, haben die Pillen
einen wechselnden Durchimesser von 1/,-—1 inch. Wenn nun 200 Stiick
im Laufe der Arbeit eines Vormittags hergestellt werden — eine Zahl,
die haufig noch iiberschritten wurde — kann man berechnen, da bei
einem durchschnittlichen Durchmesser von 3/, inch so viel Speichel
erforderlich ist, wie nétig wéare, um einige 33 cubic-inchies (83,82 cm?3)
Brde zu durchdringen.

In diesem Zusammenhang wurden am 6. und 7. XI. 1935 von
Barpock hochst bedeutsame Beobachtungen in Ngua gemacht. Das
Q war gerade endgiiltig in die Hohle eingezogen, und das " schaffte
abwechselnd Futter fiir dieses und Frachten von Pillen fiir die letzte
Bauarbeit heran. Das Futter bestand in Friichten, die es in genau der-
selben Weise im Schlund zum Nest brachte wie die Pillen. Einige Male
sah Batpock, wie dus ', wenn es am Nest auswiirgte, etwas fallen lieB3,
was Speichel zu sein schien, und zwar immer nur dann, wenn es Friichte
herausgab, nicht Pillen. In all unseren Beobachtungen iiber das Fiittern
des @ durch das ', nachdem das Mauern beendet ist, findet sich
keine Aufzeichnung eines solchen Speichelflusses. Das kann natiirlich an
mangelbafter Beobachtung liegen; wenn nicht, dann weist es auf eine
abnorm hohe Speichelabsonderung beim " in der Zeit des Bauens hin.

Der Anteil des 8 am Nestbau war auf die ,Auflenarbeit“, das
Herbeischaffen von Material, beschrinkt, abgesehen allerdings vom
allerersten Anfang des Nestbaus in Amani. Dort sall das & auBler-
halb der Hghle, als das Q mit der einleitenden Siuberung des Hohlen-
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inneren beschiftigt war, und nahm diesem dann und wann den ,, Kehricht«
aus dem Schnabel, um ihn an den Fuffi des Baumes fallen zu lassen.
Am 30. X. 1934 schien es mir zweimal so, als ob das & etwas an
den Nestrand anfiigte und es mit seinem ,Helm*“ festdriickte, aber das
wurde spiter nie wieder beobachtet An diesemn Tage kletterte es auch
einige Male in die Hohle hinein, nachdem es dem @ Pillen gegeben
hatte. Nach VeENaBLEs geschah dies nur noch einmal am nichsten
Tag, und im Verlauf der darauffolgenden anhaltenden Beobachtungen
sah keiner von uns das " jemals wieder in der Hohle, obgleich ihm
n der ganzen Bauperiode 1934 geniigend Raum dafiir zur Verfiigung
gestanden hitte und es offensichtlich ein groBes Interesse an dem Fort-
gang der Arbeit des @ im Innern nahm.

Bei beiden Héohlen war praktisch das Q@ fiir den ganzen Bau allein
verantwortlich. Oft ging es bei seiner morgendlichen Ankunft direkt in
die Hohle hinein, manchmal aber niherte es sich in Etappen duorch die
Krone des Baumes mit einem ganz seltsamen Ausdruck von Vorsicht.
Dies fiel mir besonders am 24. X1I. 1935 auf, als es bei einem Erscheinen
die ganze Umgebung der Hohle einer sorgfiltigen Priifungunterzog.
Dann arbeitete es ein Weilchen, ganz gegen seine sonstige Gewohnheit
auben angehingt, und steckte nur seinen Kopf, durch die Oeffnung.

Leider war es nie mdglich, das @ aus der Nihe bei seiner Arbeit
in der Hohle zu beobachten. Wenn sie Pillen zu verarbeiten hatte,
konnte man sie diese manchmal mit der flachen Seite ihres Schinabels
anpressen und glitten sehen. Aber auch bevor das " ibr die erste
Pille am Tag gereicht hatte, war ihr Kopf innen oft in lebhafter
Bewegung, anscheinend himmernd und schabend.

Die einzige wichtige Abweichung von der Grewohnheit des @, die
Héhle von innen zuzumauern, wurde in den letzten Baustadien in
Amani gesehen. Am 24. X. 1935 um 14, als das @ gerade mit Miihe
aus der Hohle herausgekommen war, beobachtete ich, wie sie ihren Kopf
wieder hineinsteckte und innen irgendetwas arbeitete. In dieser Stellung
nahm sie auch Pillen vom &' und fiigte sie innen an. Nach einem
wenige Minuten dauernden gemeinsamen Flug setzte sie sich wieder
auBlen an, und ich notierte:

»Q@ arbeitet wie vorher von auBlen. Zieht den Kopf zuriick mit einem Stiick
Mauerwand, das bestimmt 2 inches im Durchmesser mifit. Hiipft zu dem iiber
der Héhle befindlichen Buckel, wobei sie das Stiick im Schnabel bearbeitet. Beugt
sich herunter, als wolle sie den Klumpen wieder anfiigen. Dann springt sie wieder
hinunter an den unteren Rand. & kommt auf den Buckel und beugt sich herunter,

als wolle er dem @ den Klumpen abnehmen, das von diesem nun zur Erde
fallen gelassen wird.“
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Am 28. XI. 1935, dem letzten Tag, an dem sie tiberhaupt an der
Hohle arbeiteten, tat das @ dies erst von innen und dann, als es sich
qus der Hohle herausgezwingt hatte, von aullen. Ich schrieb auf:

»12%. & kommt mit einem groBen roten Klumpen, anscheinend Erde. Setzt
gich auf den Buckel neben das Q. Dieses nimmt den Klumpen und verschluckt
ihn. & produziert daraufhin 7 Pillen, die das Q nimmt, sich herabbeugt und eine
nach der anderen mit einer raschen himmernden Bewegung des Kopfes der Wand
anfiigt. Nachdem es in der Hohle umhergespdht hat, hackt es Stiicke des braunen
basalen Teils des epiphytischen Farns beim Nest ab und legt diese hinein. In
einem Fall nahm thm das & ein Stiickchen ab und hielt es, bis das Q bereit war,
es anzubringen. 127 @ lief Farn fallen, wies die vom & angebotenen Pillen
zuriick und flog fort.“

Die Tatsache, daf} bei dieser (Felegenheit das Q@ einen Klumpen
Erde, den das & ihm gebracht hatte, zu schlucken schien, in Ver-
bindung mit der RegelmiBigkeit, mit der 1935 trockene Erde zu dem
Ngua-Nest gebracht wurde, macht es wahrscheinlich, dal das Q bis zu
einem gewissen Grade fahig ist, den Mortel selbst zu bereiten. Im
Ganzen wird jedoch das Arbeitstempo, das wir als auBerordentlich
wechselnd kennen lernten, vom ' angegeben. AuBer diesem einen,
im letzten Abschnitt angefiithrten Fall ist nichts dariiber aufgezeichnet,
daff das @ das vom & angebotene Material zuriickgewiesen hitte,
und wenn es das & inmitten einer Pillen-Folge manchmal warten lieB,
schien es immer daran zu liegen, daf} es beschiftigt war. Das Q
arbeitete ganz augenscheinlich mit groBer Sorgfall, z. B. lieB es das ¢
am 6. XI. 1934 von 1033 bis 105 warten. VENABLES berichtete, dal}
das @ immer, wenn er es sah, beim Arbeiten zu sein schien. 1m
allgemeinen dauerte des s Abwesenheit !/, bis !/, Stunde, doch
brachte es oft nur sehr wenig Material mit. So sah VENaBLES am
6. XI. 1934 das & zwischen 92¢ und 13!2 dem Q@ nur 69 Pillen als
Ergebnis von 6 Besuchen geben.

Die Vogel machten danach noch deutlich Fortschritte beim
Bauen, aber es gab auch lange Perioden der Untitigkeit. Am 19. XI.,
dem letzten Tag, an dem die Viogel 1934 lingere Zeit am Neste
weilten, taten sie zwei Stunden lang iiberhaupt nichts, um die Mortelwand
zu vervollstandigen. Um die Ait des Interesses, das beide Vogel noch
an der Hohle zeigten, wiederzugeben, seien folgende Ausziige aus
VenaBres Tagebuch angefiihrt:

914 Das Paar erscheint laut rufend an der H&hle. Beide Vogel schauen hiufig
hinein und ,kiissen“ sich manchmal.

919 O klettert auf eine nahe Liane, aber & schant weiter in die Héhle.

92 3 Klettert auch in die Liane; riihrt das Q@ nicht an, aber dieses fliegt fort.

Journ. f. Orn. 87. Jahrg. April 1939, 19
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10% Paar kommt an & zur Hihle, @ auf einen nahen Baum.

10t Beide zur Hohle. Q hingt sich an den Eingang, & geht an seinen ge-
wohnten Platz (iiberhingenden Buckel). Beide blicken oft in die Hdhle.

10% Q gesellt sich zum & und sitst mit dem Riicken zum Loch. & schaut
weiter baufig hinein.

10% 3 fliegt weg. @ dreht sich um und schaut manchmal in die H&hle.

10% & kommt zuriick. Die Vogel beknabbern einander den Schnabel und schauen
in die Hohle. Spiter ,sitzen sie da“ (auf dem Buckel).

1192 Nachdem beide weiterhin ahwechselnd in die Hohle gelugt haben, geht das
@ hinein.

11% (3 schaut hinein, wendet den Schwanz und fliegt ab.

111 Q kommt aus der Hohle und setzt sich auf den Buckel.

1127 Q fliegt weg.

,Personliche Beziehungen“ zwischen den Partnern wihrend des Bauens.

In populdren Artikeln iiber die Fortpflanzung des Nashornvogels
ist — aus welcher Quelle, weill ich nicht — immer enthalten, dafl das
o einen Zwang ausiibe. Unseren Erfahrungen bei Bycanistes cristatus
nach ist das & weit davon entfernt, das @ in die Héhle zu treiben,
und ist sogar wiederholt allein dort angekommen. Wenn das Q,
wie es manchmal vorkam, kurz nach seiner Ankunft wieder wegflog,
ohne in der Héhle gewesen zu sein, folgte ihm das " ohne jedes
Anzeichen von Groll.

Nur zweimal wurde das & dabei beobachtet, wie es das @ in
die Hohle notigte oder ihm half, hineinzugelangen. Am 6. XI. 1934,
in einem der ersten Baustadien, als das Paar um 101¢ eine Stunde an
der noch weit offenen Hohle ,verschwendet* hatte, ohne etwas zu
tun, und das @ so auf dem Hohlenrand sal, daB Biirzel und Schwanz
noch auBerhalh waren, ,wurde es vom Schnabel des " am Biirzel beriihrt
(vielleicht gekniffen?) und ging hinein“ (VenaBrEs). ,Nach wenigen
Augenblicken erschien sein Kopf in dem Loch, und ihn herausstreckend
setzte es sich nieder. Das o beugte sich von seinem Buckel herunter,
aber noch ehe sein Schnabel den des @ beriibrte, wurde dieser zuriick-
gezogen, um sofort wieder zu erscheinen, als das " sich aufrichtete.*
1020 zog das @ seinen Kopf zuriick und begann im Innern der Héhle
zu arbeiten.

Am 27. XI. 1935, an dem das @ groBle Miihe hatte, hinein- und
herauszukommen, notierte Mrs. MorEAU um 1115:

»Beide kommen an. @ versucht, in die Hohle zu gelangen.
Vergeblich. Es schaut zum & hinauf, das wie gew6hnlich auf dem
Buckel sitzt. Dieses setzt seinen Schnabel hinter des Q’s Nacken
und stoBt ihren Kopf sanft in das Loch. @ versucht es noch einmal
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erfolglos und hebt wieder seinen Kopf zum . HEs wird aber von
diesem nicht beachtet und versucht es noch einmal, diesmal einen
Fliigel vorstreckend. Als sie fast drinnen ist, schiebt das  mit
seinem ,Helm*“ ihren Unterkdrper nach, und 1125 ist sie drin.“

Nie wurde eine ,Balz“ beobachtet. Es gab zwar viele Beweise
von — sagen wir — Zuneigung, aber wenige von Leidenschaft. Die
Vigel beknabberten einander haufig den Schnabel, und das & wurde
dabei beobachtet, wie es sich herunterbeugte und den Nacken des Q
kraulte, wenn dieses — was selten vorkam — von aullen am Nest
arbeitete. In jedem Jahr wurde eine Begattung festgestellt, ungefihr
10 Tage vor Beendigung des Bauens, beide Male dann, als das @ nach
beendeter Morgenarbeit aus der Héhle kam. VmNaBLEs berichtet dariiber
am 6. XI. 1934 wie folgt:

»Beide befinden sich Seite an Seite auf einem Ast (gerade iiber
der Héhle). Das " springt einmal auf des Q’s Riicken und wieder
herunter, wie ein Hausspatz. Unmittelbar darauf springt es wieder auf
das @ und begattet es. Beide Vigel haben die Fliigel seitlich zusammen-
gelegt, und das " balanziert nur mit dem Schwanz. Keine Balz und
beide ohne LautiuBerung. Die Begattung dauerte etwa 8 Sekunden.“

‘Wihrend des Bauens gewannen wir alle den Eindruck, daf das
Verhalten der Nashornvigel iiberlegter und weniger mechanisch sei
als das vieler kleiner Vogel beim Nestbau. Auch abgesehen von ihren
Liebesheziehungen schienen sie persénlich in einem ganz ungewdhulichen
AusmaB ,voneinander zu wissen“. Unser Eindruck ist zweifellos zu
einem groflen Teil auf das bestindige rege Interesse des ¢ an des
Q’s Arbeit zuriickzufiihren, das sich im Herunterbeugen und In-die-
Hoéhle-lugen #ulerte. Aber es wurden auch einige an sich unbedeutende
Vorfalle beobachtet, die ein ungewshnliches Verhéltnis zwischen den
Végeln aufzuzeigen scheinen.

1. In des &”s Abwesenheit war das @ nach einer 4stiindigen
Arbeitsschicht um 133° aus der Hohle gekommen, offensichtlich bereit,
diese, wie gewdhnlich um diese Zeit, bis zum néichsten Morgen zu
verlassen. Als das ¢ jedoch gleich darauf erschien, merkte sie offen-
sichtlich, daB er Pillen mitbrachte; sie kletterte noch einmal in die
Héhle hinein — eine Handlungsweise, die nach der Tagesarbeit ganz
ungewdhnlich war -—, nahm die Pillen entgegen und verbaute sie, ehe
sie mit dem " davonflog.

2. Wie oben berichtet, half das o dem @ anscheinend auf dessen
Aufforderung hin in die HGhle, nachdem dieses das zweimal vergeblich

versucht hatte.
19*
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-3. Das o war zuerst angekommen und priifte gegen seine Gewohn-
heit die Hohle von unten. Als das @ in Sicht kam, erkannte er an-
scheinend, dal er ihr im Wege sein wiirde, und wechselte den Platz,
um ihr den Eingang frei zu geben, ehe sie sich niederlieB.

4. Wiahrend das & auf dem Buckel iiber der Hohle sal, hackte
das Q@ drauBlen einen Klumpen Farnwurzel ab. Dieses gab sie ihm
fiir kurze Zeit zu halten, bis sie etwas im Inneren der Hohle erledigt,
anscheinend einen Platz dafiir ausgesucht hatte.

5. Als das Ngua-Q 1935 seinen endgiiltigen Einzug in die Héhle
hielt, zeigte das " grofe Erregung. Dies wurde bei anderen Einziigen
beider @ @, so schwierig diese auch sein mochten, nie bemerkt.

Die Periode der Nestbesetzung.

Nahezu 4 Monate hindurch, in denen das @ die H6hle nicht ver-
lieB, machte das * thglich eine Anzahl von Besuchen und versiumte
dabei nie, Friichte mitzubringen. Abgesehen davon, dall es manchmal
eine grofie Frucht in der Schnabelspitze anbrachte. wurden die Friichte
meist im Schlund getragen und in genau derselben Weise ausgebrochen
wie die Pillen.

Am Ngua-Nest konnte man gewohnlich Farbe und Grée der Friichte,
die das & mitbrachte, feststellen. Gelegentlich lieB es eine fallen, die
wir dann am Ful} des Baumes suchen und sammeln konnten. Niemals
zeigten diese herabgefallenen Friichte Spuren von beginnender Ver-
dauung, selbst dann nicht, wenn das " sie 35 Minuten lang im Schlund
gehabt hatte. Mit Hilfe dieser aufgelesenen Friichte waren wir im-
stande, viele der vom " mitgebrachten Friichte von weitem zu identi-
fizieren, wenn sie in die Hohle gereicht wurden. Jabr fir Jahr be-
stand die Hauptmasse der eingebrachten Friichte bis etwa Ende De-
zember aus Sersalisia usambarensis. das sind Steinfriichte von der
GroBe kleiner Kirschen, spiter aus ,Mbambe“"). Aber dieses Haupt-
nahrungsmittel wurde ergénzt durch eine Anzahl gréBlerer Friichte
unter denen GREENWAY Canthium sp., Passiflora edulis (die eingefiihrte
Passionsfrucht), Ficus sp. (Feige), Odyendea Zimmermanni und Hetero-
phylla sp. bestimmen konnte.

Wegen der Schmalheit des Spaltes konnten wir nie beobachten,
was die Végel im Innern der Nisthohle trieben. Wenn das " am Spalt
Futter oder Rinde anbot, wurde ihm dies immer sofort abgenommen,
und wenn es sich tatshchlich am Nest niedergelassen hatte, konnte

1) ,,Mbambe® = Polyalthia Oliveri, Bak. {Anonaceae).
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man manchmal ein Piepsen und Grunzen héren, das vermutlich von
dem Jungen bezw. vom Q@ stammte. Einmal beobachtete ich, dall das
Grunzen im selben Augenblick aufhorte, als das & eine grofie Frucht
in den Spalt gleiten lief. Das & weilte jeden Tag eine Zeitlang auf
den oberen Aesten des Nachbarbaumes, verhielt sich jedoch immer
still. Bemerkenswert war, dafl — wie in jedem Jahr beobachtet wurde —
die Vogel im Inneren der Hohle nur dann larmten, wenn das & sich
tatsachlich an der Hohle aufhielt; seine Besuche konnten also nicht
durch das Geschrei seiner Familie verursacht oder ansgeldst worden sein.

Die Vogel in der Hohle steckten ihren Kopf nicht heraus, ja nicht
einmal thren Schinabel. War das " fort, dann konnte man das Bewohnt-
sein der Hohle nur daran erkennen, dal von Zeit zu Zeit einige kleine,
in der Sonne blitzende Gegenstinde herausgesaust kamen und zur Erde
fielen. Ich folgerte, dal es Fruchtsteine seien, denn zwischen den
Fikalien am Fufle des Baumes fand ich ,mbambe%-Steine, die zwar
ganz sauber, aber noch feucht waren. Aller Walrscheinlichkeit nach
waren es ,Gewolle“. Auf meine Bitte hin priiften Fachleute des
Londoner Zoologischen Gartens freundliclierweise die dortigen Nashorn-
vogel, und ich bin Mr. C. R. StoxNur fiir die Mitteilung dankbar, daB
die Steine der gefressenen Friichte von den Nashornvigeln wieder aus-
gespieen werden.

Es erhebt sich nun die Frage nach der Sauberhaltung der Nist-
hohle. Man sollte vermuten, daB die Exkremente zweier grofler Vigel
in einem Zeitraum von beinahe vier Monaten irgendwie weggeschafft
werden miiiten. Das & bringt indessen nichts vom Nest weg. Ich
fand unter der Hohle auf dem Boden, wo ein leichter Guano-Geruch
zu spiiren war, viererlei Answiirfe.

1. Der weitaus gréfite Teil bestand aus sauberen Fruchtsteinen,
vermutlich ,Gewdllen®, der Zahl nach walirscheinlich einige Tausend.

2. Ein oder zwei Mbambe-Steine, noch mit teilweise verdauter Schale.

3. BlaB braunes Exkrement in geringer Menge.

4. Ein oder zwei Spritzer eines weilllichen Exkrementes, zusammen
mit TausendfiiBler-Ringen.

Dr. WorsLeEY analysierte diese wie folgt: 2 und 4 enthielten an-
scheinend etwas Harnsiure, Nr. 3 nicht.

Eine ausgezeichnete Serie von Fiitterungsbeobachtungen wurde
1935/36 am Ngua-Nest dadurch gewonnen, dall Eingeborene dazu an-
gestellt wurden, zwei Tage in der Woche von morgens bis abends auf-
zupassen. In Tabelle I sind ihre Feldbeobaclitungen zusammengefalt.
Die Berichte des Beobachters S(imox) konnte ich gelegentlich durch
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unabhiingige eigene Beobaclhitungen nachpriifen. Beobachter I(p1) wurde
beschiftigt, als ich abwesend war vnd Simon nicht entbehrt werden
konnte. Es fillt auf, daB er an zwei Tagen hemerkenswert hohe Zablen
angibt. Ich kann nur sagen, dafl ich an den Einzelheiten seiner Feld-
beobachtungen nichts Verdachtiges feststellen konnte und auch ein
Kreuzverh6r ihn nicht erschiitterte. Ueberdies beobachtete ich am
18. IIT. 1933 selbst, daBl an vier Visiten 77 Friichte (62 ,mbambe
und 15 der groflen Canthium sp.) zwischen 84 und 945, also in 74 Mi-
nuten verfiittert wurden. Wenn dieser MafBistab auf den ganzen 10-
stiindigen Arbeitstag anzuwenden wiire, wiirde dies eine Summe er-
geben, die noch weit iiber der von Ipr angebenen lige.

Tabelle 1

T & - o &

3 Ao |5 e =
s |8 |2 s |ER9 2 |%E (88 |22 %e
8 3 14 Qo S a| ST |55 |24 =g =)
2| 80| 2o|”a8 |~e8MHE | SR |32 &S |58
Q| m o] -2 T = | 9a ERECE P
Datum < @ w o = ) =] < © = B ag o g
= o O Q < @ © g al B ]+ 222 ] = 0
S| = |3~ |8 | &2 88 | B3 |B°2 | 22 | =2
mlE |x |4 88| 5 | £ (2% | = | €4

22l K =N =S

SERIM S (ES |4 | &
19. 11. 19385 | S. 610 1795 10 127 10 115 31 11 2
22. 11. 1935 | S. 9oo 163+ 12 95 16 111 19 9 —
26. 11. 1935 | S. 702 163 11 110 13 102 21 9 3
28. 11. 1935 | S. 7% 15% 13 86 11 79 9 6 1
1. 12. 1985 | S. 8" 16" 14 123 12 89 10 6 —
8. 12. 1935 | S. 745 1628 11 99 26 104 20 9 —
11. 12. 1935 | S. 740 1604 11 119 9 123 25 11 —
15. 12. 1935 | S. 715 168 11 92 19 143 27 13 —
22, 12. 19356 | S. 8% 164 11 91 25 164 30 14 —
26. 12. 1935 | S. 755 171 12 81 16 156 25 13 —
29. 12. 1935 L. 710 1710 16 110 14 231 39 15 3
2. 1.1936 | S. 7 1718 14 90 18 237 29 17 1
5. 1.19386 | I.| 7% 173 16 73 13 209 30 13 4
9. 1.1936| 1. 708 1712 17 80 6 228 28 13 5
12. 1. 1936 | L. 7u 1740 16 71 20 248 32 16 5
16. 1. 1936 | I. 718 1745 21 72 9 342 35 19 8
19. 1.1936( I. 7% 179 19 56 11 362 35 14 6
23. 1.1936( L. 720 1752 24 59 11 569 45 24 1
26. 1.1986 | I, 72 179 22 57 8 504 42 23 2
380. 1. 1936 | S. 7% 1741 20 78 11 300 28 15 4
2. 2.1936| S. 727 1752 17 89 15 313 29 18 b
6. 2, 1936 | S. 718 1743 18 80 12 336 33 19 b
9. 21936 | S. 710 174 19 84 11 341 30 18 b
13. 2. 1986 S. 709 1758 18 110 7 332 31 18 —_
16. 2. 1936 | S. 71 1758 16 76 17 279 27 17 1
19. 2. 1936 | S. 70 1751 17 81 9 270 23 16 —
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Unabhingig davon, ob die von Ipr gemeldeten Zahlen stimmen,
gehen gewisse Tatsachen aus dieser Tabelle klar Lervor. Bis Ende
Dezember, also in den ersten 7—8 Wochen, die das Q in der Héhle
zubrachte, blieb die tagliche Anzahl der Besuche des  sehr konstant:
10—14, im Durchschnitt 12. In der letzten Hélfte des Januar nahm
diese Zahl stetig zu bis zu einem Durchschnitt von 21 pro Tag
(Maximum: 24 am 23. I.), worauf geringes, aber deutlich wahrnehmbares
Absinken folgte. Wihrend der letzten drei Wochen, bevor sich die
Vogel aus der Hohle befreiten, wechselte die Anzahl der Besuche
zwischen 16 und 19 pro Tag.

Da eine Vielzahl verschiedener Friichte zum Nest gebracht wurde,
fehlt einem Vergleich der téglichen Gesamtsummen an Friichten sowohl
Exaktheit wic Bedeutung. Immerhin steht fest, daB die Hauptnahrung
in dieser Zeit aus Friichten gebildet wird, die etwa die GroBe kleiner
Kirschen haben, und aus der Tabelle kann man deutlich sehen, daB
die téglichen Summen an Friichten eine #hnliche Kurve beschreiben
wie die der Besuche. Die kleinsten Rationen, 79-—115, im Durch-
schnitt 100 Friichte wurden in den ersten 5 Wochen der Nesthaft
verfiittert.  Dann, etwa drei Wochen vor dem Hiufigerwerden der
Besuche, begannen die Rationen etwas gréfer zu werden. In der
10. Woche ist die tégliche Zahl der Friichte im Durchschnitt auf
iiber 300 gestiegen und bleibt so bis zu der Woche, die dem Verlassen
der Hohle vorausgeht. Zu dieser Zeit nun waren ,Mbambe“-Friichte
die Hauptnahrung. Ich stellte fest, dall sie einschlieBlich ihres 1,0 g
schweren Steines im Durchschnitt 2,2 g wogen. Also erhielten Q
und (1) Junges zur Zeit des IFliggewerdens im ganzen 360 g eflbaren
Materials oder walrscheinlich noch melr, da in der téglichen Ration
von iiber 300 ja auch groflere Friichte mit einbegriffen waren. Dies
vergleiche man mit einem ,Liebendgewicht® beider Vogel (Q und Junges)
von zusammengerechnet etwa 1200 g.

Die Pausen zwischen den Besuchen des  waren immer ver-
schieden. Jeden Tag dauerte mindestens eine Pause 1 bis 2!/, Stunden.
Dagegen iiberschritt die kiirzeste Pause des Tages niemals 25 Minuten
und war manchmal sogar nur 8 Minaten lang.

Wie aus der Tabelle ersichtlich, wurden in 26 vollen Arbeitstagen
6176 Friichte zum Nest gebrachit. Daraus ergibt sich, dal das " im
Laufe der ganzen Brutperiode etwa 24000 Friichte gereicht haben und
1600 mal mit Futter zum Nest gekommen sein muf.

Ein Zug im Benehmen des " zu dieser Zeit ist bis jetzt noch
ganzlich ungeklart, namlich der, dafl es oft zunichst ein Stiick Rinde
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in den Spalt gleiten lieB, elie es eine Ladung Friichte auswiirgte. Den
Aufzeichnungen nach brachte es in der ersten Zeit nur unregelmiBig
Rinde mit und nie o6fter als dreimal am Tage; zwischen dem 5. 1. und
dem 9. II. dagegen durchschnittlich 5 mal, also viel ofter als wihrend
des Bauprozesses.

Das & schien die Rinde mit einer gewissen Sorgfalt auszuwihlen
und spielte oft damit, warf es umher und kaute linger als 15 Minuten
darauf herum. Um die Rinde durch den Spalt in die Héhle zu be-
kommen, hielt das &' sie vertikul an den Enden im Schnabel. In
seinem Eifer, dies zuwege zu bringen, brach es sie oft entzwei oder
lieB sie fallen. In diesemn Zusammenhang notierte ich in einer kurzen
Beobachtungsspanne am 1. I. 1935:

»,10% 3 reicht Rinde und 29 ,mbambe“.

109 Langte auf dem nichsten Baum an, rif cin Stick Rinde ab, trug es
auf einen hohen Ast des Nachbarbaumes, spiclte damit und lieB es fallen. Auf
einmal flog es zur Ho6hle nnd iibergab 7 ,mbhambe“,

119 Landete auf einem Polyscias-Baum und hackte an epiphytischen Ge-
wichsen herum. Flog zu einem nahen abgestorbenen Baum und 16ste dort ein
Stiick gekrduselter Rinde ab, womit es zu den oberen Aesten des niichsten
flog. Es spiclte damit, schiittelte es hin und her und kaute darauf herum, bis
es zerbrochen war. Dann hackte es Rinde vom Nistbaum und trug diese direkt
zur Hohle. Gleich daranf erbrach es 4 grofie Friichte.“

Wenn man die Tabelle priift, ist etwa 7 Wochen nach dem
Rinzug des @ eine Wandlung in den Gewohnheiten des & fest-
stellbar. Bis dahin fand sein erster Besuch morgens zwischen 64 und
90 gtatt; in den letzten 8 Wochen dagegen war er mit bemerkens-
werter Piinktlichkeit zwischen 7°% und 727 da. Etwa um dieselbe Zeit
begann er seine Arbeit auch am Nachmittag ldnger auszudehnen; denn
er machte nun seinen letzten Besuch zwischen 171 und 173, wihrend
er vordem das @ oft schon vor 161% zum letzten Mal fiitterte. Das
o' verlingerte seinen Arbeitstag also in der Tat von 8 auf 10
Stunden.

Die Tabelle zeigt, daB dieser Wandel zwischen dem 22. und
29, XII. 1935 vor sich ging, und dal} zwischen dem 25. und 29. XIL
ein deutliches Anwachsen der thglichen Anzahl von Besuchen und
Friichten stattfand. (Die Versorgung mit Rinde steigerte sich deutlich
erst einige Tage spater). Das spricht dafiir, daB der Jungvogel um den
25. XII. herum schliipfte; jedoch erscheint die Zeit von 50 Tagen, die
seit dem Einzug des Q verflossen ist, unverhiltnismiBig lang. An anderer
Stelle zusammengestellte Beobachtungen (Moreau im Druck) lassen
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indessen zu, dies mit der fiir Nashornvigel ganz allgemein charakte-
ristischen Verzogerung und UnregelmifBigkeit der Eiablage zu erkliren.

Ich erwihnte weiter oben eine geringe Einschrinkung der Besuche
des " in den letzten Tagen vorm Ausfliegen seiner Familie. Es ist
sicher von Bedeutung, da das & am 16. II. und 19. II. weniger
Friichte als sonst brachte. Betrachtet man nimlich unter diesem Ge-
sichtspunkt den Bericht iiber den Auszug des @ am 21. IL, dann
erfihrt man, daB das & an diesem Morgen bei seinen ersten beiden
Besuchen iiberhaupt kein Futter mitbrachte und erst Friichte iibergab,
nachdem das @ begonnen hatte, sich herauszuarbeiten. Dies ist die
einzige Beobachtung dartiber, dafl das " morgens zum Nest kam, ohne
Futter mitzubringen!

Alles deutet iibereinstimmend auf ein Nachlassen der Fiirsorge
des o hin und vielleicht auf ein Wissen, daB die Familie nun aus
der Hohle zu kommen und fiir sich selbst zu sorgen habe. Denn
im Gegensatz dazu hatte das & vorher den Betrag an Friichten ge-
steigert, um den wachsenden Bediirfnissen seiner Familie Rechnung zu
tragen, obgleich diese ihin keinerlei stimmlichen Anreiz dazu gegeben
lLatte, der oft als wichtig betrachtet wird, um den Fiittertrieb der Eltern
wachzubalten.

Zur Losung der interessanten Frage iiber den Zustand des @ in
der Hohle und besonders dariiber, ob es so plétzlich und vollstindig
mausert, da es flugunfahig wird wie einige Lophoceros-Q @, konnten
wir nichts beitragen. Es ist indessen der Mitteilung wert, daB das
ganze Jahr iiber weibliche B. cristatus im Fluge gesehen werden, und
daB ein Exemplar, das kurz nach der Brutperiode dieser Art ge-
sammelt wurde, allm&hlich, wenn auch unregelm#fig mauserte. Die
Moglichkeit, daBl durch das Briiten die ganze Physiologie des Mauserns
einer Aenderung unterworfen wird, besteht natiirlich.

Die Brutbiologie in Beziehung zur Komstanterhaltung der Population.

Es existiert kein Beweis dafiir, dall bei Bycanistes cristatus jemals
die Eizahl im Gelege mehr als 2 betrigt, wie ihnen von eingeborenen
Gewahrsménnern zugeschrieben wird (vgl. auch Mourirz 1914). Da
die Brutperiode so scharf begrenzt ist und ein Gelege mit der dazu-
kommenden Ausbesserung der Hohle die Vogel fiir mindestens 4 Monate
in Anspruch nimmt, ist es sicher, dal nur eine Brut pro Jahr aufge-
zogen wird.

Das damit erwiesene ,biotische Potential“ ist gering. Aber wenn
dem auch so ist, so habe ich doch den Eindruck, daf es in Usambara
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nicht &dubere biologische und noch weniger klimatische Einfliisse sind,
die die Hauptrolle dabei spielen, den Bestand der Bycanistes-Population
konstant zu erhalten. Die Nashornvogel sind groB und mit michtigen
Schnibeln und Fiien bewaffnet. Sie bleiben dem Bereich von Raub-
tieren dadurch fern, dal sie nur sehr selten die Kronen hoher Baume
verlassen aufler beim Bauen, und auch dann nur die ' .

Die vermutlich einzige Lebensbedrohung ersteht den erwachsenen
Bycanistes in den Raubvogeln Stephanoaétus coronatus, Gypohiéraz ango-
lensis und vielleicht noch Circaétus fasciolatus. Moglicherweise iiberfallt
Bubo lacteus des Nachts einmal einen Schlafplatz. Wir sahen einmal
ein Nashornvogel-" in seiner Arbeit innehalten und ,erstarren“, als ein
Gypohieraz auf dem Nistbaum landete. Der kleine Adler Aquila wahl-
bergi dagegen wurde wiederholt weggejagt. Drongos pobeln die Nashorn-
vogel haufig an, z. B. belastigte ein Paar der Waldart Dicrurus . ludwigii
das Amani-g' dauernd beim Materialholen, aber ich glaube nicht, dal
sich dieses dadurch ernstlich storen lieB.

Eine Sterblichkeit im Nest durch Feinde wird wahrscheinlich durch
das Zusammenwirken aller schiitzenden Faktoren ausgeschaltet: die
Lage der bevorzngten Hohlen, die Dicke der Mauerwand, die Enge
des offen gelassenen Spaltes und nicht zuletzt die ununterbrochene
Anwesenleit des Q@ mit seinem grofien Schnabel. Jedenfalls ist der einzige
Riauber von potentieller Bedeutung der ,Blaue Affe“, wenn auch einige
Eichhérnchen einschlieBlich der fliegenden Spezies Anomalurus orientalis
und an manchen Orten der Weilien-Sperber Gymnogenys typicus dazu
zéhlen mdogen.

Weder Alt- noch Jungvigel waren von einer nennenswerten An-
zahl von AuBenparasiten befallen, so daB ich an deren Wert als ein-
schrinkendem Faktor zweifle.

Die einzige tatsichlich wirksame Bestandsregelung wird dadurch
hervorgerufen, daB ein groBler Teil der Vogel nicht jedes Jahr briitet.
Bewiesen ist dies durch die Tatsache, daB das ganze Jahr hindurch,
also auch zur Brutzeit, Schlafgesellschaften zu sehen sind, deren Be-
stand an @ Q keinem augenfilligen Wechsel unterworfen ist. Drei
Griinde tragen wahrscheinlich zu dieser Erscheinung bei:

1. Die erforderlichen, sehr groBen Hdhlen, besonders die in ihrer
Form gut geeigneten, werden selbst in einem Walde wie dem von
Amani in ihrer Anzahl beschrinkt sein. AwuBerdem ist es immer
moglich, daf solche Hohlen von Bienen besetzt werden. Ferner ist es
denkbar, daB eine sonst geeignete Hohle voriibergehend nicht benutzhar ist.
Seitdem der Nistbaum von Ngua 1932 durch Feuer abget6tet ist, hat das
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o die Rinde von seinem bevorzugten Landungsplatz abgescheuert, so
daB es nun Schwierigkeiten hat, einen Halt zu finden, wenn es aufbaumen
will. DafB dies eine Neubesetzung des Nestes verhindert, ist ganz ver-
standlich, wenn man bedenkt, daB das & in jeder Brutzeit allein
1600 mal einige Minuten lang mit Futter und daneben noch mit
Baumaterial gerade unter dem Loch hingt. 1933 konute es so sitzen,
daB sein Kopf bequem an das obere Ende des Spaltes heranreichte.
1936 konnte es nur weiter unten festen Fuf fassen, sodaBl es seinen
Hals schon ausstrecken mullte, um den Spalt iiberhaupt zu erreichen.
Es wird seinen alten Platz wahrscheinlich wieder einnehmen, wenn das
Holz des Baumes morsch und rissig genug ist, um neuen Halt zu ge-
wihren.

2. Die Jungen werden wohl erst geschlechtsreif, wenn sie einige
Jahre alt sind. Vax SoMeREN (1922) machte wahrscheinlich, daB dies
hei dem Hornraben, Bucorvus cafer, der Fall ist. Es scheint indessen,
dall Bycanistes cristatus bald mnach dem Fliiggewerden des Jungen
keine gemeinsame Familie mehr bildet, und nicht noch Jahre lang
zusammenh#lt, wie vAN SomwrREN dies von Bucorvus cafer berichtet.
Die jungen Bycanistes cristatus sind an den gemeinsamen Futter- und
Schlafplitzen zu finden, sobald sie fliegen konnen, und es besteht eine
gewisse Neigung der Jungen, ihrerseits zusammenzuhalten. Finmal
sahen wir 9 — voll erwachsen, aber noch mit dem Jugendschnabel —
beim Spiel; sie stieBen sich gegenseitig auf den Zweigen eines Baumes
umher und kidmpften mit ihren Schnibeln.

3. Aus der Geschichte unserer Nester wird klar, da sogen. innere
Griinde den Grad der Fortpflanzung aufBlerordentlich hemmend beein-
flussen. Von sechs Brutversuchen, die wir unter Beobachtung hatten,
kamen drei nicht tiber die einleitenden Stadien hinaus. In zwei auf-
einanderfolgenden Jahren schienen die Végel am Amani-Nest ihren
Fortpflanzungstrieb in der Anstrengung des Bauens zu erschopfen,
wozu mangelhafter Speichelflul beim " beigetragen haben mag. In
Ngua brach das @ aus der Hohle, kurz nachdem es eingezogen war,
vielleicht infolge Ausbleibens der Befruchtung.

Ich schlieBe daraus, daB innere Faktoren bei der Regelung der
Bycanistes-Population die Hauptrolle spielen.
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